SZAKDOLGOZAT

Csap Lili

Budapest, 2024

1



MA\| (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Budai Campus
Kertészettudomanyi Intézet

Kertészmérnok alapképzési szak

A cseresznye gyiimolcsrepedésének vizsgalata

Dr. Simon Gergely

egyetemi docens

Bels6 konzulens:
Kertészettudomanyi Intézet, Gyiimdlcstermesztési tanszék

intézete/tanszéke:

Készitette:

S

Puyopn™
sy

<
& o,
»,

Csap Lili



1. Tartalomjegyzék

1. TartalomJEEYZEK ...coouviiiiiie ittt et br e ne e 3
2 BOVEZEES ..ottt n e e neennne s 5
3. Irodalmi AtEEKINEES ... .eeiuvieiiiiei et 7
3.1. Cseresznye termesztésének helyzete globalis viszonylatban ............ccccvvviiiiiiiiieiiinn, 7
3.1.1. Cseresznyetermesztés helyzete hazai viszonylatban..........cccccocvviviiiiiiieiniiiiiiie s 7
3.1.2. Fontosabb fajtdk JEllemMZESE .........cevviiiiiiiiiiieiiiie st 9
3.2. Cseresznye rendszertani besorolds €s SZArmMAaZASa .......ecvvvveivieiiiiieeiieeeniee s 10
3.2.1. A cseresznye morfologiai JellemzeESe ........cccuviiiviiiiiiiiiiii e 10
3.3. A gytimdlcshéj szerkezete €s annak jelentdsége a repedésben ..........ccoocvvrvveiiiiieeninens 13
3.3.1. A repedés MEChANIZIMUSA ......ccoiiiiiiiiiiiiiie it snes 13
3.3.2. A gylimdlcsrepedést Kivaltd tENYEZOK. .........cooveiviriiiiiiiiie e 14
3.3.3. A gylimdlcsok repedésre vald hajlam ..o 16
3.3.4. A TEPEAES LIPUSAL ...vevieieeiisire ettt 17
3.3.5. A viz novényi struktirdkba vald bejutasa ..........ccocvrieiiiiiiiiiiiiieseee e 18
3.3.6. Klimatikus és agronomiai tENYEZOK ...........ccerveriiriiiieiiiie e 20

3.4. Modszerek az es6 hatasanak modellezésére a cseresznye repedésének eléidézésében 20

3.5. Védekezés a gyimoOlesrepedes €l1en .........covviiiiiiiiiiiiciiie e 22
3.5. 1. MELH-JAZIMONAL ...ttt bbbt 22
3.5.2. BIOfIM SZEIEK ..o 22
3.5.3. KaICIUM .. 23
3.6. Fizikai védelem az €S0 €llen...........ccouiiiiiiiiiiiei e 23
3.7. Es6viz eltavolitidsa a gyimOICSOKIOL........ccviiiiiiiiiiiiiic e, 24
4. ANYAZ €S MOUSZET ...c.vviviiiiiiiieiti e 26
4.1. A kisérleti helyszin: a c€g bemutatdsa ...........ccoccveiiiiiiiiiiiie s 26
4.1.1. Ultetvényen a fajtak €loSZIASA .........cv.eveviviveirireiiisereiieseisseie et 26
4.2. A kisérletben szerepld iiltetvény bemutatdsa ..........coccovvveiiiiiiiiiiiiice e, 27
4.3. TdGJATAST tENYEZOK ......viiveiiiiiiiiiiiee e 28
4.4. Vizsgalatban szerepld fajtdk bemutatdsa..........ccveviiiiiiiiiiiiiicie e 29
A4 L CAIMEIN ..o e 29
4.4.2. GEIMEISUOITE ..o 29
A4.3. LEINGA.....eieeieiiei bbbt 30
B4 4 INIMDA ...t 30



4.5. A kezelésekben felhasznalt készitmények ..........cccceviiiiiiiiii 31
4.6. A kezelések végrehajtasa, idopontja, cseresznyek atmerdje .....oovvvvvvvvenriieeiiieesiineenn 31
4.7. MINtaveteleZE€s MOAJA.....cciiiiiiiiiiiiiie ittt 32
4.8. LaboratOriumi VIZSZAlAtoK........c.ueuiuiiiiiieiiiie it 32
4.8.1. Gyimolcskemeény€g VIZSZALAt........ccvviiiiiiiiiiiiiiiie e 32
4.8.2. Osszes vizoldhato szarazanyagtartalom meghatirozasa ...........c.ceeeeeevevererererererenennn, 33
4.8.3. Osszes titralhato savtartalom meghataroZASa ........ccceeveveverererereeerereeeseeeseesesesesenn, 33
4.8.4. A gylimolcsok fizikai paramétereinek vizsgalata...........cccvviveiiiiiiiiie e, 33
4.8.5. Aztatdsos gyimaOlcSTepedEs VIZSZALAL ...........vcvveiveveeeeieresiieeessesesesss s 34
5. BIe@AMENYEK ... 35
5.1. Osszes oldhatd szArazanyag tartaloml.............cc.ceveeerereeuerieseuesiseesesese s snens 36
5.1.1. Az Gsszes titralhatd savtartalom ...........cccovveiieiiiiciic e 37
5.1.2. Kezelések szempontjabol az 0sszes sav tartalom...........cccceevveeiiiiiieeniesiee e 38
5.1.3. Gyiimolcshéj keménység VIZSZAIAL .......ccovviiiiiiiiiiic e 39
5.1.4. GyUmolcsrepedE€s VIZSZALAt .........c.oiiiiiiiiiiieiiccees e 41
5.1.5. Terepi VIZSZALAL ....c.voiuiiiiiiiiee e 45
6. Kovetkeztetések €S Javaslatok ..........cooviviiieiiiiiiieii e 46
7. OSSZEFOGIALAS.......vvecvviecvieeeeeeee ettt ettt 49
8. IrodalomIEZYZEK .......eiiiiie e 51
9. Abrak és tAbIAZAtOK JEZYZEKE ......cv.vvverereseeeeeeeeeeeteeee et 54
TO. MEIIEKIELEK ...ttt 56



2. Bevezetés

A cseresznye az egyik legkedveltebb tavaszi, nyar eleji gyiimolcs Magyarorszagon és
vilagszerte. A cseresznyetermesztés hazdnkban hosszu multra tekint vissza, és nagymértékii
szerepet jatszik a mezdgazdasagi termelésben. Nemcsak izletes és taplalo gylimolcs, hanem
gazdasagi szempontbdl is jelentds, mivel meghatarozéd exportcikké valt az utobbi években.

Hazéank klimatikus viszonyai ideélisak a cseresznyetermesztésnek, mégis ennek ellenére
a kis mennyiségben termelt gyltimolcsfajok kdz¢é tartozik. Ez abbol adodik, hogy az tiltetvények
nagy része régi telepitésii és az eloregedett fak kivagasa utan sokszor meggyet vagy akar mas
csonthéjas gylimolcesot részesitik elonyben. Masrészt orids probléma a munkaerOhiany akar a
friss piacra szant gylimolcsok szedésénél, akar szakképzett és hozzaérté embert taldlni a
metszéshez. Sajnos a fak szamos kartevore €s korokozora érzékenyek, igy komoly feladat a
novényvédelem is. Cseresznyetermesztés nagy buktatdja még az klima valtozas okozta extrém
id6jarasi viszonyok is. Tavasszal a radiacids, illetve adektiv fagyok komoly problémat
jelentenek, hiszen a cseresznyefak virdgai és bimboi kifejezetten érzékenyek a fagyokra, mivel
a sejtjeikben 1évo viz megfagy, ami sejtkarosodast okoz és a virag elhalasahoz vezet.

Leggyakoribb probléma a termel6k szamdra az ¢érési idoben jelentkezd
gylimolcsrepedés. Ez a jelenség nemcsak a termés mindségét rontja, hiszen romlik a gylimolcs
eltarthatosdga és fokozza a sériiléseken at torténd monilia fert6zés veszélyét is. Ugyancsak
jelentés gazdasagi veszteségeket is okozhat a termesztok szamara. Ezért is nagyon fontos a
megfeleld fajtavalasztas.

Néhany évtizeddel ezel6tt, ugy gondoltak, hogy a gylimolcsrepedés a talajbol nagy mennyiségii
viz felvétele utan keletkezik. Kutatdsok kimutattak, hogy az ontdzés nem befolyéasolja a
repedést, hiszen a f6 problémat az jelenti, hogy egy nagyobb es6zés utdn a gylimolcs héja
hosszu 1dOn keresztiil érintkezik a vizzel. Ennek hatdsara, az érés eldtt allo gyiimolcsok, a
magas cukorkoncentracié miatt nyomaskiegyenlitésre torekszik és a héjon 1évd viz ehhez
alkalmas. A terméshéjon beliilre keriilé viz varatlanul térfogat novekedéshez vezet és okozza a
cseresznye felrepedését (Soltész, 1997).

Nem csak a cseresznyénél okoz nagy gondot a gyiimdlcsrepedés, hanem szamos masik faj is
érintett példaul: szolo, szilva, paradicsom, alma. Ezek a repedések altalaban egy szdrazabb,
aszalyosabb iddszak utani nagy esdzések hatdsara jelentkeznek. A repedések a kocsanynal,
illetve a bibe pontnal tlinnek fel az esetek nagy részében.

Az alabbi problémadkat sikeriilt nekem is megtapasztalnom csaladi vallalkozasunk, valamint
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nyernem a mezdgazdasagi termelés, a kertészet szépségeibe €s természetesen a nehézségeibe
iS. A megtermelt arut, illetve néha kornyez6 falusi gazdaktol vasarolt gylimdlesot kis piacon
értékesitjiik. Ezeken a piacokon mindig én arusitom a szezonalis gylimolcsoket. Tobbszor
talalkoztunk azzal a probléméaval, hogy repedt cseresznyét sikeriilt vasarolnunk és a hiitOben
sokkal kevesebb ideig volt eltarthato, sokkal hamarabb megromlott. Ebbdl adédoan sajnos
tovabb mar nem tudtuk értékesiteni, igy karba veszett. Ezért is dontottem ugy, hogy ezzel a
témaval szeretnék foglalkozni.

A cseresznye, mint ahogy elébb emlitettem relative gyorsan romland6 gyiimolcsiink,
amelyet nagyban befolyasolnak a kornyezeti feltételek, illetve a gyiimolcsok kezelése. A
repedések megeldzése érdekében tobb kisérlet és tanulmany is indult. Védekezés
szempontjabol az egyik legelterjedtebb az esévédd foliatakards alkalmazéasa, amikor a folidk
segitségével megakadalyozzak, hogy az esdviz kozvetleniil a gyiimdlesre keriiljon, igy
csOkkentve a repedés kockazatit. Ezen kivil az 0Ontdzés szabalyozasaval, megfeleld
vizelvezetéssel, és a gylimolcsok feliiletére juttatott feliileti fesziiltséget csokkentd és a héj
szerkezetét erdsitd permetezd szerekkel, idedlis fajtavalasztassal és akar egy szélgép/traktor
altal vontatott “BORA” Axidl ventilatoros gép segitségével, ami lefujja a vizet a gytimdlcsokrol
is lehet védekezni. Nagyobb teriiletek az es6viz lefajasara helikopter is alkalmas lehet.

Szakdolgozatom célja, hogy atfogd képet nyujtson a cseresznye gyiimolesrepedésének
jelenségérdl, annak okairdl, kovetkezményeir6l és a lehetséges vegyszeres megel6zési
stratégiakrol. Kisérleteim alapjan szeretném felhivni a figyelmet, kiilonb6zd &asvanyi
permetszerek, novényi hormonok és nodvekedés szabdlyozok hatasdra a cseresznye

gyiimolcsrepedésében.



3. Irodalmi attekintés

3.1. Cseresznye termesztésének helyzete globalis viszonylatban

A cseresznye vilagszerte nagy népszertiségnek orvend, legfoképpen friss fogyasztasra,
de kisebb mértékben ipari felhasznalasra termelik. Az utdbbi idékben a cseresznyetermesztés
volumene ¢és foldrajzi kiterjedése egyarant ndvekedett, ami részben a globalizacid, részben az
egyre inkabb kereslet vezérelte mezdgazdasagi termelés is eldsegitette.

A 2023-as évben Torokorszag és az Egyesiilt Allamok exportja rekordot dontétt, mig
Eurdpaban a szélséséges idojaras, esdzések és fagyok miatt a termelés 20%-kal visszaesett.
FObb cseresznye termesztd orszagok kozé tartozik Torokorszag, amely a globalis termelés 20%-
at adja, Iran, Spanyolorszag, Olaszorszag és az Egyesiilt Allamokbol Kalifornidban és
Washingtonban is kiemelkedd cseresznyetermesztés folyik. Az utdbbi években kimagaslo
termelokké valt Kina és Chile is.

Torokorszag a vilag vezeté cseresznye termeldje. Kozép-Anatoliaba, az Egei-tenger,
marvany-tengeri és mediterran térségben termesztik. Koriilbeliil 82 000 hektaron 720 000 tonna
gyiimélcs termett a 2023/24-es évben. Az Egyesiilt Allamokban 6rias fellendiilés tortént, 421
000 tonnara emelkedett megtermelt cseresznye.

Az Europai Unioban évente 600-650 000 tonna cseresznyét termelnek, amibdl
Olaszorszag az EU legnagyobb termeldje nagyjabol 130.000 tonna cseresznyét takarit be.

A FAO adatai szerint 2020-ban a globalis cseresznyetermelés elérte a 3 millio tonnat. A 2024-
es adatok szerint a cseresznye terméfeliilete 430.000 hektar koriil alakul. (FAO Statistics,
2024).

A cseresznye termesztésében alkalmazott technologiai fejlesztések, mint példaul az ontdzési
rendszerek és a novényvédelmi technikdk, hozzdjarulnak a termés mennyiségének ¢és
mindségének javitasahoz Az j fajtak megjelenése, amelyeket olyan Gjszerii vonasok jellemzik,
mint a koraérettség vagy ontermékenyiilés is hozzajarul a novekedd termelésnek €s a fejlett

technologiak elengedhetetlen a klimavaltozas hatasainak ellenstlyozasaban.

3.1.1. Cseresznyetermesztés helyzete hazai viszonylatban

Magyarorszdgon a cseresznye a kisebb mennyiségben termelt gyiimolcsfajok kozé
tartozik. A hazai gyiimolcsagazatban a cseresznye termésmennyisége minddssze 2%-ot tesz ki,
mig a termdOteriilet aranya ennek kétszerese, azaz 4% (Simon, 2004).
A XV. szazadban kezd6dott Magyarorszdgon a rendszeres gylimolcstermesztés. A cseresznye
ismeretének, termesztésének emléke szamos helységnévben is fennmaradt, igy példaul:
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Cseresznyeiilés, Cseresznyésparrag (Mohacsy és Maliga, 1959, Suranyi 1982).

A cseresznyetermesztés tobb szaz évre visszanyuld hagyomanyokkal rendelkezik. Nem csak
azért jelentés mert az egyik legizletesebb kora nyari gyiimdlcs, hanem gydgyhatéasairdl is jol
ismert novényként tartottak szamon mar évszazadokkal ezel6tt (Suranyi, 1982).

A rendszervaltas utan, a privatizacio a cseresznyetermesztést kevésbé érintette, de azért ennél
a fajnal is drasztikus terméscsokkenés vehetd észre az 1990-es évektdl kezdve. Ezen a tényen
még az 1995-ben kezddddé arugyiimolcsok rekonstrukcidjat megcélzd intézkedés sem
valtoztatott. Ebben az id0szakban 500 ha uj lltetvény keriilt telepitésre (Kallayné 2003).
Magyarorszagon a FAO adatai szerint 2022-ben 3080 hektar cseresznyeiiltetvényt tartanak
nyilvan. (FAO 2022).

A legfontosabb cseresznyetermeld korzetek koziil Pest megye kiemelkedik, mivel a
megtermelt cseresznye kozel 25%-at adja. A Duna-Tisza kozén Bacs-Kiskun megye, a
Tiszanttlon pedig Szolnok kdrnyéke a legjelentdsebb termeldkorzet. A Dunantilon Fejér
megye vezetd szerepet tolt be, mig az északi terlileteken Borsod-Abatj-Zemplén megye a
legjelentdsebb termeldkorzet (Simon, 2004).

A hazai cseresznyeliiltetvények nagyjabol 80%-a extenziv miivelési rendszerben
mitkddik. A félintenziv és intenziv lltetvények aranya nem éri el a 20%-ot. A betakaritas
iddszakdban a munkaerdigény rendkiviil magas, hektaronként akar 600-1 200 munkaorat
igényel. Ennek kovetkeztében a munkaeréhidny jelentds korlatot jelent az agazat fejlodése
szempontjabol. A friss gyiimolcs betakaritasa kézi munkat igényel és sajnos nagyon nehéz erre
a feladatra megfeleld munkast taldlni, sokszor kiilfoldi roman vagy ukran munkésokat
alkalmaznak, akik szezonalis jonnek Magyarorszdgra.A magyar cseresznyét Europaban

Ausztridba, Szlovakiaba, Lengyelorszagba, Csehorszdgba, Szlovénidba és Németorszagba

exportaljak.

1. tablazat: Magyarorszagi cseresznyetermesztés (forras: FAO, elérhetdség: www.fao.org)
Ev Tertilet (ha) Hozam (kg/ha) Osszes  betakaritott

termés (1)

2012 2310 2090 4830
2013 2390 4221 10090
2014 2480 3802 9430
2015 2577 4389 11312
2016 2429 4388 10660
2017 2455 4297 10551
2018 2590 4640 12020
2019 2610 4011 10470
2020 3160 2724 8610




A 2024-es 1. osztalyu cseresznye arak alakuldsa a Budapesti Nagybani piac alapjan. Az

1. abran megfigyelhetd az arak valtozasa.

1. abra: Cseresznye atlagara 2024-ben a Nagybani Piacon (forras: Budapesti Nagybani Piac, elérhet6ség: www.nagybani.hu)

2024-es cseresznye atlagara a Nagybani Piacon
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3.1.2. Fontosabb fajtak jellemzése
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2. tablazat: Fontosabb cseresznye fajtak jellemzése (forras: Forras: Moénus Bertalan: A meggy és a cseresznye integralt
termesztése; Soltész Miklos: Gyiimolcsfajta ismeret és hasznalat)

Fajta neve Viragzasi id6 | Erés id6 H¢j szine Gyiimé | fzvilag Gyiimolcs- Termokép
(dekad) Ics repedési hajlam esség
tomeg
Bigarreau kozépkorai Majus III- | Bordo-piros | 5-69 Kellemes édes- | Kozepes Boétermd
Burlat Junius L. savas
Carmen kozépkorai Janius II. sotétbordo | 8-10g Lédus, édes- | Magas Igen
savas bdtermd
Germersdorfi | kés6i Junius III. | karminpiros | 6-10g Kellemes édes- | Magas Kozepes
savas
Katalin kozépkésel Junius 1I- | Sotétbordo- | 6-10g Kellemes édes- | Kozepes Igen
" piros savas bétermd
Linda késbi Junius III. | s6tétbordd | 6-9g Kellemes édes- | Magas Igen
savas botermd
Miinchenbergi | korai Majus IIL.- | So6tét piros | 3-5¢ Gyengén édes- | Kozepes Igen
korai Junius I. savas botermd
Stella kozépkésel Junius III. | Sotét 5-8¢ Kellemes édes- | Kozepes Rendkiviil
bordo-piros savas bétermo
Szomolyai Igen korai Janius II. | fekete 4-5¢ Zamatos, édes- | Kicsi lgen
fekete savas botermd
Valerij kozépkorai Junius 1. bordépiros | 5-69 Kellemes édes- | Magas lgen
Cskalov savas botermd
Van kozépkései Junius 1II- | karminpiros | 4-8g Edes-savas Kozepes Igen
1l bétermd




3.2. Cseresznye rendszertani besorolas és szarmazasa

A cseresznye (Prunus avium L.) a rozsafélék (Rosaceae) csaladjaban a Szilvafélék
(Prunoideae) alcsaladjaba tartozik. A Prunus avium tébb kulcsfontossagu jellemzé alapjan
kiilonbozik a Prunus nemzetség mas alnemzettségeitol. A kettd-6tds csoportokban all6 viragok
az egyik legjelentdsebb differencia. Gylimolcse csonthéjas. A cseresznyefélék csaladjaba tobb
mint 30 faj tartozik, amelyek tobbsége Eurdpaban és Azsiaban 3shonos. A cseresznye eredetét
illeten feltételezhetd, hogy az elsé diploid Prunus faj Kozép-Azsiaban alakult ki. Ebbél a
fajbol szarmazik a csepleszmeggy (Cerasus fructicosa L.) és a meggy (Cerasus vulgaris L.) is.
A termesztett cseresznyefajtak Gse valoszinlileg a madarcseresznye (Cerasus avium L.).
Vavilov ¢s Zsukovszkij az ,el6-azsiai” (VI.) kozpontot jelolték meg az alapfaj
géncentrumaként. Masodlagos géncentrumként az ,,eurdpai” (IX.) kdzpontot tekinthetjiik, ahol
Zsukovszkij szerint a félkultar- és kultarfajtak kialakultak (Toth és Simon, 2015).
A cseresznyefogyasztds egészen az Oskorig vezethetd vissza, hiszen tobb fennmaradt
bizonyiték is van rola, példaul a svajci colopépitményekben, illetve az amerikai kdkorszakbeli
barlangokban talalt cseresznye magok (Mohacsy és Maliga 1959). Feltételezhet6en a Kaukazus
hegység délre fekvd részeirdl szarmazik és Eurdpaban csak a késdbbiekben terjedt el.
Feljegyzések szerint egy olasz hadvezér Lucius Licinius Lucullus, Kr. e72-ben hozta be
Romaba Eszak-Kelet Antaloniabol eldszor.
Nevét egy torokorszagi varosrol Giresun-rol kapta, melyet az 6kori gorogok Choareades, majd
késobb Kerasous vagy Cerasus néven ismertek. Az o6kori gérdg képacog, ,,cseresznye” szobol
ered mind az angol megfeleldje a “cherry”, illetve tobb nyelvben is a cseresznye sz0.

Eurdpaba eldszor a romai idokben exportaltdk a gylimdlesot (Faust és Suranyi 1997).

3.2.1. A cseresznye morfologiai jellemzése

A fa bioldgiai és 0kologiai sajatossagai, valamint anatomiai felépitése meghatarozza
termesztési és gondozasi igényeit, valamint ellenalld képességét kiilonbozd kornyezeti
tényezokkel és korokozokkal, kartevokkel szemben. A cseresznyefa bioldgiai tulajdonsagainak
és termesztési jellemvondsainak alapos ismerete elengedhetetlen ahhoz, hogy sikeresen
alkalmazkodjunk a véltoz6 kornyezeti feltételekhez és megdrizziik a gylimdlcs mindségét és
hozamat. A fak magassaga fajtatulajdonsag, ami valtozo attol fiiggéen, hogy milyen alanyra
vannak oltva sajmeggy vagy esetleg vadcseresznye. Javarészt egy cseresznyefa magassaga 5 €s

12 méter kozott valtozik (Monus, 2004; Soltész, 1997).
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A cseresznyefa gyokérzete mélyre hatold, jol strukturalt karogyokér rendszerti, amely a
novény korai fejlédési szakaszaban elsdsorban vertikalisan novekszik. Orids szerepet jatszik a
fa viz és tapanyag felvételében, rogziti a fat a talajhoz és raktarozas, tdpanyagszallitasban is
létfontossagu szerepet tolt be. Az évek sordn a kardgyokér mellé egyre tobb oldalgyokér
fejlédik, amelyek biztositjdk a megfeleld viz- és tdpanyagfelvételt. A gyokérrendszer fejlettsége
¢s mélysége nagymértékben fiigg a talaj tipusatol és a vizellatottsagtol. A cseresznye érzékeny
a tulzott talajnedvességre, ami a gyokerek rothadasat eredményezheti, és ezaltal csokkentheti a
novény novekedési potencialjat, biologiai aktivitasat. Gyokerei legfoképpen oldal iranyba
terjednek, egy Kifejlett cseresznyefa gyokérzete akar 6-8m-re is megndéhet horizontalisan,
vertikalisan pedig altalanosan 1,5-5 m. A cseresznye oltdsdhoz hasznalt alany kulcsfontossagu
szerepet jatszik a gyokérrendszer novekedésére, szerkezetére €s teljesitményére nézve. Az
alany megvalasztasa befolyasolja a gyokérrendszer szamos kornyezeti tényezokkel szembeni
tolerancidjat is, mint példaul a szarazsadg vagy a rossz talajmindség. Tanulméanyok kimutattik,
hogy a Gisela 5 és Gisela 6 alanyok optimalizaljak a vizfelvételt és javitjak a fa
alkalmazkodoképességét a kedvezotlenebb ndvekedési koriilményekhez (Webster, 1995).

Szar ¢és agképzodés szempontjabol a cseresznyefa felfelé toré eziistosbarna
hajtasrendszert noveszt. Jellemzéen akroton elagazasu gylimolcsfaj, amely fiatal korban a
hajtasok csucsan fejleszt ki dominans cstics- vagy végalld hajtasokat, kiegészitve 3-4 erdsebb
oldalhajtassal. Az als6bb riigyekbdl altalaban csak rovid, nyarsszera képletek fejlodnek, vagy
a rigyek egyaltalan nem hajtanak ki. A hajtasrendszer alakjat ¢és fejlodését
novekedésszabalyozo anyagokkal, hormonokkal, valamint kiillonb6z6 metszési technikakkal
lehet befolyasolni, azonban a fajta genetikai jellemzdi jelentds hatassal vannak a beavatkozasok
sikerére. Ezért a cseresznyefak termesztése €s metszése sordn figyelembe kell venni a fajta
sajatos tulajdonsagait, hogy optimalizalni lehessen a hajtasrendszer fejlodését és a
gylimolcsmindséget (Hrotko, 2003).

A levelek felsé feliilete fényes sotétzold, mig az alsé oldal fakobb és enyhén szOrds. A
levéllemez feliilete majdnem sima, hossza legfeljebb 18 cm és szélessége nagyjabol 8-9 cm. A
levél fogazott, a fogak mérete nagy és elallok. A levélnyél koriilbeliil 2-5 cm hossza és 2-3
mézfejtd helyezkedik el rajta. Ezek a mirigyek serkentik a beporzok vonzasat, ezaltal eldsegitik
a fa reproduktiv sikerességét is (Suranyi in Hrotkdo, 2003).

A cseresznye riigyei a szartagokon egyesével, maganyosan helyezkednek el, de egyetlen
rigybdl tobb virag is fejlodik, a fajtatdl fiiggden 3 és 11 kozott. Fehér virdgai bogernydbe
rendezve pozicionalodnak és épp csészecimpakkal rendelkeznek. A korabbi évtizedekben a

cseresznyefakat tipikusan 6nmeddd fajoknak tartottadk; azonban manapsag mar elérhetdk jol
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ontermékenyiild fajtak is, amelyek lehetové teszik fajtatiszta iiltetvények telepitését. Az
onmeddé fajtak esetében sziikséges pollenadd fajtak iiltetése, preferdlva az azonos vagy
szomszédos viragzasi idécsoportbol szarmazo fajtakat (Suranyi, 2003).

A cseresznye egy rovarporozta gyiimolcsfaj, ezért a biztos megporzas érdekében a
viragzas kezdetén hektaronként érdemes 4-5 méhcsalad kihelyezni. A fajtdk termékenyiilése
alapjan harom csoportba sorolhatok: kis (20% alatti kotddés), kozepes (20-30% kozotti
kotddés) és nagy (30% feletti kotddés). A megfeleld termésmennyiség eléréséhez a
viragstiriségtol fiiggéen 10-30%-o0s gylimoleskotédés indokolt (Toth és Simon, 2015).

A cseresznye termése a valodi csonthéjas termések kozé sorolhatd. Pomologiai
jellemzdk szempontjabol a fajtak kozt nagy kiilonbségek vannak, igy tulajdonsdgok példaul
szin, alak, kocsanyméret alapjan kategorizaljuk. A gyiimdlcs formdja valtozatos lehet:
gombolyded (példaul Margit és Solymari gombdlyll), tompa sziv alaki (mint a Kavics),
megnyult (mint a Kordia és Stella), vagy akar oldalt jellegzetesen lapitott is (példaul Bigarreau
Burlat). A gylimolcshusanak kategoriai alapvetden két f6 csoportra oszthatok: ropogos és puha
huasu fajtak. A ropogos, kemény husu gyiimolesoket altalaban nagyobb termésméret, valamint
magasabb kereskedelmi érték jellemzi, hiszen tartdosabbak és jobban birjak a szallitast. Ilyen
fajtak példaul a Germersdorfi klonok ¢és a Katalin. Ezzel szemben a puha, bd levil
sziveseresznyék, bar altalaban lédusabbak és izletesebbek, kevésbé ellenallok a mechanikai
sériilésekkel szemben, ezért gyakrabban alkalmazzak friss fogyasztasra. A kocsany hosszusagat
figyelembe véve, 1éteznek hosszt kocsanyt (példaul Germersdorfi klonok, Katalin, Linda),
kozéphosszu kocsanyu (Kavics, Margit) és rovid kocsdnyu (mint a Szomolyai fekete és Van)
fajtak. A kocsany hossza fontos szempont a betakaritas soran, mivel a révid kocsanyu fajtak
nem alkalmasak a kézi szedésre. A gylimdlcs mérete és ize fajtatol fiiggden valtozik, mivel
kozvetlen hatassal van az értékesitési lehetdségekre és az arakra.

A gyiimdlesok mérete valtozo, a kovetkezd kategoridkba sorolhato kicsi (3-5 @),
kozepes (5-7 @), nagy (7-9 g) és nagyon nagy (9-12 g). (T6th és Simon, 2015, Schuster 2014).

A csereszny¢ket 6 csoportba kategorizaljuk, amely kicsit eltér a botanika
rendszerezéstdl. Az alabbiak szerint lehet csoportositani (Soltész,1998):

I. Kategoria: ide tartoznak a fekete szivcseresznyék, melyekre jellemzd, hogy a gylimolcs
festolevil, tarka héju és puha hiist, mint példaul: Germersdorfi

II. Kategoéria: ebbe a csoportba tartoznak a fekete ropogods cseresznyék, ezeknek a
cseresznyéknek gylimolcse festolevil, fekete héji és félkemény vagy kemény huasu, mint

példaul: Katalin
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II1. Kategoria: tarka sziveseresznyék csoportja, melyek gytimolcse nem festélevii, tarka héj és
puha husu, mint példaul: Bigarreau Burlat

IV Kategoria: ide a tarka ropogos cseresznyék tartoznak, ezeknek szintén nem festélevi a
gytimolcse, tarka héj jellemzi és félkemény vagy kemény htst, mint példaul: Van

V. Kategoria: Sarga szivcseresznyék, gylimolcs egyarant nem festdlevii, héja sarga és
félkemény vagy kemény hust, mint példaul: Donissens Gelbe

VI. Kategoria: Sarga ropogos cseresznyék, gylimolcsiik nem festélevil, sarga héju, félkemény
vagy kemény hus jellemzi, mint példaul: Rainier

(Soltész, 1998)

3.3. A gyiimolcshéj szerkezete és annak jelentésége a repedésben

A cseresznye gyimolcse anatomiailag egy csonthéjas (drupe), amely harom jol
elkiilonitheto részbol épiil fel: a héjbol (exokarpium), a htisos kdzépso rétegbdl (mesokarpium),
¢és a kemény belsé maghazbol (endokarpium), amely egyetlen magot (endospermium) foglal
magaban (Biolégia LibreTexts, 2024).

A cseresznye gylimolcsének héja (exokarpium) jelentds szerepet jatszik a gytimdlcs
vizfelvételében ¢és repedésre vald hajlamaban. Meghatdrozd szerepe van a gylimolcs
védelmében, mivel védi a belso szoveteket a mechanikai sériilésektol, valamint a korokozok és
a kornyezeti hatasok ellen. Az epidermisz rétege nagyon vékony, koriilbeliil 1 um vastagsagu,
mig a teljes gyiimolcshéj vastagsadga 4,5 um lehet. Az epidermisz hidroféb €s hidrofil anyagok
kombinaci6jabol all, igy az kiviilrdl véd a vizfelvétel ellen, mig belsé rétegei poliurinokbol és
gliikdnokbol allnak, amelyek befolydsoljak a vizateresztd képességet. A cseresznye
gyiimolcsének héjszerkezete tartalmaz egy kutikula réteget is, amely viaszokkal és pektinnel
dusitva segiti a vizallosagot. Az epidermiszben talalhatdo sztomak slirlisége (85-200/cm?)
jelentdsen alacsonyabb, mint a leveleken taldlhatd sztomaké (5000-10 000/cm?), mégis
elegendd vizpermeabilitast biztosit a repedések kialakuldsahoz bizonyos kdrnyezeti tényezok,

példaul es6zések hatasara (Knoche et al., 2019; Winkler et al., 2016).

3.3.1. A repedés mechanizmusa

A cseresznye gylimolcs repedését elsdsorban a vizfelvétel dinamikéja és az ozmotikus
nyomaskiilonbségek okozzdk, amelyek mindkettd hozzajarul a gylimolcs héja elleni belsd
nyomads felhalmozodéasédhoz. Ez a nyomas megterheli a cseresznye kutikulajat, kiilondsen, ha a

gyiimolcs hosszan tarto esével vagy magas paratartalommal talalkozik, €s ahogyan a gytimdlcs
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érik, egyenes aranyosan né a héj vizateresztd képessége. A turgornyomas segit megorizni a
sejtek merevségét és a gyiimoles altaldnos szilardsagat, de bizonyos kornyezeti feltételek
mellett hozzajarulhat a repedéshez is. A cseresznye gyiimdlcsében az alacsony turgornyomas,
amelyet a mezokarpban (hasban) fajtatol fliggden atlagosan 8-36 kPa-val mértek, azt jelzi, hogy
a cseresznye sejtek jellemzden kisebb belsé nyomast tartanak fenn sok mas gyiimolcshoz
képest. Ez az alacsonyabb turgornyomas azonban nem akadéalyozza meg teljesen a repedést. Ha
a cseresznye tilzott nedvességnek van kitéve, kiillondsen esében, a viz felszivodhat a gyiimdlcs
felszinén vagy a fa érrendszerén keresztiil. Ez a gyors vizfelvétel, amelyet a gyiimolcs belseje
¢s kiilseje kozotti ozmotikus gradiens befolyasol, nagy ozmotikus nyomast general, amely tobb
vizet von be a sejtekbe és azok vakudlumaiba, novelve a sejt belsd turgornyomasat. Ez
linearisan noveli a belsé vizmennyiséget, tullépve a sejtfalak tiroképességét. A kutikula, a
gylimolcshéj legkiilsé védorétege megnytlik, €s mikrorepedések keletkeznek. Ezek a
mikrorepedések tobb viz beszivargasat teszik lehetdvé, ami helyi sejtrepedéshez vezet, mivel a
felesleges viz felhalmozodik a kutikula alatti mezokarp sejtekben, kiilonosen a héj gyengébb
zonaiban. Kovetkezésképpen a sejttartalom kiszivarog, gyengiti a sejtfalat, és tovabbi
szovetlebomlast okoz, ami bdrelvalast és lathatdo repedéseket eredményez a cseresznye
feliiletén. Ez a folyamat kiilondsen jellemz6é az érett, természetesen vékony kutikuldval
rendelkezd gylimolcsoknél, ami ndveli a nagymértéki repedések valdszinliségét heves
es6zések soran (Knoche és Winkler, 2019; Guo et al., 2021).

Genetikai tényezOk is befolyasoljak a repedésérzékenységet, mivel a vastagabb vagy
rugalmasabb kutikuldval rendelkezd fajtak nagyobb ellenallast mutatnak, mint a vékonyabbak

vagy merevek (Simon 2006; Knoche és Winkler, 2019; Guo et al., 2021).

3.3.2. A gyiimoélcsrepedést kivalté tényezok

A gylimoles jellemzo6i kardinalis szerepet jatszanak a repedés soran. Ilyen jellemzdk
példaul a méret, alak, szilardsag, cukortartalom, szarazanyag tartalom, €s kiilonb6z6 bortani
tulajdonsagok. A nagyobb méretli és keményebb gyiimolcsoket kevésbe ellenallok a repedésre,
mint kisebb, puhabb cseresznyék. Azonban néhany tanulmany szerint nincs Osszefliggés a
gylimolcs méret és a repedés érzékenység kozott. A vese vagy sziv alaku gylimolcsokon,
alakjuk miatt konnyebben megdll a viz a repedési zonakban, igy megnoveli a viz abszorpcio
mértékét (Por és Faluba, 1982).
A gyiimélcshéj szerkezete és rugalmassaga kozotti Gsszefiiggések vizsgalata soran néhany

kutaté nem talalt kapcsolatot a repedési hajlam ¢és a gylimdlcssejtek nagysaga kozott. Ezzel
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szemben pozitiv korrelaciot észleltek a sejtfal vastagsaga €s a repedési hajlam kozott, ami azt
sugallja, hogy a vastagabb sejtfalak nagyobb ellenallast nyujtanak a repedéssel szemben. A
gytimolcshéj felszinén taldlhatd sztomak szerepe a vizfelvételben vitatott, mivel eltérd
vélemények vannak arrol, hogy mennyire befolydsoljak a gytimélcs repedésre vald hajlamat.
Tovéabba, a gylimolcs husanak ¢és héjanak keménysége szoros Osszefiiggést mutat: a
keményebb, ropogdsabb hiist cseresznyefajtak esetében a repedési hajlam kifejezettebb, mig a
puhabb fajtak esetén ez a hajlam csokkent. Ezért a gyiimolcshéj szerkezeti jellemzoi és a
gyiimolcs fizikai tulajdonsagai jelentds szerepet jatszanak a gyiimolcsrepedés kialakulasaban.

A magasabb szarazanyag-tartalom altalaban ellenallobba teheti a gylimolcsdket, mivel
csokkenti a vizfelvétel intenzitdsat, ezaltal mérsékli a repedés kockazatat. Ugyanakkor
bizonyos fajtak esetében a tulzott szarazanyag-tartalom fokozhatja a repedést, mivel a belsd
nyomas kiegyenlitetlenné valhat (Briiggenwirth et al., 2014; Demirsoy & Demirsoy, 2014).

Ezen Osszefliggést tobb kutatds aldtdmasztja. Knoche és Lang (2017) megallapitotta,
hogy a szarazanyag- és cukortartalom novelése, amely a gyliimolcs ozmotikus tulajdonsagait
valtoztatja, jelentésen befolyasolhatja a repedési hajlamot. Egy masik kutatas, Simon et al.
(2006) szerint, a szarazanyag-tartalom ¢és a gylimolcsbeli viz dinamikéja kozotti kapcesolat
eldsegitheti a repedés folyamatanak megértését, mivel a nagy mennyiségii oldhat6 szilard anyag
fokozza a gyiimdlcs vizvisszatartd képességét, ami a repedési hajlamot is novelheti. A magas
cukor- és oldhaté szilard anyag tartalom noveli a gytimélcs belsé ozmotikus nyomasat, igy
fokozza a vizfelvételt, ami kiilondsen csapadékos iddszakokban és intenziv Ontdzés utan
jelentkezik. Ezen koriilmények hatasara a gyiimoles borének fesziiltsége megndhet, ami
repedések kialakulasdhoz vezet (Knoche et al., 2019).

A kutatasok szerint a cukortartalom novekedése a gyiimolcs szoveti strukturajara is
hatassal van, és ez befolyasolja a repedési hajlamot. Simon (2006) olyan eredmények is
sziilettek, hogy a magas cukorral rendelkez6 fajtak kiilondsen hajlamosak a repedésre, mivel a
vizfelvétel hirtelen novekedése a gylimdles borének megnytlasat idézi eld. Wang et al. (2021)
kimutatta, hogy a cukor metabolizmusanak és a gyiimolcs fejlédésének kolcsonhatasa szintén
jelentds hatdssal van a repedések kialakuldsara, kiilondsen a vizfelvétel és az érés foka kozott.
A gyiimolcsok cukortartalmdnak ndvekedése egyiitt jar a vizfelvétel emelkedésével, ami a
repedések kockazatat fokozza. Az érés folyaman a gyiimolesok cukor koncentracidja nd, és
ezzel parhuzamosan a vizfelvétel is fokozodik, ami fokozott repedési kockazatot jelent (Dufour
et al., 2019). Ezért is fontos a megfeleld fajtavalasztds, a vizgazdalkodas optimalizalasa és a
megfeleld ontdzési technikak alkalmazasa csokkenthetik a repedésre vald hajlamot. Az

expanszin gének is szerepet jatszanak a gyiimdlcsrepedésben és Kifejezodésiik csokkenti a
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repedést (Kasai et al., 2008; Balbontin et al., 2014). Ezek a gének kodoljdk az expanszin
fehérjéket, amelyek segitik a sejtfalak tagulasat, lehetové téve ezzel a novekedést és a fejlodést.
Tovabba tanulmanyok azt is kimutattak, hogy pozitiv dsszefiiggés figyelheté meg a polifenolos
vegyliletek, mint példaul epikatechin, procianidin B1 ¢és procianidin B2+B4 szintjei és az es0

okozta repedési ellenallas kozott a cseresznye esetében (Michailidis et al., 2020).

3.3.3. A gyiimolcsok repedésre valo hajlam

Christensen (1996) altal végzett tanulmanyok kimutattdk, hogy azok a gylimolesok,
amelyek gyorsan abszorbealjak a vizet az es6z¢és utan, nagyobb eséllyel repednek meg. Ez a
megallapitas kiilondsen jelentds azon fajtdk esetében, amelyek hajlamosak gyors vizfelvételre
¢s a belsd turgornyomas emelkedésére.

Por és Faluba (1992) kutatdsai alapjan a gytimolcsrepedés hajlama a cseresznyefajtak
esetében kizarolag a fajtak sajatossagaival Osszefiiggd jelenség, amelyet a gylimolesok érési
stddiumaban tapasztalhaté kiilsé csapadékfelvétel indukdl. A megfigyelések alapjan
megallapithatd, hogy a korai érésti fajtak gytimolcsei hajlamosabbak a repedésre, mint a kozép-
¢s késo érésti fajtak. A kemény hust, ropogos fajtak szintén nagyobb valdsziniiséggel repednek,
mig a magasabb cukortartalmu fajtdk esetén is fokozottabb repedési hajlam figyelheté meg.
Tovabba, a pirosodd (rdzsaszin) érési fazisban 1évé gylimolesok esetében a repedések
el6fordulasanak ardnya is megnovekszik.

A fajtak jellemzOinek vizsgéalata sordn ellentmondasokkal talalkozhatunk; bizonyos
kutatok véleménye szerint nincs szoros Osszefliggés a gylimolcsok vizabszorpcidja és a
vizfelvétel sebessége kozott (repedési index). Por és Faluba (1982) allaspontja szerint a fajtdk

a vizfelvétel sebessége €s a gytimolcshéj rugalmassaga alapjan négy kategoriaba sorolhatok:

Gyors abszorpci6 - nem rugalmas = erdsen repedt
Gyors abszorpci6 - rugalmas = gyengén repedt
Lasst abszorpcid - nem rugalmas = gyengén repedt

Lassu abszorpcio - rugalmas = szinte repedésmentes fajtak

Ezeken a csoportositasokon tulmenden, a repedést kivaltd egyéb tényezdk kozé tartozik
a gylimoélcshéj sztdmainak mérete, az I. novekedési szakaszban képzddott sejtek szama, a 1. és
III. novekedési iddszakban tapasztalhatdo talajnedvesség szintje, az érés elotti iddszak

csapadekviszonyai, valamint a gylimdlcsok szarazanyag-tartalma (Por és Faluba, 1982).
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Kasai ¢s munkatéarsai (2008) valamint Balbontin és munkatarsai (2014), vizsgaltak
azokat a genetikai tényezoket, amelyek befolydsoljak a gyliimolcs héjanak rugalmassagat és
mechanikai ellenallasat. Egyes fajtak, mint példaul a Rainier és Lapins bizonyos rezisztenciat
mutatnak a repedéssel szemben, a genetikai struktardjuk miatt képesek a vizfelvétel mértékét
jobban szabdlyozni, igy ellenallobbak a repedéssel szemben. Ezekben a fajtdkban a
vizhaztartast szabalyoz6 gének, mint példaul az AQUAPORIN gének, amik olyan mddon
fejezddnek ki, hogy a gylimdlcsbe jutd viz mennyisége szabalyozhato, ezaltal elkeriilhetd a
tulzott belsé nyomads, ami a repedéshez vezethet (Knoche et al., 2014). Ezzel szemben mas
fajtak, amelyek hajlamosabbak a repedésre, kevésbé tartds borszoveti felépitéssel
rendelkeznek, és a viz thlzott felvétele miatt nagyobb valoszinliséggel repednek meg. A
cseresznyefajtak gyiimdlcsrepedésre vald hajlamat befolydsolé genetikai tulajdonsagok
elsdsorban a gylimolcshé] rugalmassagat, sejtfelépitését €és a vizmozgast szabdlyozo
génkifejez0dést érintik. Az expanszin gének fontos szerepet jatszanak a sejtfalak
rugalmassaganak novelésében, mivel ezek a gének a sejtek kozotti fesziiltségek enyhitését
segitik eld, és igy csokkenthetik a repedés kockazatat. Az expanszin fehérjék kiilondsen aktivak
a sejtnovekedés soran, és részt vesznek a sejtfalak fellazitdsdban, ami segiti a gyiimdlcs
méretének ndvekedését repedés nélkiil (Kasai et al., 2008; Balbontin et al., 2014).

Tovabba, a gylimolcsok repedési hajlama kapcsolatban all a cellulézt, pektint és lignint kédold
gének expressziojaval, amelyek a sejtfalak szerkezeti stabilitasat biztositjak. A magas lignin-
¢és celluloztartalom merevebb sejtfalakat eredményez, amelyek ellenallobbak lehetnek a
fesziiltséggel szemben. Ezzel szemben a kevésbé lignifikalt sejtfalak, amelyek tobb

vizfelvételre hajlamosak, novelhetik a repedési hajlamot.

3.3.4. A repedés tipusai

Knoche és Peschel (2006) tanulmanya kimutatta, hogy a viz nem egyenletesen oszlik el
a gylimolcs felszinén, hanem inkabb bizonyos preferencialis pontokon keresztiil szivodik fel.
Ezek a preferencialis vizfelvételi pontok altalaban olyan helyeken talalhatok, ahol a kutikula
szerkezete gyengébb vagy ahol mar apr6é mikroszkopikus repedések alakultak ki. A cseresznye
gyimolcs szarkozeli része €és a gyiimolcs csucsi része kiilondsen hajlamosak a vizfelvételre,
mert itt a kutikula vékonyabb ¢és sériilékenyebb. Ez kiilondsen esds iddjarasi koriilmények
kozott vezethet gyors repedéshez, mivel a viz ezeken a pontokon gyorsabban és nagyobb

mennyiségben jut be a gyltimolcs belsejébe.
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Hely szerint harom repedési tipust kiilonboztetiink meg. Elsé a hosszanti repedések a
gylimdlcs hosszanti iranyaban futnak, altaldban a szaratdl indulva a gylimdlcs csucsaig
terjedhetnek. A kutatasok alapjan megallapithatd, hogy ezek a repedések gyakoribbak a korai
érésh fajtak esetében, amelyek érzékenyebbek a vizvaltozasokra (Garcia et al., 2020). Mésodik
a keresztiranyu repedések a gyiimolcs atmérdje mentén jelentkeznek, altaldban a gylimdlcs
kozEépso részén. DeFEll et al. (2022) kutatdsa hangsulyozza, hogy a kdrnyezeti tényezok, mint
példaul a magas paratartalom és az esézés, jelentésen befolyasoljak a keresztiranyu repedések
kialakulasat a cseresznye gyiimoOlcsokben. Harmadik a korkords repedések a gylimoles
feliiletén kor alaki mintazatot alkotnak, gyakran a gylimdlcs szélén vagy a szar kozelében. Ezek
a repedések altalaban fokozatos gyiimdlcsnovekedés és a gyilimolcshéj rugalmassadganak
elvesztése kovetkeztében alakulnak ki. A kutatdsok szerint a magas hémérséklet a gyiimdlcs
fejlodése soran novelheti a pdrolgds mértékét, igy hozzdjarul a korkords repedések
kialakulasdhoz (Tayler et al., 2023).

Nyéki és Soltész (2011) szerint a gyiimolcson 1évé mikrorepedések a viz hatasara,
novelik a bor ateresztd képességét, a vizfelvétel sebességét és a 1égzést. A mikrorepedések a
vizfelvétel kovetkeztében makrorepedésekké alakulnak. A repedések tipusait is elemezték, amit

a 3.tablazat szemléltet.

3. tablazat: Repedések elhelyezkedése a gyiimolcson: (forras: Nyéki és Soltész (2011))

Repedés tipusa %
A kocsanymélyedés kortil 26
Repedés utan beallo rothadas 23,8
Kis repedés a bibepontnal 16,8
Nagy repedés a bibepontnal 12,6
Tobb repedés a gylimdles kozepe tajan 9,7
Repedés a gyiimolcs kdzepén 6,1
Repedés a gyiimolcs hossztengelye irdnyaban 5

3.3.5. A viz novényi strukturakba valo bejutasa

A viz bejutdsa a novényi struktirdkba és a novények altal felvett vizmennyiség
dinamikdja szdmos mechanikai €s biokémiai folyamatot eredményez, amelyek kiilonosen
fontosak a gylimolcstermés repedésének megértése szempontjabol. A gyiimolcsok

vizfelvételének mechanizmusat és az ebbdl eredd repedést nemcsak a felszini csapadék okozta

18



vizfelhalmozodas, hanem a talajbol felszivott vizaramlas is befolyasolja, amely foként a xilém
¢s floém szallitoszovetek révén torténik (Christensen, 1996; Knoche & Peschel, 20006).

A novények ozmotikus vizfelvétele kulcsfontossagli szerepet jatszik a gyiimolcs
repedésének folyamataban. Szalay (2011) kimutatta, hogy a gytimdélcs kiilsé héja félig atereszto
hartyaként miikddik, amely lehetdvé teszi az ozmotikus potencial-kiilonbség miatti vizaramlast
a gylimolcs belseje felé. E folyamat soran a gyiimolcs belsd fesziiltsége novekszik, amely végso
soron a gyiimdlcshéj repedéséhez vezethet, kiilondsen a kocsany kozelében €s a gylimolcs
csucsan, ahol a viz gyakran Osszegyulik és meghosszabbodik a gylimélcs vizzel valo
érintkezésének ideje. Haraszty (1979) tovabba ramutatott arra, hogy hosszas es0zés esetén a
belsd szovetek térfogatanak ndvekedése a kiilsé szovetek huzofesziiltségének fokozddasahoz
vezethet, mivel a belso vizfelvétel miatt a gytimolcs megnd, de a kiilsé szovetek nem tudjak ezt
a tagulast kovetni.

A viz aramlasa a novény kiillonbozd szallitoszoveteiben eltérd mértékli. A xilém
aramldsa az érettségi szakaszok eldrehaladtaval folyamatosan csokken, kiilonosen a III.
szakaszban, mig a floém aramlasa fokozodik. A kutatdsok kimutattak, hogy ez a csokkenés
azért kovetkezik be, mert a xilém szallitdisa nem jarul hozza jelentdsen a gyiimdlcsok
repedéséhez, mivel a vizdramlas egyre inkabb a floém szallitorendszeren keresztiil valosul meg
(Peschel & Knoche, 2005; Measham et al., 2010). Christensen (1996) tanulmanyai kimutattak,
hogy esOs idészakokban a viz bearamlasa nemcsak a gyiimolcs feliiletén keresztiil, hanem a
kocsanyon keresztiil is jelentds mértékben torténik. E folyamatok megértésére fotometrikus
méréseket alkalmaztak, amelyek kimutattdk, hogy a xilém csokkend vizszallitasat a
gytimolcsben fellépd apoplasztikus fesziiltség valtja ki.

A novényi sejtek turgora a nap folyaman valtozik, amit Szalay (2011) tanulméanyozott a
gylimdlcsrepedési hajlam szempontjabol. A gyiimdlcs turgora reggel magasabb, ami azt jelenti,
hogy a nap eldrehaladtaval csokken a repedési kockazat. A ndvényi sejtek sejtvizpotencidlja a
beltartalmukban taldlhaté kolloidok és oldott anyagok miatt negativ, amely lehetdvé teszi a
kornyezeti viz felvételét. A sejtfalak rugalmassdga meghatdrozé tényez6, mert az ozmotikus
vizfelvétel és -vesztés sordn a sejtek belso és kiilsd nyomésai folyamatosan egyensulyba kell
kertiljenek. Ha ez az egyensuly megbomlik, a gyiimdlcs sejtjei a felvett viz miatt tdgulnak, ami

végiil repedések kialakulasdhoz vezethet (Haraszty, 1979).
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3.3.6. Klimatikus és agronomiai tényezék

A csapadék és paratartalom kulcsszerepet jatszanak a cseresznye gyiimolcsrepedésében.
A hirtelen es6zések kiilondsen veszélyesek, mivel a gyiimolcs felszine gyorsan felszivja a vizet,
amely mikrokapillaris repedéseket okoz a gyiimdlcs borén. Ez a gyiimolcs viztartalméanak gyors
novekedéséhez vezet, aminek hatasara a gyiimdlcs epidermisze és hipodermisze megrepedhet,
¢s ezek a mikrorepedések késébb makrorepedésekké alakulhatnak, kiilondsen, ha es6t kovetden
napsiitéses iddjaras kovetkezik (Correia et al., 2018).

A magas homérséklet is szerepet jatszik a repedések kialakuldsdban. Melegebb napokon
a gyumolcs aktiv vizfelvétele, valamint a parologtatas egyensulya felborul. Ilyen esetekben a
gyiimolcs nagyobb mennyiségii vizet vesz fel, kiilondsen akkor, ha hirtelen csapadék koveti a
szaraz, meleg iddszakokat, legfoképpen az érési szakasz késoi fazisdba. Ezzel parhuzamosan a
sejtfal vastagsdga és rugalmassaga nem képes Iépést tartani a felgylilemld viz okozta
nyomassal, kiilondsen az epidermisz vékonyabb teriiletein (Briiggenwirth et al. 2016; Winkler
¢s Knoche et al. 2021).

A metszés kedvezd hatdssal van a gylimodlcs méretének novekedésére, ugyanakkor
fokozhatja a gyiimdlcsok repedésre valo érzékenységét. A termésterhelés és a gyltimolcsrepedés
gyakorisdga kozott negativ korrelacio all fenn, vagyis alacsonyabb termésterhelés mellett
nagyobb eséllyel alakulnak ki repedések. Ennek megfelelden a gylimolcstermesztés soran
kiemelt figyelmet kell forditani a termésterhelés optimalizalasara, hogy minimalizaljdk a
gyliimdlcsrepedés kockazatat. A talajnedvesség €s az 6nt6zési szokasok szintén fontos szerepet
jatszanak a repedéskezelésben. Az 0Ont6zés mértékének szabdlyozasa ¢€s a talajtakarok
alkalmazasa stabilabb talajnedvességet biztosit, ezaltal csokkentve a gylimolcsok hirtelen
vizfelvételét, és ezaltal a repedés valosziniiségét (Measham et al., 2012; Richardson, 1998;
Simon, 2006).

3.4. Modszerek az es6 hatasanak modellezésére a cseresznye repedésének
eloidézésében

Az esd hatasanak modellezésére a cseresznye gyiimdlcsrepedésének eldidézésében
szamos kutatasi modszert és technikat alkalmaztak. Az egyik ilyen mddszer az esészimuléacids
kisérlet. A kisérletek soran specialisan tervezett esdszimulatorokat alkalmaztak, amelyek a
természetes esOzést utanzod cseppeket generaltak, lehetévé téve az intenzitds és az idétartam
pontos kontrollalasat. A gylimolcsoket kiilonbozd es6zési kezeléseknek tették ki, amelyek

hirtelen, nagy intenzitasu, valamint lassu, tartds csapadékot szimulaltak. A gyiimolcsrepedések
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megjelenését vizualis megfigyelésekkel és digitalis képfeldolgozassal dokumentaltak. Ezen
kiviil a vizfelvételi sebességet szenzorokkal mérték, amelyek lehetdvé tették a vizabszorpcios
index ¢és a repedések kozotti korrelacio kiértékelését. Az esdszimulacios kisérletek eredményei
azt mutattak, hogy a hirtelen, nagy intenzitast es6zések jelentésen megnovelték a gyiimolcsok
repedési aranyat, kiilondsen a gyors vizfelvétela fajtak esetében (Kok et al., 2024).

Egy masik formaja az esd hatisara torténd gylimolesrepedés modellezésének, a
Christensen Modszer: A héjrepedést tigy modellezték, hogy minden fajta gyiimolesét (5
ismétlés x 15 gyiimolcs) megmérték, majd desztillalt vizbe meritették szobahdmérsékleten,
Osszesen 6 oran keresztiil aztattak, mikdzben oranként parhuzamosan feljegyezték a repedési
eléfordulasokat. Az eredményeket a kovetkezd képlettel fejezték ki, amely a fajtak repedési

indexét szazalékos aranyban tiikrozi:

Repedési hajlam % = (Repedt gyiimélcsok \ Osszes gytimolcs ) x 100

Repedési index alapjan az alabbi kategdridkba soroljak a repedési hajlamot.

Alacsony hajlam (repedési index 10,0 alatt),
Mérsékelten hajlamos (repedési index 10,1-30,0 kozott),
Hajlamos (repedési index 30,1-50,0 kozott),
Magasan hajlam (repedési index 50,1 felett)

A vizeséses modszer (2.abra) is a cseresznyék gyiimolcsrepedésének modellezésére
szolgal, amelyben a kutatok minden fajta gyiimolcsét (5 ismétlés x 15 gyiimolcs) lemérték,
majd egy atlatsz6 milanyag dobozba akasztottak fel dket a kocsanyukon keresztiil, ahol egy
hémeérséklet/relativ paratartalom adatgyiijté mitkodott. Desztillalt vizcseppeket pipettaztak egy
3 ml-es milanyag pipetta segitségével, a fellogatott cseresznye gylimolesokre, dsszesen 12 6ran
keresztiil, az els6 4 6raban parhuzamos orankénti mérésekkel a repedések eléfordulasarol, majd

2 orankénti méréssel folytattak (Christensen & Smith, 1987).
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2. abra: Christensen és vizeséses modszer (forras: Christensen és Smith, 1987)
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3.5. Védekezés a gyiimolcsrepedés ellen

3.5.1. Metil-jazmonat

A cseresznye gyiimolesrepedésének megeldzésére tobbféle permetszert és kezelési
modszert alkalmazhatunk, melyek koézéppontjaban a vizfelvétel szabalyozasa és a gylimolcs
szovetének védelme all. Az Gjabb kutatasok, példaul a metil-jdzmonat (MeJA) preharveszt
alkalmazasa, segitenek a gyiimdlcs érésének késleltetésében, novelik a bor rugalmassagat, ami
csOkkentheti a repedést. Ezaltal a MeJA hozzajarulhat a repedés ellenallas noveléséhez, bar
hatésa kiilonboz6 iddjarasi koriilmények és fajtak szerint eltérhet (Balbotin et al., 2022).
Ruiz-Aracil és munkatarsai egy tobb szezonon keresztiil tartd kisérlet soran értékelték a MeJA
hatékonysagat kiilonbozd 1ddjarasi feltételek mellett termesztett cseresznyefakon. A
vizsgalatok soran 0,5 mm MeJA oldatot alkalmaztak kiilonb6zd cseresznye fajtakon.
Eredményeik szerint a MeJA csokkentette a gyiimolcsok vizfelvételét az epidermisz
vastagsagadnak novelésével és a bor vizateresztd képességének csokkentésével, amely
kozvetleniil gatolja a gyiimolcsrepedést. Az alkalmazas ideje és az ismételt kezelések szama is
jelentds tényezOnek bizonyult, amelyek befolyasoltdk a hatékonysagot €s az eredményességet

a gyimolcsrepedés elleni védelemben.

3.5.2. Biofilm szerek
A biofilm miikodése a gyliimolcsok védelmében abban rejlik, hogy képes hydrophobikus

(viztaszitd) réteget képezni a gylimolcs feliiletén, ezaltal minimalizalja a hirtelen vizfelvételt.
A kisérletek soran, ahol az Oregon Allami Egyetem altal kifejlesztett SureSeal-t két alkalommal

alkalmaztak, a gyiimdlcsok szilardsaga ¢€s a teljes oldhato szilard anyagok (TSS) mennyisége
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is jelentdsen megndtt a kontrollcsoporthoz képest. Ez a szer természetes 6sszetevokbol, mint
palmaolaj és cellulézbol késziilt. Ez a biologiai megoldas nemcsak a gyiimdlces repedésének
eléfordulasat csokkenti, hanem hozzéjarul a gylimoles mindségének javitasahoz is (Kaiser,
2013; Walton et al., 2013). A kutatasok kimutattak, hogy a SureSeal alkalmazasa a gyltimélcs
érésének kiilonb6zo szakaszaiban, kiilonosen a "straw color" fazisban és azt kovetoen, akar
50%-kal csokkentheti a gyiimolcsrepedés eléfordulasat (Meland et al., 2014; Kaiser et al.,
2013).

A Parka+ egy rugalmas, vizlepergetd biofilm, amelyet az Oregon Allami Egyetemen
fejlesztettek ki. FO 0sszetevoi kozott celluloz, specidlis ndvényi viasz €s kalcium talalhato (Fox,
2015; Tree Fruit, 2015). Amikor a Parkat+-t a gyiimolcsre permetezik, a viz tavozik az
emulziobol, és egy vékony, hidrofob biofilm marad a gyiimodlcs feliiletén, amely védi azt az
esOcseppek altal okozott karos hatdsoktol. Két alkalmazas javasolt: az elsd a gyiimdlcs érésének
kezdetén, a mésodik pedig tiz nappal késdbb, ez biztositja a gyiimodles kutikula védelmét a
betakaritasig. A Parka+ hatékonysaga a gytimolcsrepedés csokkentésében akar 50%-0s is lehet
(Fox, 2015; Tree Fruit, 2015).

3.5.3. Kalcium

A kalcium alkalmazdsa a cseresznye gyiimolcsrepedésének csokkentésében a
gyiimolcsok textirdjanak és mechanikai erejének ndvelésén alapul. Kiilonboz6 kutatasok,
példaul Wang et al. (2018) és Serafini et al. (2019) bemutatjak, hogy a kalcium-klorid kezelés
jelentésen csokkentheti a gytimodlcsrepedés el6fordulasat, kiilondsen hirtelen csapadék vagy
vizfelvétel kovetkeztében. A kalcium ionok szerepet jatszanak a sejtfalak megerdsitésében,
mivel stabilizdljak a pektin keresztkotéseit, ami erdsebb ¢€s rugalmasabb gylimolesok
kialakulasat eredményezi (Hirsch et al., 2018). A kalcium a gylimdlcs szoveteinek mechanikai
tulajdonsagait is befolyéasolja. A kalcium-alapu kezelések alkalmazéasa soran megfigyelhetd,
hogy a gylimolcs héja megerdsodik, csokkentve ezzel a repedésre vald hajlamot, kiilondsen az

esOs iddszakokban (Meland et al., 2014).

3.6. Fizikai védelem az esé ellen

A folias rendszerek alkalmazédsa cseresznyeiiltetvényeknél a gyiimolcsrepedés
csOkkentésére kiilonosen hatékony modszer, amely védi a termést nem csak az esétdl, de, az
iddjaras hirtelen valtozasaitol, sz¢él és jég karos hatdsaitol. A foliatakarok segitségével a

gyiimolcsosok csokkenthetik az es@ okozta repedés gyakorisagat. A gyakorlatban a magas
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atlatszosagu, UV-stabilizalt polietilén folidkat gyakran hasznaljak a fak eso elleni védelmére,
amelyek lehetévé teszik a megfeleld fényateresztést, igy tamogatva a fotoszintézist anélkiil,
hogy jelentds homérséklet-emelkedést idéznének eld. A tanulmanyok szerint ezek az atlatszo
muanyag takarok tobb év alatt jelentds repedéscsokkenést eredményeztek a kisérletekben
résztvevo fajtak esetében (pl. ‘Van’ és ‘Ferrovia’) (Jett, 2017; Bastias és Leyton, 2018; Usenik
et al., 2009). A polietilén foliatakarok példaul esds idoben védelmet biztositanak, de a
paratartalom kezelése is kiemelten fontos, mivel a tilzottan magas paratartalom eldsegitheti a
gytimolcs feliiletének megduzzadasat és repedését (Retamal-Salgado et al., 2015; Zhang et al.,
2018).

A "Luminance" nevi folidk, példaul, koriilbeliil 95%-ban szorjak a napfényt, amely
egyenletes fényeloszlast biztosit, ezaltal mérséklédik a hdmérséklet-ingadozas és a novények
stresszszintje, ami szintén hozzajarul a termés repedésének elkeriiléséhez (Sensteby és Heide,
2019). Egy masik kulcsfontossagt aspektus a folidk altal biztositott fagyvédelem. Tavasszal, a
virdgzas idején, a hirtelen homérséklet-csokkenés szintén karosithatja a virdgokat, a folias
rendszerek pedig jelentdsen enyhitik ezt a kockazatot. Az Egyesiilt Kirdlysag Herefordshire
akéar 10-15%-kal is novelheti a betakaritdas hozamat, mivel a fagyvédelem révén csdkken a
viragok karosodasanak mértéke (Lower Hope Cherries Farm, Haygrove, 2020).

Természetesen ennek a rendszernek is vannak hatranyai, mint példaul a magas
beruhdzasi koltség. A folia alatt kialakuld magas hOmérséklet és para karosithatja a
gylimolcsoket és leveleket egyarant. Emellett ndveli a megbetegedések kockazatat és gyengiti

a gyumolcs szinezddést (Simon, 2006).

3.7. Esdviz eltavolitasa a gyiimolcsokrol

A cseresznye gyiimolcsrepedésének megeldzésében az esdviz gyors eltavolitdsa a
gylimolesokrdl kritikus fontossagu, mivel a gyiimdlcs hirtelen vizfelvétele jelentdsen noveli a
repedések kialakulasanak esélyét.

A drénok haszndlata a mezOgazdasagban, kiilondsen a gyiimolcsosokben, egyre
elterjedtebb, hiszen ezek az eszk6zok gyorsan és precizen képesek megkozeliteni a ndvényeket,
igy idedlisak az esdviz eltavolitasara is. A dronok légaramlatot generalnak a gyiimdlesok kortil,
amely képes eltavolitani a gylimoéles felszinén 1évé vizeseppeket, ezaltal csokkentve a

vizfelvételt és a repedés esélyét (Smith et al., 2020).
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A helikopterek hasznalata szintén hatékony moddszer lehet a cseresznyefak
nedvességtartalmanak csokkentésére, kiilondsen nagyobb iiltetvények esetében. A helikopterek
rotorjainak generalt erdteljes 1égaramlat képes a fakon 1év0 vizet a gyiimodlesokrdl lefijni. Ez a
technoldgia mar régdta hasznalatos az esdzések utani gyors vizelvezetésre olyan gylimolcsok
esetében, amelyek hajlamosak a repedésre, mint a cseresznye (Johnson és Lewis, 2018).

A fagyvédelmi sz€élgépek erds 1égadramlast hoznak 1étre, amely lefijja a vizet a gyiimdlcs
felszinérdl, igy csokkentve a repedések kialakuldsdnak esélyét. Kutatasok kimutattak, hogy a
sz¢€lgépek alkalmazasa az es6zést kovetden 20-30%-kal csokkentheti a repedési aranyt (Wilson
etal., 2017).

A specidlisan gylimolcsosok szamdéra fejlesztett Axial ventilatorok, példaul a Bora
gépek, szintén alkalmasak a viz lefijaséara a fakrol. A Bora gépek kiilondsen eldnydsek, mivel
kisméretiieck, mozgékonyak, ¢és nagy Ilégdramot tudnak generadlni, ami idedlis a

gyiimolcsdsokben torténd hasznalatra (Kovacs és tarsai, 2019).
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4. Anyag és modszer

4.1. A Kkisérleti helyszin: a cég bemutatasa

Szakmai gyakorlatomat és a kutatdsaimat is egyarant a kakucsi székhelyti Inka 21 Kft.-
nél végeztem. A Kft-t 2006. 06. 30-a4n alapitottak, jelenleg 12 tulajdonos kezében van,
ligyvezetd igazgatoja pedig Karsza Janos. A véllalat a korabbi TSZ termdfoldjeit és iiltetvényeit
hasznalja, valamint az ott talalhaté gazdasagi és irodaépiileteket. Emellett a megmaradt
mezogazdasagi gépek ¢és eszk6zok is a rendelkezésiikre allnak, amelyeket folyamatosan
korszeriisitenek a modern gazdalkodasi igényeknek megfeleléen. A vallalat f6 tevékenysége
almaterméslick és csonthéjasok termesztése mely 100 hektadron folyik, Kakucs és Inarcs
terliletein beliil. A termdteriilet pihentetése céljabol napraforgét, kukoricat és gabonat is
termesztenek, de ez elenyészo.
A megtermelt gylimolcsoket nagyrészt friss piaci fogyasztasra szanjak, kisebb résziiket palinka
vagy bef6tt készitésre. A megtermelt arut vagy helyben értékesitik vagy egy TESZ rendszeren
keresztiil. Friss piacra valo értékesités megkoveteli a kézi szedést, igy szezonban nagyjabol 100
idénymunkas segitségével torténik. A miivelési rendszer félintenziv, 4m-6mx3m- 4,5m —es
térallas jellemzi.
4.1.1. Ultetvényen a fajtak eloszlasa

Az iiltetvényeken a fajtak eloszlasat a 4. tablazat szemlélteti.

4. tablazat: Inarcsi és Kakucsi iiltetvények fajtai hektarra lebontva

Kakucs Inarcs

Faj Fajta Teriilet (ha) Faj Fajta Teriilet

Alma Golden 0,75 Szilva Toptaste 4,5
Red jonaprince | 0,75 Topend Plus 1
Idared 0,75 Meggy Erdi b6termé 1

Szilva C. Lepotica 10 Debreceni 7,5

boétermd

C. Rana 2,4 Kantorjanosi 2,8
Topend Plus 4,5 Eva 0,5
C. Najbolja 1 Petri 0,5
Topfive 2 Cseresznye Carmen 4
Tophit 2 Vera 3

Meggy Erdi b6termé 6,5 Linda 4
Debreceni 13,5 Nimba 1
bétermo
Kantorjanosi 10 Regina 1
Ujfehértoi 6 Germersdorfi 1
fiirtds

Kajszibarack Goldrich 0,5 Valerij Cskalov | 1
Bergeron 0,5 Katalin 0,5

61,15 333
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4.2. A kisérletben szereplé iiltetvény bemutatasa

3. abra: Vizsgalatban szerepl6 iiltetvény (forras: Google maps)

A vizsgalatok helyszinéiil az inarcsi, ,,12 hektaros” cseresznyeiiltetvény szolgalt, amit a
3. abra képén pirossal kiemeltem. Az tiltetvényt 2010-ben telepitették 5x3 méteres térallassal
¢s csepegtetd ontozorendszerrel ellatva. Az iiltetvény fait orsé koronaformara alakitottak, ezzel
is eldsegitve az optimalis novekedést és gylimdlcshozamot. A kisérletek sordn, a teriileten tobb
cseresznyefajta is jelen volt, beleértve a Carmen, Vera, Linda, Krupnoplodnaja. A Nimba fajtat
2018-ban iiltették az Aida és Paulus fajtak helyére, hiszen ezek a fajtak nem érték el a tervezett
elvardsokat. A nyar elején tortént egy talajvizsgalat, melynek eredményei szerint a talaj pH
értéke 7.50, az Arany féle kotottségi szam KA=28, szénsavas mésztartalom 9,81% és a
humusztartalom 1,34%. Természetesen ezek az értékek a teriilet egy-egy pontjan eltérok
lehetnek. Tavasszal és 0sszel szilard komplex miitragyat, vinaszt esetleg granulalt csirketragyat
alkalmaznak. A tapanyag utanpotlast folyékony vagy vizben 100%-ban oldod6 tapoldatot
hasznalnak, amit a csepegtetd rendszeren keresztiil jutattanak ki. A kijuttatott termékeket az 5.

tablazat szemlélteti.

5. tablazat: Tapanyag utanpo6tlas a cseresznye iiltetvényen

Datum Termék Osszetevok Mennyiség N P K
kg/ha

Marcius Genezis pétisd 27%N, 7% CaO, 5% MgO 100 27 0 0

02.

Aprilis 01. Genezis karbamid 46%N 30 138 |0 0

Aprilis 08. Duslo Ducanit 15,5% N,26,3% K 100 155 |0 0

Aprilis 15. | Volldiinger Linz 14% N, 7% P205, 21% | 50 7 35 |105
K20.

Aprilis 22. K+S Epso Top | 16 % MgO, 32,5 % 50 0 0 0

Keserliso SO3

Majus 10. Nitroplus stoller 15%N, 15% CH4N20, 12% | 50 6,85 |0 23,15
Ca0, 0.12% DMPP

Majus 15. Betakaritas
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4.3. Iddjarasi tényezok

Az enyhe telet kovetden, a 2024-es évben szerencsére fagykarokkal nem kellett
szdmolni. Tavasszal a hdmérséklet tobbnyire az atlagnal magasabb volt, és a koran érkezd
meleg id6jaras jellemezte, kiilondsen aprilisban és majusban. Mar marciusban is voltak
szokatlanul meleg napok, néhol 20 °C feletti maximumokkal, ami eldsegitette a cseresznye
korai viragzasat. Az aprilisi honapban pedig tobb héhullam is elérte az orszagot, 25-28 °C-0S
hémérsékletekkel, ami mar inkabb a nyarat idézte. Majusban a szokasosnal is melegebb 1d6
volt, a maximumhd&mérsékletek elérték, s6t helyenként meghaladtak a 30 °C-ot is, ami
szokatlan tavaszi koriilmények kozott. Az lltetvénybe kihelyezett meteoroldgiai allomas miatt
pontos adatokat tudtunk mérni, amit a 4. és 5. abra szemléltet. A vizsgalt id6szakban az inarcsi
iiltetvényen Gsszesen 161,4 mm csapadék hullott. A csapadék id6beli eloszlasa egyenetlen volt:
aprilis végén, majus végén ¢€s junius elején nagyobb mennyiségii esd esett, mig egyes hetekben
alig volt csapadék. Az aprilis végi és majus végi csapadékos iddszakokat kovetden a
levélnedvesség szintje €s idOtartama jelentdsen megndtt. A tartds levélnedvesség kozvetlen

kapcsolatban 4ll a magas paratartalommal, és eldsegiti a gombas fertdzések terjedését.

4. abra: Levélnedvesség 2024.04.15-2025.07.15. kdzott az indresi liltetvényben (forras:FieldClimate)

Csapadék: 161.4 mm 002106CD
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@ Levélnedvesség [min]
5. abra: Csapad¢k és relativ paratartalom 2024.04.15-2025.07.15. kozott az inarcsi iiltetvényben (forras: FieldClimate)
Csapadék: 161.4 mm 002106CD
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4.4. Vizsgalatban szereplo fajtak bemutatasa

44.1. Carmen 4. abra: Carmen (forras: Csap L.)

A Carmen fajta nemesitéi Brozik Sandor és Apostol
Janos. A Sarga Dragan x H 203 fajtdk keresztezésébol
allitottak eld.
Onmeddd fajta, melynek viragai kozépkésén nyilnak. J6 §
pollenad6i a Van, Katalin, Germersdorfi 3-as klon, Aida,
Alex és a Margit is.
F4ja feltorekvo és gyenge novekedésli. A sajmeggy alanyu
fai még a kdzepesnél is gyengébb novekedéstiek.

Nagymeéretli gytimolcsére jellemzd, hogy a kocsany feldl

lapitott, gdmb alaku. A gylimolcsének az atmérdje 27-30 mm
kortil mozog és tomege pedig altalaban 8-11g.
Ismertetdjegye, hogy a gylimolesének szine fényld, borddpiros szinii és kellemes izii, zamatos
(Hrotko, 1997).

5. dbra: Germersdorfi (forras: Megyeri Szabolcs
Kertészet, elérhetdség:

4.4.2. Germe I’Sd 0 rfi https://www.megyeriszabolcskerteszete.hu)

A Germersdorfi orias klonok nemesitdje
Brozik Séndor. Szdrmazdsa szempontjabol az
alapfajta német szarmazasu. Szintén 6nmeddé fajta,
viragzasat tekintve kozépkései, késoi.

Jo pollenadoi kozé tartozik a Margit, Solymari
gdémbolyli, Van, Linda és a Sunburst is.

Erds novekedésti fak kozé tartozik ezért az intenziv
koronaformédk  kialakitdsdra nem  megfeleld,

jellegzetes kup alaku koronat nevel.

Gytlimolcse jellemzden nagy, 7-9g tomegli, méretét

tekintve 24-27 mm atmérdji, de akar a 30 mm is elérheti.

Alakja tompa sziv vagy nyomott gdmb. El6szor karminpiros a héja, majd teljesen éretten sotét
borddpiros. Harmoénikus édes-savanykas izli, kesernyés mellékize nincs. Husa vilagos piros,
zamatos, kemény. Magvaval6 és kozéphossza kocsany jellemzi (Brézik & Kallaing, 2003).

29



4.4.3. Linda

Linda fajtat Brozik Sandor és Apostol Janosné nemesitette. Szarmazasat tekintéen a
Hedelfingeri 6rias x Germersdorfi Orids keresztezésébdl allitottak eld. Onmeddd fajta és
kozéperdsen virdgzik. Jo pollenadoi a Kordia, Solymari gdmbdlyti, Germersdorfi, Kavics és az

Alex.
6. abra: Linda (forras: Mindig z6ld,
F4jat  tekintve jellemzé rd, hogy koOzéperds eclérhetdség:
https://gyumolcsfavasarlas.hu)
novekedést, kissé széthajlé gomb alaka koronat noveszt.

Gyiimolcse tipikusan nagy, tomege 7-9g, atmérdje 24-26 mm o A
kozott mozog. Alakjat tekintve hasonldan a Germersdorfihoz [ LR FEX ‘\
nyomott gomb alaku, kicsi bibeponttal, ami cstcsosan 'ﬁ

kiemelkedik. Héjja jellemzden vastag, szine pedig sotét
bordopiros. Husa szintén sotét borddpiros szinli, kemény
allomanyu és kissé maghoz tapado. Kozéphosszi kocsannyal

rendelkezik (Brozik & Kallainé, 2003).

4.4.4. Nimba

A Nimba cseresznyefajta egy korai érési,
Franciaorszagbol szdrmazo cseresznyefa, amely méajus végén
hozza gyiimodleseit. A Nimba cseresznye nagy méretd,
sOtétpiros gylimolcsoket terem, amelyek nem hajlamosak a
repedésre. A gylimdlcs husa piros szinli €s kemény, ize
kellemesen édes és zamatos, izletes igy elsdsorban friss
fogyasztasra ajanlott.

A Nimba cseresznyefa kozéperds ndvekedési eréllyel

rendelkezik, és szétteriild koronat nevel. Ez a fajta nem

ontermekeny, ezert sziikseges mellé porzofajtat tltetni, # s

példaul a Red Pacific fajtat. Ellenallosaga atlagos, és sajmeggy alanyon evelik.
Gyiimolcse tipikusan nagy, tomege 7-9 gramm, atmérdje 24-27 mm kozott mozog. Alakjat
tekintve gdmbdlyli, héja vastag €és sotétpiros szinli. Husa piros, kemény allomanyu és kissé

maghoz tapad6. Kozéphosszl kocsannyal rendelkezik. (Brozik & Kallainé, 2003).

30



4.4.5. Vera

A Vera nemesitoi szintén Brozik Sandor és Apostol Janos. Ezt a fajtat a Ljana és a Van

fajtak keresztezésébdl allitottak eld.
. 8. abra: Vera (forras: Mindig z61d,

A Vera cseresznye gylimolcsei nagy méretliek, atlagosan cl¢rhetsség: https:/gyumolesfavasarlas.hu)
7-9 gramm tomegiiek és nagyjabol 24-27 mm atmérdjliek.
A gylimolesok szine bordopiros, fényes héjuak, és kissé
lapitott gomb alakuak. Hisa kemény, de nem roppanos, ize
kellemesen savanykds. A Vera cseresznyefa kodzéperds
novekedéstli, gomb alaku koronat nevel, a Van apafajtdhoz
hasonld a vazkarrenszere ¢és termdrészekkel valo
berakodasa. Ez a fajta nem 6ntermékeny, hanem 6nmeddd,

igy jo pollenaddja példaul a Bigarreau Burlat, Alex, Petrus

vagy Valerij Cskalov fajtak. (Brozik & Kallaing, 2003).

4.5. A kezelésekben felhasznalt készitmények

A kezelések alkalmaval harom féle készitményt hasznaltam, az egyiket pedig 2x
dozisban. Az egyik készitmény Kalcium-klorid pikkelyes formaban, ebbdl készitettem vizes
oldatot. A masik Alltech kristalyos giberellinsav, szintén a vizes oldatat hasznaltam fel. Ezt
alkalmaztam 1x, illetve 2x dozisban is. A harmadik szer a Prosilicon borszovet erdsitd, kalium

és szilicium hatdanyagt és ez folyékony halmazallapota volt.

4.6. A kezelések végrehajtasa, idopontja, cseresznyék o.:bra: Aszerek
kijuttatasahoz hasznalt

fltmérﬁje permetez6 kanna (forras: Csap
L)

cre

a kezelésekhez. A kijutattashoz a 9.abran lathaté permetezé kannat
hasznaltam. A kalcium-kloridbol 2%-os vizes oldatot készitettem, mig
alkalmaztam, amelyet vizzel kevertem. A Prosilicon készitményt az
eldirt felhasznalasi javaslatnak megfelelden, 0,5%-o0s koncentracioban

permeteztem ki. A permetezések sordn tapadasfokozd anyagot nem

hasznaltam, és kizardlag a naplemente utani esti 6rdkban végeztem el
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az alkalmazast. A Prosilicon részletes Osszetételét a 1. szdma melléklet tartalmazza. A 6.

tablazat tartalmazza a kezelések pontos idépontjat és a gylimolcsatmérdket.

A kalcium-kloridos és Prosiliconos kezeléseket harom  10- dbra: Zoldborso nagysaga .
cseresznye (forrds: Csap L.) |

alkalommal ismételtem meg: eldszor a termés ,,z6ldborsod”
novekedési stadiumaban (10.4bra), majd masfél hét elteltével, |
¢és végiil az érés eldtti egy héttel tortént az utolsd permetezés.
A (GA3) gibberellinnel torténd kezelés két variacioban
valosult meg: az egyik egyszeri permetezést tartalmazott, mig

a masik kétszeri kezelést foglalt magaban. A kétszeri kezelés

soran az elsd permetezést a ,,z0ldborsd” allapotban, a

masodikat pedig a szedés eldtti egy héttel hajtottam végre.

6. tablazat: Cseresznyék atmérdje ¢s a kezelések idépontja (forras: sajat szerkesztés)

Fajta 1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés Minta  szedés
2024.04.25. 2024.05.06. 2024.05.15. ideje

Carmen 14-15mm 17 mm 20-22mm 2024.05.28.

Germersdorfi 13 mm 15 mm 20-21 mm 2024.06.05.

Linda 13-14 mm 15-16 mm 20 mm 2024.06.10.

Nimba 14 mm 17 mm 23 mm 2024.05.22.

Vera 14-15 mm 15 mm 20-21mm 2024.05.29.

4.7. Mintavételezés modja

A mintakat a vizsgalatot megel6z6 napon gylijtdttem be. A fak egységes permetezésére
kiilonds figyelmet forditottam, a cseresznyéket kocsanyunkkal egyiitt pedig véletlenszeriien
szedtem, hogy biztositsam a minta reprezentativitasat. A valogatds soran kizarolag érett, ép és
egeészséges, kartevOok ¢€s betegségek altal nem érintett gylimoOlcsoket valasztottam a
vizsgalatokhoz. Az desztilldlt vizben daztatdsos repedésvizsgalathoz és a laboratoriumi

elemzésekhez egyarant 50 darab cseresznyemintat gylijtottem.

4.8. Laboratoriumi vizsgalatok

4.8.1. Gyiimolcskeményég vizsgalat
A laboratoriumi vizsgalatokat a gytimolcshéj keménységének mérésével kezdtiik; ezek

a mintak szolgaltak a késdbbi laboratoriumi elemzések alapjaul. Fajtanként és kezelésenként 5
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darab gyiimolcsot hasznaltunk fel. A gyiimolcshéj keménysége az exokarpium atszakitasdhoz
szlikséges erdt fejezi ki, amelyet Brookfield CT3 Texture Analyzer (13.4bra) késziilékkel
hatdroztunk meg. Az eredmények kiértékelését a TexturePro CT V1.2 Build 9 szoftverrel
végeztik. A méréseket a gylimolcs hasi varrataval szemkozti oldalon, a kdzépvonalban
végeztik. Az eredményeket a szoftver altal meghatarozott egységben, grammban (g) adtuk

meg.

4.8.2. Osszes vizoldhato szarazanyagtartalom meghatirozisa

A vizoldhat6 szarazanyag-tartalom, vagyis a refrakcio méréséhez az ATAGO PAL-
BX ACIDS tipusu digitalis refraktométert alkalmaztam (12. abra). A mintak minden fajtabol
kezelésenként 50 gylimolcsbdl dlltak. A gytimdlcslevet kozvetleniil a gylimolcsokbol
nyertem, majd az eszk6zhdz csepegtettem. Minden mérés utan alaposan letdroltem €s
desztillalt vizzel tisztitottam meg a miiszer lencséjét, amelyet ezt kovetden lenullaztam, és

folytattam a méréseket. Az eredményeket brix%-ban (g/100 g) fejeztem ki.

4.8.3. Osszes titralhaté savtartalom meghatirozasa

Az 0Osszes titradlhatd savtartalom méréséhez minden fajtdbol 2 x 15 gyilimdlcsszemet
hasznéltunk mintaként, ugyanazokat a szemeket, amelyeket a korabbi méréseknél (Brix %,
gyumolcskeménység) is alkalmaztunk. A mintdkat kimagoztam, majd kézi botmixerrel
pépesitettem, hogy homogén allagi gyltimolcspiirét nyerjek. A pilirébdl 10 grammot pontosan
kimértem, és desztillalt vizzel atmostam a lombik falar6l, majd az oldatot 100 ml-re higitottam.
Az igy kapott oldatot szlir6papiron atszlirtem, és a titralast a tiszta, tiledéktdl és lebegd
szennyezO6désektél mentes sziirletb6l végeztem. Az oldatbol 10-10 ml-t mértem harom
kémcsdbe, majd bromtimolkék indikator hozzaadasa utan félautomata titral6 berendezéssel (11.
abra) titralast végeztem. A méréseket 2 x 3 ismétlésben hajtottam végre. A titralhato
savtartalom meghatarozasa tizszeres higitast, sziirt gylimdlcspép-oldatbol tortént, 0,1 N
natrium-hidroxid (NaOH) mérdoldattal, bromtimol kék indikator alkalmazasaval. A titralas
soran az oldat szinatcsapasat kovetden rogzitettem a miiszer altal mért értéket, amely a NaOH

fogyésat jelolte. Ezen fogyasi értékekbdl kiszamithato a gylimdlcs titralhatod savtartalma.

4.8.4. A gyiimolcsok fizikai paramétereinek vizsgalata

A cseresznyék vizsgalatdhoz minden fajtdbol Otven gyiimolcsszemet valasztottam
mintaként. A fizikai paraméterek koziil els6ként az atmérdt, majd a magassagot €s a szélességet
mértem digitalis tolomérével. Ezt kdvetden 20 db gylimdles tomegét is megmértem, maggal

egyiitt és mag nélkiil is. Megmértem tizedes pontosaggal tiz kocsany tomegét és 10 mag
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tomegeét is A szélességet a hasi varratra merdleges oldaliranyt tdvolsag alapjan hataroztam meg,
mig a vastagsagot a hasi varrat és az azzal szemkozti oldal kdzotti tdvolsdgként definialtam. A
gylimdlcs magassaga a kocsanymélyedés és a bibepont kozotti tavolsag mérésével keriilt

meghatarozasra.

4.8.5. Aztatasos gyiimolcsrepedés vizsgalat

A minta alapjat fajtanként és kezelésenként 50 szem gyiimolcs alkotta, a gylimolcsoket
kocsanyukkal egyiitt szedve keriilt vizsgalatra. Ezek utan desztillalt vizzel t6ltott edényekbe
helyeztiik, a vizsgalat soran adott idOpontonként (2,4,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24)
megszamoltuk a repedt gyiimdlcsoket. A vizet lecsepegtetve a minta tomegét is vizsgaltuk.

Minden alkalommal visszahelyeztiik az 6sszes gylimolcsot a kisérleti térbe.

12. abra: Félautomata titralé berendezés (forras: Csap L.) 11. abra: Atago PAL-BX ACID5 Master

_ Kit refraktométer (forras: Csap L.)
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5. Eredmények

A vizsgalt cseresznyefajtak fizikai paraméterei koziil elséként a méretparamétereket
elemeztem, melyhez 50 darab cseresznyét hasznaltam mintaként. Az eredményeket az aldbbi 7.

tablazatban foglaltam Gssze.

7. tablazat: Csereszny¢k repedése az id6 mulasaval az aztatds soran (forras: sajat szerkesztés)

Fajta Kezelés Magassag Szélesség Vastagsag Tomeg (g)
(mm) (mm) (mm)
Kontroll 26,09 31,14 27,09 14,52
GA3 1x 26,39 32,15 28,08 15,8
Carmen GA3 2x 26,01 30,64 27,12 14,80
Kalcium-klorid 25,95 30,34 26,38 13,92
Prosilicon 26,08 31,52 27,14 14,68
Kontroll 24,76 28,69 24,80 11,53
GA3 1x 24,83 29,61 25,33 12,21
Germersdorfi [ GA3 2x 23,78 28,46 24,65 11,36
Kalcium-klorid 23,38 28,47 24,60 11,00
Prosilicon 24,48 29,29 25,12 11,76
Kontroll 27,00 28,66 25,01 13,28
GA3 1x 27,22 29,25 25,35 13,67
Linda GA3 2x 27,13 28,53 24,98 13,50
Kalcium-klorid 26,96 28,43 24,87 12,00
Prosilicon 27,04 28,73 25,06 13,62
Kontroll 21,06 25,5 21,04 8,34
GA3 1x 21,48 25,61 21,33 8,86
Nimba GA3 2x 21,03 25,01 21,07 8,60
Kalcium-klorid 20,82 25,47 20,57 8,21
Prosilicon 21,32 25,53 21,67 8,76
Kontroll 22,76 26,9 23,49 9,76
GA3 1x 24,93 29,4 24,39 11,48
Vera GA3 2x 24,42 29,61 25,31 12,08
Kalcium-klorid 24,14 28,87 24,42 11,48
Prosilicon 23,46 28,17 24,13 11,01
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A vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy a GA3 1x iin?rlc’;f‘esir;ﬁibkﬁlérfétggfske; :It
kezelés mind az atmérére, mind a tomegre altalaban pozitiv —cseresznyek klélétt (forras: Csap L.)
hatést gyakorolt, kiilondsen a Carmen, Germersdorfi, Linda és
Vera fajtak esetében. Ezzel szemben a kalcium-klorid kezelés
gyakran kisebb méret- és tomegértékeket eredményezett, ami
arra utalhat, hogy ezen kezelések eltérden befolydsoljak a . 4%
gyumolcs fejlédését és fizikai jellemzoit az egyes fajtakban.
Ahogy fentebb is emlitettem lombtragyaként és tdpoldatként is
kaptak a vizsgalatban szereplé fak kalciumot, ami ebben a

mennyiségben késlelteti az érést tapasztalataim alapjan. A 15.

abran is latszik, hogy a Nimba fajtanal jelentds szinbeli

kiilonbség van a kontroll és a kalcium-kloriddal kezelt gylimolcsok kozott.

5.1. Osszes oldhaté szarazanyag tartalom

A vizoldhat6 szdrazanyag-tartalom a gyiimolcsmindség meghatirozd eleme, amely
genetikailag kodolt, fajtara jellemz6 tulajdonsag, ugyanakkor a termesztéstechnologia bizonyos
mértékig befolyasolhatja. A laboratériumi elemzések soran fajtanként és kezelésenként mért

vizoldhat6 cukortartalom értékeit a 8. tablazat foglalja 6ssze, 50 darabos minta alapjan.

8. tabldzat: Brix% a vizsgalt cseresznyéknek (forras: sajét szerkesztés)
Brix%
Fajta Kontroll GA3 1x GA3 2x Kalcium-klorid | Prosilicon
Carmen 13,40 13,46 13,90 14,03 13,83
Germersdorfi 15,25 14,96 15,53 16,13 15,20
Linda 16,70 16,10 18,40 15,56 16,00
Nimba 14,20 14,30 14,76 14,43 14,53
Vera 13,06 15,03 13,33 13,3 14,53

Mint az a tdblazatban is jol latszik az egyes fajta mintdk cukorfokénak valtozasaban nem
all fent parhuzam az egyes kezelésenként. A legalacsonyabb Brix% a Carmen fajta rendelkezik.
Carmen esetében a kalcium-klorid kezelés novelte leginkabb a Brix%-ot, mig a GA3 1x, GA3

2x ¢és Prosilicon kezelések kisebb mértékben emelték az értéket a kontrollhoz képest.
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Germersdorfi fajtanal a kalcium-klorid és a GA3 2x kezelés is novekedést mutatott, mig a GA3
Ix kezelésnél enyhe csokkenés volt tapasztalhatd. Linda fajtanal a GA3 2x kezelés jelentdsen
emelte a Brix%-ot, mig a kalcium-klorid és Prosilicon kezelések csokkentették azt. Nimba
fajtanal a kezelések minimalis hatassal voltak, a GA3 2x ¢és kalcium-klorid kezelés okozott
kisebb novekedést. Vera fajtanal a GA3 1x és Prosilicon kezelés novelte leginkabb a Brix%-0t,

mig a GA3 2x és kalcium-klorid kezelés hatasa mérsékeltebb volt.

Osszességében a GA3 2x és kalcium-klorid kezelések mutattak pozitiv hatast a cukortartalom

novelésére, azonban a hatds mértéke jelentésen fiiggott a fajtatol.

5.1.1. Az osszes titralhato savtartalom

A gylimélcsok savtartalma a cukortartalom mellett alapvetd szerepet jatszik a
cseresznye izprofiljanak kialakitasaban, hozzajarulva az édes-savanykas egyenstlyhoz, amely
a fogyasztoi élmény egyik meghatdrozo eleme. A savtartalom egyben ya a fajtara jellemzo,
genetikailag meghatarozott tulajdonsag is, amelyet a termesztéstechnoldgiai beavatkozasok —
példaul kiilonbozd kezelések — csak mérsékelten képesek befolydsolni. A 9. tablazat

szemlélteti a kapott eseményeket.

9. tablazat: Osszes titralhat6 savtartalom (forras: sajat szerkesztés)

Fajta NaOH Sav Atlag Széras Széras %

fogyas atlaghoz

képest

2,52 1,63 1,71 0,26 14,14
Carmen 2,33 151

3,10 2,00

3,78 2,44 2,41 0,07 2,96
Germersdorfi | 3,80

3,60

1,68 1,09 1,01 0,10 9,70
Linda 1,39

1,61

1,10 0,71 0,75 0,11 14,06
Nimba 1,34 0,87

1,03 0,67

1,98 1,22 1,31 0,10 7,81
Vera 2,20 1,42

1,99 1,29
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A téblazat a vizsgalt cseresznyefajtak titralhatd savtartalmat mutatja be, melyet a
NaOH-fogyas és savtartalmi értékek alapjan hataroztunk meg. A savtartalom mellett az atlag,
szords, valamint a szords szazalékos ardnyat is feltlintettiik, amely a savtartalom
valtozékonysaganak mértékét jelzi az egyes fajtdkon beliil. Carmen fajtanal a savtartalom
valtozékony, 1,71-es atlag mellett 14,14%-o0s szorassal. Germersdorfi esetében a savtartalom
stabilabb, 2,41-es atlagértékkel és mindossze 2,96%-os szorassal. Linda és Vera fajtak kdzepes
stabilitdst mutatnak, 9,70% ¢és 7,81% kozotti szorassal. Nimba fajta savtartalma ingadozobb,
14,06%-o0s szorassal. Osszességében a Germersdorfi fajta savtartalma a legstabilabb, mig a
Carmen ¢s Nimba valtozobb savszintet mutat. A savtartalom stabilitasa fontos az izallandosag

¢€s a mindség szempontjabol, hiszen hozzajarul a fogyasztoi elvarasokhoz valdo megfeleléshez.

5.1.2. Kezelések szempontjabol az 6sszes sav tartalom

10. tablazat: Osszes savtartalom (forras: sajat szerkesztés)

Fajta Kontroll GA3 1x GA3 2x Kalcium- Prosilicon
klorid

Carmen 0,41 0,41 0,41 0,39 0,39
0,38 0,37 0,35 0,38 0,41
0,39 0,38 0,35 0,37 0,38

Germersdorfi | 0,43 0,41 0,40 0,41 0,40
0,36 0,35 0,40 0,41 0,37
0,36 0,40 0,36 0,38 0,37

Linda 0,48 0,36 0,48 0,42 0,42
0,41 0,35 0,46 0,40 0,40
0,41 0,35 0,46 0,43 0,43

Nimba 0,33 0,34 0,37 0,29 0,36
0,32 0,33 0,36 0,24 0,35
0,32 0,33 0,35 0,30 0,37

Vera 0,42 0,44 0,41 0,38 0,50
0,36 0,42 0,38 0,36 0,48
0,35 0,38 0,40 0,36 0,44
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A fajtak kozott eltérések lathatoak a savtartalomban, példaul a Linda fajta a
legmagasabb savtartalommal rendelkezik a kontroll kezelésnél (0,48), mig a Nimba fajta a
legalacsonyabb értékkel (0,32). Ez mutatja, hogy a fajta genetikai tényezok is befolyasoljak a
savtartalom alakuldsat. A Kontroll értékei a cseresznyék savtartalma tekintetében az
alapkondicidkat tiikrozik. A legnagyobb értékeket a Linda (0,48) és a Vera (0,42) fajtak
mutatjak, mig a Nimba fajta értéke az egyik legalacsonyabb (0,33-0,32). A GA3 kezelések (1x
¢s 2x) altalaban csokkentik a savtartalmat. Azonban példaul a Carmen és Germersdorfi fajtak
esetén az értékek hasonldoak maradnak. A Kalcium-klorid kezelés egyes fajtakban csokkenti a
savtartalmat, mint példaul a Nimba (0,29) és a Germersdorf (0,35), mig masokban stabilizalja
(pl. Linda 0,42). A Prosilicon kezelés vegyes hatast mutat. A kezelések hatasa fajtanként eltérd,
¢s bar a legtobb kezelés csokkenti a savtartalmat, nem minden esetben volt ez érezhetd. A GA3
kezelések kisebb mértékii savesokkentd hatast gyakoroltak, de a hatds nem minden fajtanal volt
jelentds. A Kalcium-klorid és a Prosilicon kezelés eltérd hatdsokat eredményezett, ami arra utal,
hogy a cseresznyék savtartalmat befolyasold tényezok komplexek €s fajtanként mas és mas

hatastiak. A kapott eredményeket a 10. tablazat szemlélteti.

5.1.3. Gyiimoleshéj keménység vizsgalat

A kisérlet soran elozetesen véletlenszerlien kivalasztottunk 50 mintat, amelyeket
egyenként helyeztiink el a mérOberendezés ald. A késziilék automatikusan végrehajtotta a
sziikséges méréseket, és rogzitette az adatokat. Az eszkdz megallapitotta, hogy mekkora erd
sziikséges a cseresznyehéj atszurdsdhoz, igy pontos adatok sziilettek a héj szilardsagara

vonatkozoan. 11. tablazatban talalhat6 a kapott eredmények.

11. tablazat: A héj atszrasahoz sziikséges erd (forras: Texture Profile Analysis)

Texture Profile Analysis (g)
Fajta/Kezelés | Kontroll GA3 1x GA3 2x Kalcium- Prosilicon
klorid

Carmen 30 29,5 36 33,5 26,5
Germersdorfi | 53 54 26,5 25,5 28,5
Linda 64,5 26 55 31,5 24,5
Nimba 33 28 36 30 26,5
Vera 22,5 25 33 33,5 43,5
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A 8. tablazat a kiilonboz6 cseresznyefajtak gyiimolcshéjanak atszardsdhoz sziikséges
erét mutatja kiilonbozd kezelések mellett. Az adatok a Texture Profile Analysis (TPA)
modszerrel késziiltek, grammban (g) kifejezve, amely a gytimolcshéj keménységének egyik
mutatéja. Az egyes fajtdknal a kiilonféle kezelések hatdsat vizsgaltdk a gyiimolcshéj

szilardsagara.

Carmen fajta esetében a kontroll mérése 30 g volt. Az egyszeri GAs kezelés
kovetkeztében az erdsziikséglet enyhén csokkent, 29,5 g-ra, mig a kétszeri GAs kezelésnél 36
g-ra emelkedett, ami jelentés novekedést jelez. A kalcium-klorid alkalmazasa 33,5 g-0s
erdsziikségletet eredményezett, mig a Prosilicon kezelés 26,5 g-ra csokkentette ezt az értéket,
ami a legalacsonyabb a Carmen fajta esetében. Ez alapjan megallapithato, hogy a Prosilicon
kezelés csokkentette leginkabb a gylimdlcshéj ellenallasat, mig a kétszeri GAs kezelés épp
ellenkezdleg, megndvelte azt. Germersdorfi fajtanal a kontroll értéke 53 g volt, amely az egyik
legnagyobb mérési eredmény a tablazatban. Az egyszeri GAs kezelésnél 54 g-ot mértek, amely
nem mutatott jelentds eltérést a kontrollhoz képest. Ezzel szemben a kétszeri GAs kezelés
hatasara az erdsziikséglet dramaian, 26,5 g-ra csokkent, ami a kezelés jelentds hatdsara utal. A
kalcium-klorid (25,5 g) és a Prosilicon (28,5 g) kezelések szintén csokkentették az ellenallast,
de a kétszeri GAs kezeléshez képest kisebb mértékben. Lindanal a kontroll értéke 64,5 g volt,
ami a legmagasabb érték a vizsgalt fajtak kozott. Az egyszeri GAs kezelés 26 g-ra csokkentette
az erdsziikségletet, mig a kétszeri GAs kezelés 55 g-ot eredményezett, ami alacsonyabb, mint a
kontroll, de magasabb, mint az egyszeri kezelésnél. A kalcium-klorid alkalmazasaval 31,5 g-0s
értéket kaptak, mig a Prosilicon kezelés 24,5 g-ra csokkentette az ellenallast. Ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy mind a kalcium-Kklorid, mind a Prosilicon kezelés jelentés mértékben
mérsékli a gylimoleshéj ellendllasat. Nimba fajta esetében a kontroll mérése 33 g volt. Az
egyszeri GAs kezelés 28 g-ra csokkentette az erdsziikségletet, mig a kétszeri GAs kezelés
novekedést eredményezett, 36 g-os értéket, amely meghaladja a kontrollt. A kalcium-klorid
kezelés 30 g-ot eredményezett, amely a kontrollhoz kozeli érték, mig a Prosilicon kezelés 26,5
g-ra csokkentette az ellenallast. Veranal a kontroll mérése 22,5 g volt, amely a legkisebb érték
az Osszes vizsgalt fajta koziil. Az egyszeri GAs kezelés 25 g-ra novelte az ellendllast, mig a
kétszeri GAs kezelés 33 g-os értéket eredményezett, ami jelentés novekedést mutat a
kontrollhoz képest. A kalcium-klorid (33,5 g) és Prosilicon (43,5 g) kezelések tovabbi
novekedést eredményeztek, kiilondsen a Prosilicon alkalmazasa esetében, amely a legnagyobb

értéket adta. 16. abra: Carmen kontroll cseresznyehé;j atszlrasat szemlélteti.
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17. abra: Carmen kontroll cseresznyehéj atsziirasa (forras: Brookfield Engineering Labs)

il [+ @@l [ il wls

6.0 70
Time (s)

Data

Load (g)

5.1.4. Gyiimolcsrepedés vizsgalat

A cseresznye gyiimolcsrepedését szamos tényezo befolyasolja, ahogyan azt az Irodalmi
attekintés fejezetében bemutattuk. A repedés kialakuldsdban kiemelkedd jelentdségili a fajta
genetikai sajatossaga, melyet a repedést gatld kezelések csak korlatozott mértékben képesek
modositani. A gyiimolesok esOviz okozta repedésének modellezésére a cseresznyéket 24 6ran
keresztiil desztillalt vizben aztattuk, igy szimulalva a természetes csapadék hatdsat. Az igy

kapott eredmények Osszefoglalasat a 12. tablazat tartalmazza:

12. tablazat: A desztillat vizben aztatott cseresznyék repedése az id6 mulasaval (forras: sajat szerkesztés)

Aztatott gyiimolesok repedése az id6 fiiggvényében

Fajta Meérés Repedt gytimdlesok 50db-bol kezelésenként (db)
ideje Kontroll GA3 1x GA3 2x Kalcium- | Prosilicon

klorid

Carmen 2 14 5 5) 14 8
4 17 14 7 14 13
6 18 18 8 15 15
8 19 18 9 17 18
10 22 20 10 20 20
12 23 28 12 23 28
14 24 30 15 23 30
16 26 31 18 23 33
18 28 32 20 25 34
20 31 33 21 30 36
22 31 34 22 32 36
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12 10 4 6 7 8
14 10 4 7 7 7
16 10 4 9 7 8
18 11 5 10 7 10
20 12 5 10 7 13
22 13 6 11 7 13
24 13 6 11 8 15

A 12. tablazat alapjan megallapithato, hogy a kiilonbozd kezelésekre a fajtak eltérden
viselkedtek. Carmen esetében a GA3 2x kezelés érte el a legjobb eredményt, mig a
Germersdorfi esetében a kalcium-kloridos kezelés volt a legjobb. A Linda fajta repedt a
legnagyobb aranyban ¢és itt is GA3 2x kezelés volt, ami viszonylag csokkentette a repedést.
Nimba fajta hozta a legalacsonyabb repedés aranyokat, igazolva a szakirodalmakban irtakat,
hogy nem hajlamos repedésre. Linda fajtanal a GA3 1x kezelés volt a legmegfeleldbb. Vera
fajtanal a GA3 1x kezelés volt a legeredményesebb, a Prosiliconnal kezelt gyiimdlesok repedési

aranya egyenld volt a kontroll repedésével.

A kiilonboz6 fajtaju cseresznyék repedését a szazalékos ardnyban az ido mulasaval a

14.,15.,16.,17., 18. abra diagramjai mutatjak.

18. abra: Carmen szazalékos repedése az id6 mulasaval (forras: sajat szerkesztés)

Carmen

100
90
80
70 —
60
50
40
30 /
20
10

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

e ONtrOll e GA3 1x GAS 2x Kalcium-klorid e===Prosilicon
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19. abra: Germersdorfi szdzalékos repedése az id6 mulasaval (forras: sajat szerkesztés)

Germersdorfi
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20. abra: Linda szazalékos repedése az id6 mulasaval (forras: sajat szerkesztés)

Linda
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21. abra: Nimba szazalékos repedése az id6 mulasaval (forras: sajat szerkesztés)

Nimba
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22. abra: Vera szazalékos repedése az id6 mulasaval (forras: sajat szerkesztés)

Vera
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5.1.5. Terepi vizsgalat

A Carmen cseresznyébodl érdekesség képpen szedtiink 100-100 szemet minden kezelt és
kontroll farol véletlenszeriien egy nagyobb esdzés utan. A kontroll cseresznyékbdl 57% repedt.
A GA3 Ix kezelt gytimo6lcsok 13,7 % volt repedt. A GA3 2x kezelt cseresznyék esetében 10%
repedt meg. A Kkalcium-kloridnal 21% gyiimdlcsrepedés volt megfigyelheté és végiil a

Prosiliconos kezelés esetében 25% volt.



6. Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalt fizikai paraméterek koziil kiemelkedd fontossagu a szélesség és a tomeg,
mivel ezek hatdrozzdk meg a gylimolcs méretét €s tomegét. A fizikai paraméterek értékelése
soran, a kezelések figyelembevétele nélkiil, a teljes minta alapjan a legnagyobb méretii
gyiimolcsot a Carmen fajta produkalta, amely atlagosan 31,14 mm szélességgel és 14,52 g
tomeggel rendelkezett. A Linda fajta koveti, atlagosan 27,00 mm-es szélességgel és 13,28 g-0s
tomeggel. A Germersdorfinal az atlag szélesség 24,76 mm és 11,53g tomeg volt jellemzd. A
Vera fajtanal szélessége 22,76 mm 9,76 g tomeggel. Végiil a legkisebb a Nimba fajta kontrollja
21,06 mm-es szélességgel ¢s 8,34 g tomeggel. A kezelések hatasa a fizikai paraméteréknél
kiilonbozé eredményeket hozott. Carmennél a GA3 1x kezelés kiemelkedden nagyobb
gyuimolcsoket eredményezett, mig a kalcium-kloridos kezelés csokkentette a cseresznyék
méreteit. A Germersdorfi fajtanal szintén a GA3 1x és Prosiliconos kezelések hatasara lettek
nagyobbak a csereszny¢€k, mig a masik kettd csokkentette a méretét a gyiimdlcsoknek. Lindanal
csak a kalcium-klorid hatasara lettek kisebbek a gylimolcsok, a tobbi szer ndvekedés mutatott.
Nimba fajtanal a GA3 2x ¢és kalcium-kloridos kezelések negativ hatdssal volt a gyiimdlcsok
fizikai paramétereire. Vera esetében mind a harom kezelés pozitiv hatassal volt a gyiimdlcsok
novekedésére. Osszességében 4ltalanosan levonhaté szignifikdns oOsszefiiggések nem
allapithatok meg, a kezelések hatasara a szélesség, és tomeg tekintetében az 50 db-0s minta
alapjan, mivel fajtanként mas €s mas volt a kiilonbozd szerekkel kezelt gyliimolcsok méret-

paramétere.

A gylimoélcsrepedéses kisérletek soran a Linda fajta mutatta a legmagasabb repedési
aranyt. A Nimba fajta viszont a fajtaleirdsok alapjan vart eredményeket produkalta, mivel
repedésre nem hajlamos: a 24 oras desztillalt vizes aztatas végére is mindossze 24 gyiimolcs
repedt meg a kontrollcsoportban, mig a kiilonb6zd kezelések hatasara a repedési arany
minimalis maradt. A kezelések koziil a Carmen fajtanal a GA3 kétszeri alkalmazasa bizonyult
a legeredményesebbnek a repedések csokkentésében. A Germersdorf esetében a kalcium-klorid
kezelés hozott kiemelkedd eredményeket, mig a Linda és Vera fajtadk esetében a GA3 egyszeri
alkalmazasa bizonyult hatékonynak. A Nimba fajtanal a kalcium-klorid és a GA3 egyszeri
alkalmazasa csokkentette jelentésen a repedési hajlamot. A Prosiliconos kezelés harom fajtanal
szintén mérsekelte a gylimolcsrepedést, azonban a Linda és Carmen fajtak esetében ezzel
ellentétes hatast tapasztaltunk, mivel ezeknél a fajtdkndl a repedési arany novekedett. A GA3
alkalmazasa bizonyos cseresznyefajtak, példaul a Carmen és Vera esetében csokkenti a repedési

hajlamot. A GA3 elbsegiti a gylimolcs gyorsabb és nagyobb mértékii novekedését, ami
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hozzajarulhat a gyiimolcshéj rugalmassaganak novekedéséhez. A rugalmasabb héj jobban
ellenall a vizfelvétel okozta fesziiltségnek, igy kevésbé hajlamos a repedésre. Ugyanakkor, nem
minden fajta esetében tapasztalhatdé ugyanez az eredmény. Példaul a Linda és Carmen fajtak
esetében, kiilondsen alacsonyabb dozisu GA3-kezelés mellett, a repedési hajlam egyes
esetekben nétt. Ez a hatas valdszinlileg azzal magyarazhatdo, hogy a GA3 gyorsabb
sejtnovekedést idéz eld, ami olykor tulzott nyomast gyakorolhat a héjra. Ha a héjszovet nem
tudja megfeleléen kovetni a novekedési iitemet, akkor a repedési hajlam fokozodik. A
vizsgalatok soran a kalcium-klorid kezelés jelentés hatassal volt a cseresznye
gytimolcsrepedésének csokkentésére. A kalcium-klorid alkalmazasa tobb fajtanal is
hatékonynak bizonyult, kiilondsen a Germersdorfi és a Nimba esetében, ahol a repedési arany
szamottevoen csokkent. A kalcium alapvetd szerepet jatszik a sejtfalak stabilitdsaban és
szerkezeti szilardsagaban. A CaCl.-kezelés soran a gylimolcshéj sejtfalai megerdsddnek, mivel
a kalcium ionok (Ca*") hozzajarulnak a pektin anyagok keresztkotéseinek kialakitasahoz. Ezek
a keresztkotések fokozzak a sejtfalak merevségét és rugalmassagat, ami noveli a héj ellenallo
képességét a kiilsé nyomassal és vizfelvétellel szemben. Ezek mellett a kalcium-klorid késlelteti

az érést, igy lassulnak az egyszerii cukrok képzddésének a szintézisei.

Osszes vizoldhato szarazanyag tartalom vizsgalat soran a legmagasabb refrakcios érték
a Linda fajtanal sziiletett. A Carmen kontroll minta 13,4%-os érteket mutatott és mind a harom
kezelés emelte ezt az értéket. A Germersdorfi fajtanal a 15,25%-o0s kontroll értéket csokkentette
a GA3 1x és Prosiliconos kezelés, mig a CaClz-os kezelés megemelte 15,53%-ra. Linda fajtanal
GA3 2x kezelésen kiviil, minden kezelés csokkentette a Brix%-ot. Nimba 14,30% képest a GA3
1x kezelés minimalisan 14,20%-ra csokkentette, a GA3 2x kezelés 14,76%-ra emelte, a
kalcium-klorid 14,43%-ra szintén emelte a Prosilicon hatdsara pedig 14,53%ra emelkedett a

Brix%. A Vera fajtanal minden kezelés emelte a cukorfokat.

A gylimélcshé) keménységi vizsgalatnal a Carmen esetében a GA3 2x kezelés hatasara
mértiik a legmagasabb 36 g-os értéket, mig a legalacsonyabb értéket a Prosilicon produkalta.
AGermersdorfinal a GA3 1x kezelésnél mértiik a legmagasabb értéket 54 g, a kontrollhoz
képest 1g-al tobb. Legalacsonyabb értéket a GA3 2x kezelés hozta. A Linda fajtanal a kontroll
64,5 g lett a legmagasabb érték a tablazatban. Nimba esetében GA3 2x kezelés 36 g volt a
legnagyobb érték, 3 g-al tobb mint a kontroll és 9,5 g-al tobb mint a legalacsonyabb,
Prosiliconos kezelés hatdsdra mutatott érték. Vera esetében GA3 2x kezelés 33 g és kalcium-
klorid 33,5 k6zott csupan 0,5 szazad kiilonbség van. Itt a legmagasabb értéket a Prosilicon érte

el 43,5 g erdvel a héj atszarasakor. Kiilonb6zo kezelések eltérd hatast gyakorolnak a cseresznye
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gyiimolcshéjanak atszardsahoz sziikséges erdre, és ez a hatas fajtdnként jelentdsen valtozik. A
kétszeri GAs kezelés példaul tobb esetben jelentésen csokkentette az erdsziikségletet, a
Prosilicon alkalmazésa altaldban szintén csokkentette az ellenallast, bar a Vera fajta esetében
épp ellenkezd hatast valtott ki, novelve az ellenallast. A kalcium-klorid kezelések hatasa
valtozatos volt, de tobbnyire szintén csokkentést eredményezett. Ezek a kiilonbségek arra
utalnak, hogy a cseresznyefajtak eltéré morfologiai és szerkezeti jellemzokkel rendelkeznek,
amelyek befolydsoljak a kiilonboz6 kezelésekre adott valaszaikat. A kezelési eljarasok
finomhangolasa fajtaspecifikus szempontok alapjan lehet a leghatékonyabb a

gyiimolcsmindség javitasa érdekében.
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7. Osszefoglalas

Szakdolgozatom témaja a cseresznye gylimdlcs repedésének vizsgalata kiemelt
jelentdségli kutatdsi teriilet, mivel a gylimolcsrepedés jelensége viladgszerte széleskorlien
vizsgalt probléma. A cseresznye gylimolcsrepedését a leggyakrabban kutatott és legszélesebb
korben elemzett jelenségek kozott talaljuk, mivel ez a gytimélcs globalisan elterjedt, és az érés
elérehaladtaval bekovetkezo repedések komoly gazdasagi veszteségeket okoznak. A repedések,
melyek gyakran ismétlddnek évrél-évre, jelentds mértékben rontjak a gylimolesok piaci értékét,
¢és ezaltal veszélyeztetik a gazdasagos termesztés lehetOségét. A jelenség kiilondsen az
¢ghajlatvaltozas hatasara egyre gyakrabban el6forduld szélsdséges iddjarasi koriilmények

kovetkeztében valik a cseresznye- és meggytermesztés egyik legkomolyabb probléméjava.

Az irodalmi attekintés soran részletesen bemutattam a cseresznye (Prunus avium L.)
globalis és hazai termesztését, valamint annak rendszertani helyét és szarmazasat. Emellett
ismertettem a legfontosabb cseresznye fajtdk jellemzodit, amelyek a kiilonb6zd termesztési
kornyezetekben eléfordulnak. Ezeken tal ismertettem a gylimolcsrepedés Ilehetséges
folyamatait, a repedésében szerepet jatszoé kornyezeti tényezoket és modszereket a repedés
modellezésére. Ismertetem a lehetséges kezelési stratégidkat, mint példaul esd elleni fizikai
védelem. Kiilondsen fontos szerepet kapott a metil-jazmonat és a biofilm-formald szerek
alkalmazasa, amelyek segitenek csokkenteni a gylimolcsok gyors vizfelvételét, ezaltal
mérsékelve a repedés kialakulasat. Legvégiil pedig az esdviz eltavolitdsara iranyuld innovativ
intézkedések, mint a dronok, helikopterek vagy fagyvédelmi szélgépek alkalmazasat ezen

problémak kezelésére.

A kisérlet helyszine a kakucsi székhelyli INKA 21 Mg. Kft. inarcsi iltetvénye volt. A
kisérletben 5 cseresznye fajtat vontam be: Carmen, Germersdorfi, Linda, Nimba, Vera. A
kezelésekhez 3 a kereskedelemben kaphato anyagot: Giberellin GA3, Prosilicont, és Kalcium-
kloridot haszndltam, amit mar hasznaltak vagy javasolnak gylimolcsrepedés gatlasra. A
kezeléseket a Prosilicon és Kalcium-klorid esetében fajtankét haromszor végeztem el,
kiilonb6z6 fenoldgiai allapotokban. A Giberellin GA3 esetében volt egy egyszeri kezelés és
volt egy kiilon kétszeres kezelés, szintén kiillonbozé fenologiai fazisokban, hogy
Osszehasonlitsam a kezelés intenzitdsanak hatasat a repedés kialakuldsara. A kisérlet célja a
cseresznye fajtak repedés érzékenységének, a fajtak fizikai és beltartalmi paramétereinek

meghatarozasa, valamint értékelése volt a 2024-es kornyezeti viszonyok kozott.
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A gylimolesmindség értékeléséhez sziikséges szabadfoldi vizsgalatokat és a
gylimolecsmintak begyiijtését az indresi iiltetvényen végeztem, ahol a helyszini koriilmények és
a termesztési modszerek kozvetlen hatisat is figyelembe vettem. A begyljtott mintak
laboratoriumi elemzésére a Gylimolcstermesztési tanszék laboratoriumaban keriilt sor. A
vizsgalatok soran a kovetkezd fizikai €s beltartalmi jellemzoket mértem: gylimolcsatmérd
(szélesség, magassag, vastagsdg), gylimolcstomeg, O0sszes oldhatd szarazanyag-tartalom és
Osszes titralhatd savtartalom. Ezenkiviil elemeztem a gylimolcshéj keménységét, valamint a
repedésre valod hajlamot aztatasos vizsgalatok segitségével. Az igy nyert adatok alapot
szolgaltattak a fajtak és kezelések kozotti kiilonbségek részletes kiértékeléséhez, valamint a

gylimolcs mindséget befolyasold tényezék mélyebb feltardsahoz.

A vizsgédlatok eredményei alapjan a kovetkezd megallapitasokra jutottam: A
gylimolcsrepedés vizsgalatdhoz fajtaként 50 db gylimolcsot helyeztem desztillalt vizbe, hogy a
gylumolcsoket mesterséges koriilmények kozott repedésre kényszeritsem, ezaltal lehetové téve
a kiilonbozo kezelések repedésgatld hatdsanak Osszehasonlitasat. A legnagyobb aranyban ép
gylimodlesot a Giberellinsavval (GA3) kezelt fakrol szarmazoé mintak esetében regisztraltam.
Fajtaként eltéré eredményeket kaptam. A kisérlet soran a Vera és Nimba szakirodalmakban is
szerepld fajtatulajdonsdgukhoz hiilen minimalisan repedtek az aztatds soran. A Linda fajta
repedt a legnagyobb aranyban, ennél a fajtanal a GA3 Ix kezeléssel értikk el a legjobb
eredményeket. A tobbi szer hatasara tobb cseresznye repedt szét. Germersdorfi esetében a
kalcium-kloridos kezelés bizonyult a leghatékonyabbnak, amely mintegy 50 % -al csokkentette
a repedések aranyat a kontroll mintakhoz képest. Carmen fajtanal a repedések gyors
megjelenését tapasztaltam az 4ztatas elOrehaladtaval, jelezve, hogy e fajta héjszerkezete

érzékenyebb a viz okozta terhelésre.

Szakdolgozatom zarasaként megallapithato, hogy bar az eredmények hasznos
betekintést nyUjtanak a kiilonb6z0 kezelések hatasmechanizmusdba, tendenciozus
kovetkeztetések levondsa nem lehetséges, mivel a vizsgalt paraméterek fajtankét eltérd
reakciokat mutattak. E kiilonbségek hatterében olyan tényezOk allhatnak, mint az érési ido6, a
fajtak sajatos genetikai tulajdonsagai, a kornyezeti hatasok, valamint az iiltetvény heterogén
talajviszonyai. A kisérleti eredmények alapjan egyes kezelések tobb szempontbol is kedvezd
hatast mutattak, mig mas esetekben akéar negativ befolyast is gyakoroltak, legyen szo
gylimolcsrepedésrol vagy beltartalmi mutatokrol. Mindezek figyelembevételével sziikségesnek
tartom a vizsgalatok megismétlését, valamint a fajtaspecifikus védekezési stratégiak pontos

kidolgozasat a technologia iizemi alkalmazésa el6tt.
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10. Mellékletek

Prosilicon

Felhasznalhato:

- z0ldség, sz616 és gyiimdlcs kultarak kondicionalasara, harom alkalommal (kotédéskor, a

termésfejlodés kezdetekor, majd, amikor a termések 50%-a mar teljesen érett) 1,5-3,0 I/ha

mennyiségben, legfeljebb 0,5-0,7 %-0s téménységben kijuttatva

- szantofoldi kulturak kondicionalasara, a kezdeti fejlodés idoszakaban (6-10 leveles

allapotban), majd viragzas el6tt, 1-2 I/ha ((burgonyaban 2 I/ha) mennyiségben, legfeljebb 1

%-os toménységben kijuttatva.” (NEBIH)

Prosilicon
Paraméterek érték megengedett eltérés
pH (eredeti oldatban) 11,6 +0,5
szarazanyag tartalom legalabb 35,0
(m/m%)
stiriiség (kg/dm3) 1,3 +0,1
K20 tartalom 10,5 +1,1
(m/m%o) sz.a.
Si tartalom (m/m%o) 1,4 +1,1
sz.a.
As tartalom (mg/kg) legfeljebb 10,0
sz.a.
Cd tartalom (mg/kg) legfeljebb 2,0
sz.a
Co tartalom (mg/kg) legfeljebb 50,0
sz.a.
Cr tartalom (mg/kg) legfeljebb 100,0
sz.a.
Cu tartalom (mg/kg) legfeljebb 100,0
sz.a
Hg tartalom (mg/kg) legfeljebb 1,0
sz.a.
Ni tartalom (mg/kg) legfeljebb 50,0
sz.a.
Pb tartalom (mg/kg) legfeljebb 100,0
sz.a.
Se tartalom (mg/kg) legfeljebb 50
sz.a.
CaO tartalom -
(m/v%)
ecetsav tartalom -
(m/v9o)
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgato neve: Csap Lili

A Hallgaté Neptun kodja: UKTMNO

A dolgozat cime: A cseresznye gylimolcsrepedésének vizsgalata
A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Kertészettudomanyi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Gyiimolcstermesztési tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkdjabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriuméaba. Tudomésul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriuméban.

Kelt: Budapest, 2024. november 11.

5 o

ol Kby

Hallgat6 aldirasa
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Csap Lili (hallgaté Neptun azonositdja: UKTMNO) konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan térténé védésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: Budapest, 2024. november 11.
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