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7.2. RQTL/parancsok 

library (qtl) - a ’qtl’ programcsomag betöltése, 

library(LinkageMapView) -  ’LinkageMap view’ programcsomag betöltése a kapcsolatcsoport-

leképezések előállításához, 

read.cross - adatsor beolvasása, 

format=c("csv"): az adatsor formája csv fájl, 

dir="fájl " – elérési útvonal,  

na.strings=c("-","NA") - a "-" és "NA" karaktereket értelmezze NULL (hiányzó) 

értékeknek, 

genotypes=c("A","H","B") – genotípusokat határoz meg, 

alleles=c("A","B") – lehetséges allélokat adja meg, 

estimate.map=FALSE – nem becsülje meg automatikusan a térkép távolságát,  

convertXdata=TRUE - a függvény konvertálja a genetikai adatokat,  

error.prob=0.0001 – hiba valószínűsége,  

map.function=c("kosambi") - genetikai térképezés módszere,  

BC.gen=0, F.gen=0 – keresztezési típus,  

calc.genoprob(qtl): kiszámítja milyen valószínűséggel fordul elő a feltételezett QTL az adott  

kromoszómán,  

step=0.5 – a genetikai térképezés során alkalmazott lépésközt határozza meg,  

map.function="kosambi" – genetikai térképezés módszere, 

error.prob=0.01 – hiba valószínűsége, 

jittermap (qtl): A genetikai térkép markereinek helyzetét úgy határozza meg, hogy ne legyen két 

marker egymáson. 

scanone {qtl} - egyszempontos QTL analízist készít az általunk beállított, alábbi paraméterek 

szerint.  

plot - az eredmények grafikus megjelenítése kromoszómán. 

pheno.col=’oszlop’ – melyik oszlopról kérünk információt, 

plotPheno – fenotípus eredményeinek megjelenítése, 

plotMissing – hiányzó genotípus adatok megjelenítése,  

nmar – a markerek számát határozza meg az egyes kromoszómákra 

cim(qtl) – Összetett intervalum térképezés 

window=20 – megjelenített ablakok mérete 

summary- az eredmények táblázatos megjelenítése 
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perms=operm – permutációs teszt számát/paraméterét adja meg, 

alpha=c(0.05, 0.01) – szignifikancia szint, 

pvalues=FALSE – p-érték,  

abline – egyenesek (vízszintes vagy függőleges) húzása 

’h’ - vízszintes vonal helyzete 

tresh[1] – általános LOD küszöbérték 

’lty’ - vonal típusa 

’lwd’ - vonal vastagsága 

’col’ – vonal színe 

sim.geno (qtl) – az egyes feltételezett QTL-ekre végez varianciaanalízist, figyelembe véve a 

megengedett hibahatárokat. 

’n.draws’ - a szimulációs ismétlések száma 

’step’ - maximum távolság a feltételezett pozíciók között cM-ben megadva. 

’error.prob’ - a feltételezett QTL becslési hibájának mértéke 

makeqtl (qtl) - ez a funkció az adott kromoszómaszámot és pozíciót kapcsolja össze a legközelebb 

eső markerrel 

fitqtl (qtl) - specifikus, többszempontos QTL-modell alkalmazását jelenti, amellyel nemcsak az 

egyes QTL-ek hatásait, hanem azok interakcióját is vizsgálhatjuk. 

’formula’ - azt a képletet jelöli, amelyhez a modellt illesztjük, 

(például: y~Q1+Q2+Q3+Q1*Q2+Q1*Q3+Q2*Q3) 

’dropone=TRUE’ - az illesztés során az egyes változók megvizsgálása és azok hatása, 

’get.ests=FALSE’ -  az illesztési becslések, 

refinqtl – QTL elemzés finomítását végzi el 

’method=hk’ - Haldane-Kosambi térképezési módszert 

lodint (qtl) – LOD intervallumok kiszámolása a scanone adatokból 

’expandtomarkers=TRUE’ – intervallumot a szomszédos markerhez kapcsolni 

find.marker (qtl) - meghatározza az adott pozícióhoz legközelebb lévő markert, 

effectplot (qtl) - grafikusan megjeleníti a genotípus csoportokhoz hozzárendelt fenotípus átlagot, 

egy-egy marker esetében. 
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7.3.Fenotipizálási adatsorok 

18. táblázat: A 23 meghatározott fenotípusos tulajdonság 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tulajdonság Pontozás értéke 

1. Vigor 
1: kicsi  

9: nagy 

2. Levélállás 
1: szétterülő  

9: felálló 

3. Keménység 
1: puha  

9: kemény 

4. Rózsa fejek záródása 
1: zárt  

9: lyukas 

5. Rózsa Szőrözöttség 
1: nincs   

9: szőrös 

6. Smoothness 
1: nem jellemző  

9: jellemző 

7. Rózsa színe 
1: fehér  

9: sötét zöld 

8. Levél átnövés a rózsán 
1: tele van levéllel  

9: nincs levél 

9. Antociánosság 
1: erős elszíneződés  

9: nincs 

10. Viaszosság 
1: nem viaszos  

9: erős viaszréteg 

11. Betakarítási/Értékelési idő nap 

12. Oldalhajtások száma db 

13. Levelek száma db 

14. Rózsa átmérő cm 

15. Rózsa magasság cm 

16. Rózsa alak cm2 

17. Szármagasság cm 

18. Növények magasság cm 

19. Levél szélessége (átlag) cm 

20 Levél hosszúsága (áltag) cm  

21 Levélhosszúság és szélességének hányadosa cm2  

22. Virágzás nap  

23. Értékeléstől virágzásig eltelt idő nap  
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19. táblázat: A kiválasztott 5 tulajdonság fenotipizált eredményei 

Tételszám Levélátnövés a 

rózsán (pontok) 

Vigor 

(pontok) 

Levél hosszúság 

átlaga (cm) 

Levél 

szélesség 

átlaga (cm) 

Levél szélesség és 

hosszúság hányadosa 

(cm2) 

23C9076.1 9 6 39.67 15.43 2.57 

23C9076.2 9 6 49.83 21.17 2.35 

23C9076.3 9 5 34.17 14.5 2.36 

23C9076.4 6 7 45.33 21 2.16 

23C9076.5 9 5 35.33 13.33 2.65 

23C9076.6 9 6 56.4 25.2 2.24 

23C9076.7 9 5 42.63 15.33 2.78 

23C9076.8 9 8 58.83 17.83 3.3 

23C9076.9 8 6 38.93 19.23 2.02 

23C9076.10 8 7 44.5 22.17 2.01 

23C9076.11 9 6 47.5 19.1 2.49 

23C9076.12 8 5 55.2 19.9 2.77 

23C9076.13 9 7 50 20.83 2.4 

23C9076.14 9 5 44.9 19.83 2.26 

23C9076.16 9 7 48.37 20.67 2.34 

23C9076.17 9 4 42.33 16.83 2.51 

23C9076.18 9 7 54.6 19.13 2.85 

23C9076.19 8 7 43.83 20.6 2.13 

23C9076.20 4 6 38.97 14.5 2.69 

23C9076.21 9 3 38.67 15.67 2.47 

23C9076.22 9 5 44.93 21.33 2.11 

23C9076.23 9 6 57.9 19.77 2.93 

23C9076.24 9 5 47 22.83 2.06 

23C9076.25 9 5 43.97 19.77 2.22 

23C9076.26 9 5 44.7 17.93 2.49 

23C9076.27 9 5 54.9 22.7 2.42 

23C9076.28 8 5 48.93 18.33 2.67 

23C9076.29 8 5 44.83 14.03 3.19 

23C9076.30 8 6 50.83 18.33 2.77 

23C9076.32 5 4 46.6 16 2.91 

23C9076.33 9 5 54.33 20 2.72 

23C9076.34 9 4 44.57 21.63 2.06 

23C9076.35 9 4 52.57 20.33 2.59 

23C9076.36 9 5 53.07 19 2.79 

23C9076.37 2 7 49.67 18.33 2.71 

23C9076.38 6 5 53.83 19.13 2.81 

23C9076.39 9 4 53.3 16.53 3.22 

23C9076.40 9 6 54 19.33 2.79 

23C9076.41 9 6 46.6 18.17 2.57 

23C9076.42 9 7 43.5 19.33 2.25 

23C9076.43 9 6 45.17 18.67 2.42 

23C9076.44 9 6 47.43 20.67 2.3 

23C9076.45 8 7 59.33 27.67 2.14 
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23C9076.46 9 5 44 17.5 2.51 

23C9076.47 6 4 33.8 11.83 2.86 

23C9076.48 9 6 43 20.83 2.06 

23C9076.49 9 6 54.13 20.2 2.68 

23C9076.50 9 6 48.33 15 3.22 

23C9076.51 9 4 47.33 17.67 2.68 

23C9076.52 7 5 46.9 15.8 2.97 

23C9076.53 9 7 60.5 23.17 2.61 

23C9076.54 9 5 41.83 16 2.61 

23C9076.55 9 3 54.5 19.17 2.84 

23C9076.56 9 8 64 21.17 3.02 

23C9076.57 9 6 46.5 16.27 2.86 

23C9076.58 4 4 37.33 12.83 2.91 

23C9076.59 9 2 31.67 11.17 2.84 

23C9076.60 9 6 68 25.17 2.7 

23C9076.61 9 4 51.83 17.67 2.93 

23C9076.62 5 5 53.67 21.5 2.5 

23C9076.63 7 7 38.33 17.67 2.17 

23C9076.65 9 7 45.17 19 2.38 

23C9076.66 9 5 41.67 18.33 2.27 

23C9076.67 9 4 44.67 17.4 2.57 

23C9076.70 9 7 51.5 18.67 2.76 

23C9076.71 9 7 59.43 21.47 2.77 

23C9076.72 9 3 44.5 12.17 3.66 

23C9076.73 4 5 49.87 17.4 2.87 

23C9076.75 9 6 51 19.33 2.64 

23C9076.76 8 6 38.83 17.67 2.2 

23C9076.79 9 6 53.13 23.17 2.29 

23C9076.80 9 7 43.67 18 2.43 

23C9076.81 9 6 61 23.97 2.55 

23C9076.82 9 6 49 19 2.58 

23C9076.83 9 5 47.27 17.6 2.69 

23C9076.84 9 7 52 25 2.08 

23C9076.85 8 7 50.83 21.67 2.35 

23C9076.86 9 5 42.47 18.87 2.25 

23C9076.88 8 6 45.67 18.97 2.41 

23C9076.89 9 4 40.77 18.07 2.26 

23C9076.90 8 7 49.67 22.67 2.19 

23C9076.92 9 5 47 14.83 3.17 

23C9076.93 5 5 46.17 18.33 2.52 

23C9076.94 9 5 49.03 18.17 2.7 

23C9076.95 9 6 41.37 12.77 3.24 

23C9076.96 9 6 43.03 16.57 2.6 

23C9076.97 9 6 50.07 16.53 3.03 

23C9076.98 9 6 56.1 20.63 2.72 

23C9076.101 8 7 45.83 17 2.7 

23C9076.102 9 6 48.27 18.4 2.62 

23C9076.103 9 7 65.7 21.37 3.07 



 

54 
 

23C9076.104 9 6 44 19.5 2.26 

23C9076.105 9 5 46.73 17.17 2.72 

23C9076.106 9 4 49.03 21.43 2.29 

23C9076.107 9 6 49.5 17.83 2.78 

23C9076.108 9 6 47 20.83 2.26 

23C9076.109 9 5 45.17 21.17 2.13 

23C9076.110 9 7 45.37 22.5 2.02 

23C9076.111 8 5 40.87 13.93 2.93 

23C9076.112 9 5 39.3 16.2 2.43 

23C9076.114 5 8 48.6 20.5 2.37 

23C9076.115 9 5 51.93 19.4 2.68 

23C9076.116 6 7 49.83 15.4 3.24 

23C9076.117 9 5 56.8 18.53 3.06 

23C9076.118 9 4 44.23 16.8 2.63 

23C9076.119 8 7 49.83 16.33 3.05 

23C9076.120 9 3 55.57 22.5 2.47 

23C9076.122 9 7 42 16.83 2.5 

23C9076.123 4 6 41.17 16.33 2.52 

23C9076.124 9 4 53.33 18.03 2.96 

23C9076.125 9 6 46.33 17.57 2.64 

23C9076.126 9 5 48.83 14.67 3.33 

23C9076.127 9 5 48.53 17.8 2.73 

23C9076.128 9 5 39.93 17.53 2.28 

23C9076.129 9 7 50.33 19 2.65 

23C9076.130 9 8 52 22.67 2.29 

23C9076.131 9 6 51.17 20.33 2.52 

23C9076.132 7 5 45.1 17 2.65 

23C9076.133 9 3 46 19.17 2.4 

23C9076.134 9 5 51.83 22.33 2.32 

23C9076.135 9 6 43.33 21.67 2 

23C9076.136 9 6 44 19.33 2.28 

23C9076.137 3 6 47.53 16.43 2.89 

23C9076.138 9 5 47.6 20.33 2.34 

23C9076.139 9 4 50.57 20.33 2.49 

23C9076.140 9 5 36.8 13.2 2.79 

23C9076.142 9 6 46.83 16 2.93 

23C9076.145 9 6 46.17 15.1 3.06 

23C9076.146 9 8 49.33 21.67 2.28 

23C9076.147 9 7 47 16.67 2.82 

23C9076.148 9 4 45.23 20 2.26 

23C9076.149 9 6 57.83 22.83 2.53 

23C9076.150 9 3 40.83 15.17 2.69 

23C9076.151 8 6 53.33 22.17 2.41 

23C9076.153 9 5 46.33 17.17 2.7 

23C9076.154 9 4 46.23 11.7 3.95 

23C9076.155 9 5 47.6 18.93 2.51 

23C9076.156 9 6 42.67 17.67 2.42 

23C9076.157 9 6 47.17 21.17 2.23 
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23C9076.158 9 5 46.67 17.17 2.72 

23C9076.159 8 6 57 23.67 2.41 

23C9076.160 5 8 62.17 23.17 2.68 

23C9076.161 9 5 46.67 17.33 2.69 

23C9076.162 9 4 49.9 20.07 2.49 

23C9076.164 9 6 55.33 17.83 3.1 

23C9076.167 9 4 37.63 15.9 2.37 

23C9076.168 9 6 39.27 21.33 1.84 

23C9076.169 9 6 38.2 15.9 2.4 

23C9076.170 9 5 50.17 22.33 2.25 

23C9076.171 9 5 50.87 20.03 2.54 

23C9076.172 9 5 52.67 23.67 2.23 

23C9076.173 9 6 48.17 20.93 2.3 

23C9076.174 9 5 46.77 17.57 2.66 

23C9076.175 9 4 41.63 17.17 2.43 

23C9076.177 9 8 54.83 21 2.61 

23C9076.178 9 6 55 20.53 2.68 

23C9076.179 9 4 46 14.5 3.17 

23C9076.180 9 6 41.17 18.6 2.21 

23C9076.181 9 6 50.03 18.43 2.71 

23C9076.182 9 4 49.47 20.6 2.4 

23C9076.183 8 6 52 24.5 2.12 

23C9076.184 9 7 55.17 18.67 2.96 

23C9076.185 9 7 45.27 20.33 2.23 

23C9076.186 9 6 50 18 2.78 

23C9076.189 9 8 52 20.5 2.54 

23C9076.190 9 6 50.77 21 2.42 

23C9076.191 9 6 50.83 22.3 2.28 

23C9076.192 9 4 47.67 20.83 2.29 

23C9076.193 9 5 54.9 20.17 2.72 

23C9076.194 9 9 46.17 17.67 2.61 

23C9076.196 8 7 46.33 19.33 2.4 

23C9076.197 9 6 40.33 16.33 2.47 

23C9076.198 9 5 38.9 17.5 2.22 

23C9076.199 9 5 48.67 19.17 2.54 

23C9076.200 
 

5 46.83 21.97 2.13 

23C9076.201 9 7 58 18.6 3.12 

23C9076.202 7 5 42.13 17.67 2.38 

23C9076.203 7 7 35.8 15.03 2.38 

23C9076.204 7 5 63.67 20.67 3.08 

23C9076.205 
 

6 45.87 20.27 2.26 

23C9076.206 9 6 50.17 21.67 2.32 

23C9076.207 9 6 63.77 21.4 2.98 

23C9076.208 9 5 39.33 21.5 1.83 

23C9076.211 
 

5 47.67 19.67 2.42 

23C9076.212 
 

7 57.33 15.67 3.66 

23C9076.214 9 8 52.17 19.67 2.65 

23C9076.215 9 6 36 16.17 2.23 



 

56 
 

23C9076.216 9 7 49.5 21.83 2.27 

23C9076.217 9 8 55.67 20.73 2.68 

23C9076.218 9 6 42.7 20.17 2.12 

23C9076.219 9 3 39.67 13.43 2.95 

23C9076.220 7 6 47.83 17.67 2.71 

23C9076.221 9 6 44 20.6 2.14 

23C9076.222 9 5 47.67 21.33 2.23 

23C9076.223 9 6 45.13 15.67 2.88 

23C9076.224 9 5 50.67 18.33 2.76 

23C9076.225 9 5 49.67 17 2.92 

23C9076.226 9 7 49.73 20.5 2.43 

23C9076.227 9 6 54.17 21.17 2.56 

23C9076.228 9 7 51.17 22.6 2.26 

23C9076.229 9 5 49.17 19.17 2.57 

23C9076.230 9 5 42 17.33 2.42 

23C9076.231 9 7 49.33 22.53 2.19 

23C9076.233 9 7 50 20 2.5 

23C9076.234 9 8 56 18 3.11 

23C9076.237 9 6 51.17 21.5 2.38 

23C9076.238 9 6 55.13 17.17 3.21 

23C9076.239 9 7 60.5 24.67 2.45 

23C9076.240 6 3 34.33 12.67 2.71 

23C9076.241 4 5 33.37 13.63 2.45 

23C9076.242 9 6 51 19.43 2.62 

23C9076.243 9 6 55 23.33 2.36 

23C9076.244 9 7 53.7 22.6 2.38 

23C9076.245 9 6 51.67 20.83 2.48 

23C9076.246 9 6 42.17 18.67 2.26 

23C9076.247 9 7 52.5 21.17 2.48 

23C9076.248 9 6 47.5 23.17 2.05 

23C9076.249 9 5 37.67 21.67 1.74 

23C9076.250 7 6 58 19.5 2.97 

23C9076.251 9 7 44.23 16 2.76 

23C9076.252 9 4 49.73 17.6 2.83 

23C9076.254 9 5 49.83 17.1 2.91 

23C9076.255 9 6 36.27 17.47 2.08 

23C9076.256 9 7 52 31.33 1.66 

23C9076.257 9 6 41.77 17.87 2.34 

23C9076.258 9 5 42.5 16.5 2.58 

23C9076.259 9 6 50.6 21.83 2.32 

23C9076.260 9 6 48.47 17.63 2.75 

23C9076.261 8 3 41.67 15.5 2.69 

23C9076.262 9 5 45.33 18.33 2.47 

23C9076.263 9 3 50 20 2.5 

23C9076.264 6 6 37.13 14.5 2.56 

23C9076.265 9 7 52.5 24.03 2.18 

23C9076.266 9 5 49.33 21.83 2.26 

23C9076.267 9 6 51 16.83 3.03 



 

57 
 

23C9076.268 9 6 46.6 16.83 2.77 

23C9076.269 9 6 54 21.33 2.53 

23C9076.270 9 6 52.27 15.13 3.45 

23C9076.271 9 6 49.57 17.23 2.88 

23C9076.272 9 8 53.83 20 2.69 

23C9076.273 9 5 45.33 14.07 3.22 

23C9076.274 9 6 46.1 16.5 2.79 

23C9076.275 7 6 43.33 17.5 2.48 

23C9076.276 9 5 52.67 16.67 3.16 

23C9076.277 9 7 55.3 21.33 2.59 

23C9076.278 9 4 44.2 15.8 2.8 

23C9076.279 9 6 57.33 22.67 2.53 

23C9076.280 9 6 47.07 16.5 2.85 

23C9076.281 9 5 47.77 18.27 2.61 

23C9076.282 7 9 60.6 20.43 2.97 

23C9076.283 9 6 39.03 15.93 2.45 

23C9076.284 9 4 42.67 16.5 2.59 

23C9076.285 9 4 47.03 15.17 3.1 

23C9076.286 5 5 34.5 13.83 2.49 

23C9076.287 9 6 43.53 17.17 2.54 

23C9076.288 6 8 49.67 20.37 2.44 

23C9076.289 9 6 50.67 22 2.3 

23C9076.290 9 6 46.5 17 2.74 

23C9076.291 5 3 37 14.5 2.55 

23C9076.292 9 7 50.17 22 2.28 

23C9076.293 9 4 38.17 14.93 2.56 

23C9076.294 8 7 52.5 20.4 2.57 

23C9076.295 9 4 41.67 15.33 2.72 

23C9076.296 9 4 45.87 14.77 3.11 

23C9076.297 9 5 59.67 18.83 3.17 

23C9076.298 6 6 36.6 14.33 2.55 

23C9076.299 9 6 44.07 20.5 2.15 

 

 

 

 




