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1. Bevezetés

Napjainkban a gazdalkodoknak tobb termesztést nehezitd problémaval is szembe kell nézniiik.
A globalis klimavaltozas mértéke €és gyors iiteme alapjaiban hatdrozza meg évrdl évre az adott
termesztési év technoldgidit. A mezdgazdasag és az éghajlatvaltozas dsszefiiggésének vizsgalata egy
igen Osszetett problémakor. Mara mar nem feltétlen tudjuk alkalmazni a régmult bevett szokasait. Az
id6jarasi viszonyok kiszamithatatlanna valtak igy gyakran tolédnak és megnehezednek a jol
megszokott agrotechnikai munkalatok. A gazdalkodok folyamatos alkalmazkodasra és fejlodésre
kényszeriilnek. A fajtatulajdonosok folyamatosan az 0 aszalytlirébb fajtak nemesitésére torekednek
azonban, nem tudjak tartani az {itemet a klimavaltozas gyorsasagaval. Egyre tobb termeld keresi az
Uj alternativakat, hogy a hagyomdnyos gabonandvényeken tal milyen kultlra sikeres termesztése
lehetséges a megvaltozott éghajlati viszonyok mellett. Az elmult években tobb gazdasag is a szojat
valasztotta alternativ novényként.

A szb6ja mar évezredek Ota taplalja az emberiség nagy részét. Hiivelyes ndvények kozott az
egyik legértékesebb ¢és legsokoldalubban felhasznalhatd ndvényként tartjak szamon. Nagy biologiai
értékkel rendelkez6 beltartalma miatt szamos teriileten hasznosithatd, emberi taplalkozasra, allatok
takarmanyozasara, valamint ipari feldolgozasra is alkalmas. Régebben elsdsorban emberi
taplalékként termesztették azonban jelentés mennyiségben csak azokon a teriileteken terjedt el, ahol
0sidok ota termesztették. Kezdetben leginkabb kényszerbdl termesztették leginkdbb a héaborus
idékben zsir- illetve fehérjehidny esetén. A termesztése azonban a habortk utdn mindig jelentésen
visszaesett.

Hazéankban 1970 utan lett a sz6jatermesztésnek jelentdsége. Napjainkra elmondhat6, hogy a
szOja reneszanszat €li, ami részben a fehérje tdmogatdsnak is koszonhetd. A fehérjendvények
termesztési tamogatasanak bevezetésére részben azért volt sziikség, hogy az import szdja
mennyiségét tudjuk csokkenteni. A 2015-ben bevezetett tamogatas kdvetkeztében ugyan a tertileteink
novekedtek, de hozambeli fejlédés nem jelentkezett. Atlagosan évente 60-70.000 ha-on termesztik.
Magyarorszag teljes teriilete alkalmas a termesztésre, azonban a sikeres eldallitashoz elengedhetetlen
a megfeleld szaktudas alkalmazasa. A gazdalkodok gyakran nincsenek tisztaban a szo6ja igényeivel,
igy egy gyengébben sikeriilt termesztési iddszak utdn nem adnak tobb esélyt a ndvénynek. A hazai
gazdalkodok sajnos gyakran egy adott év tapasztalati vagy a hallottak alapjan itélnek meg bizonyos
kultarékat €s nem adnak azoknak tobb esélyt. A szdja vetésteriiletének évenkénti valtozasaihoz ez is
hozzajarulhat. Mint ahogy azt az eldbb emlitettem gyakran hianyzik a megfeleld szaktudas a

termesztésnél igy a gazdalkodok nem a vart hozamokat kaphatjak, ami hamar kedviiket veheti.



Az egyik legsarkalatosabb pontja a sikeres szojatermesztésnek a megfeleld fajtavalasztas. Ez a
dontés alapjaiban hatdrozza meg az egész termesztési idoszakunkat. Hazankban leginkabb a
kozépérésii fajtakat termesztik. Azonban ezt is lokalizalni lehet régidk és éréscsoportok szerint.
Vannak olyan éréscsoporti fajtak, amelyek kifejezetten csak az orszadg bizonyos teriiletein
termeszthetok. A megfeleld éréscsoport kivélasztdsanal figyelembe kell venniink a kovetkezd
tervezett kultarnovényiinket, hogy a betakaritds utani miveleteket idében megtudjuk kezdeni.
Hazéankban a gazdalkodok gyakran két kalaszos névény kozé teszik a szojat. A szoja a vetésforgokba
rendkiviil jol beilleszthetd ndvény. Szamos pozitiv hatdsa van a szoja termesztésnek, az egyik legjobb
eléveteményként tartjak szamon. A fajta megvalasztasanal figyelembe kell venniink a termesztési
célunkat. Célszer(i piacorientaltan gondolkozni. A hazai piac telitett az import szojakkal, a kiilfoldrdl
bejott szdjafajtak nagyrésze génmodositott. Ezek a fajtak altalaban szarazsagtiirébbek jol toleraljak a
vegyszer kezeléseket, rezisztensebbek, mint a GMO mentes fajtaink. Hazdnkban igényt tartanak a
fogyasztok és felvasarlok a j6 mindségili, magas fehérje tartalmi szojakra, ez alapjan is célszerti lehet
a fajtavalasztas. Vannak olyan fajtak, amik a genetikajuknak kdszonhet6en magasabb fehérje tartalom
elérésére képesek. Osszességében minden novénykultiiranal elmondhatd, hogy a termelék nagyrésze
a minél nagyobb hozam elérésére torekszik még ha az gyakran a mindség karara is megy.

Tovabbi nehézségeket okoz a gazdalkoddknak a folyamatos aszaly jelenléte. Napjainkban 5
¢vbol lassan legalabb 4 évben jelentkezik 1égkdri aszaly. A mai termeldk szamara az 6ntdzés gyakran
nem a termésnovelés elérését, hanem alapjaiban a létfenntartést jelenti. A vizhidany egy globalis
probléma, amely nagyban érinti a mezégazdasag teriiletét. Folyamatos csokkenés figyelhetd meg az
ontozésre rendelkezésre allo vizkészletiinkben, tehat elengedhetetlen a hatékony vizgazdalkodas.
Torekedniink kell a hatékony és okszeri viz hasznalatra ezzel is csokkentve a vizhasznalatot. Az
ontozOberendezéseink modernizalasaval, precizidos Ontdzéssel, esOvizgylijtésével és viztakarékos
technikdk alkalmazésaval tovabb tudjuk novelni a hatékonysadgunkat. Hazankban megkozelitdleg
300.000 ha-on lenne lehetdségiink 6ntdzni, azonban évente atlagosan 100.000 ha-on Ontdznek
legalabb egyszer a gazdalkodok. Ez a teriilet valdsziniileg novekedne, ha a gazdalkodok nyitottak
lennének az vizgazdalkodasi kozosségek kialakitasara. Egyre tobb gazdalkod6 integralja be a
hogy az ontdzés alkalmazasa adott novénykultira mellett mennyire kifizet6do. A szdja egyértelmiien
igényli és meg is halalja, ha megfeleld vizellatottsagot biztositunk szdmara. Az orszag bizonyos
tertiletein sajnos nem elegendd a tenyésziddszak alatt lehulld csapadék mennyisége igy az 6ntdzés
elengedhetetlen részét képezi a sikeres termesztésnek. Hazdnkban a szdja ontdzésének kérdését
érdemes lokalizalva vizsgéalni. Vannak olyan régiok, ahol ugyan esik elegendé mennyiségii csapadék

azonban az idobeni eloszlasa nem kedvezo a kultaranknak.



Kisérletem beallitasanal kiilonbozd szojafajtdkat azonos termesztési technologia mellett
ontozott és ontdzetlen koriilmények kdzott egyardnt vizsgaltam. Az itt mért eredményeket szeretném
kielemezni és bemutatni. Célom, hogy népszertisitsem a szdja termesztését, hiszen szamos pozitiv
tulajdonsaggal rendelkezik, de véleményem szerint még igy sem kap kell6 figyelmet gazdalkodoktol.
A megfeleld termesztés technoldgia hianya miatt nem érik el gyakran a kivant hozamokat igy hamar
elkonyvelik, hogy hazankban nem lehetséges az eredményes szdja termesztés. Dolgozatomban
tobbek kozott ennek ellenkezdjét szeretném bebizonyitani, hiszen megfelelé tudassal és
technologiaval hazdnkban is sikeres lehet a szoja termesztése. Ahogy azt a beallitott kisérletben is
vizsgaltam a fajtavalasztds valoban alapjaiban hatdrozhatja meg a sikeres termesztés kimenetelét.
Dolgozatomban tovabba az 6nt6zés sziikségességére is szeretnék ramutatni, hiszen ahogy az eldbb is

emlitettem egyre inkabb elengedhetetlenné valik majd az eredményes termesztésiinkhoz.



II. Irodalmi attekintés

2.1 Szoja szarmazasi helye

A szb6ja az emberiség legkorabban termesztett novényei kozé tartozik. Ebbdl kifolydlag az
Oshazajat is elég nehéz megallapitani, a szakemberek véleménye is eltérd. (Ivany et al.,994) szerint
Kelet Azsiabol szarmazik, Eurépaba pedig csak a 18.szdzad végén keriilt be (Kurnik, 1962).
Hazéankba Haberlandt Frigyes honositotta a 19. szdzadban. Rendszeres termesztését 1935 ota tartjuk
szamon. A vilag legnagyobb szdjatermesztd orszdga napjainkban az USA, ahol évente kb. 20-24
milli6 ha-on allitanak el6 szojat. Vilagviszonylatban is névekvo tendenciat figyelhetiink meg a szdja
vetésteriileteiben. Ezt leginkabb annak koszonhetjiik, hogy a szdja egy rendkiviil sokoldaluan

felhasznalhato kultirndvény.

2.2 A sz0jatermesztés helyzete a vilagon

A hiivelyes novények koziil a szdja a legnagyobb teriileten termesztett kulturndvény.
Termesztése évezredekig csak szarmazasi helyén és kornyékén volt jelen. Az elsd irdsos emlék
Kinabol szarmazik, ahol Csen-Nung csaszar ,,Materia Medicina” ciml kdnyvében részletes leirast ad
a kultarnévényrdl, jelentdségét az is mutatja, hogy egyenesen szent ndvényként hivatkozik ra.
(Christansen, 1938)

Egészen 1942-ig Kina és Mandzstria volt a két legnagyobb szoja eldallité orszag. (Yao et al.,
2017) 1969-t6] pedig mar az USA vette at a szoja termesztés 76%-at. (Koester et al., 2016)

Eurdpéaba csak par szaz évvel ezeldtt hozta be egy dalmat tengerész kapitany. Elterjedése
azonban mar Haberlandt Frigyes nevéhez kothetd, aki 20 szdjafajtat kapott, ezeknek a honositasat a
Magyarovari Gazdasagi Akadémian kezdte meg. (Antal, 2005) A vilaghdboruk alatt a szdja 0j
fehérjeforrasként szolgalt ezért egyre tobb orszagban terjedt el a termesztése, azonban lényeges
novekedést csak 1960-t6] figyelhetiink meg. 1980-ban mar tobb eurdpai orszag is beallt a szdja
termesztok sorai kozé, mint példdul Roménia, Franciaorszdg, Bulgaria késdbbiekben pedig

Németorszag, Olaszorszag és Magyarorszag. (Allender, 2010, Bodis, 1983, Lin, 2011)

2.3 A szdjatermesztés helyzete Magyarorszagon
Németorszag szorgalmazasanak kdszonhetden az elsd vildghaboru alatt hazankban nagyobb
teriileten kezdtiink el szojat termeszteni. Ezt kdvetden a masodik vildghdborti végeztével a hazai

termesztést Kurnik Erné vezetésével végezték, aminek kovetkeztében egyre tobb megyében lett a



szoja egy Uj alternativ ndvény, amit beilleszthetnek a gazdalkodok a vetésvaltasukba. Ebben az
iddszakban azonban kevés 1) gazdalkodonak keltette fel az érdeklodését a magas onkoltség, az eltérd
vélemények, valamint hozamok miatt. (Bddis és Kralovanszky, 1988)

A hazai szojatermesztés fellendiilése 1970-t0l figyelhet6 meg, hiszen a ndvekedd
allattenyésztés miatt egyre inkdbb megndtt a fehérjeigény. A takarmanyok nagyrésze ebben az
idészakban még import aruval volt fedezve. Annak érdekében, hogy megsziintessék az importot és a
gazdakat 0sztondzzék a szodjatermesztésre 1étrehoztak az un. fehérjeprogramot, ami altal a gazdak
termeléshez kotott tamogatasra lettek jogosultak. Ez a tamogatas napjainkban is hozzajarul az
eléallitas novekedéséhez. (Ivanyi et al., 1944)

Napjainkban elmondhatd, hogy az orszdg barmely teriiletén tudunk szdjat termeszteni
amennyiben az adott régidhoz tartoz6 klimatikus viszonyoknak megfeleléen valasztunk fajtat. A hazai
¢s nemzetkozi fajtavalasztékunk ezt lehetévé is teszi. Ezligyben emlitésre mélté Kajdi Ferenc
munkassadganak fontossaga, aki 1995-ben bemutatta az allami elismeréssel rendelkezd Zsuzsanna
nevezetll szdjafajtajat. Ez a fajta jol alkalmazkodott hazank nyugati teriiletein jellemz6 klimatikus
viszonyokhoz. Kajdi tovabba azt is megéllapitotta, hogy a kései fajtak nem alkalmasak a Kisalf6ldon
val6 termesztésre, hiszen a régiora jellemz6 sokszor hiivésebb és csapadékosabb klimat nem tiirik jol.

(Kajdi, 1999)



1.tablazat Szoja betakaritott teriileteinek régiokra valo bontasa

Betakaritott Kozép- Dunantul | Alfold és | Orszagban
teriilet Magyarorszag Eszak Osszesen
(ha)
2000 84 16 753 5321 22 158
2001 28 14 970 5586 20 584
2002 - 18 467 6578 25 045
2003 78 22 307 7962 30 347
2004 34 20 086 7185 27 305
2005 43 23 584 10 009 3636
2006 93 23 989 11 829 35911
2007 49 21488 11 363 32900
2008 17 18 794 10 148 28 959
2009 119 21703 9 686 31508
2010 350 27 652 9 686 37 688
2011 404 27 954 12 651 41 009
2012 414 28 032 12 466 40912
2013 474 28 382 13490 42 349
2014 260 28 169 14 545 42 974
2015 918 44 903 26 195 72016
2016 664 39175 21190 61029
2017 955 49 658 25 054 75 667
2018 759 43 382 17977 62 118
2019 685 40 605 16 937 58 227
2020 220 41 342 17 108 58 670
2021 179 44 893 17 047 62119
2022 238 50875 15166 66 279
2023 57 45115 12 966 58 138

Forrés: A szerzd sajat szerkesztése

Hazankban a kovetkezoképpen alakultak a vetésteriiletek 2000 és 2023 kozott. Osszességében
elmondhatd, hogy az orszdgos atlagokat nézve folyamatos hullamzas figyelhetd meg a
vetésteriiletekben. Jelenetds ugras lathatdo 2015-ben ugyanis ebben az évben minden régidban
legalabb a kétszeresére noétt a szoja eldallitod teriiletek nagysaga. Ez valdsziniileg annak kdszonhetd,
hogy ettdl az évtdl a szojara is belehetett nyujtani a termeléshez kotott tAmogatas igénylését. 2018-
ban a tdmogatasban 0j és szigorubb feltételeknek kellett megfelelnilik a gazdalkodoknak igy mar
kevesebben dontottek a szdja mellett. Ez a vetésteriilet alakulasédban is megmutatkozott. A tdmogatas
oriasi segitséget nyujt a gazdak koltségeinek fedezésében. A tAmogatas Gsszege egyeldre évrol évre
emelkedni latszik. Az eddig kiérkezett eldleg kifizetési hatdrozatok alapjan a 2023-2024es évre
93.245 Ft/ha 6sszegre szamithatnak a gazdalkodok. (HTTP1)
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2.tablazat Szdja termésatlag alakulasanak régiokra valo bontasa

Termésatlag Kozép- Dunantul Alfold és Magyarorszagon
t/ha Magyarorszag Eszak 0sszesen
2014 2,73 2,73 2,6 2,69
2015 1,78 2,11 1,9 2,03
2016 2,66 3,09 2,91 3,03
2017 1,89 2,42 2,3 2,37
2018 2,48 2,59 2,86 2,92
2019 2,17 2,93 2,89 291
2020 1,48 2,82 2,87 2,83
2021 2,06 2,53 2,49 2,52
2022 1,03 2,11 1,77 2,03
2023 2,58 3,23 2,95 2,98

Forrés: A szerz6 sajat szerkesztése

Hazankra vonatkoz6 2014-2022 szoéja termesztési adatait az 1. és 2. tdblazatban szeretném
szemléltetni. A hektaronkénti hozamokroél Osszességében elmondhatd, hogy jelentds évjarat- és
helyhatés jellemzi. Az elmult éveket megnézve jelentésebb novekedést a 2022-es €s 2023-as évek

kozott figyelhettiink meg.

2.4 A sz0ja felhasznalasa

A szdja egy igen sokoldaltian felhasznalhato kulturnévény, az emberi és allati élelmezésben
egyarant fontos szerepet tolt be, valamint az ipari felhasznalasa is egyre inkabb nd. Oshazajaban az
¢lelmezésben hasonlod szerepet tolt be, mint hazankban a buza. Nyugaton még nem terjedt el ilyen
mértékben a fogyasztasa, hiszen nincs is olyan régota jelen a termesztésben, azonban az évek eldre
haladtaval egyre inkdbb ndvekvd tendenciat figyelhetiink meg a felhasznalasaban. (Bodis és
Klarovéanszky, 1988)

A szgjat elsdsorban a magas fehérje tartama miatt hasznositjak, azonban olajtartalma is jelentds.
Kezdetben éppen ezért terjedt el a termesztése. Beltartalmi értékei az alabbi intervallumba tehetdek,
ezek mértéke valtozhat fliggden az adott termesztéstechnoldgiatol, fajtatol, termdhelyi adottsagoktol
tovabba az éghajlati tényezOoktdl.

- Nyersfehérje: 26,8-39,4%

- Nyerszsir: 16,6-22,3%

- Nyersrost: 3,6-8,4%

- Hamu: 4,0-6,0%

- Nitrogénmentes kivonhat6 anyagok: 16,6-29,9% (Balik¢ et al., 2007)
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A szojat fehérje tartalma miatt az élelmezésiparban egyre sokoldalibban hasznositjak, gyakran
allitanak eld beldle husanaldgokat, pékarukat, kiillonbozd salataolajokat, édességéket, alternativ
novényi tejeket és még sorolhatnank. A takarmanyozasban altalaban zoldtakarmanyként vagy
extrahalt dara ként hasznositjak. Ipari felhasznalésat tekintve leginkabb festék-, gyogyszer-, textil- és

papiripari  alapanyagként alkalmazzdk. (Babinszky ¢és Halas, 2019, Kearney, 2019)

2.5 Ontozés helyzete hazankban

A hazankat is érintd globalis klimavaltozas kovetkeztében évrdl évre csokken az éves
csapadékmennyiségiink. Az ardnytalan csapadékeloszlds egy folyamatosan fennalldé probléma,
amivel kiizdenek a gazddlkodok. Napjanikban az 6nt6zés mar nem csak a jovedelem javitsara
szolgal, hanem sokkal inkabb a létfenntartashoz valik elengedhetetlenné. Ontdzés nélkiil a legtdbb
ndvénykultura termesztése bizonytalannd valhat. A hazankban termeszthetd novények listaja egyre
inkabb valtozik és atalakul, amikhez a gazdalkodoknak valamilyen moédon alkalmazkodniuk kell.
Hiszen a jelenleg termesztésben 1évd vizigényes kultirndvények nemesitései nem fejlédnek olyan

iitemben, hogy 1épést tudjanak tartani a klimavaltozassal. (Abraham és Pep6, 2021)

3.tablazat Legalabb egyszer ontozott teriiletek régiokra valé bontasa

Ontozott Kozép- Dunéantul Alfold és Magyarorszagon
teriilet (ha) Magyarorszag Eszak 0sszesen
2019 4.591 11.278 85.228 101.097
2020 3.597 14.874 93.424 111.850
2021 3.283 13.415 88.808 105.506
2022 3.448 15.353 114.324 133.326
2023 5.307 17.192 96.685 119.183

Forrés: A szerz6 sajat szerkesztése

Ahogy az az alabbi tablazaton is latszik az elmult 5 évben az ontdzott teriiletek nagysaga
folyamatosan 100.000 ha felett volt. Jelentésebb novekedést a 2022-es évben figyelhetlink meg.
Véleményem szerint ez részben a 2021-es nagy aszalynak is kdszonhetd. Azt is érdemes megemliteni,
hogy 2023-ra tobb mint 14.000 hektarral csokkent az 6ntozott teriiletek szama. Azt, hogy egy adott
évben mekkora az ontdzott teriiletek nagysadga nagyban befolyasolja az adott év iddjarasanak
alakulasa, a lehullott csapadék mennyisége, eloszlasa. Hazdnkban mintegy 250-300.000 ha lenne
alkalmas 6ntdzésre, azonban ebbdl atlagosan 100.000 hektaron 6ntdznek a gazdalkodok. Ezen feliil

kb. 100.000 ha potencialisan ontozhetd teriilet, a fennmaradd hektarokon ontozésfejlesztés lenne
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szlikséges amire nem feltétlen van lehetdségiik a gazdalkodoknak. Ezekre a problémékra megoldast
jelenhetne adott régionként ontdzési kozosségek kialakitdsa. Mind a fejlesztések, mind a késobbi
iizemeltetés is elérhetobb, koltséghatékonyabb és egyszeriibb lehetne a termeldknek. (HTTP2,
HTTP3)

2.6 Szdja rendszertana

A szdja a zarvatermOk torzsébe (Magnoliophyta), azon beliil a kétszikiiek osztalyaba
(Dicotyledoneae), a hiivelyesek (Fabales), tovabba a pillangds virdgiiak (Fabaceae) és a szoja
nemzetségbe (Glycine) tartozik. Morfologiailag a babhoz hasonlé egynyéari dudvas novény. Jelenleg
a piacon rengeteg kiilonbozd érés idejli, virdgzati és termésli szodjafajta elérhetd. Hazankban

leginkabb a korai érésii €s sarga magvu fajtakat termesztik. (Htet et al., 2016)

2.7 Szdja morfologiaja

2.7.1 Szdja gyokérrendszere

A szoja fogyokérrendszere képes akar 1,5-2 m mélyen a talajba hatolni. A gyokérzet tengelye
igen erételjes, orsogyokér, amibol gyokéragak teriilnek szét. A gyokéragak gyakran masod- és
harmadrendi eldgazodasokat hoznak 1étre. Az adott fajtak gyokérzet behatoldsa alapjan két csoportba
sorolhatoak: sekélyen és mélyen gyokerezd. (Kurnik, 1962) A szdja gydkérzetén kisebb nagyobb

mértékben Rhizobium gyokérgiimok fejlonek az adott koriilményektdl fliggden.

2.7.2 Szar és levélzet

A szoja szara dudvas, ami a fejlddése sordn megfasodik, az als6 harmadban erdsen elagazodik.
Magassaga 20-160 cm kozott alakul. Levélzete szort alldsu, harmasan osszetett. A levélkék szama
altalaban 3, ha ennél tobb az rendellenes. Az elsddleges lomblevelek egyszerliek, a késobbiek
osszetettek. A levelek és az egész szar is erbsen szoérozott. Eréskor fajtatol fiiggéen a levelek

lehullanak vagy a szaron maradnak.
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2.7.3 Viragzata

A szdja virdgzata fiirtviragzat, ami fajtatdl valtozoan lehet lazabb vagy tomottebb. a viragok
szama 3-10 kozott alakul. Sziniik lehet fehér, lila, rézsaszin vagy ezek kombinacigja. A tartolevelek
hoénaljaban helyezkednek el. A fotengely felsé viragzatat csucstdjéki virdgzatnak vagy un. csucsi

fiirtnek nevezziik. Ontermékenyiild ndvény.

2.7.4 Termése

Hiivelytermést hoz, ami kard vagy sarl6 alaku. A hiivelyek erdsen szordzottek, benniik 2-4 mag
talalhat6. Szinlik éréskor sarga vagy barna lehet. Magjat nagysagatol fiiggden harom csoportra

oszthatjuk (apro, kozépnagy és nagymagvt). (Radics, 2007)

2.8 Szdja okologiai igényei

2.8.1 Szoja éghajlat igénye

A szo6ja a kornyezeti tényezokkel szemben érzékeny ndvény, kiillondsen a virdgzas és magkotés
iddszakaban. A hazankban termesztett fajtak altalaban koran ér6 fajtak, megfeleld napfény és hdigény
mellett szeptemberre beérik a szojank. Egy atlagosnak mondhato évjaratban az egész orszag teriiletén
adottak ezek a hdosszegek. (Walter és Samuel, 1980)

A sikeres szdja termesztés egyik legfontosabb éghajlati tényezdje a homérsékelt. Kurnik
vizsgéalatai alapjan a j6 terméshez hazankban megkozelitéleg 2200- 2500 C héosszegre van sziikkség
a tenyésziddszak alatt. A vizsgalatok soran azt is figyelték, hogy ennek a hdosszegnek az eloszlasanak

milyen jelentdsége van a tenyészidészak soran. Megallapitottdk, hogy keléstdl egészen viragzas
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kezdetéig csak a hdosszeg 30%-a sziikséges, majd ezt kdvetden levélsargulasig tovabbi 50%, majd
érés végéig a fentmaradd 20%. (Kurnik, 1962)

A masik leginkdbb meghatarozo éghajlati tényezo a csapadék €s ezzel szoros 0sszefiiggésben a
paratartalom. A tenyésziddszak alatt megkdzelitéleg 300-350 mm a csapadékigénye. Hazankban igaz,
hogy a csapadékmennyisége altaldban adott a megfeleld termesztéshez, azonban annak idébeli
eloszlasa és a paraszegénysége mar kevésbé idedlis. A szdja a vizmennyiségére kevésbé érzékeny,
mint annak az eloszlasara. (Andriska ¢és Ponyi, 1989) A csapadékhianyra a legérzékenyebb
viragzaskor, illetve magkotéskor. Ontozés nélkiil olyan teriileteken termesztheté biztonsaggal, ahol
juniustdl augusztusig a csapadék mennyisége eléri a 180 mm-t. Virdgzaskor és kotéskor fontos a
csapadékos, meleg, paradis éghajlat, ahol ez nem adott ott ontdzni sziikséges. Eréskor mar
kedvezdtlenné valik a tulzott csapadék megjelenése, ilyenkor az allomany megddlhet, az érés
vontatotta valhat. (Baliko et al., 2006)

A szoja 0ntozés nélkiil is termeszthetd hazank bizonyos teriiletein, hiszen nagyon jol tudja
hasznositani a talajok vizkészletét. Azonban 6ntdzés mellett egy sokkal biztonsdgosabb, valamint
eredményesebb termesztést tudunk kialakitani. Hazdnkban is vannak olyan teriiletek, ahol az 6nt6zés

a sz6ja termesztés elengedhetetlen része.

2.8.2 A szdja talajigénye

A szbja a talajjal szemben nem til igényes ndvény, azonban a j6 hé- és vizgazdalkodasu, bo
termoréteggel rendelkezd, tapanyagokkal megfelelden ellatott talajokon sokkal nagyobb termés
biztonsag érhetd el. (Radics 2007). A talaj pH-ja fontos szerepet képez a termesztés soran hiszen
kihat a tapanyagfelvehetOségre €és az adott fajtara is. (Buzas 1993) A hazankban jelenleg elérhetd
fajtdk nagyrésze jol alkalmazkodik a gyengén savanyu kozeghez, valamint a gyengén lugos
teriileteken is megfeleléen termeszthetd. A semleges kémhatast talajokon érzi magat a legjobban,
ezeken a teriileteken lehet a legoptimalisabban termeszteni. (RAY et al., 2018) Szaraz meleg
¢vjaratokban a tll laza szerkezetli talajok, mig a csapadékos hlivosebb iddszakokban a tomorodott

rosszul szell6zg talajok hatréaltatjak a termesztésiinket. (Kurnik, 1976)
2.9 A sz0ja agrotechnikaja
A szoja termesztéstechnoldgidja nagyobb odafigyelést és raforditast igényel, mint a

megszokott, hagyomanyos kultirndvényeinké. Szamos kutatdo foglalkozott mar a globalis

klimavaltozas kérdésével. Tobb kutato is megallapitotta, hogy az elkdvetkezendd 50 évben novekedni
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fog a jelenleg is problémat okozd éghajlati ingadozasok rendszeressége. Amik egyarant kihatnak
majd a lehullé csapadék mennyiségére annak eloszlasara. Az, hogy a kiszamithatatlan csapadék
mennyiség €s eloszlas mellé tarsul a folyamatos atlaghdmérséklet emelkedés, bizonyos szojafajtak
termesztésének egyaltalan nem lesz kedvezo a kozeljovoben. Ennek kovetkeztében egyre fontosabb
kérdés lesz a termesztés technologidban a fajtavalasztas kérdése. (Molnar és Gacser, 2014, Ainsrwoth

és Ort, 2010)

2.9.1 Széja elévetemény igénye

Eléveteményt tekintve a sz6ja nem sorolhato az igényes novények kdzé. Biztonsdgosan vethetd
kalaszosok és gabonandvények utdn is. Nem tandcsos cukorrépa, napraforgd, valamint repce utan
vetni. Onmaga utan, valamint barmilyen masik pillangds ndvény utan sem kifizetddd termeszteni,
hiszen a talajban megkdotott nitrogén nem tud megfeleléen hasznosulni a tapanyagmérlegben.
(Sarvari, 1991)

A sz6ja egy olyan kulturndvényiink, ami nagyon jol beilleszthetd a vetésforgonkba. Kivalo
elévetemények kozé sorolhatd hiszen javitja a talajszerkezetiinket, a kovetkezd termesztési
idészakban kisebb mennyiségli gyomosodas figyelheté meg. A szo6ja egyik legpozitivabb utohatasat
is fontos megemliteni, hiszen képes akar 25-70 kg nitrogént megkdtni a talajban, amit a kdvetkezo
kultara hasznositani tud. Korai szdjafajtdkndl a betakaritds sem okoz problémat igy elegendd idonk
marad a kaldszos vetések el6készitésére. Kozkedvelt technoldgia a szdjat két kaldszos kultira kozé

vetni. (HTTP4)

2.9.2 Szoja talajelokészitése

crer

Hazéankban viszont elmondhat6, hogy regionalis szinten megoszlanak a megvalasztott talajel0készités
formai. Vannak olyan gazdasagok, ahol a tarcsazasra alapoznak mig vannak olyanok, akik a szantasra
eskiisznek, azonban egyre elterjedtebb a magagykészitést megeldzd tavaszi kultivatorozas is. Minden
termeld ugyanarra torekszik, hogy vetésig elérjenek egy jol elmunkalt, egyenletes, apromorzsas
talajfelszint. Hiszen késObb ez fogja biztositani az egyenletes talajhdmérsékeletet, gyommentes
allapotot €s a jO csapadékelvezetd képességet. (Ijaz et al.,, 2019) Mivel az éves csapadék
mennyiségiink folyamatosan csokken ¢és a szdja a vizigényes novények koézé sorolando,
talajelokészitéskor torekedniink kell a mar meglévd talajnedvesség megtartasara, valamint az 6szi

csapadékmennyiség befogadasanak biztositdsara. (Baliko ¢és Kuszak, 1997) A szdja
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talajelokészitésénél torekedniink kell az egyenletes sik talajfelszin eléréséhez, hogy a késébbi
betakaritdst megkonnyitsiik. Hazankban a leggyakrabban a hagyomanyos termesztés technologiat
alkalmazzak, ahol a teljes szantoterliletet muvelik. Ezt koveti a tobbszords elmunkalas annak
érdekében, hogy elérjiik a kivant talajfelszini allapotot. Ennek a technoldgidnak az a hatranya, hogy

rengeteg raforditast igényel, mind id6 és mind anyagi szempontbol. (Gyuricza, 2014)

2.9.3 Széja vetése

A vetésnél kiemelten nagy figyelmet kell forditanunk a megfeleld vetés mélységre és
idépontjara hiszen a szo6ja kiillondsen érzékeny ra. A tal koran és tul sekélyen elvetett szojakban egy
kés61i fagy nagy karokat okozhat. A tGlmélyre vetett vetdmag sem idedlis.
Egy csapadékosabb iddszakot kdvetd tartdos melegebb napok kovetkeztében kialakult kicserepesedett
talajfelszin  késleltetheti a  novények  felszinre  jutdsat. (Kang et al, 2017)
A talaj fizikai allapotat vizsgalva a kotottebb talajokon érdemes sekélyebbre, a homokos talajokon
pedig mélyebbre vetni.

A sz¢€lsOséges iddjaras kovetkeztében a vetésidd megvalasztasa az utdbbi években
folyamatosan valtozik. Mar nem lehet feltétlen a megszokott aprilis vége- majus eleje vetésidokre
alapozni. (Onat et al., 2017) Az elhuz6do vetési idészakok kovetkeztében a legtobb hazankban
termeszthetd fajtdndl megvaltoznak az anyagcesere folyamatok, a gyakori hdingadozasok
befolyasoljak az egyenletes kelés majd késébb a virdgzas idészakat is. A vetés idejének
meghatarozasa nagyban befolyasolja a késdbbi termesztési iddszakunk alakulasat. (Isoda és Komaki,
2018) A megfeleld talajhdmérseklet kihat a kelé elhtizodasara. Tul hideg talajban akar 16-22 napig is
eltarthat a kelés, mig ez megfeleld talajhdmérsékletnél (14-16 °C) akar a felére is csokkenhet. (Balikd,
2015)

Sortavolsag tekintetében hazankban 4ltaldban a 40-50 cm-es vetés a leggyakrabban
alkalmazott. Ez kedvez az elérhetd fajtak habitusainak is és a kultivatorozast is lehetdvé teszi.
A tészdmot altaldban érdemes 500-600.000 szem/ha-ra bedllitani, ez azonban fiigg a fajtatol, a

tervezett sortavolsagtol, valamint az adott nemesito ajanlasatol. (HTTPS)

2.9.4 Széja oltasa

A szdja képes szimbidzist kialakitani a rhizobium baktériummal melynek kovetkeztében a

nitrogén megkotéséhez sziikséges gyokér giimdket a f6- és mellékgyokéren alakitja ki.

Az igy megkdotott nitrogén mennyisége igencsak jelentds, aminek nagyrészét a szoja hasznositja,
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valamint a kovetkezd évi kultirnvények hagyja vissza a talajba. Erdemes a széjanak ezt a jotékony
hatdsat kihasznalni, hiszen napjainkban a miitrdgya ara folyamatosan csak novekszik, ebben az
esetben pedig a szoja gyakorlatilag ellat minket. Ahhoz, hogy ez megtudjon valdsulni nekiink csak a
baktériumot kell biztositanunk a sz6jank szaméra. (HTTPS)

A talajban eloszl6 baktériumok eléforduldsa nem egyenletes, ezért a rhizobium baktériumokat
nekiink kell biztositanunk a szo6ja szamara. Ezt oltassal tudjuk elérni. Megfeleld oltassal segiteni
tudjuk a novényt a giimok kialakitasdban. (HTTP6) Sok nemesitd mar eleve oltva értékesiti a
vetdmagokat azonban, ha magunk szeretnénk az oltast elvégezni figyelembe kell venniink néhany
tényt a rhizobium baktériummal kapcsolatban. A 1égkori nitrogén kotését tobb tényezd is
befolyasolja:

- a talaj thlzott nitrogén ellatottasa csdokkenti a rhizobium miikodéseit

- a hdmérséklet 15-20 °C kozott a legkedvezdbb

- a savanyu talajokon nem torténik meg a kotés

- a tulszaraz, levegOtlen, tilzottan nedves talajok sem kedvezéek (HTTPS)

2.9.5 Szdja tapanyagellatasa

A szdja tapanyagellatasanak fontossaganak kérdése is megoszlik a termeldk kozott. Kiilfoldon
a legelterjedtebb tragyazasi mod a vetés eldtti miitragyaszoras. Ezt altalaban preciziés mddon juttatjak
ki a gazdalkodok. A tragyazas kijuttatasat megeldzik a talajelokészités utani teriilet feltérképezések
melyekbdl megallapithato, hogy a termdteriiletiink melyik részére sziikséges nagyobb mennyiségii
hatoanyagot kijuttatni. (Zeigler, 2019) Hazankban a precizios kijuttatas jelenleg kevésbé elterjedt. A
gazdalkodok nagyrésze komplex miitragyakat alkalmaznak és kijuttataskor nem veszik figyelemben
az adott termdteriiletiik talajanak sziikségleteit. Sokszor feleslegesen alkalmazzak a nagyobb dézisu
kijuttatast, amely kovetkeztében koltségtobbletet okoznak, valamint a talajok elsavanyitasat idézhetik
eld. (Dimpka et al., 2017) Eppen ezért nagyon fontos a megfeleld tragyazasi mod és dozis
meghatarozasa. Megoszlanak a hazai vélemények arr6l, hogy a harom féelembdl (nitrogén, foszfor,
kalium) milyen dozis kijuttatdsa sziikséges. Vannak olyan szakemberek, akik teljes mértékben
elhanyagolndk a nitrogén kijuttatdst, mig vannak olyanok, akik nodvelnének a hatéanyag
mennyiségén. (Yang et al., 2018) A megfelel6 miitragya d6zis meghatarozasdhoz tobb szempontont
is figyelembe kell venniink. Megkell vizsgalnunk a talaj tapanyagellatottsagat, figyelembe kell
venniink az elfvetemény hatdsat, valamint a tdpanyagtartalom mennyiségét és mindségét. A
legcélszerlibb a dozis megallapitasa eldtt talajvizsgalatot végezni €s ahhoz igazitani a miitragya

mennyiségét. A talajvizsgalatok készitésének leginkabb a foszfor és kalium mennyiségének
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meghatarozasaban van szerepe. Magyarorszagon 5 évente kotelezo frissiteni a talajvizsgalatokat. 1 t
termés eldallitasdhoz szlikséges fajlagos tapanyagigény 62 kg N, 37 kg P, 51 kg K. Ahhoz, hogy a
kultirnovényiink megfeleld tapanyagellatottsaggal birjon nem elegendé a kijuttatott hatoanyag
mennyisége ¢s formajanak meghatarozasa, figyelembe kell venniink a felvehetdséget is. A talajok
kémhatasa befolyasolja adott esetben gatolhatja is a tdpanyagok felvehetdségét. Az optimalis pH érték
6-7 kozott alakul. (Radics, 2007, Benedek, 2015)

-Sz6ja nitrogén igénye

A termesztés soran a tdpanyagutanpoétlast teljesen elhagyni nem tanacsos, hiszen a sz6ja igényli
a kezdeti fejlddése sordn a nitrogén ellatast. Abban az esetben, ha nem tud megfelelé nitrogén
mennyiséget felvenni a ndvénylink kialakulhat az Gn. nitrogén ¢éhinség jelensége. Ennek
kovetkeztében az allomany heterogénné valik és a terméshozamban is csokkenés varhat6. (CHIBEBA
et al., 2015, BALBINOT et al., 2016). A taltragyazas hamar bekdvetkezhet melynek szdmos negativ
hatasa lehet. A termdteriileten erds elgyomosodas jelentkezhet, megddélhet az alloményunk, ami

neheziti majd a késdbbi betakaritast.

-Szdja foszfor és kalium igénye

A szoja foszfor és kalium igénye viszonylag nagynak mondhat6 hiszen kozel haromszor annyi
dozist igényel, mint mas gabonafélek. A hiivelykotéstdl a szemek kialakuldsaig novekszik a
foszforfelvétel mértéke. A legtobb kaliumot a vegetativ fejlédése sordn igényli, ebben az idészakban
a legintenzivebb a felvétele is. Lehetdség szerint a foszfor és kalium igényt az alapmiiveléséig ki kell
juttatni. Ennek legf6bb oka, hogy a foszfor talajban tarolasa és mozgasa elég korlatozott. Annak
érdekében, hogy a ndvényiink fel is tudja venni a kijuttatott mennyiséget célszeri még a téli

csapadekok el6tt bedolgozni. (Hidvégi, 2007, Bodis és Kralovarszky, 1988)

-Szo6ja lombtragyazasa

Egyre tobb olyan lombtragya jelenik meg a piacon, ami eldsegiti a sz6ja rehabilitalasat, segiti
az allomanyt a kiilonb6zo fenologiai szakaszai alatt. Javitja a hiivelykotést, magtelitodést, valamint a
sz6ja beltartalmi értékeinek mutatojat. Lombtragyakat akkor érdemes alkalmazni, ha azokat
megfeleld idében és dozisban juttatjuk ki. Ez a szdjandl a virdgzéas kezdetére, illetve a kotés

1d6szakara tehetd. Ilyenkor igényli a legtobb makroelemet. Ebben az id6szakban érdemes bor, kén,
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kalcium, magnézium adott esetben nitrogénnel, foszforral és kalciummal dusitott készitményeket
kijuttatni. (Joorabi et al., 2020, Ali, 2017) A hajtasban tulnyomo részben kén, foszfor és mangan
talalhatd, magaban a magban pedig kalium, kalcium, kén, bor és foszfor. A szdja fejlodésére a
mikroelemek koziil leginkabb a mangéan van hatéssal, a gyokérglimok miikodését biztositja. (Szabo,

1987)

2.9.6 Novényvédelem

-Gyomndovények elleni védelem

A szoja varhat6 terméshozamat nagyban befolyasolja az adott terméteriilet gyomfert6zottségi
szintje. Azokon a terilileteken, ahol magas a gyomfertézottség a kultGrnévényilink nem tud
megfelelden fejlodni igy csokkenés varhatd a terméshozamokban. A ndvényvédelmi technologia
kialakitast neheziti az a tényez0, hogy kevés engedélyezett hatdbanyag van jelen a piacon, valamint a
kultarnévényiink érzékenysége a herbicidekkel szemben. Magagykészités kovetden érdemes vetés
elotti gyomirtast alkalmazni, majd ezt kdvesse egy preemergens kezelést beiktatni ezzel biztositani
tudjuk a novénylink egyontetl kelését és kezdeti fejlodését. (Prochaczka et al 2019) Az ezt kdvetd
allomanykezeléseknél fontos a megfeleld iddzités, akkor lesznek a leghatékonyabbak a herbicides
kezeléseink, ha a szdjank elsd dsszetett levelének megjelenésekor a gyomok 2-4 leveles fejlettségnél
tartanak. A termesztéstechnologidban fontos agrotechnikai szerepet tolt be a kultivatorozas. A
mechanikai gyomirtds egyes évjaratokban elengedhetetlen. Ilyenkor nem okozunk kart a
novényalloméanyban, kevésbé stresszeljiik a kultirndovényiinket, hiszen minden vegyszeres
gyomirtaskor valamilyen szintli stresszhatéas alakul ki. Egy hosszabb aszalyos iddszakot kovetden a
feltalaj megmozgatasaval egyensulyba allitjuk a levegd és vizaranyat a talajunkon, aminek hataséara
latvanyos fejlédési ugras figyelhetd meg az allomanyon. (Weber et al., 2016, Korres et al., 2019,
HTTP7)

-Koérokozok elleni védelem
Kortani szempontbdl a sz6ja termesztésben nemigazan mertilnek fel problémak, ha betartjuk a

vetésvaltasra vonatkozo igényeit. JelentOs betegségekre, amelyeknek mar gazdasagi kartétele is van

csak sz€lsOséges évjaratokban az azokra fogékony fajtadknal szamithatunk.
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-Kartevok elleni védelem

Jelentés karokat okozhat a takacsatka megjelenése. Viszonylag rovid id6 alatt gyorsan
novekedhet az egyedszamuk. Az elszaporodasuk szarazabb idéhoz kotott, szorvanyos. A karosités
elsd tiinetei mar junius-jtlius idészakban is el6fordulhatnak. Altaldban a levéllemezeken keletkeznek
apro, sarga pettyes foltok, nagyobb fertézésnél a levél teljes elszaradasa is bekovetkezhet. Erdemes
mar az elsd nemzedék megjelenésénél megkezdeni a kezelést. Kevésbé ismert szdja kartevok a
kiilonbozo bagolylepkéek. Ezeknek a larvai karositanak, hdmozgatjak, lyuggatjak a leveleket, tomeges
megjelenésiikkor akdr az egész allomanyban karosithatnak tarragasukkal. Takarméany sz6jéknal a
kartevok altal eldidézett terméskiesés akar 10-15% -os is lehet, de a mindségi mutatok romlasa ennél
is jelentdsebb lehet. Hazankban az inszekticides kezeléseket nem igazén helyezik el6térbe a termeldk,
ami annak koszonhetd, hogy a réaforditott koltségek nem feltétlen teriilnek meg a terméstobbletet

tekintve. (HTTP7)

A, |

f gy X K,
2.kép. Gyapottok bagolylepke hernyojanak kartétele, sajat kép

2.9.7 Szoja ontozése

A szdja a vizigényes novényeink kozé sorolandd, azonban ezt a tulajdonsagot nagyban
befolyasolja az adott év éghajlati adottsaga, illetve a ndvény fenoldgiai allapota. A szoja sikeres
termesztésében sokkal fontosabb szerepet jatszik a csapadék idébeni eloszlasa int annak mennyisége.
A szdja ontozésénél altalanosan elmondhatd, hogy nem szabad a talajon a szant6f6ldi vizkapacitast
50 % ald engedni. A tenyésziddszak alatti csapadék igénye 300-350 mm. A legtobb csapadékot a
virdgzas, hiivelykotés, és magtelitddés iddszaka alatt igényli. Ez a hazankban termesztett fajtadknal
altalaban junius elejétdl augusztus elejéig tartd iddszakra esik. Ebben az idészakban 160-180 mm a

csapadek igénye. (Balikd, 2018) A fehérje és olajtartalom szempontjabol a majusi — juniusi
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csapadékmennyiség a meghatarozd. A fehérjetartalmunk kisebb, viszont az olajtartalmunk magasabb
lesz, ha a majus ¢és szeptember kozotti idoszakban kevés a csapadék. Az olajtartalmat leginkabb a
juniusi és juliusi csapadékossag hatdrozza meg, ha ezekben a honapokban nagyobb a csapadék
mennyisége az olajtartalmunk is csokkeni fog. (Antal, 2005)

A hozamok maximalizalasat tekintve az iddzités fontossagat emelném ki. A gazdalkodok
gyakran abba a hibaba esnek, hogy csak akkor kezdenek el 6ntézni amikor a ndvényen mar fizikai
tiinetek jelentkeznek. Ilyenkor a ndvényiink mar stressz hatdsa alatt all, ami potencialis
termésveszteséghez vezethet kiilondsen, ha ez a viragzas €s hiivelykotés idoszakaban kovetkezik be.

(HTTP3)

2.9.8 Szdja betakaritasa

A betakaritas a termesztési idészak egyik legkritikusabb pontja. A betakaritaskori veszteséget
nagyban befolydsolja a talajfelszin simasaga, a gyomfertdzottség szintje, a megfeleld i1dépont
megvalasztdsa és a szakszerli gépi bedllitdsok. Hazdnkban a szdja desszikaldsa éltalaban elhagyhat6
munkamtivelet. Abban az esetben van ra sziikség, ha a gyomfert6zottség magas betakaritaskor, illetve,
ha kései vetés kovetkeztében megcsuszunk a kovetkezd évi kaldszos kulturank elékészitésével. A
szoja alapvetden gyorsan szarad, atlagos 6szi napokon akar2-3 %-ot is képes leadni, éppen ezért
hagyhato el altalaban a deszikkalasa. A szoja betakaritdsanal arra kell torekedniink, hogy 14-16%- os
nedvességtartalomnal kezdjiik meg a munkafolyamatot, ilyenkor a legkisebb a veszteség. 12% alatt
tulérik a szdja, aminek hatasara sokkal konnyebben torik majd a szem.

A szoja tarolhatosaga 14%-os nedvességtartalommal lehetséges, ha ennél magasabb
nedvességgel takaritjuk be szaritanunk kell. A szaritds litemére nagyon érzékeny ndvény, ezért
megfeleld szaktudassal és folyamatos mérésekkel kell elvégezni a széritast. Berendezéstdl és a szem
nedvességeétol fiiggden torténhet hideg vagy meleg levegdvel a szdritds. Alacsony héfokon kell
végezni a szaritast, a szem hdtartalma nem mehet 40-50 °C felé. (Radics, 2008) A szdja betakaritas
sarkalatos pontja a megfeleld gépvalasztas és gépkezelés. A betakaritaskori veszteségek nagyrésze a
vagobasztalnal keletkezik. Az dllomanyt betakarithatjuk hagyomdnyos gabona adapterrel is azonban
itt nagyon preciz gépkezelésre van szilikség €s a veszteség ebben az esetben is elérheti a 10-15%-ot.
A szoja betakaritasara a legalkalmasabb a flexibilis adapterek hasznalata, amik direkt a hiivelyes

kultarak betakaritasara alkalmasak. (HTTPS)
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2.10 Fajtavalasztas fontossaga

Az eredményes szojatermesztés egyik legmeghatarozobb eleme a megfeleld fajtavalasztas.
Hazéankban rengeteg kiilonb6z6 éréscsoportu és terméspotenciala szojafajta érhetd el. A termeldk
nagyrésze éppen ezért nem feltétlen tud 6nallé dontést hozni, hogy melyik fajta lenne a szdmara
legmegfelelobb. Altalaban a kiilonbozé értékesitok, szaktandcsadok és teriileti képviselSk ajanlésa
alapjan hoznak dontést. Sajnos ilyenkor gyakran el6fordulhat, hogy nem az adott teriilethez és
termesztés technologidhoz igazodva valasztanak. Fajtavalasztasnal a gazdalkodoknak altaldban a
terméspotencial és termésbiztonsag a legfontosabb tényezd. Vannak azonban tovabbi meghatarozé

fajtatulajdonsdgok mint példaul a mindség, pergési hajlam vagy a szarszilardsag.

Az egyik legmeghatarozobb fajtavalasztasi szempont azonban a termohelyspecifikus véalasztas.
Nagyon fontos, hogy ismerjiikk a termesztésre kijelolt termdteriiletiinket. A termo6fold talajtipusa,
tdpanyagellatottsdga, kultarallapota, az adott teriiletre jellemzd éghajlat mind nagyban
meghatarozzak az adott teriileten termeszthetd fajtak sikerességét. A piacon elérhetd legjobb fajtak
sem fogjék tudni teljesiteni az igért hozamokat ¢s mindségi mutatdkat, ha a kivalasztott termdhely
nem fajtaspecifikus. A fajtakat tehat célszeri a termdhelyhez igazitanunk, ebbdl addéddéan fontos
tényez0 lesz a tenyészid6. (HTTP8) A hazankban elérhetd kései fajtakrol elmondhatd, hogy
Osszességében nagyobb hozamokat képesek produkalni, mint a korai érésidejii tarsaik. Ezt azonban
nem lehet ennyire egyszerlien altalanositani hiszen vannak olyan évjaratok amikor a korabbi fajtak
teljesitenek jobban. A szdja érésideje a vetésszerkezet miatt is 1ényeges lehet. Az Gszi vetésl
novények elé érdemes valamilyen korai fajtat valasztani, hogy a betakaritdst még idében el tudjuk
végezni, €s biztonsagosan eld tudjuk késziteni a teriiletiinket vetésre. A tavaszi vetésii ndvények elé
pedig érdemes valamilyen hosszabb tenyészidejli, kései fajtat valasztani.

Hazéankban érésido alapjan 5 csoportba sorolhatjuk a nalunk elérhetd fajtakat:

- Szuper korai (000): tenyészideje >80 nap

- Igen korai (00): tenyészideje 80-100 nap

-Korai (0): tenyészideje 100-120 nap

-Kozépérési (I): tenyészideje 120-140 nap

-Keései (II): >140 nap
Magyarorszagon leginkabb a kozépérésii fajtakat termesztik a gazdalkodok, a kései fajtakat az orszag
déli részén javasoljak termeszteni. (HTTP10)

A szojat leginkabb a magas fehérje- és olajtartalma miatt termesztik. Mindkét beltartalmi
mutato egy genetikailag behatarolt fajtatulajdonsag. Vannak olyan fajtak, amik kimagasloan magas

fehérje tartalommal rendelkeznek. Azonban a genetikai képesség szintén nem bizonyul elégnek, ha a
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kultarndvényiink nem kapja meg a fajtanak megfeleld termesztéstechnoldgiat és éghajlati igényeit.
Ezek a magas fehérje tartalmu fajtak lehetoséget nyujtanak egy specialis piac kiszolgalasara.

A hazénkban elérhetd fajtavalaszték oriasi €s sokszor okozhat fejtorést a gazdalkoddknak. A
dontés meghozataldban segithet, ha érdeklddiink a sajat gazdakoriinkben termesztett fajtak
tapasztalatai utan. Az allami kisérletek nyilvanos adatokat nyujtanak legalabb 10-11 termdhelyen
végzett fajtavizsgalatokrol. (HTTP9, HTTPS)

Osszességében elmondhatd, hogy a fajtavéalasztasnal az elsddleges szempont a termesztési cél
meghatarozasa, amihez egy olyan fajtat kell valasztanunk, amely az adott teriilet ¢ghajlatahoz a
legmegfelelobb ugy, hogy ehhez tarsitunk egy megfeleld intenzitast termesztéstechnologiat. (Age et
al., 2019)
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III. Anyag és modszertan
3.1 Kisérlet bemutatasa

Kisérletemben 3 kiilonb6z0 szdjafajtat hasonlitottam 0ssze ontdzott €s ontdzetlen koriilmények
kozott. Mindharom fajta eltérd éréscsoportba tartozik. A fajtasorban megtalalhaté volt egy igen korai,
korai és egy kozép-kései fajta. Szarmazasi helyiiket tekintve is eltérdek voltak a fajtaim, két fajta
szerb nemesitoktol érkezett egy pedig franciaktol. A kiilonbozd éréscsoportok ellenére azonos
termesztési technologiat alkalmaztunk. A harom kiilonb6z06 fajta 6sszehasonlitasa mellett a kisérletem
egyik fele 6ntozott volt a masik pedig ontdzetlen. Ezzel vizsgéalva az 6ntozés hatasat a termésképzo
tulajdonsagok alakuldsara az azonos ¢és eltérd fajtak kozott. A tenyésziddszak alatt két alkalommal
mintaztam az allomanyokat annak érdekében, hogy vizsgalni tudjam a biomassza alakulasat a
fejlodési szakaszok sordn. A betakaritas végeztével pedig a beltartalmi értékek alakulasat elemeztem

fajtankként és kezelésenként. Vizsgaltam a nedvesség alakuldsat, a fehérjeszintet, olajtartalmat.
3.1.2 Fajtak bemutatasa
ES Visitor

Az ES Visitor egy igen korai szdjafajta, amit stabil terméshozam és jo betegségtiirés jellemez.
Viragéanak szine lila, a hiivelyek szine barna, amely lehet kdzepes és sotétbarna is. A fajta altalaban
85 cm magassagot képes elérni, ahol az els6 hiivelyek kb. 9,5 cm magassagban helyezkednek el.

Francia nemesitoktol szarmazik.
Pasat

A Pasat korai éréscsoportba tartozd szojafajta. Kimagasld terméshozamok elérésére képes,
szara erds, megdOlésre nem hajlamos, ami nagyban segiti a késdbbi betakaritast. Viragzatanak szine
lila, a szemek nagyméretii, kerek, sarga szemek. F6 és masodvetésre egyarant alkalmas lehet, minden

term6helyre ajanlott.
Galeb

A Galeb a kozép-kései éréscsoport fajtdkat erdsiti. Az éréscsoportjahoz képest is nagyon
magas terméspotenciallal rendelkezik. Csapadékosabb évjaratok mellet kiemelkedd hozamokat képes
produkdlni. Olaszorszagban atlag 6 t/ha hozam felett teljesitett. Kozepes szdrmagéissaggal
rendelkezik, megddlésre nem hajlamos. A rendelkezésére allo helyet jol kihasznalja, nagyszamu
elagazddast képez. A fajta a legtobb korokozdval szemben tolerans. Nagyméretii szemek és magas

ezermagtomeg jellemzi.
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4.tablazat Kisérletben hasznalt fajtak bemutatasa

Es Visitor Pasat Galeb
Eréscsoport igen korai korai kozép-kései
Tenyészido 110 nap 125-130 nap 135-140 nap
Javasolt t6szam 550.000 csira/ha 450-500.000 csira/ha | 400-450.000 csira’ha
Javasolt sortav 18-50 cm 37-50 cm 37-50 cm
Javasolt vetési id6 aprilis 15-t6l aprilis 15- majus 15. aprilis 15-aprilis 30.
Ezermagtomeg 191¢g 160-180 g 160-190 g
Fehérjetartalom 39,9% 37-39% 39-42%
Olajtartalom 21% 20-22% 19-22%

Forrés: A szerz6 sajat szerkesztése
3.2 Kisérlet agrotechnikaja

Ahogyan azt dolgozatomban mar kordbban is emlitettem az eltérd éréscsoportok ellenére
azonos termesztési technoldgiat alkalmaztunk mindegyik fajtanal. A teriilet el6készitését egy Oszi
szantassal inditottuk, majd ezt kdvette egy tarcsas elmunkalas, ezutan pedig kombinatorral készitettiik
el a magagyunkat. Vetés el6tt talajoltd készitményt juttatunk ki a teriiletre. A vetést Monosem NG
Plus vetdgéppel végeztiik aprilis 27.-én. Az alkalmazott t6szam 500.000 csira/ha, a bedllitott
sortavolsag pedig 45 cm volt.

Vetés utan az addig kikelt gyomok ellen kultivatorozédssal védekeztiink, a munkamiivelet
hatasara jelentds novekedés volt megfigyelhetd az allomanyban. A termesztési iddszak soran
szlikségiink volt kiilonb6z6 korokozok és kartevok elleni védekezést alkalmazni. A gyomirtason feliil
vegyszeres kezelést kellett alkalmazni a barna levélfoltossag, a gyapottok bagolylepke majd késébb

az atkak ellen.

A tapanyaggazdalkodas terén egy alaptragyaval inditottunk (N: 13,5 kg P:20 kg K:10 kg) amit
200 kg/ha dozisban szortunk ki. Viragzas €s kotés iddszakaban olyan készitményii lombtragyakat
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juttattunk ki, amelyben tobbféle makroelem taldlhatd. A betakaritdst oktober 16.-4n tudtuk

megkezdeni.

4-5. kép. Szdja kultivatorozasa, sajat kép

3.4 Kisérlet ontozése

Vetés utan nemsokkal keleszt ontozést alkalmaztunk, 20 mm normaval beallitva. Ezt kovetOen
az elsé viragok megjelenésével ismét 20 mm Ontézévizet juttattunk az dllomanyra. Hiivelyfejlédés
kezdetekor 25 mm-es normat alkalmaztunk, majd szemtelitddéskor ismét 20 mm-es Ontdzdviz
normaval dolgoztunk. A kisérlet ontozése minden esetben linearral valosult meg esdztetd ontdzési

maddban, mely biztositotta az alloméany szdmara az egyenletes ontdzés kijuttatasat.

3.5 Kisérleti teriilet bemutatasa

A kapott eredmények relevans értékeléséhez elengedhetetlen a kisérleti év éghajlati

viszonyainak, valamint a kijeldlt teriilet talajadottsagainak bemutatasa.

5.tablazat Kisérleti talaj jellemz6i (Csabacsiid, 0-30 cm talajréteg)

pH | KA | P20s5 | K20 | S6 (m/m %) CaCO3 | Humusz | Na | Mg | Cu | Mn Zn

7,15 | 52 | 234 | 460 0,105 3,82 3,23 145 | 266 | 2,60 | 100,30 | 1,09

Forras: A szerzd sajat szerkesztése
A kisérleti parcellakat egy kotott réti talajtipusu teriileten jeldltiik ki. A Tiszantali régidkban

gyakran el6fordul ez a talajtipus. Osszességében az mondhat6 el roluk, hogy viszonylag kedvezd

tapanyagkészlettel rendelkeznek azonban a tapanyag-feltarodasuk gyenge. A vizgazdalkodasukrol
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elmondhat6, hogy a vizmegtartd képességik jO viszont a vizelvezetésik kedvezdtlen.
A talajvizsgalatok és a szelvényezés alapjan meghatdroztam, hogy a kisérleti talajunk fizikai félesége
agyag, kémhatdsa enyhén lugos, a miivelt réteg gyengén meszes. Az Osszes soOt vizsgalva
megallapitottam, hogy a talajunk a szoloncsakos kategoriaba tartozik. Humuszban a talaj kézepesen
ellatott, ezalapjan tudunk kovetkeztetni a kdzeg nitrogén szolgaltatasara. A talaj foszforbol kitlinden,
kaliumbdl jo, magnéziumbol kitlinden, rézbdl alacsonyan, manganbdl megfelelden és cinkbdl

gyengén ellatott.
3.6 Kisérlet évjaratanak bemutatasa

Az aldbbi tdblazatban az adott kisérleti évemre jellemzdé éghajlati adatokat szeretném
bemutatni. Az adott év éghajlati tényezdi tobb szempontbdl is befolyasolhatjdk a termesztésiinket,
valamint a szezon kozbeni agrotechnikai beavatkozasok sziikségességét és iddzitését, ezért fontosnak

tartottam az adatok bemutatasat.

6.tablazat. Idéjarasi adatok

Hoénap Jan | Febr | Marc |Apr| Maj Jun | Jul | Aug |Szept| Osszeg/atlag
(fgg)nefeSklet 21 | 9 11 | 15| 19 23| 26 | 28 | 20 17
Csapadék 23 | 6 | 22 35| 44| 69| a7 | 8 | 66 320
(mm)

30 éves

csapadék 30,6 | 314 | 289 (419|629 | 714| 744 | 564 | 42,8 440,7
atlag (mm)

girlfli)nbség 76 |-254| 69 |-69|-189| -2,4|-27.4 |-484| 2312 -120,7

Forras: A szerzd sajat szerkesztése

A tablazat adataibol is jol latni, hogy térségiinkben a vetés eldtti €s utani idészakban is relativ
csapadekhidny jelentkezett ezért kelesztd ontdzést alkalmaztunk. A vizhidny késObb is problémat
okozott a termesztésiink sordn. Sajnos pont abban az idészakban alakult ki a legnagyobb a
csapadékhidny amikor leginkabb igényelte volna az 4allomanyunk. Augusztus hoénapban
mindosszesen 8 mm természetes csapadék allt rendelkezésiinkre. Ez a 30 éves atlaghoz viszonyitva

48 mm-el kevesebb, ebben az iddszakban is elengedhetetlen volt az 6ntozes. A kisérletiink ontézését
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¢s annak normajat minden esetben az allomany fenologiai allapota és a kisérleti év

csapadékmennyisége alapjan hataroztuk meg.

3.6 Mérések és adatfeldolgozas modszere

Kisérletemben a kdvetkezd paraméterek vizsgalata és mérése tortént:

- Termésatlag

- Biomassza

- Novénymagassag

- Hiivelyek vizsgalata

- Ezermagtomeg

- Beltartami értékek (nedvesség, fehérje, olaj)

Az allomanyt folyamatosan szemrevételeztem az egész tenyésziddszak sordn. A biomasszat
NDVI felvételek segitségével, valamint a zoldhozam megmeérésével vizsgaltam. A betakaritds utan a
mintdkat megtisztitottam és elvégeztem az ezermagtomeg ¢s a kiilonbozé beltartalmi értékek

vizsgalatat. A beltartalmi méréseket egy Infratec gabonaelemzé mérdeszkdzzel végeztem.

6-7.kép. Beltartalmi mérések végzése
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IV. Eredmények bemutatasa

Az 6ntdzés pozitiv hatdsat mar szdmos hazai és kiilfoldi kutato vizsgalta és alatdmasztotta. A
felgyorsult éghajlatvaltozas egyre inkdbb elengedhetetlenné teszi az Ontdzés beintegralasat a
gazdalkodok életébe. Ontdzéssel potencialis ndvekedést érhetiink el a termesztett novényeink
hozamaiban, valamint stabilabb termésbiztonsagot tudunk kialakitani.

Napjainkban a gazdalkodok sikeres termesztését tobb tényezd is megneheziti. A globalis
klimavaltozas okozta karos hatdsok mellett, a megnovekedett inputanyagarak és az alacsony
terményfelvasarlasi arak nehezitik a termeldk életét. Az elmult években az orosz-ukran habora okozta
logisztikai, gyartasi €s geopolitikai nehézségek kovetkeztében folyamatos ndvekedés figyelhetdé meg
a kiilonb6z6é novényvédoszer és mitragyadrakban. A terményarak alakuldsanal elmondhato, hogy
folyamatos ingadozéasok figyelhetdek meg. Azonban még ha extrém magas ugrés is jelentkezett a
termeldi arak akkor sem tudtak 1épést tartani az inputanyagok araival. A gazdalkoddok éppen ezért az
elérhetd terméshozamok maximalizalasara térekednek.

Kisérletem eredményeivel szeretném igazolni, hogy ontdzéssel, valamint termohelyspecifikus

fajtavalasztassal elérhetové valik a hozamok novelése adott esetben maximalizalésa.

4.1 Biomassza vizsgalata

4.1.2 Biomassza vizsgalata NDVI képekrol

Az NDVI az egyik legismertebb vegetacios index, ami a ndvényzet vegetacios aktivitasat méri.
Minél €lénkebb a fotoszintézis, illetve minél tobb a fotoszintetizalé ndvényi feliilet, annal nagyobb
lesz az NDVI értékiink. Az NDVI térkép képet ad a vegetacios aktivitas és a vegetacio mértékének
tablan beliili kiilonbségeirdl. Ezéltal belatast nyerhetiink az adott tabldkon beliili heterogentids
mértékérdl, valamint felhivhatja a figyelmiinket a tablan beliil eléforduld problémak eléfordulasara
pl.: (belviz, elhuzodo kelés, tapanyaghidny, vadkar, novény betegség).

NDVI értékek értelmezése igy torténhet:

- 0,05 — 0,3= az adott tablan nincs ndvényzet;

-0,3 — 0,4 = alacsony vegetacios értek, az elsé csiranovények megjelenése vagy a
betakaritas utani gyomok néznek ki igy;

- 0,4 — 0,6= alacsony ¢és atlagos vegetacio, pl. a ho nélkiili, erésen fagyos télbdl kijovo
ndvények néznek ki igy marciusban;

- 0,6 vagy magasabb= magas vegetacios értek, ami aktiv fejlodést, egészséges és siirti

novényzetet jelent;
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Az NDVI adatok igen fontosak a napjainkban egyre inkabb elterjedd precizidos mezdgazdasag
szdmara. Nem csak a dontéshozatalban segiti a gazdéakat, de teljesebb képet kaphatnak term6foldjeik
jellegzetességeirdl, valamint barmilyen beavatkozas  (trdgydzds, permetezés) hatéasa
nyomonkodvethetové valik a szamukra.

A termesztési idészak sordn folyamatosan nyomon kdvettem az allomany aktualis NDVI
feltérképezését. Hetente frissiiltek a felvételek igy megtudtam figyelni, hogy egy egy beavatkozas

milyen hatdssal volt az 4llomanyunkra.

lomassza | 2024 v

A mag

Ontozetlen

Ontozott

\ tQBzetlen

b
1.abra. NDVI felvételek osszehasonlitasa

Az alabbi abran négy eltérd idopontia NDVI kép lathato. A felvételek kozott altalaban egy honap
telt el. Ezek alapjan szeretném bemutatni, hogyan alakult az allomanyunk vegetaciods indexe 6ntdzott
és ontozetlen koriilmények kozott.

Az elso felvétel vetés utan késziilt egy honappal. Itt jol lathatd, hogy az NDVI értékeink 0,34-
0,38 kozott mozognak. Ez egy viszonylag alacsonyabb vegetacids érték, itt az allomanyunk még a
kelés iddszakaban volt. Az 6ntdzetlen parcellank itt némileg magasabb NDVI értékkel rendelkezik.

Egy honap elteltével jelentds ugras figyelhetd meg az dllomany vegetacios indexében. Itt mar
0,5-0,7 értékeket mértiink, ami mar egy viszonylag kifejlett alloméanyra utal. Majus 27.-én
sorkozmiivelést végeztiink az adlloméanyon, a 45%-0s novekedés valoszinii ennek az agrotechnikai
beavatkozasnak volt kdszonhetd. A felvételen is jol lathatd, hogy az Ontdzetlen allomanyuk

Iényegesen kisebb (28%) vegetacios aktivitassal rendelkezett az 6nt6zott Allomanyunkhoz képest.
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Ujabb egy honap elteltével ismét novekedés figyelhetd meg. Ebben az iddszakban mar az
ontdzetlen alloméanyban is 0,8 NDVI értéket mértiink. Ontdzott koriilmények mellett pedig 0,9-0,92
kozott alakult a vegetacios index. Ez az érték mar viszonylag magasbak mondhato, aktiv fejlodésre,
egyseéges, stri allomanyra utal. A szojank ebben az idészakban viragzott igy érthetdé a magas
vegetacios index.

Augusztus végére mind az ontdzetlen mind az 6nt6zott allomanyban csokkenés alakult ki. Ezen
a felvételen az lathatd, hogy az ontozetlen kezelésnél hamarabb €s nagyobb volumennel kezdett
csokkenni a vegetacios indexiink, ebbdl kovetkeztethetiink arra, hogy hamarabb kezdett érni, mint az

ontozott parcellank.

4.1.3 Biomassza vizsgalata zoldtomegbol

A biomassza vizsgalatanal szintén 5 db novényt vizsgaltam fajtankként ontozott és ontdzetlen
kortilmények kozott egyarant. Megmértem a levél, szar €s hiivelyek tomegét majd ezeket 0sszegezve

atlagot vontam. Igy kaptam meg az alabbi eredményeket.

Biomassza vizsgdlata kiilonb6z6 széjafajtaknal 08.06

160 137
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__ 120 % 102 33
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Fajtak
=0—Ontozott Ontodzetlen

2.abra Biomassza alakulasa kiilonb6zo szojafajtaknal 08.06

Az els6 mérést augusztus elején végeztem. Az abran egyértelmiien latszik, hogy a korai Pasat
fajtanknal mértiik a legmagasabb biomassza tomeget ontozott és ontdzetlen koriilmények kozott is.
Ontdzés mellett 137 g, dntdzés hidnydban pedig 102 g. Az 6ntdzés pozitiv hatdsa egyértelmiien
latszik, hiszen minden fajtdnal nagyobb zOldtomeg alakult ki Ontdzés mellett. A fajtdk

Osszehasonlitasat vizsgalva lathatjuk, hogy a korai Pasat fajtdnal jéval magasabb biomassza tomeg

32



alakult ki, mint a két mésik fajtanal. Ontozés mellett a kiilonbség a legmagasabb és legalacsonyabb

z6ldtomeg kozott 54 g, ontdzetlen koriilmények kozott pedig 57 g.

Biomassza vizsgalata kiilonb6z06 széjafajtaknal
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3. abra. Biomassza alakulasa kiilonboz6 széjafajtaknal 09.05

Egy honap elteltével ismét megvizsgaltam a biomassza tomegeket. A kiilonbség a két iddpont
kozott jelentds, az dlloméanyunk itt mar az érés kezdeti statuszéban volt. Ennek kovetkeztében minden
fajtanal csokkenés figyelhetd meg. Jol lathato, hogy a legalacsonyabb zoldtomeget az igen korai Es
Visitor fajtanknal mértem. Ennek a fajtdnak a legrovidebb a tenyészideje ezaltal az érési
folyamatokban is el6rébb jart, mint a masik két fajta. Ez lehetett az oka annak, hogy ennyivel
kevesebb lett a biomasszatomege. Ezen a diagrammon mar nagyobb szorasok figyelhetdek meg. A
kiilonbség az Ontdzetlen és Ontdozott kezelések kozott jelentds. Ennek oka, hogy az ontdzetlen
allomanyunk hamarabb kezdett beérni, mint az 6nt6zott. Az igen korai Es Visitor fajtanknal a
kiilonbség ontozott és ontdzetlen koriilmények kozott 17 g, a korai Pasat fajtanknal 41 g, a kdzép-

kései Galeb fajtanknal pedig 44 g.
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4.2 Biomassza és terméshozam osszefiiggésének vizsgalata

Statisztikai elemzések IBM SPSS for Windows Version 29.0.1.0 (171) programmal késziiltek.

Correlations
Termésatlag  Biomassza

*%

Termésatlag  Pearson Correlation 1 ,641
Sig. (2-tailed) <,001
N 30 30
Biomassza  Pearson Correlation 641 1
Sig. (2-tailed) <,001
N 30 30

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

4.abra. Korrelacios vizsgalat biomassza és termésatlag kozott

A biomassza alakulasa nagyban befolyésolja az elérhetd terméseredményeket ezért fontosnak
talaltuk a korrelacid vizsgélatat. Korrelacios vizsgalat soran (0-1) azt elemezziik, hogy az egyik
tényezd valtozéasa, hogyan valtoztatja a masik valtozo értékeit. Az abran is jol latszik, hogy pozitiv

szoros korrelacio all fenn (0,641).

Mivel az eredmények kimutattdk, hogy a biomassza ndvekedése szorosan 0sszefligg a
terméshozamok ndvekedésével elvégeztiink egy linedris regresszid vizsgalatot is. Linearis
regresszid elemzésénél azt vizsgaljuk, hogy az egyik valtozo novekedése, hogyan noveli a masik

tényezdnket.

Termésatlag (t/ha)

@ Observed
= Linear

1,00
00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
Biomassza (g)

S.abra. Linearis regresszio vizsgalata biomassza és terméshozam kozott

34



Mindkét vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy az 0sszefiiggés a biomassza és hozamndvekedés

kozott szignifikans.

4.3 Ontozés hatasa a szoja termésképzé tulajdonsagaira Kiilonbozé fajtak vizsgalatanal

4.3.2 Termésatlag vizsgalata

Kiilonboz6 szdéjafajtak termésatlaga 2024

== Ontdzott Ontézetlen
3,5
’ — 3,1 —
2,5 2,93 ' 2,96
2
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=5 2
1,6
1
1,2
0,5
0
ES VISITOR PASAT GALEB
Fajtak

6.abra. Kiilonb6zo széjafajtak elért termésatlaga ontozott és ontozetlen koriilmények

kozott

Ahogy az 1.szamu 4bran is jol lathato az 6nt6zés pozitiv hatasai relevanssa valtak a termésatlag
vizsgalata soran. A legmagasabb hozamot 6nt6zott koriilmények mellett értiik el a korai fajtankkal.
Ontdzés mellet a Pasat nevezetii fajtank 3,1 t/ha hozamot produkalt. Az igen korai (Es Visitor) és
kozép-kései (Galeb) fajtaink kozott minddsszesen 30 kg kiilonbséget mértlink 6nt6zott koriilmények
kozott. A legalacsonyabb értéket az igen korai fajtanknal mértiik, az Es Visitor 2,93 t/ha hozamot ért
el. Ennél a kezelésnél a legalacsonyabb és a legmagasabb érték kozott 170 kg kiilonbséget mértiink
hektaronként.

Ontdzetlen koriilmények kozott mar nagyobb szoéras figyelhetd meg a hozamokban. A
legmagasabb hozamot itt is a Pasat fajta produkalta (2 t/ha). Egy viszonylag nagyobb visszaesés
figyelhet6 meg a kovetkezd fajtanknal, az Es Visitor 1,6 t/ha hozamot ért el. A legalacsonyabb
hozamot pedig a kozép-kései Galeb fajtanknal mértiik (1,2 t/ha). Az dntdzetlen kezelésnél lényegesen
nagyobb kiilonbség jelentkezett a legalacsonyabb és legmagasabb hozamadatok kozott. A korai
(Pasat) és kozép-kései (Galeb) fajta kozott 800 kg/ha differencia alakult ki a Pasat javara.
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Erdemes megvizsgalni azt is milyen eltérd hozamok alakultak ki azonos fajtaknal 6ntozott és
ontozetlen koriilmények mellett. Az igen korai Es Visitor fajtanal az 6nt6zott parcellanal 2,93 t/ha-t
mértiink, ontdzetlennél pedig 1,6 t/ha-t. Ennél a fajtanal 1,33 t/ha terméstobbletet tudtunk elérni
ont6zés mellett. A korai Pasat fajtdnal az 6nt6zott parcellanal 3,1 t/ha-t mértlink még Ontdzetlen
koriilmények kozott csak 2 t/ha-t. A kiilonbség itt 1,1 t/ha az Ontozott kezelés javara.
A kozép-kései Galeb fajtanal az 6ntdzott parcellanal 2,96 t/ha-t mértiink még ontdzetlen korilmények
kozott csak 1,2 t/ha-t. Itt volt a legmagasabb érték eltérés a két kezelés kozott (1,76 t/ha).

Osszességében elmondhatd, hogy 6ntdzés mellett minden fajtink jobban teljesitett, mint
ontozetlen koriilmények kozott. Az 6ntozott méréseknél kevésbé jelentds szords figyelhetd meg, mint
ontozetlen koriilmények kozott. Jol lathatd tehat, hogy Ontozéssel terméstobbletet tudtunk elérni,
valamint a fajtdk kozotti termésingadozést is jobban kitudtuk kiiszobdlni, mint Ontdzetlen
koriilmények kozott. Fontos azonban azt is megemliteni, hogy a megfelel6 fajtavalasztissal ontozott

kortiilmények kozott 170 kg/ha, ontozetlennél pedig 800 kg/ha hozamnovekedést tudtunk elérni.

4.3.3 Ezerszemtomeg vizsgalata

Kiilonb6z6 szojafajtak ezerszemtomege 2024
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7. abra. Ezerszemtomeg vizsgalata

A vizsgalat soran megallapitottam, hogy az ont6zott allomdnyban alakultak ki magasabb
ezerszemtomegek. A legmagasabb értéket a kozép-kesei Galeb fajtanknal értiik el (141,2 g). A masik
két fajtanal nem figyelhetd meg jelentds eltérés, a korai (Pasat) fajtanknal 140,5 g, az igen korai (Es
Visitor) fajtdnkndl pedig 140,6 g ezerszemtomeg alakult ki. Az értékek kozott ahogyan a



terméshozamnal sem, itt sem figyelhetd meg nagy volumenii széras. A legmagasabb és a
legalacsonyabb ezerszemtdmeg kozotti kiilonbség 0,7 gramm lett.

Ontozetlen koriilmények mellett mar nagyobb eltérés jelentkezett a fajtak kozott. A
legmagasabb ezerszemtomeget az igen korai Es Visitor fajtanal mértiikk (136,1 g). A korai Pasat
fajtanal 118,4 grammot mértiink. A legkevesebb ezermagtomeget pedig a kozép-kései Galeb fajta
produkélta. Ontdzetlen koriilmények kozott a legmagasabb és a legalacsonyabb érték kozotti
kiilonbség 30,8 g volt, ami lényegesen nagyobb, mint az 6ntdzottben mért. Az igen korai Es Visitor
fajtanal 4,5 g kiilonbséget mértiink a két kezelés kozott. A korai Pasat fajtanal 22,7 grammot. A
legnagyobb kiilonbséget itt is a kzép-kései fajtanknal mértiink (35,9 g).

4.3.4 Hiivelyek szamanak és tomegének alakulasa

8.tablazat. Hiivelyek szamat és tomegét bemutaté tablazat

Ontozott Ontobzetlen

Igen Igen

korai Kozép- korai Kozép-

(Es Korai kései (Es Korai kései
2024.08.06 Visitor) | (Pasat) | (Galeb) |2024.08.06 Visitor) | (Pasat) | (Galeb)
Hiivelyek tomege Hiivelyek tomege
(9 35,6 32,9 13,2 [(9) 26,1 19,8 4,9
Hiivelyek szama Hiivelyek szama
(db) 35 54 26 (db) 35 26 14
1 db hiively tomege 1 db hiively tomege
(9) 1,02 0,61 0,51 ((9) 0,75 0,76 0,35
2024.09.05 2024.09.05
Hiivelyek tomege Hiivelyek tomege
(9) 13,4 48,5 329 [(9) 9,1 23,4 6,3
Hiivelyek szama Hiivelyek szama
(db) 25 62 47 (db) 14 30 17
1 db hiively tomege 1 db hiively tomege
(9) 0,54 0,78 0,70 [(9) 0,65 0,78 0,37

Forrés: A szerzd sajat szerkesztése

A hiivelyek vizsgalatanal 6nt6zott és ontdzetlen koriilmények kozott is 5-5 novényt vizsgaltam.
Ezeknek az eredményeknek az atlagait tartalmazza a tdblazatom.

Az elsé mérést augusztus 6.-an végeztem. Az Ontdzott parcellankat vizsgalva egyértelmiien
latszik, hogy a kozép-kései Galeb fajtankndl volt a legalacsonyabb a hiivelyek szdma (26 db), a
hiivelye tomege (13,2 g). A legmagasabb hiively szamot Pasat fajtank hozta (54 db), azonban a
legtobb tomeget (35,6 g) az Es Visitor érte el. Erdemes megvizsgalni a hiivelyek szamanak és
tomegének Osszefliggését. Ugyan a legtobb hiively a korai Pasat fajtankon volt, a hiivelyek szdma és

sulya kozotti megoszlas az igen korai Es Visitor fajtanknal volt a legjobb (1,02 g/db).
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Magassag (cm)

Ontozetlen koriillmények kozott szintén a kozép-kései Galeb fajta teljesitett a legrosszabbul. Itt
a hiivelyek tomege 4,9 g, a hiivelyek szama pedig 14 db, igy alakult ki a 0,35 g/db. A legmagasabb
hiively szdmot (35 db) valamint azok tomegét (26,1 g) az igen korai Es Visitor fajta produkalta.

A kovetkezd mérést egy honap elteltével szeptember 5.-én végeztem. Ontozott koriilmények
mellett itt a legmagasabb értékeket a Pasat fajtank ért el. A hiivelyek szama 62 db, ami joval tobb a
masik két fajtadhoz képest, azok tomege pedig 48,5 g. A legrosszabb eredményeket az igen korai Es
Visitor fajtanal mértem. Itt a hiivelyek szdma 25 db, azok tdmege pedig 13,4 g volt. Ontdzetlen
koriilmények kozott pedig ismét a kozép-kései Galeb fajtank hozta a legalacsonyabb szdmokat.

Erdemes megvizsgalni, hogyan valtoztak a mérések kozott a fajtdk mutatéi. Az igen korai Es
visitor fajtanal elmondhatd, hogy a masodik méréskor latvanyos csokkenés jelentkezett. Ez
valosziniileg az érés ideje miatt alakult igy. A korai Pasat és kozép-kései Galeb fajtaknal ndvekedés

figyelhetd meg. A leglatvanyosabb ugrast a Pasat fajta produkalta.

4.4 Sz6ja magassaganak vizsgalata

Sz0ja magassaga 08.06 Szbja magassaga 09.05
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9.abra. Szoja magassaganak osszehasonlitasa

A sz6ja magassaganal szintén 5-5 ndvényt vizsgaltam fajtankként, majd ezeket az
eredményeket atlagoltam. Mindkét mérésnél jol kivehetd, hogy ontdzott koriilmeények mellett az
Osszes fajta magasabb szarmagassagot ért el, mint az ontdzetlen alloméanyoknal. A korai Pasat fajtanal

kisebb differencia figyelhetd meg, mint a masik két fajtanal. Az els6 mérést vizsgalva, lathatd, hogy
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ontozott koriilmények mellett viszonylag egységes szarmagassagok alakultak ki. Az igen korai Es
Visitor fajtanal figyelheté meg viszonylag alacsonyabb magassag (76,6 cm).
Ontdzetlen koriilmények mellett is ennél a fajtanal mértiik a legalacsonyabb értéket (40,4 cm),
a legmagasabbat pedig a korai Pasat fajtanknal (65 cm), ezzel kézel 20 cm kiilonbség alakult ki.
Egy honap elteltével szinte az 6sszes fajta novekedett. A legnagyobb szarndvekedés a korai
Pasat fajtanknal jelentkezett Ontozetlen koriilmények mellett (8 cm). Az ontdzott kezeléseket

vizsgéalva lathatjuk, hogy az igen korai fajtank atlagait nézve nem tortént novekedés.
4.5 Beltartalmi értékek vizsgalata

A szbja talan egyik legfontosabb tulajdonsaga a jo beltartalmi értékeiben rejlik. A nemzetkdzi
statisztika alapjan a szdjat az olajos magvak kozé soroljadk azonban a termeldk elsdésorban a magas
fehérje tartalma miatt termesztik. Jelenleg a szdjat tartjdk az elsdszamt fehérjenovénynek.
Sokoldaluan tudjak hasznositani az ¢lelmiszeriparban, a takarmanyozasban is jelentds szerepet tolt
be, valamint ipari alapanyagként is egyre tobb teriileten alkalmazzak. A beltartalmi értékek
elemzésénél 3 mintat vizsgaltam fajtankként és kezelésenként majd ezeknek az atlagait hasznaltam

és vizsgaltam.
4.5.1 A szemnedvesség tartalmanak vizsgalata

Szdja szemnedvesség tartalom
vizsgalata

Ontdzetlen m Ontdzott

16,00
) 13,93
14,00 12,77 13,00

12,00 10,70
10,00 9,13 9,53

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

NEDVESSEG %

Es Visitor Pasat Galeb
FAJTAK

10.4bra. Szdja szemnedvesség tartalom vizsgalata
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A nedvesség vizsgalatanal jol szemléltethetd a kiilonbség harom eltérd érésidejli fajtank kozott.
A szoja betakaritasat 16-14% nal lehet megkezdeni, 14%-t61 tarolhatd, 12% alatt pedig veszteségek
jelentkezhetnek a betakaritasnal. A legalacsonyabb nedvességet az igen korai Es Visitor fajtanal
mértiink, majd ezt kovette a korai Pasat, a legmagasabb nedvességet pedig a kozép-kései Galeb
fajtanal.

Osszeségében elmondhaté, hogy az ontdzetlen allomanyoknal alacsonyabb nedvességi
szdzalékot mértlink, mint 6ntdzottnél. Az igen korai Es Visitor fajtanal 0,4%, a korai Pasat fajtanal

2%, a kozép-kései Galeb fajtanal pedig kozel 1% kiilonbség jelentkezett.

4.5.2 Fehérjetartalom vizsgalata

A szoja egyik legfontosabb beltartalmi értéke a magas fehérje tartalom. A hazai piacon elérhetd
fajtak kozott szamos magas fehérjetartalmu fajta koziil valaszthatnak a gazdalkodok. A genetikai
adottsdgokon feliil a fehérjeszint alakuldsdt szamos kornyezeti tényezd befolyasolhatja. A
viragzaskori csapadék noveli a fehérjeszintet. Erés idején a csapadék kedvezdtlen hatast gyakorol a

fehérje szintre, a magas homérséklet azonban novelheti.

Fehérjetartalom vizsgalata eltérd széjafajtak

kozott
43,27

R ——tEE
© 44,63
F P R 41,9 ’

o 39,80
FoVISIOT N 38,97

36,00 38,00 40,00 42,00 44,00 46,00

Fehérje 100% sz.a.
Ontézetlen m Ontdzott

11.abra. Fehérjetartalom vizsgalata szarazanyagra korrigalva

Osszességében elmondhat6, hogy 6ntdzott és dntdzetlen koriilmények kozott is viszonylag
magas fehérje tartalmak alakultak ki. Minden fajtanknal az ontozetlen kezeléseknél értiink el
magasabb fehérje szdzalékokat. A legmagasabb fehérje szintet a korai Pasat fajtank érte el az
ontozetlen alloméanyban (44,6 %), ugyanez a fajta ontdzott koriilmények mellett 41,9 %-ot ért el. A
legalacsonyabb fehérje tartalmat az igen korai Es Visitor fajtanal mértiikk 6nt6zott llomanyban 38,9

%, ez a fajta ontozetlen koriilmények mellett 39,8 %-ot ért el.
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Ontdzetlen koriilmények kozott a kiilonbség a legalacsonyabb és a legmagasabb fehérje szint
kozott 4,8 %, még ontdzott kezelés mellett 3 %. Erdemes megnézni, hogy azonos fajtaknal, hogyan
alakultak a fehérje szintek. Az igen korai Es Visitor fajtanal kozel 1%, a korai Pasatnal 2,7 %, a kdzép-

kései Galebnél pedig 2,9 % kiilonbség alakult ki az 6ntdzetlen allomany javara.

4.5.3 Olajtartalom vizsgalata

A szdjat magas olajtartalma miatt vilagszerte az olajndvények koz¢é soroljak. A sz6jabol kinyert
olaj sokoldaluan felhasznalhatd, étolaj eldallitdsara, valamint ipari felhasznélasra is alkalmas. Az
olajtartalmat szamos kiilsd tényezd befolyasolhatja. Csapadék eloszlas tekintetében a nyari

csapadékmennyiség novekedése csokkentheti az olajtartalmat.

Olajtartalom vizsgalata eltéré szdjafajtak kozott
23,42 23,83

O

ks 22,50 22,43
S 22,50 22,23 22,30 ’
—

o

(@)

Es Visitor Pasat Galeb

Fajtak
m Ontozott = Ontozetlen

12.abra. Olajtartalom vizsgalata szarazanyagra korrigalva

A szdja olajtartalmarol szintén elmondhatd, hogy viszonylag magas értékek alakultak ki.
Az &ntdzetlen allomanyban az egyes fajtik kozotti eltérés nem szamottevd. Ontdzés mellett mar
latvanyosabb a kiilonbség a fajtak kozott. A korai Es Visitor fajtandl értiikk el a legalacsonyabb
olajtartalom szintet (22,5 %), a kozép-kései Galeb fajtanal ezzel szemben 1,3 % tobblet jelentkezett
(23,8 %). Szamottevd differencidk jelentkeztek az azonos fajtak kozott ontdzott és Ontdzetlen
koriilmények mellett. Az igen korai Es Visitor fajtanal kevésbé jelentds 0,3 %, a korai Pasatnal 1,1

%, a kozép-kései Galebnél pedig 1,4 % tobblet keletkezett 6nt6zEs hatasara.
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V. Kovetkeztetések

Kisérletemben harom kiilonb6z0 éréscsoportl szdjafajtat vizsgaltam ontdzott és ontdzetlen
koriilmények kozott. A mért eredményeim igazoljak, hogy a gyorsan valtozd, aszdlyos, gyakran
sz¢lsOséges €éghajlati viszonyok mellett az 6nt6zés elengedhetetlen a sikeres termesztés érdekében.
Az eredményeim aldtdmasztjak, hogy Ont6zés hatdsara ndvelni tudjuk a terméshozamokat, a
biomassza tOmeget és az ezerszemtomeget is. A szOja termesztése Osszességében sikeresnek
mondhat6d 6ntdzés nélkiil is, azonban az Ontdzetlen és ontozéses gazdalkodas kozott szignifikans
kiilonbség bizonyithato.

A termésatlagra vald befolydsat jol szemlélteti, hogy oOnt6zott korilmények kozott a
legmagasabb elért terméshozam 3,1 t/ha, még az ontdzetlen dllomanyban csak 2 t/ha. Jol lathato tehat,
hogy megfeleld ontdzés mellett akar 1,1 t terméstdbbletet érhetlink el hektaronként. Ami a jelenleg
kialakult piaci helyzet miatt jelentdsnek mondhat6. Sajnos a termeldi arak nem tudnak 1épést tartani
az inputanyagarakkal igy a termel6k folyamatosan a terméshozam novekedésre torekednek. Ezzel
probaljak meg kompenzalni a termeldi arak folyamatos ingadozasat.

A beltartalmi értékeket vizsgalva megallapithatd, hogy az ontdzéses kezelés mellett a fehérje
szint csdkkent az olaj szint viszont ndvekedett. Ontdzott és dntdzetlen koriilmények mellett az eltérd
fajtak kozott relevans kiilonbség nem tapasztalhat6 azonban, ha ugyanazt a fajtat vizsgaljuk két eltérd
kezelés mellett mar jelentds differencia figyelhetd meg. A fehérjetartalmat vizsgdlva a fajtak kozott
ontozott és ontdzetlen kezelések mellett atlagosan 2 % kiilonbség alakult ki az ontdzetlen allomany
javéara. Az olajtartalmat nézve pedig atlagosan 1 % tobblet jelentkezett 6ntozés hatasara.

A beallitott kisérletemben harom kiilonboz6 fajtat vizsgaltam, amik kiilonbdzd éréscsoportokba
tartoztak. A megfeleld fajtavalasztas fontossaga, tovabba az adott fajta ismerete és annak igényeinek
kielégitése meghatarozo szerepet tolt be a sikeres szdja termesztésben. A dolgozatomban egy igen
korai Es Visitor, egy korai Pasat ¢és egy kozép-kései Galeb fajtat hasonlitottam 0ssze. Hazankban
leginkdbb a korai fajtdk termesztését javasoljak, ezt a kisérleteimben mért eredményeim is
alatamasztjak. Ontozés mellett a fajtik kozotti termésatlag ingadozast mérsékelni tudtuk, azonban
ontdzetlen koriilmények kdzott a kiilonbség jelentds. Ontdzés mellett a legmagasabb terméshozamot
a korai Pasat fajta produkalta (3,1 t/ha), ett6l a hozamtol a masik két fajta minddsszesen 0,2 t/ha
atlaggal maradt le. Az 6ntozetlen alloményban a legnagyobb terméshozamot szintén a korai Pasat
fajta hozta (2 t/ha), majd ezt kovette az igen korai Es Visitor fajta (1,6 t/ha), végiil a kozép-kései
Galeb fajta (1,2 t/ha). Jol lathato tehat, hogy megfeleld fajtavalasztassal ontozetlen koriilmények
kozott akar 0,8 t terméstobbletet érhetiink el hektaronként.
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A szdja legértékesebb tulajdonsaga a beltartalmi mutatoiban rejlik, a fehérjetartalom, valamint
az olajtartalom is egy genetikailag behatarolt tulajdonsag. A vetdmagpiacon elérhetdek kifejezetten
magas fehérjetartalmu fajtak is. Azonban ezek a fajtak is csak abban az esetben tudjak produkélni a
toliik elvart fehérjeszinteket amennyiben a fajta szdmdra megfeleld termesztéstechnologiat
biztositunk. A fajtdknal elmondhat6, hogy az azonos szerb nemesitokt6]l szarmazd korai Pasat és
kozép-kései Galeb fajtak ontozott €s ontdzetlen koriilmények kozott is hasonlod beltartalmi mutatokat
produkaltak. A francia nemesitoktol szarmazo igen korai Es Visitor fajta fehérjetartalma és
olajtartalma is elmaradt a mésik két fajtadhoz képest.

Fehérjetartalmat vizsgalva megallapitottam, hogy ontdzetlen korilmények kdzott magasabb
eredmények sziilettek, mint &ntdzés mellett. Ontdzetlen koriilmények kozott a legmagasabb fehérje
szintet a korai Pasat érte el (44,6 %), a legalacsonyabbat pedig az igen korai Es Visitor (39,8 %).
Ontdzés mellett szintén ez a két fajta érte el a legmagasabb (Pasat 41,9 %) és legalacsonyabb (Es
Visitor 38,9 %) fehérje szintet.

Az olajtartalom vizsgalatanal az Ont6zott parcelldk teljesitettek jobban. A legmagasabb
olajszintet a kozép-kései Galeb fajtanal mértiik (23,8 %), a legalacsonyabbat pedig az igen korai Es
Visitor fajtanal (22,5 %).

A sz6ja beltartalmi értékeinek alakulasara leginkdbb a majusi és juniusi csapadékeloszlas van
hatassal. Abban az esetben ha a majus és szeptember kozotti csapadék mennyiség alacsony akkor a
szoja fehérje tartalma is alacsonyabb lesz az olajtartalma viszont magasabb, ez az 4llitas forditva is
igaz.

Az eredményeimbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az alltalunk beallitott kisérleti feltételek
mellett a korai Pasat fajta lett a legeredményesebb. Terméshozam tekintetében 6nt6zott (3,1 t/ha) és
ontozetlen (2 t/ha) koriilmények kozott is ez a fajta érte el a legmagasabb hozamokat. Beltartalmi
értékeit vizsgalva szintén magas eredményeket ért el. A fajtdk koziil ontozott és ontdzetlen
koriilmények kozott is ez a fajta érte el a legmagasabb értékeket. Ontozetlen dllomanyban 44,3 %
ont6zés mellett pedig 41,9 %. Az olajtartalmat vizsgalva ugyan nem az els6 helyen végzett, azonban
igy is jelentds olajtartalommal rendelkezett 6nt6zott (23,4 %) €s ontdzetlen (22,3 %) koriilmények
kozott is.

Hazankban altaldban térségenként megoszlik, hogy milyen érésidejii fajtakat célszerii
valasztani, altalaban a korai fajtak termesztése a mondhato sikeresebbnek. Ezeknél a fajtdknal
hamarabb megy végbe a viragzas igy kevésbé érinti Oket az aszaly €s hdstressz az érzékenyebb
fejlddési szakaszaikban. Valdszinti a mi kisérletiinkben is ezen okbdl kifolydlag teljesitett jobban a

korai Pasat fajta a masik két vizsgalt fajtahoz képest.
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A sikeres szoja termesztéshez tehat elengedhetetlen a termohelyspecifikus fajtavalasztas. A
korszerli vizgazdalkodas pedig nagymértékben €s dsszetett mdédon befolyasolja a terméshozamok

alakulasat. Ontozéssel tovabba csokkenteni tudjuk a hozamok kozdtti termésingadozast.
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VI. Osszefoglalas

Ahogyan azt mar dolgozatomban emlitettem a mai mezdgazdasagi szereplok termelését tobb
tényez0 is megneheziti. Az aszaly okozta karos hatdsok, a folyamatos éghajlatvaltozas jelenléte, az
ingadoz6 felvasarlasi arak, a ndvekvO tendenciat mutaté inputanyagarak egyiittes hatdsa lassan
ellehetetlenitik a gazdalkodokat. A hazdnkban eddig sikeresen termesztheté ndvények listdja lassan
atrendezddik és Uj alternativak keriilnek eldtérbe. A szdja hazai termesztése a régmultban is fontos
szerepet toltott be. A vildghaboruk alatt nagyteriileten termesztették a fehérje forrds miatt, majd
késObb a 70-es évektdl a takarmanyozasban is fontos szerepet toltott be. Napjainkra pedig
elmondhatd, hogy a szdja hazai termesztése stagnal. Ennek hatterében valdsziniileg a szojat
kortilvevo tévhitek, valamint a novény sikeres termesztéséhez sziikséges tudas hianya allhat.

Dolgozatom célja, hogy bemutassam és népszertsitsem a szoja termesztésének pozitiv hatasait,
valamint aldtdmasszam a fajtavalasztds fontossagat a sikeres termesztéshez. Eredményeimmel
szeretném kiemelni, hogy az ont6zés miért tolt be kardindlis szerepet a termesztéstechnologidban,
tovabba felhivni a figyelmet a tudatos vizhasznalatra. A globalis szinten jelentkezd vizhiany és
aszalyos id6szakok eredménye végett az ontozés elengedhetetlenné valik. Az 6ntdzés egy olyan
agrotechnikai beavatkozas, amely egyre nagyobb figyelmet kap a hazai gazdalkodoktol. Ahhoz, hogy
megtériiljon a magasabb eldallitasi koltség, elengedhetetlen a tudatos vizhaszndlat alkalmazasa.

A szoja termesztésének szdmos pozitiv agrondmiai vonzata van, amirél mar beszéltem a
dolgozatomban, azonban érdemes gazdasagi szempontbdl is megkozeliteni a kérdést vajon megéri-e
sz0jat termeszteni. Hazankban a szdja a kiemelkedden tdmogatott kultirnévények koéz¢ sorolando,
hiszen az alaptamogatason feliil termeléshez kotott kiegészitd tdmogatés is jar utana. Jelenleg a szoja
felvasarlasi ara 150.000-170.000 Ft/t kozott mozog, ehhez a bevételhez tarsul a szemes fehérje
tamogatas, ami 2023-ban 93.245 Ft/ha. Amennyiben a 2023-as évi atlag terméssel szamolunk (2,98
t/ha) 440-500.000 Ft/ha bevételre tehetnek szert a gazdalkodok és ehhez az dsszeghez tarsul még a
fehérje tamogatas is. Termesztés technologiatol fliggd ugyan de atlagosan 300.000 Ft/ha koltséget
forditanak a gazdalkodok a széja eldallitasara. Igy a megfelel agrotechnikaju széja termesztés
sikeresnek és gazdasagosnak mondhato.

Az 0ntozés a szdja termesztésében egy megosztd kérdés a hazai gazdalkodok korében.
Dolgozatom eredményeibdl is kideriil, hogy megfeleld Ont6zés mellett 1ényegesen magasabb
hozamok érhetdek el. Az ontdzés megtériiléséhez azonban elengedhetetlen a tudatos 6ntdzési norma
beallitasa, valamint a novény sziikségleteihez igazitott megfeleld6 idépont megvalasztasa.
Kisérletemben az aldbbi 1d6k6zonként alkalmaztunk ontozést:

- keleszt6ontozés 20 mm
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- virdgzas 20 mm
- hiivelyfejlodés 25 mm
- szemtelitddés 20 mm

A terméshozamokra egyértelmiien pozitiv hatassal volt az ont6zés alkalmazasa. Magasabb
hozamokat értlink el, mint az 6ntdzetlen allomanyunkban, tovabba a fajtak kozotti termésingadozas
is csokkent ontdzés hatasara. Ontdzés mellett az igen korai Es Visitor fajtanal 1,3 t/ha, a korai Pasat
fajtanal 1,1 t/ha, a kozép-kései Galeb fajtanal 1,7 t/ha terméstobblet alakult ki az Ontdzetlen
allomanyhoz képest.

Dolgozatomban az ontdzés mellett 3 kiilonb6zo fajta Osszehasonlitasat vizsgaltam. A fajta
megvalasztdsa alapjaiban hatarozza meg a sikeres termesztésiinket. Hazankban jelenleg tobb mint 70
szojafajtabol valaszthatnak a gazdalkodok. A fajtat minden esetben termdhely specifikusan érdemes
megvalasztanunk. A gazdalkodok elvarasain kiviil a kés6bbi fogyasztoknak is vannak igényeik a
fajtakkal szemben, leginkabb a beltartami mutatdk iranyaba. Vannak magas fehérje- és olajtartalmua
fajtak is a vetomag kinalatban. Célszeru a fajtavalasztasanal figyelembe venni a piac igényeit, hogy
a késdbbi értékesités sikeres legyen. Kiillonos hangsulyt fektetnek a gazdalkodok fajtavalasztasnal a
termoképességre, szarszilardsagra, magmindségre, betegségekkel szembeni rezisztencidra, valamint
a tenyésziddszak hosszéara. Az egyik legfontosabb tulajdonsag a fajtavalasztas szempontjabol az adott
fajta éréscsoportja. A hosszabb tenyészidejii fajtak termdoképessége jobb, mint az igen korai €s korai
fajtaké, azonban egyes évjaratokban a korai éréscsoportu fajtak teljesitenek jobban. Tobb
szakirodalom megallapitotta mar, hogy hazankban a korai tenyészidejii fajtakat a legeredményesebb
termeszteni. A kisérletemben mért eredmények is ezeket az allitdsokat erdsitik.

Kisérletemben egy igen korai Es Visitor, egy korai Pasat ¢és egy kozép-kései Galeb fajtat
vizsgéltam. A termésképz6 tulajdonsagok ¢€s beltartalmi mutatokat figyelembe véve is a korai Pat
fajta teljesitett a legjobban. Ontdzés mellett a Pasat fajta 3,1 t/ha hozamot produkalt ezzel 4tlagosan
0,17 t/ha terméstdbbletet ért el a masik két fajtaval szemben. Ontdzetlen koriilmények kozott pedig 2
t/ha termésatlag alakult ki, ami atlagosan plusz 0,6 t/ha hozamot jelentett a két fajtahoz képest. A
hiivelyek szamat és tomegét vizsgalva szintén ez a fajta érte el a legmagasabb eredményeket. A
fehérje szint is ennél a fajtanal volt a legmagasabb, 6ntdzés mellett 41,9%, ontdzetlen koriilmények
kozott pedig 44,3%. Olajszint tekintetében ugyan csak masodik helyen végzett a korai Pasat fajtank,
azonban csak 0,4 %-kal maradt le mésik szerb tarsahoz képest. Ontozés mellett 23,4%, ontdzetlen
koriilmények kozott pedig 22,3% olajtartalmat produkalt a fajta. A fajtak beltartalmi potencialja egy
genetikailag behatérolt tulajdonsag, azonban fontosnak tartottam ezeket az eredményeket is
Osszehasonlitani. A mért eredményeimbdl tehat egyértelmiien latszik, hogy a beallitott kisérletemben

a korai Pasat fajtank teljesitett a legjobban.
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Osszességében tehat elmondhatd, hogy ha a megfeleld fajtavélasztast, dntdzéssel kombindljuk
egy biztosabb ¢és sikeresebb termelést tudunk kialakitani. Fontos, hogy fajtavalasztasnal
meghatarozzuk a késébbi felvasarlo piacunkat, ismerjiikk az adott terméteriiletiink adottsagait, a
kivalasztott fajta igényeihez igazitva véalasszuk meg az agrotechnikai Iépéseinket. A fajtak genetikai
adottsaga egy lehetdség, ahhoz viszont, hogy tudjak is produkalni a téliik elvart terméshozamokat és
beltartalmi mutatdkat, biztositanunk kell az adott fajta szaméra megfeleld termesztéstechnologiat.

Véleményem szerint megfeleld szaktudassal és némi odafigyeléssel a szoja kivaléd alternativ
novény lehet a gazdalkodok szamara. Tudatos fajtavalasztassal és Ontozéssel sokkal sikeresebbé
lehetne tenni a hazai szoja termesztését, igy talan kozkedveltebb ¢és kevésbé megosztobb

kultirndvény lenne a termeldk korében.
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