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l. Bevezetés

Szakdolgozatom valasztott témaja Kiilonb6zo talajkondicionald szerek hasznalata kukoricaban

ontozott és ontozetlen kordlmények kozott.

A kukorica (Zea mays.) a mezdgazdasagi miiveletek alatt allo teriiletek egyik legfontosabb
ndvénye. A legnagyobb terméspotenciallal rendelkezik.  Ahogy az egész vilagon, ugy
Magyarorszagon is, felhasznalasa mind a fé6-mind a mellékterméke rendkiviil sokoldalu, illetve
valtozatos. A vilagon ¢s Magyarorszagon is foként energiadus allati takarmanyként jon szamitasba.
Ugyanakkor a fejlédé és élelmezésiigyi problémakkal kiizd6 orszdgokban akar a 80-90%-at
hasznaljak emberi taplalékként, ugyanis a fold lakossaganak az elmult évtizedben bekdvetkezett
gyorsiitemii ndvekedése, ami meghaladta a 7,4 millidrd fOt, egy tjabb kihivas elé allitotta az
emberiséget. Ebbdl kifolydlag a kukorica termesztése is nagyobb szdmban torténik. Az 1960-as
években csupan 99,67 millié hektaron termesztettek kukoricat, napjainkban elérte a 184 millié hektart
(Futd és Sarvari, 2015). Csupan egy hektar kukorica termesztese soran a néveny annyi oxigént allit

eld, amely minimum 50 embernek az éves oxigén fogyasztasat elégiti ki.

1970-1980-as években a kukoricatermesztés Magyarorszagon elérte a vilagszinvonalat. A
teriiletegységre vetitett termés mennyiségével a vildgon a harmadik, a genetikai eldrehaladas
tekintetében-151,4 kg/ha-1 termésnovekedéssel az els6 helyen allt hazank az 1960 és 1980-as évek
kozott. (Menyhért, 1985) Ez a novekedés koOszonheté volt a korszerti kukoricahibridek
megjelenésének, a miiszaki hattér fejlodésének, a kemikalia felhasznalasanak és nem utols6 sorban a
nagyobb szakértelemnek (Debreczeni, 1985). Ahogy (Gyo6rffy et al.1965) fogalmazott 1957-t61
attértek a hibridek termesztésére, nagyobb tészamot alkalmaztak, bevezették a vegyszeres gyomirtast,
egyre inkabb kezdett elterjedni az 6ntozEs, ami jelentds kiilonbségeket jelentett. A termésatlagokat és
a termesztést tekintve a magas szinvonalu termelésnek voltak negativ oldalai is, mint példaul a
megfontolatlan névényvéddszer és miitragyahasznalat, amely kihatassal volt, illetve van a
kornyezetvédelemre; a talaj termdrétegének rombolasa; a gyomok és a kiilonbozé kartevok

megjelenésenck és szaporodasanak az eldsegitése.

Allati takarmanyozasi szempontbol energiaszolgaltato szerepe van. Keményit6 tartalma 65 %
koriil alakul, keményitdértéke 700-800 g/kg™; energiaértéke 8,5-9,5 MJ kg*. Az allati takarmanyozas

¢és az emberi fogyasztas mellett ipari felhasznalhatosaga is évrdl évre egyre csak nd.

Hazank harom nagy etanol gyarral rendelkezik melyekben bioetanol eldallitdsa torténik a
kukoricaban, ugyan akkor ndvényolaj-ipari, invertcukor és a szeszgyartasban is jelen van a
felhasznalasa, illetve a hohasznositasban is ndvekvo tendenciat mutat a felhasznalasa.
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A mezOgazdasagi ndvekedéssel egylitemben a buza és a kukorica termesztése mutatta a
legnagyobb novekedést. A novekedés 1970-t61 indult, amely 1991-ig nemzetkdzi szinten is az
¢lvonalba tartozott. Technologiai fejlédése a tobbi kultirndvény termesztésére is kedvezden hatott.

Nagy (2012) ugy emlitette a kukoricat, mint a nemzet aranyat.

Termeésatlaga 1991-ben elérte a 6,7 tonna/hektart. Ezzel a termésatlaggal hazank bekerilt a

legjobb kukorica termel6 orszagok koz¢é, ahol a termesztés 1 millié hektart meghalado teriileten folyt.

1.tablazat: A szemes és silokukorica vetésterilet alakuldsa hazankban, 1986-1997 (ezer hektar)
Megnevezés 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Szemes 1118 1143 1103 1084 1082 1106 1158 1120 1204 1033 1053 1057
Kukorica

Silo 270 272 287 257 321 243 242 222 213 196 162 141
Kukorica

Ahogy a fenti 1. sz. tablazatrdl is leolvashato, a vetestertlet alakulasa igen valtozé volt, hol

novekvo tendencidt mutatott, néhol pedig csokkend tendenciat.

2.tablazat: A szemes és silokukorica termésatlagai Magyarorszagon, 1986-1997. Kg/hektar.

Megnevezes 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Szemes- 6290 6130 5460 6220 3990 6710 3650 3500 3850 4430 5610 @ 6440
kukorica

Silo 20,7 222 239 239 166 250 140 16,1 174 203 233 266

kukorica

A fenti tablazat jol bizonyitja, hogy 1986-t6l egészen 1990-ig igen magas volt a termésatlag,

majd a rendszervaltast kdvetden az 1990-es évtdl egy csokkend tendencia mutatkozott meg.

Jovedelmezdsége a nagy termésmennyiségben nyilvanul meg nem pedig a magas felvasarlasi
arban. Jellemzéen az egész vilagon, tigy hazankban is valtozd a termésatlag, amely a felvasarlasi arak

ingadozasara is kovetkeztet. Fontos feladatunk, hogy a terméshozam ingadozasat csokkentsuk.

A legjobban befolyéasold tényezd a globalis klimavaltozés, amely hazankban is érzékelhetd,

legfoképpen a 2022-es aszalyt tekintve. Ma mar 6t évbdl harom, de batran mondhatom, hogy négy

6



évben tapasztalhatjuk az aszalyos iddjarast. A lehullott csapadék mennyisége évrdl évre csokken,
amely a kukorica terméshozamat jelent6sen rontja. A legkritikusabb honapok a nyari hdnapok,
ugyanis a kulturnovényinknek ezekben a hdnapokban &tlagosan 400-500 millimétert meghalado
vizre van sziiksége a megfelelé viragzas és terméskotéshez. Mindezt 6ntozés és kiillonbozé talaj

kondicional6 szerek hasznalataval kompenzélhatjuk.

Az dtlaghdmérséklet novekedésével és a csapadék mennyiségével azok a gazdak vannak kitéve
a legnagyobb veszélynek, akik nem tudnak, vagy nincs lehetdségiik az ontdzésre. Az 6ntozeés €s talaj
kondicionalo szerek hasznalata mellett nélkiilozhetetlen a megfeleld tapanyagellatéas szerves, illetve

miitragyaval.



1. Irodalmi attekintés

2.1 A kukorica szarmazéasa

Szarmazasat tekintve csak abban van némi egyetértés, hogy nagy valosziniiséggel az amerikai
kontinensrél szarmazik. Eredetér6l nincsenek meggy6zo adataink, de a ma ismert kukorica
valoszintileg tobb vad 6s keresztezésébdl jott 1étre, mikozben a kezdeti vad 6s kipusztult (Menyhért
és Csurné, 2004).

Kukoricat europai ember legeldszér 1492. novemberében latott, amikor két spanyol Kuba
orszagat igyekezett felfedezni (Gyorfi et al, 1965). A kukoricat (annak sima, keményszem

valtozatat) el6szor Kolumbusz Kristof hozta Eur6paba 1493-ban (Lazanyi, 1955).

A szigetlakok ,,mahiz’-nak nevezték, ezt az elnevezést vették at a spanyolok is, ebbdl
keletkezett a ,,mays” szd, amelyet Linné a kukorica-faj nevéil valasztott, a nemzetséget pedig a gérog

,Z0oin” = ¢€Ini szobdl a ,,Zea” névvel jelolte.

Geisler (1980) szerint a kukorica 6shazija a mai Dél-Amerika (Eszakkelet-Brazilia és
Paraguay) teriletén volt, innen terjedt el. Galinat (1979) ugyan akkor Mexikot, valamint Kozép-
Amerikat jeloli szarmazasi helyként, és innen terjedt tovabb kizel 200 év késéssel Dél-, illetve Eszak-
Amerika felé. Ezt alatamasztotta Yamaguchi (1983) is, azon felfedezés indoklasaval, hogy a Mexiko
deéli részén talalhaté Tehuacan volgy barlangjaiban 5400-7200 éves csoveket talaltak. Ezt pontositotta
kés6bb Piperno és Flannery (2001), akik tdmeg spektrofotométer segitsegével kimutattak, hogy a
legrégebbi lelet nem ez, hanem az Oaxaca volgy barlangjaban (1926 m tengerszint feletti
magassagon) talalt harom cs6é, amelyek 6250 évesek. Magyarorszagra feltehetéleg két iranybol
kerulhetett be, Rodiczky (1809) szerint, 1590-ben Olaszorszaghdl, valamint Schwartnet (1809)
szerint Erdélyen keresztiil a torokok altal jelent meg hazankba. (Menyhért 1985)

2.2 A kukorica rendszertana

Sturtevant (1899) a szemtermés tipusa alapjan elkiilonitette a pattogatni valo, kemény szemdi,
lisztes, 16fogu, csemege-és pelyvas kukoricat. Osztalyba sorolashoz a szemet képz6 endospermium

Osszetételet, illetve a mennyiségét és mindségét figyelte.

Az elmult években a rendszertana mégis gyakran valtozott. So6 (1953) fejlodéstorténeti
ndvényrendszertanadban gy jegyezte fel, hogy a pazsitfifélék (Gramineae) csaladjaba, azon beliil
kukoricafélék rajaba tartozik, ahova a kukorican kiviil még hét nemzetség tartozik. Rokonsagaba
sorolhatdé a gammafiifélék ( Tripsacum). Azonban a keresztezés nem egyszerli, ugyanis a

kromoszoma szamok nem egyeznek meg.



Hazé&nkban az alabbi kukoricafajok ismertek:

e Lo&fogu kukorica (Zea mays L. convar. dentiformis)

e Simaszemi kukorica (Zea mays L. convar. vulgaris)

e Csemegekukorica (Zea mays L. convar. saccharata)

e Pattogtatni val6 kukorica (Zea mays L. convar. microsperma)
e Lisztes kukorica (Zea mays L. convar. amylacea)

e Viaszos kukorica (Zea mays L. convar. ceratina)

o Atmeneti kukorica (Zea mays L. convar. aorista)

e Felemas kukorica (Zea mays L. convar. amylosaccharata)

e Pelyvés kukorica (Zea mays L. convar. tunicata)

e Diszkukorica (Zea mays L. convar. japonica)
(Nagy 2012)

2.3 Kukorica jelentosége

2.3.1 Vilaggazdasagi jelentosége

A Fold népessége ¢évrdl évre egyre nagyobb iitemben novekszik, ezért fontos feladatunk a
megfeleld ¢lelmiszerellatas biztositasa, amelyben a kukorica megoldasként nagy jelentdséggel
rendelkezik. Egyik legfontosabb ¢és legjelentdsebb szant6foldi ndvényiink, az Antarktisz kontinens
kivételével mara mar az egész vildgon termesztik. Nem csak a hiivosebb helyeken, hanem a
tengerszint folott egyre nagyobb magassagban elhelyezkedd teriileteken is lehetdség van a
termesztésére. Hatalmas szerepe van az élelmiszerellatasban, allati takarmanyozasban, és az ipari

anyagok eldallitasaban.

Az USDA kozlései szerint 2021-ben a vilag kukorica terméset 1197 millié tonnara becstilték,

ami jelentdsen nagy mennyiségnek szamit, csak az USA termelt kozel 381 millio tonnat.

Ebbdl lehet kovetkeztetni, hogy termesztésben az USA bir a legnagyobb jelentdséggel,
mellettiik Kina fejlodik a legnagyobb iitemben, igy 6k allnak jelenleg a masodik helyen, ugyanakkor
jelentésen novelték a termelést Brazilidban és Mexikoban is. A buza utan a kukorica a legnagyobb

terlileten termesztett kulturnévény a vilagon.
2.3.2 Hazai jelentdsége

Hazankban elsdsorban 4&llati takarmanyozasi szempontbodl jelentds. Ez tobbek kozott a

kukorica sokoldalu felhasznalasanak, valamint a kivald beltartalmi értékeinek is koszonhetd.



Energia és szénhidrat tartalma miatt az egyik legjobb hizlalo takarmany, valamint keményitd
tartalma is magas. A KSH adatai szerint Magyarorszagon 2023-ban 1043 ezer hektér terlleten
termesztettek kukoricat, a termésatlag pedig 6 t/ha korll alakult. A megtermelt mennyiség korulbelul
33%-a takarmanyi, 18%-a ipari, 1%-a pedig vetémagel6allitasi céllal hasznosult. Nagy jelent6séggel
bir az export értékesités, a megtermelt mennyiseég mintegy 48%-at teszi ki. Célorszégaink kdzé
tartozik Roménia, Németorszag, Hollandia és Olaszorszag. (HTTP4), (HTTPL1) (Futé 2017)

2.4 A kukorica morfolégiaja
2.4.1 Gyokérrendszer

A kukoricanak fajtatol fliggden bojtos gyokérzete van melybdl elsé gyokérrendszer szerepét a
szar foldalatti ndduszaibdl szakaszosan kinové masodlagos gyokerek veszik at. Az elsddleges
gyokérzet a csira gyokocskéjébdl fejlodik ki, Gyokerei az oOkologiai viszonyoktdl fliggden

fliggblegesen akar 200 cm-re is, vizszintesen 70-100 cm tavolsagra is elérnek. (Menyhért, 1985).

Legfontosabb és legnagyobb tomeget a jarulékos gyokerek teszik ki, melyekbdl haromfélét

kilonbdztetiink meg:

e Mellékgyokerek
e Koronagyokerek

e Harmatgyokerek

A mellékgyokerek fejlodnek ki a leghamarabb, a f0gyokérrel parhuzamosan a talaj mélyebb
rétegei felé novekednek, ebbdl kifolydlag nagy jelentdségiik van a ndvény vizfelvételében a talaj
mélyebb rétegeibdl. A koronagydkerek tobb szinten is novekednek, vizszintesen ndvekednek, majd

fliggdlegesen haladnak lefelé.

Fels6bb részen azok a koronagyokerek nének, amelyeknek a legnagyobb a szerepiik a kukorica
megfeleld taplaldsaban. Mélyre hatolasuk és oldalirdnyt terjeszkedéstik fligg a fajtatol, sortavolsagtol
és a talaj tipusatdl. (Bocz és Nagy, 1978). A talajfelszinhez esd, fold feletti csomokbol eredd
gyokereket harmatgydkereknek nevezzilk. Hosszusagukat tekintve révidek, vastagsaguk megegyezik
egy ceruzajéval. Rézsutosan ndvekednek, a talajfelszint elérve abba behatolnak majd részt vesznek a
ndvény taplalasaban. Rogzitdszerepiik miatt tamasztogyokereknek is szokas nevezni dket. (Menyhért

1985).

A kukorica gyokereinek egyik sajatossaga, hogy bdségesen talalhatok benniik levegdjaratok.

(Andrejenko és Kuperman, 1961)
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2.4.2 Szar és levél

Szara erdteljesen fejlett, mereven felalldo, hengeres, beliilrél tomott és a csomok altal
szartagokra osztott. A csomdkon talalhatdak a levelek és a riigyek, innen indulnak az oldalhajtasok.
A szar magassaga fajtanként eltérd, 1,5-3 méter kozé tehetd. Alulrol felfelé haladva vékonyodik, alul
3-6 cm, felil 1-2 cm vastagsaggal rendelkezik. (Menyhért 1985).

A szar szilardsagat és a cs6 sulyat amig a fasodas elorehaladottan nem valik a levélhiively
tartja. A fohajtas a talajszinten fekvé csomokbol fattyuhajtasokat nevel, leggyakrabban parosak.
(Tavcar és Lieber, 1939).

Levele a pazsitfiifélékhez hasonld. Szamuk a csomo6 szamaval megegyez6, 6-22 db. A szaron
két sorban, valtakozoan helyezkednek el. Részei a levélhively, levéllemez és a nyelvecske.
(Menyhért 1985).

Léteznek olyan hibridek is, ahol a nyelvecske hianyzik. A levélhiively erésen fejlett, feliilete
selymesen érdes, egyes hibrideknél szords. A levéllemez megnyult landzsa alaku, szintén fajta

fiiggden 5-15 cm széles lehet. (Menyheért 1979)

Tobb kisérlet is bizonyitja, hogy a kukorica magassaga, a levéllemez szélessége és hosszisaga
kozott pozitiv relacio van (Menyhért 1985). Montgomery (1906) szerint gyakorlati szempontbol

jelentds a levelek feliiletének nagysaga ezért az alabbi képletet javasolja annak kiszamitasahoz:
e LeVélteriilet = (3 x lemezhosszusag x lemezszélesseg) / 4.

Berzsenyi (1988b) feljegyzései szerint a levél teriiletének nagysaga jelentosen feliilmulja a
tenyészteriiletet. Ugyan akkor Pakurar (2000) vizsgalataiban lathatjuk, hogy kiilonb6z6 Nitrogén

miitragya haszndlata soran sem valtozott a levélteriiletek nagysaga jelentdsen.
2.4.3 A kukorica viragzata

Egylaki, valtivari névény. Egy ndvényen megtalalhatdé a porzos és a termdsviragzat is. A
porzos viragot hétkdznapi nyelven cimernek nevezzilk, mely a hajtas csicsan talalhato, tébbnyire
erdsen elagazo. Oldalagainak szama 1-20, néhany fajtan elérheti a 80-at is. Ezek hamarabb nyilnak

mint a termdsviragzat.

A termdsviragzat a torzsviragzat, a torpehajtas csicsan helyezkedik el. Mindig a torzsviragzat

alapi része termékenyiil meg eldszor. (Pep6 és Sarvari 2011).
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2.4.4. A kukorica termése

A megtermékenyiilt torzsavirdgzatbdl fejlddik ki a csé. A torzsavirdgzaton szemtermést
fejleszt. Botanikailag ez a legfejlettebb terméstipus. Szaraz, zart termés, egyetlen termékeny

rekesszel, ahol a fejlodé mag héja 6sszend a terméshéjjal (Facsar, 1992).

A csO nagysagat, hosszat és tomegét tobb tényezo befolyasolja. Elsdsorban fligg maga a fajtatol,
de jelentds hatassal birnak a kiilonb6z6 természeti koriilmények is. Ebbdl kovetkeztetve értékei

ingadozo6ak, hosszuk 3-50 cm, vastagsaguk pedig 2-10 cm. (Nagy 2012)

Akércsak a gabonafélék szemérésében, a kukoricdnal is harom érettségi iddszakot

kilénboztetiink meg: tejes, -viasz,-és teljes érés.

A takarmanykukorica tartalék szénhidratjainak nagy részét vizben oldodo keményit6 alakjaban
raktarozza, mig a csemegekukorica endospermiuma tdlnyomé részben kdénnyen oldodo
szénhidratokat és ardnylag kevés keményitdt tartalmaz, emiatt a biologiailag érett mag zsugorodott

és attetszo lesz (Daniel, 1954).

2.5 A kukorica 6kologiai igényei
2.5.1 Eghajlatigénye

Kutatasok szerint a kukorica igényei a homérséklet és a csapadék irdnt nagyok. Meleg,
napfényes, csapadékos iddjardsi viszonyokat kedveli tenyészideje alatt. Ahogy az el6zdekben
fogalmaztam, ma mar 6t évbol harom, de leginkabb négy aszaly sUlytotta év, ezért a gazdaknak a
megfeleld Viz biztositasat csak ontdzéssel tudjdk megoldani. HoOOsszegigénye 1100-1400 °C,
csirazashoz 10-12 °C hémérséklet sziikséges. Tenyésziddszaka alatt folyamatosan igényli a meleget,
homérsékleti igénye hibridt6l fugg. Hazank eghajlata alkalmas a kukorica termesztésre. (Radics
2003).

Berényi (1945) és Suranyi (1957) feljegyzései mai napig valdsak, miszerint a kukorica
elterjedésénck hatarai a homérséklettl fiiggenek, ezért a termés mennyiségét a nyari csapadék

hatarozza meg leginkabb.
2.5.2 Talajigénye

Villax Odén és Suranyi Janos 1932-ben feljegyezték, hogy a kukorica jol alkalmazkodik a
kiilonboz6 talajtipusokhoz. Legnagyobb termést mégis a mélyrétegli, televényben gazdag, meleg
fekvésli valyogtalajon adja. Ugyanakkor sikerrel termeszthetd tdézegtalajon, kotott agyagon,

sovanyabb-sulevényesebb valyogon, gyengébb homokon vagy szikeseken.
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Fontos megjegyezni, hogy ezeken a gyengébb talajokon a termés mennyiségét az id6jarasi
viszonyok is nagyban befolyasoljék. A talaj kémhatésara kilonésebben nem érzékeny novény. (Pepd

¢s Sarvari 2011). Ugyanakkor a talaj megfeleld szelldztetésére viszont érzékeny (Bocz 1992).
2.5.3 Vizigénye

Ahogy korabban emlitettem, az alapvetd ¢élettani funkcidit a homérséklet hatarozza meg,
ugyanakkor a megfeleld terméspotencidlhoz nagy vizigényt is kdvetel. Tenyészideje alatt legalabb
havi 100 milliméter csapadékot igényel (Hodossi 2004). Az egész tenyészidGszak alatt 400-550
milliméter csapadékot igényel. Az elmult néhany évben az aszaly sujtotta honapokban ez a mennyiség
nem kovetkezett be, ami a ndovény fejlddésén €s a termésatlagon tapasztalhatdo volt. A jobb
kukoricatermé régiokban a vizhiany szélsGséges ertékei 40-250 milliméterre tehetd. A novény ezt a
hianyt még elviseli, ugyanis a talajbdl tarolt csapadékvizet és a hajnali paralecsapddasbol keletkezett

vizet kisebb- nagyobb sikerekkel ugyan, de hasznositani tudja (Bocz,1996).

A kultarnévénylnk képes akar 150-200 centiméter mélységbdl is vizhez jutni, ugyanis a
gyokereivel kepes elérni a talaj mély rétegeit, ezért képes a talajban tarolt nedvességet hasznositani.
Eppen ezért ugyan olyan fontos a megfelelé csapadékmennyiség az 6szi és téli évszakokban, mint a
tenyészido alatt, mivel nagyban befolydsolja a terméshozamot (Futd 2017, Antal 2005). Termesztése
soran egy harmonikus vizforgalom kialakitasara kell koncentralni, ami a novény és a talaj kdzott
alakul ki.

A vizfogyasztasanak mértéke a novény fejlodésével és novekedésével egyarant valtozik. A
fejlodés kezdetén kevesebb vizsziikséglete van, a legtobb mennyiségre a cimerhanyastol a
szemtelitddésig van sziikség. Julius és augusztusi honapokra tehetd ez a statusz. Mivel néhany éves
tapasztalat azt mondja, hogy ekkor van a legnagyobb esély az aszalyra a szlikséges vizmennyiséget

viszont biztositanunk kell a kultarnévényink szamara ontdzéssel. (Futo és Bencze 2017)

Nagy (2007) irasa szerint a kukorica optimalis vizsziikséglete a tenyésziddszak soran 450-500
mm, ami 4,5-5 mm/ha. Mindezek mellett egy statikai vizigényt is megallapitunk, ami megmutatja
nekiink, hogy a talaj porustérfogatanak hany szazalékjat tolti ki viz, és hany szazalékjat tolti ki levego.

Kukorica esetében a 67-79 % az optimalis.
2.5.4 Tapanyagigény

Tapanyagigényének kielégitéséhez sziikséges miitragya mennyiség a talajbol folvehetd
tapanyagtartalomtol fligg. Ugyanakkor az adagolt tdpanyagok érvényesiilését a termdhelyek és az

uzemi korilmények is befolyasoljak. (Menyhért, 1985).
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Az alébbi allitast Nagy (1982) mar feljegyezte, miszerint a talajmindség hatasa a magas
technologiai szinvonalon a gazdalkod6 iizemek adataibdl vizsgalva jol tiikrozédik a kukorica
terméseredményeiben. Ezért fontos a kiillonbozd talajvizsgalatok elvégzése a novények

tapanyagellatottsaganak ellendrzésekor. (Bergmann és Neubert 1976).

Ebb6l kiindulva kiilonbséget tudunk tenni tdpanyagigény szerint a takarmany és
csemegekukorica kdzott. A csemegekukorica kevesebb nitrogént, de tébb foszfort, kaliumot és cinket

igényel, mint a takarmanykukorica (Térmeg 2004).

A legfontosabb forma a nitrat, eldnyds ugyanis a gyokerek konnyen felveszik, a ndvényben
kdnnyen szallitodik, de ugyan akkor héatranyos is, mivel sok csapadék hatasara konnyen kimosodik
(Filius 1994).

Nyiri (1997) allitasa szerint a legfontosabbak a nitrogén foszfor és kalium, érzékeny a
magneézium, cink és ken hianyra. Fontos megjegyeznem, hogy ezek a meghatarozasok nagyban

fuggnek, az adott kukorica fajtajatol.

Fajlagos tapanyagigénye Nitrogén 28 kg/ t, Foszfor 11 kg/t, Kalium 30 kg/t. Els6ként a Foszfort
¢s Kaliumot juttatjuk ki az 6szi honapokban, majd tavasszal a nitrogént, amit tobb részletben is
bedolgozhatunk. Kulturnévényiink szamara a megfelelé nitrogen ellattas kifejezetten fontos. (Nagy
1997, Flleky 1999).

2.5.5 Ontdzése

A kukorica 6ntozesi reakcioja j6. Az 6ntdzés hatasara varhato terméstdbblet az évjarattol és a
genotipustol fliggden 2-6 tonna/hektar. Az 1 milliméterre jutd terméstobblet 20-40 kilogramm is lehet
(Csajbok 2004). Ontdzéssel tudjuk biztositani a névények szamara a folyamatos vizellatast, vizhiany

esetében az élettani folyamatokban zavarok lépnek fel (Derco 1979).

A szarazsag-stressznek harom tipusat kiilonboztetjik meg. Vegetativ fejlédéskor a kukorica
ndvekedesekor keletkezik a negativ hatas, kisebb lesz a ndvénytomeg és az asszimilacios felllet.
Viragzaskor bekovetkezd stresszhatds a legkockazatosabb, ugyanis ennek terméscsékkend hatdsa
van. Vizhiany esetében csékkennek a szem sorok és a szemek szdma is. Naponta akar 370 kilogramm

szemtermés veszteseg is bekovetkezhet.

A harmadik tipus a szemkitelitddéskor ért szarazsadg, ami hatdssal van a szem méretére. A
lehetséges szemveszteség akar 180 kilogramm naponta. (Futd és Sarvari 2015). Cimerhanyas alatti

vizhiany esetében a terméscsokkenés 40-50% -os is lehet ( Claassen és Shaw 1970).
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Szasz (1963) bizonyitasa alapjan a vizellatds mértéke a termesztéshen az egyik legjelentésebb

termésszabalyozo6 tényezd. Ontdzéssel nagyobb terméstdbblet érhetd el.

Fejlodésének elsé idOszakaban, 40-60 nap, kevés vizzel is beéri és ugyan igy a szemtelitodési
id6szak utan. 200-250 centiméter mélyre hatolna le gyOkerei, igy a talajban tarolt nedvességet

kénnyebben tudja felvenni és hasznositani (Csajbdk 2004).

Ezért fontos az, hogy a talajunkban 6sszegytilt 6szi és téli csapadékot megfeleld talajmiivelési
rendszerekkel megtartsuk. Osszefiiggés talalhatd az 6ntézési mod, talajtomorodés és a kukorica
fejlodése kozott (Ekwue és Stone 1995). A felvett vizet tobbek kozott jo1 hasznositja.

Fontos megjegyezni, hogy az orszag legszarazabb terlletein, ahol a nyari félév
csapadékmennyisege elég gyakran alatta marad a 300 milliméternek, juliusi és augusztusi
honapokban pedig 100 milliméternél is kevesebb eso esik, a kukorica csak féltermésre képes vagy

akar szemtermést nem is produkal (Csajbok 2004).

Ont6zési rend szerint hiarom szakaszt kiilonbdztetiink meg, miszerint eldszor junius végén,
cimerezés el6tt Ontdzzik nagyobb normaval, akar 50-60 milliméterrel. Majd ezt koveti egy 12-14
napos ontdzési forduld, kétszer-haromszor 30-40 milliméter. Végiil a szemtelitédés idészakaban

ismét nagyobb viznormaval, 50-60 milliméteres adaggal 6ntdzhetiink (Futo és Sarvari 2015).

Az ontozdéviz sziikséges mennyiségét befolydsolja a talaj viztartalma €s az ontozési moéd. A
feladat az, hogy a talajok 35-40 centiméter mélységig megfeleléen legyenek beaztatva. Egy jo

vizhaztartasu talaj 200-250 milliméter csapadék tarolasara is alkalmas. (Radics 2003).

Magyarorszagon legeldszor a FAO 400-500-as tenyészidejli hibrideket ont6zték korabban, mert
ezek termOképessége nagyobb, 4-5 tonna/hektar. Mivel az 6ntdzés koltséges ezért az arukukoricat

kevéshé ontozik.

VetOmagtermesztésnél az ontdzés elengedhetetlen feltétele a termesztésnek. A termésbiztonsag
alapja az 0nt6zés (Antal 2005). Azonban a vetdmagkukoricat, aru-és csemegekukoricat kiilonbozo

ontdzési norméak alapjan ontézzuk.

Dardczi (1995) feljegyzései szerint a csemegekukorica esetén a csapadékos években a
tobblettermés 1-1,5 tonna/hektar volt, mig szarazabb években a 10 tonna/hektart is meghaladta. Az
ontozés évjarattol és fajtatol fliggden 0,6-1,6 tonna/hektarral ndvelte a termest. A sekélyen
elhelyezkedd csemegekukorica gyokere kezdeti fejlddéskor sok vizet kap, nem hatol le mélyre és
nem tudja az ott dsszegyllt vizkészletet hasznositani (Pereczes 1999). A csemegekukorica 0ntozési
ideje junius 1-augusztus 20, a kijuttatandé ont6z6viz mennyisége 120-200 milliméter.
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Az é4rukukorica és vetoémagkukorica dntdzési normaja ¢és kijuttatasi ideje minimalisan valtozik
a csemegekukoricajéhoz képest. Arukukorica esetén a kijuttatandd vizmennyiség 150-220 milliméter,
Ontozés ajanlott ideje junius 20-augusztus 20. Az 0Ontdzés, mint a vizhidny enyhitésének
legmegfelel6bb megoldasa nem keriil elétérbe az arukukoricanal, amit gazdasagi okok indokolnak,
mint példaul az ont6zés koltségei és a kukorica alacsony é&ra. (Futdé és Sarvari 2015). A
vetOmagkukorica akarcsak a csemegekukorica Ont0zésigényes ndvenylnk. Tenyésztése soran
egyenletes, jo vizellatast igényelnek. Amennyiben vizhiany jelentkezik, szamolnunk kell az esetleges
terméskieséssel. Ontozésiik magas koltségekkel jar, de ugyan akkor termelési értékiik nagyobb, mint
az arukukoricaé ezért 6ntozésiik nyereséges kifizetendé. A vetémagkukorica 6nt6zési ideje junius 10-

augusztus 10-ig.

Ont6z8viz normaja 150-200 milliméter. A viragzas idejében, a minél jobb termékenyiilés

elésegitéséhez sziikség van tobbszori, kis adagli 6ntézésre a paratartalom ndvelése érdekében.

A legelterjedtebb ont6zési mod az esdszerli Ontdzés, melyet olyan agrotechnikai eszkdzokkel,
ontézOberendezésekkel tudunk végrehajtani, mint a Lineéar, Rein Star, Centerpivot és a csévélhetd
Bauer ontézérendszerek (Futd és Sarvari 2015). A felsorolt eszkdzok hatékonysagat befolyasolja a
napi iizemido, a karbantartasuk, vizszallité kapacitasuk, a teriilet nagysaga, vizveszteség mértéke és
az egyszerre kijuttathatd viznorma. Miikddésiiket évente ellendrizni kell. Az ont6zés koltséges

beavatkozas ezér fontos a rendszerek folyamatos karbantartasa (Nagy 2012).

Az elmult évek lezart K6zos Agrarpolitikai ciklusainak és a jelenlegi nyitott palyazati ciklusnak
koszonhetéen egyre tobb gazdalkodonak nyilik lehetOsége az Ontozésre. Sziikség van ezekre a
lehetdségekre, mivel ahogy a fentebb leirtakban emlitettem atlagosan 6t évbdl harom, de batran
mondhatom, hogy négy évet aszaly sulytotta évnek tekintlink. A beruhazési tdmogatasok es a

korszer(i technikai fejlodés mellett ugyan annyira fontos 6nt6zési kozosséget létrehozni.
2.6 Talajkondicional6 szerek

A talaj egy feltételesen megtjulé/megujithato eréforras, észszerli hasznalata soran nem
valtozik meg irreverzibilisen, nem romlik sziikségszeriien a mindsége. Termékenységének
meglrzése, megujulasa tudatos emberi tevékenyseget kovetel. A talajok hasznositasa es védelme a
mezdgazdasag ¢és a kornyezetvédelem egyik legfontosabb feladata, amely mind a nemzetgazdasagi,
mind pedig kdrnyezetvédelmi szempontbol jelentds. A talajvédelem magéban foglalja a talajt érd
kdrnyezeti hatasok ellendrzését, szabalyozasat. A ndvénytermesztés elsddleges célja a

termeéseredmények szinten tartasa, takarmany és élelmiszerel6allitasa. (HTTP2)
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Mindezt az okologiai tényezdk, az agrotechnikai eljardsok, a ndvény fajtaja és genetikai
adottsagai befolyasoljak. Okologiai tényezok kozott fontos szerepe van a talaj fizikai, kémiai és
biologiai tulajdonsdgainak, illetve azoknak az ismerete rendkivil fontos (Kéatai 1992). Az
Osszefliggések ismerete nélkiill gyakorlatilag lehetetlen a megfelelé talajhasznélat, a talaj
termékenységének fenntartdsa és az eredményes gazdalkodas (Bir6 2005). Alapvetd kovetelmény,
hogy a termelés gazdasidgos és kornyezetkiméld legyen egyiittesen. Alkalmazkodjon az dkologiai
feltételekhez és Okondmiai igényekhez. Tépanyag-gazdalkodas soran a termelést és a
kornyezetvédelmet Ossze kell hangolni, figyelembe kell venni a termdhelyi adottsagokat és a
tapanyag-utanpétlas minimalis kornyezeti terheléssel kovetkezzen be (Loch, 2004). A talaj a

biomassza termelés alapkozege és elsédleges tapanyagforrasa a bioszféranak.

Fuggetlendl attol, hogy kozvetlenlil vagy koézvetve a talajfunkciok hozzajarulnak a
talajtermékenység megdrzéséhez. A hd, a viz €s a ndvényi tapanyagok, illetve a potencidlisan karos

anyagok termeészetes raktarozdja. Nevezhetjiik egy természetes sziiré és detoxikald rendszernek.

Tényként kezelhetd az, hogy nem szabad szemet hunyni a talajban €16 mikroszervezetek felett.
Elsésorban a talajélet az, ami meghatarozza a talajok humusztartalmat, tdpanyag szolgaltato
képessegét és szerkezetének kialakulasat. Ezek a mikrobak azok, amik potolhatéak mikrobioldgiai
talajoltokkal. Befolyasoljadk a szarbontéast, a gyorsabb humusz képzOdést €s a talajban lekotott
tapanyagok felszabaditasat (agronaplo.hu). A talajjavitok, novénytapok és lombtragyak tartalmazzak
azokat a készitményeket, amelyek eldsegitik a ndvények egészséges novekedését és fejlodését.

Kiilonboz6 tapanyagokat és elemeket tartalmaznak, amelyek 1étfontossagiiak a névények szamara.

A talajjavitok segitik a talaj minGségének a javitasat, kiegyensulyozottabba tehetjuk a talaj pH
értékét, amely rendkivil fontos a névenyek szamara és gazdagitjak a talajt tapanyagokkal, amelyek
nélkilozhetetlenek a ndvenyek egészseges novekedéséhez. Az 1960-as években mar hazankban is
hasznaltak baktériumkészitményeket a talaj termékenységének javitadsara. Hatékonyak voltak, de

csak egy-egy mikroorganizmus-torzset tartalmaztak.

Kedvezd, kdrnyezetbarat hatasuak voltak optimalis tapanyagellatas mellett (Koves-Pechy et al.,
1989). Az Gjabb mikrobioldgiai termékek alkalmazasaval egyidejileg kiilonboz6 baktériumtorzsek
egyuttesét, tobb hasznos mikroorganizmus kombinaciojat juttatjak talajpa. HTTP2/

(https://agroforum.hu/szakcikkek/talajmuveles/novenytermesztes-alapja-talaj/#google_vignette).

Solti (2004) feljegyzése szerint toébb, mint 30 mikrobialis készitmény talalhaté a piacon,
amelyek novelik a talaj mikrobioldgiai aktivitasat, a legkori nitrogénkoétést, intenzivebbé valik a talaj

szerves anyaganak lebontasa és ezzel egyidejlileg a felvehetd tapanyagforrasok is.
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A novénytapok és lombtrdgyak olyan készitmények, amelyeke a novények taplalasara és
fenntartasara hasznalunk. Nitrogént, foszfort, k&liumot és mas mikroelemet tartalmaznak. Rendszeres
hasznalatukb6ol ado6déan megel6zhetéek a tapanyaghianybol keletkezd problémakat és jobb

termésatlagot érhetlink el. (HTTP5)

Sok hazai és nemzetkozi szakirodalom, szakcikkek foglalkoznak a kiilonb6z6 talajkondicionalod
készitményekkel, amelyekben részletesen leirjak a pozitiv hatdsokat a névény és a talaj felé. Az Gjabb
készitmények megismeréséhez, azoknak fontossagat €s szerepét a ndvény és a talaj életében tovabbi

kutatasok sziikségesek.

Az (j Kdzos Agrarpolitika (KAP) jegyében megtalélhaté az Agro-6koldgiai program. A
program keretében szeretnék a gazdakat 6sztondzni arra, hogy ezeknek a talajkondicional6
készitmények hasznalataval kornyezet és talajkimélobb gazdalkodast gyakoroljanak, nem mellesleg
jobb terméseredményt produkaljanak. A szantoteriletek vagy Ultetvények legalabb 50%-an hasznalt
talajkondicionald, ndvénykondicionald vagy Nitrogén megkoto készitmények miatt tobblet pont
érhetd el a tdmogatasi rendszerben, ezaltal egyéb tdmogatasok igényelhetdek, illetve a teriiletalapu

tamogatas esetében is hektaronkénti tobblettamogatas szerezhetd. (HTTP3)
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I11.  Anyag és modszertan

3.1 Kisérlet bemutatasa

A talajoltd készitményekhez kapcsolddd kisérletemet a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem, Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszékével egyiittmiikddve Szarvas hatdraban allitottuk
be 2023-ban. A Kkisérleti teriletiink talaja mélyben karbonéatos, csernozjom réti talaj. A Kkisérlet
talajanak fobb jellemzoOi: a fizikai félesége agyagos valyog, kémhatasa savanyd, illetve gyengén
savanyu. A miivelt réteg CaCO3-ot nem, vagy csak nyomokban tartalmaz, a humusztartalom alapjan
a talaj Nitrogén szolgaltatasa kdzepes. A talaj NO3-N tartalma a kontroll kezelésben 21,1 mg/kg. A
P-, a K-, a Mg és a Mn ellatottsag tulzott, a Zn és a Cu ellatottsag pedig jo.

3..tablazat. A kisérlet talajanak jellemzdi (Szarvas, 2021. oktéber, 0-30 cm-es talajréteg)

AL- |AL- EDTA- EDTA-
K H H M EDTA-M
A umuszCaCOgpHkci P,Os |K,O gKCIZn Cu n
[%] [ma/ka]
Erték 45 3,22 0,09 5,92 184 [222 P19 (3,92 9,14 375
Novénytol gen
fiiggd jo jo g j6 ligenjo |kielégitd [kielégitd
ellatottsag J
. . . gyengén savanyu
Megjegyzés  valyog  semleges

A kisérletben alkalmazott kukoricahibrid a P9903 nagy vetésteriilettel rendelkezd
kukoricahibrid volt. A kisérlet vetése 2023.05.17.-¢én tortént. 81.500 t6/hektar tdszammal. Kelesztd
ontdzésre 2023.05.19-én kertlt sor 16 mm-es adaggal+ preemergens gyomirtas Adengo 0,33 I/ha.
Posztemergens gyomirtas: Monsoon Active herbiciddel 1,5 I/ha dézisban 2022.06.07.-én tértént. A

gyomirtast megel6zéen kisérleti lombtragyazasra keriilt sor egy alkalommal, 2022.05.31.-én. A
betakaritas 2023.11.03-an volt.

A tenyészév folyaman lehullott csapadék mennyiségét az alabbi tablazat mutatja, melynek
méréseit az egyetem altal telepitett meteoroldgiai allomas szolgaltatta, kdzvetlenul a Kisérleti

teriletr6l.
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4.tablézat: Csapadék adatok a vetésteriileten

Csapadék adatok 2023. januar — 2023. oktober, Szarvas

hénap jan. | febr. [méarc. | apr. |maj.|jan.| jal. | aug. | szept. | okt. | &sszeg/atlag

Csapadék |539| 14 | 26,5 | 19,3 |71,2|23,4| 33 | 269 | 30,6 | 23 321,8

30 éves atlag | 30,6 31,4 | 28,9 | 419 |62,9|71,4| 74,4 |56,4| 42,8 | 36,6 477,3

Eltérés 23,3(-17,4| -2/4 |-22,6| 8,3 | -48 |-41,4|-29,5| -12,2 | -13,6 -155,5

Az adatokbdl jol lathatd, hogy a 2023-as évben szinte minden hénapban a 30 éves atlagnal
kevesebb csapadék hullott. Januar és majus honapban az eltérés pozitiv iranyba ezen hdnapokban
sem szamottevd. A két legszarazabb, ugyanakkor a kisérleti kultirnovény szamara a legfontosabb
id6szakban, junius-augusztus, rendkiviil kevés, a sok éves atlagtol is messze elmaradd termeszetes
csapadék érkezett. Az 6nt6zott parcellakban a kisérlet ont6zéset junius honapban 60 mm-rel, jalius
honapban 80 mm-rel, augusztus honapban 70 mm-rel végeztiik. Ezzel a tenyész évben Kijuttattunk a
kukorica szdmara a természetes csapadékkal egyutt 531,8 mm csapadékot, amely fedezte a ndéveny
vizigényét.

A kisérletben folyamatosan végeztiink kértani bonifikaciot, ahol nyomon lehetett kbvetni a
kiilonb6zo betegségek megjelenését. Termésatlag mérésen feliil az alapvetd é€lettani paraméterek

gyakorolt hatasokat is figyelembe vettik.
Az 1.-10.szdmok jelentik a kombinacidkat.

1. Kontroll, 2. Biofil pH-Spec, 3. Biofil Klima, 4.Resid Mg, 5. Biofil pH-spec+Talajor, 6. Biofil pH-
spec+Extra adalék, 7. Biofil pH-spec+Klima, 8. Biofil pH-spec+Talaj6r+Klima, 9. Biofil pH-

spec+Terrahumin 1 alkalommal 5-6 leveles allapotban, 10. Biofil pH-spec+Terrahumin+Alga
Parcellaméret: kisparcella 4,5m*10m= 45 m?-es parcellak.

A statisztikai eredmények kimutatasara az Ibm spss for windows version 29.0.1.0 (171)
statisztikai programmal hataroztuk meg.
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IV. Kisérleti eredmények bemutatésa

A Kisérlet ontdzott és dntozetlen korilmények kozott zajlott. A kutatds soran a golyvasiliszog
fertdzottséget, csOfusariumot, termésatlagot, fehérjetartalmat, illetve keményitd tartalmat vizsgaltam
Osszesen 10 darab talajkondiciondlé szerek segitségével. Kiilonbozé Biofil készitményeket,
Kontrollt, Resid Mg-t és Terrahumin készitmények voltak segitségemre, mérésiik harom ismétlésben
tortént. A termésatlag mellett novényvedelmi megfigyeléseket is végeztem, amibe beletartozott a
golyvasiiszog fert6zottség és a csOfusarium is, ugyanis a termésmennyiség és a termésbiztonsag

érdekében rendkivil fontos a hatékony névényvédelem a terméskiesés csdkkentése érdekében.
4.1 Golyvasiiszog fertozottség

A golyvasiiszog fertézottség ertékei szazalékban talalhatdak meg Ont6zott es Ontdzetlen

korilmeények kdzott. Merése harom ismétlésben tortent.

Az iisz6ggombak rendjébe tartozd gomba kartevo, fertdzését az évjarat nagyban befolyasolja,
mechanikai sérulések nyoman Iép fel a kukorica barmelyik részén ezzel egyitt csokkentve az

asszimilacios fellletet és a fotoszintézis aktivitasat. Terméskiesést okoz.

S.tablazat: Golyvasiiszog fertozottség ontozetlen koriilmények kozott

Golyvisiiszog fertézottség % (Ontozetlen) Atlag
1. Kontroll 0,7
2. Biofil pH-Spec 0,3
3. Biofil Klima 0,0
4. Resid Mg 0,0
5. Biofil pH-spectTalajor 0,7
6. Biofil pH-spec+extra adalék 0,0
7. Biofil pH-spec+Klima 0,0
8. Biofil pH-spect+Klima+Talajoér 0,0
9. Biofil pH-spec+Terrahumin 1 alkalommal 5- 0,0
6 leveles allapotban
10. Biofil pH-spec+Terrahumin 1 alkalommal 5- 0,3
6 leveles allapotban 2 L/ha 200 L/ha
vizmenyiséggel Alga viragzas elott 1 L/ha
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A tablazatban jol Iathato, hogy a Biofil Klima, Resid Mg, Biofil pH-spec+extra adalék, Biofil
pH-spec+Klima, Biofil pH-spec+Klima+Talajor és a Biofil pH-spec+Terrahumin készitményeknél
tapasztalhattunk 0,0 %-os fert6zottséget. A legnagyobb fertézottség 0,7 % volt a Kontroll és a Biofil

pH-spec+ Talajér hasznélataval.

Az ismétlések esetében a Kontrollndl a harmadik ismétlésnél figyelhettink meg 2%-0s
fert6zottséget, mig a Biofil pH+Tal esetében az els6 és masodik ismétléskor tapasztalhattunk 1-1 %-
os fertézottséget. KOzepes atlagot, 0,3 %-ot tapasztalhattunk a Biofil pH-spec és a Biofil pH+Terr

hasznalatakor. Az utébbibol Alga virdgzas el6tt szintén ki lett juttatva 1 L/ha mennyiséggel.

A tablazatbol megfigyelhetd és ahogy fentebb mar emlitettem, a Biofil pH+Tal esetében 0,7%-
os, a Biofil pH esetében pedig 0,3 %-os fertdzottség tapasztalhaté ugyanakkor, ha ezeket a
készitmenyeket a Biofil Kl egyszerre juttatjuk ki, mar 0,0 %-os fert6zottséget tapasztalhatunk,
ugyanis a Talajér és a pH-spec maximalis hatasfokanak elérése érdekében maés talajolto

készitményekkel egyszerre alkalmazando.

Ezzel parhuzamosan az alabbi tablazatban szintén a golyvasiiszog fert6zottsége lathatd ontozott

korulmények kozott, ugyan ezek készitmények felhasznalasaval.

6.tablazat: Golyvasiiszog fertozott, ontozott koriilmenyek kozott

Golyvisiiszog fertézottség % (Ontozott) Atlag
1. Kontroll 1,7
2. Biofil pH-Spec 1,7
3. Biofil KLIMA 0,7
4. Resid Mg 0,7
5. Biofil pH-spec+Talajér 1,3
6. Biofil pH-spec+extra adalék 0,7
7. Biofil pH-spec+Klima 0,3
8. Biofil pH-spect+Klima+Talajoér 0,7
9. Biofil pH-spec+Terrahumin 1 alkalommal 5-6 0,7

leveles allapotban
10. Biofil pH-spec+Terrahumin 1 alkalommal 5-6 0,7

leveles allapotban 2 L/ha 200 L/ha

vizmenyiséggel Alga viragzas elott 1 L/ha
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Ahogyan a fenti tablazatban is lathato a fert6zottség Ontdzés hatasara megugrott. A legnagyobb
szazalékban a Kontroll és a Biofil pH hasznélata sordn tapasztalhattunk atlagosan 1,7 %-0s
fertézottséget. A Biofil pH+Tal esetében 1,3 %-os fertdzottséget lathatunk, mig Ontdzetlen
korilmeények kdzott ez az adat 0,7 % volt. Jol lathatd, hogy minden talajkondicional6 szer hasznalata
soréan, 6ntozés hatasara tapasztalhato fert6zottség. Megfigyelhetd, hogy a Biofil pH+KI hasznélata
soran csupan 0,3 %-os fertézottség tapasztalhatd. Ontdzetlen koriilmények kozott ez 0,0 %-0s
fertézottség volt, tehat batran kijelenthetjiikk, hogy ez a talajkondicionalé készitmény ontozott és

ontozetlen korilmények kozott is jol teljesit.
4.2 Csofusarium fert6zottség

A fuzarium terméscsokkenést eredményezz, de ettdl kedvezOtlenebb, hogy tarolds soran

tovabbi toxinokat termel, ami a human taplalkozasra és allati takarmanyozasra veszelyt jelent.

7.tablazat: Csofusarium fertozottség ontozott és ontozetlen koriilmények kozott

Cséfusarium fert6zottség % Ontozetlen | Ontozott
Atlag Atlag
1. Kontroll 3,0 4,7
2. Biofil pH-Spec 2,0 2,3
3. Biofil KLIMA 2.3 2,7
4. Resid Mg 2,0 2,3
5. Biofil pH-spec+Talajér 2,0 2,7
6. Biofil pH-spectextra adalék 2,0 2,7
7. Biofil pH-spec+Klima 2,0 2,7
8. Biofil pH- 2.3 3.3
spec+Klima+Talajér
9. Biofil pH-spec+Terrahumin 1 1,7 2,7
10. Biofil pH-spec+Terrahumin 2,0 3.0
2.

A fenti tablazatban a cséfusarium fertdzottséget szeretném bemutatni 6ntdzott és dntdzetlen

korulmények kozott. Az értékek %-ban vannak jellemezve.
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A Kontroll nevii talajkondicionald szer alkalmazasa kozben értiik el a legmagasabb
atlagfert6zottséget mind 6ntozott és dntdzetlen korilmenyek kozott. Amig ontdzetlen korilmények
kozott 3,0%-os volt a fertézottség, addig ontdozott koriilmények kozott ez az érték mar 1,7%-kal
megugrott, tehat 4,7 % volt. Ontdzetlen koriilmények kozott a legalacsonyabb fertdzottségi atlagot a
Biofil pH+Terr esetében tapasztalhattunk, amelyet 1 alkalommal hasznéltunk 5-6 leveles allapotban,
ez az értek 1,7 % volt. Ezzel egyidében 6ntozott koriilmények k6zott nem ennek a készitménynek a
hatasara értiik el a legalacsonyabb fert6zottségi atlagot, ugyanis 6nt6zés hatasara 2,7 %-0s volt. A
legalacsonyabb értékeket a Resid Mg és a Biofil pH hasznélata nyujtotta; 2,3 %-os fert6zottségi
atlaggal, mely t6bb 0,3 % -al, mint dntozetlen korilmények kozott a két készitmény esetében. Biofil
pH-spec+Terr készitményt két esetben alkalmaztuk. Az egyik eset volt a fentebb emlitett 1 alkalom,
amikor a kulturndvénytk 5-6 leveles allapotban volt, a masik eset pedig szintén 1 alkalommal tortént
5-6 leveles allapotban azzal a kiilonbséggel, hogy itt mar 2 L/ha 200 L/ha vizmenyiséggel, Alga
viragzas el6tt 1 L/ha dozissal. Az utobbi esetben Ontdzetlen koriilmények kozott 2,0% volt a

fert6zOttsegi atlag, mig ontozott korilmények kozott 1 %-kal megugrott, tehat 3,0 % volt.

A kisérleti adatok alapjan jol lathato, hogy a fuzarium fert6zottség 6nt6zott koriilmények kozott
nagyobb, mint dntézetlen kérilmenyek kézott. Ennek az egyik oka az, hogy a fuzarium nedves, paras
légkdrben-ami egyértelmiien keletkezik 6nt6zés hatasara- sokkal nagyobb valdszintiséggel tamadja
meg a kulturndvényinket. Fert6zésének masik oka lehet a nem megfelel6 agrotechnikai eljarasok,
mint példaul a nem megfeleld vetésvaltas. Azonos kultirndvény vetése egymas utdn nem ajanlott,
ahogyan az sem, hogy kalaszos ndévények utan kukoricat rakjunk. A legjobb megoldas erre, ha a
vetesforgot hivelyesekkel, pillangdsokkal vagy olajos névényekkel tervezzilk meg. Termeszetesen
elengedhetetlen a megfeleld talajmiivelés, novényvédelem €és ndvényapolas, mint példaul az el6zo
kultarnévény szarmaradvanyainak bedolgozasa, azoknak az apritasardl gondoskodni, illetve a

fuzarium fertdzottség elleni védekezés céljabol engedélyezett novényvéddszereket hasznalni.
4.3 Hektaronkénti termésatlagok 6nt6zott és dntozetlen korilmények kdzott

Az alabbiakban részletezni szeretném a hektaronkénti termésatlagot kilogrammban szintén
ontozott és ontdzetlen koriilmények kozott. Az el6zd fejezetbdl ki lehet kdvetkeztetni, illetve
szamolni a parcellankénti termésatlagbdl a hektaronkénti atlagtermést de fontosnak tartom részletezni
diagrammok segitsegével ezt is, ugyanis jelentds kiilonbséget tapasztalhatunk az eredmények kdzott.

Az értékek ahogyan eddig is, harom ismétlés atlagat tukrozik.
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Termésatlagok kg/hektdr, Ontdzetlen
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3. Diagramm: Termesatlagok kg/hektar, dntozetlen korilmények kozott

A diagramm alapjan jol lathatdé, hogy a legmagasabb termésatlagot a Biofil pH+EXx.
segitségével értik el, 8244,4 kilogrammot hektaronként. A legalacsonyabb ismételten a Kontroll
talajkondicionald hasznalataval értik el, 6140,7 kilogrammot hektaronként. A Biofil KI esetében
7548,1 kg/hektar atlagtermés lett. Novekvo tendenciat mutat a termésatlag a Biofil pH-spec/+Talajor
és a Terrahumin 1 kombinalasaval, igy az értékek 7800 és 8000 kilogrammra tehet6k hektaronként.8
tonna feletti termésatlagot mérhettiink még a Biofil pH+KI, a Biofil pH+KI+Tal. és a Terrahumin 2
hasznalataval. Az eredmények kozott minimalis eltérések vannak. A Resid Mg hasznalataval ugyan
7 tonna feletti termésatlagot figyelhetiink meg, ami 1 tonnaval t6bb, mint a Kontroll esetében viszont
a Biofil termékekhez képest 800 és 1000 kilogrammal kevesebb termésatlagot produkalt a

kultarnovény.

A diagramm alapjan megfigyelhetd, hogy a Biofil pH és a Biofil KI kiilon-kulon hasznalatanal
ugymond ,,atlagos” terméseredmény keletkezett, ugyanakkor a ketté kombinalasaval a Biofil pH+KI

esetében mar egy magasabb terméseredmenyt értink el.
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Termésatlagok kg/hektar, Ontdzoétt
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4. Diagramm: Termésatlagok kg/hektar, ontozott korilmenyek kdzott

Ontozés hatasara mar joval magasabb termésatlagot tapasztalhatunk, mint ahogy a diagramrol is
leolvashatd. A legmagasabb eredmenyt a Biofil pH+Terr.2 hasznalatanal figyelheté meg, kozel
12.000 kilogramm hektaronként. A legalacsonyabb eredmenyt ismételten a Kontrollnal figyelhet6
meg, 7777,8 kg/hektar. A tobbi talajkondicionald szer eredményeihez képest sokkal kevesebb
eredményt produkalt kozel 3000 kilogrammal, illetve az 6ntdzetlen termesztéshez képest csupan 1500
kilogrammal nyujtott nagyobb atlagot, mig a tobbi talajkondicionald szer esetében jelentés
ndvekedest figyelhetiink meg, mindez 2,5-3 tonnaval t6bb terméseredményt jelent hektaronként. A
Biofil készitmények esetében jol lathatd a novekvé tendencia Ontozés hatasara. Mindegyik
készitmény hasznalatdval 10 tonna feletti termésatlagot értink el. A Biofil Kl és a Biofil pH-
spec/Talajér/Klima+Talajér kombindciokkal 10 és 10,8 tonna hektaronkénti termésatlagot mértunk.
A Biofil pH-spec+Extra adalék/Klima/Terrahumin 1 esetében toébb,mint 11 tonna/hektar

termésatlagot értiink el.

Ontozés hatasara is elmondhaté ugyan az, mint az ontozetlen koriilmények esetében a Biofil
pH+KI kombinaciordl, ugyanis a két készitmény egylttes hasznalataval magasabb termésatlagot
értink el. Emlitésre méltd a Res Mg készitmény, amellyel 6ntézés hatasara magasabb termésatlagot

értunk el; valdban csak minimalisan ugyan, de nagyobb eredményt produkalt a Biofil Klimanal.
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4.4 A termésatlag statisztikai elemzése

Az aldbbiakban tablazatok formajaban szeretném bemutatni a termeéseredmények, az ontdzés

és a kezelések kozotti statisztikai eredményeket.

8..tblazat Terméseredmények variancia elemzése

Type 11l Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 171586310,233? 10 17158631,023 39,704 <,001
Intercept 5075106934,017 1 5075106934,017 11743,382 <,001
Kezelés 44200799,817 9 4911199,980 11,364 <,001
Ontozés 127385510,417 1 127385510,417 294,760 <,001
Error 21176202,750 49 432167,403
Total 5267869447,000 60
Corrected Total 192762512,983 59

a. R Squared = ,890 (Adjusted R Squared = ,868)

A tablazat alapjan lathatd, hogy a kezelések kdzott, 6ntdzés hatasara szignifikans 6sszefliggés

kdvetkezett be.

9.tablazat: Ontozott és 6ntdzetlen statisztikai termésatlag

1. Ontozés
Dependent Variable: Termésatlag
termésatlag 95% megbizhatdsagi érték
Ontozés kg/ha Std. Error | also hatdr | fels6 hatar
Ontozetlen 7739,933| 120,023 7498,738 7981,129
ontozott 10654,100| 120,023 10412,904 10895,296

A 7.szamu tablazatban lathato az 6nt6zott és dntdzetlen koriilmények statisztikai termésatlaga.
Ontozetlen koriilmények kozott a termésatlag 7739,933 kg/hektar lett. Az also hatar 7498,738, mig a
fels6 hatar 7981,129. A kett6 kozotti kiillonbség 482,391 kg/hektar, amely barmilyen mas befolyasold
tényez6bdl kovetkezik.

Ontozott korulmények kozott a termésatlag 10654,100 kg/hektar lett. Az alsd hatar 10412,904,
mig a felsd hatar 10895,296 kg/hektar. A kettd kozotti kiilonbség 482,392 kg/hektar, melyrdl ugyan
az leirhat6, mint Ontozetlen koriilmények esetében, hogy barmely mas befolyasold tényezobol

alakulhat Ki.
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10.tablazat: Termésatlagok alakulasa kezelésenként

2. Kezelés
Dependent Variable: Termésatlag
Termeésatlag 95% megbizhatdsagi érték
Kezelés kg/hektar Std. Error Also hatar Fels6 hatar
Kontroll 6959,167 268,380 6419,837 7498,497
Bio pH 9270,333 268,380 8731,003 9809,663
Bio KI 8796,333 268,380 8257,003 9335,663
Resi Mg 8670,333 268,380 8131,003 9209,663
Bio pH+Tal 9399,833 268,380 8860,503 9939,163
Bio pH+Ex 9848,000 268,380 9308,670 10387,330
Bio pH+Bio KI 9877,833 268,380 9338,503 10417,163
Bio pH+KI+Tal 9492,667 268,380 8953,337 10031,997
Bio pH+Terr 9600,000 268,380 9060,670 10139,330
Bio pH+Terr+Alg | 10055,667 268,380 9516,337 10594,997

A 8.tdblazatban lathatéak a kezelésenkenti statisztikai termésatlagok. A legmagasabb
termésatlag a Bio pH+Terr+Alg eseteben lathatd, 10055,667 kg/hektar, mig a legalacsonyabb a
Kontrollnal, 6959,167 kg/hektar. A Fels6é hatar legmagasabb értéke 10594,997 kg/hektar a Bio
pH+Terr+Alg esetében, mig a legalacsonyabb érteke 7498,497 kg/hektar a Kontrollnal. Az alsé hatar
legmagasabb értéke 9516,337 kg/hektar, a legalacsonyabb pedig 6419,837 kg/hektar. A tobbi kezelés
esetében az also ¢€s felsd hatar 8500 és 10.000 kg/hektar kozott alakult.

4.5 Beltartalmi értékek alakulasa 6nt6zott és ontdzetlen korilmények kdzott

Kutatasom soran két beltartalmi értéket vizsgaltam, a fehérjetartalmat és a keményito tartalmat.
Mind a két érték ontozott és dntdzetlen korilmények kdzott lett mérve. Az adatok %-ban vannak

megadva, harom ismétlés atlagat tukrozik.

Beltartalmi értékeinket jelen esetben nem csak a talajkondiciondld szerek és az 6ntdzés
befolyasolja, hanem a megfeleld tapanyagellatottsdg is. Ahogyan a nitrogén tartalom fokozatos
novelésével tudjuk ndvelni a fehérjetartalmat, ezzel egyidében a keményitétartalom csokken. Azt
viszont fontos hozzatenni, hogy a nitrogén adagok ndvelésével a fehérjetartalom csak masodlagos
lesz, ugyanis el6szor a termés novekedését biztositja a Kijuttatott nitrogénnel A nitrogén mellett a
foszforhiany is befolyasolja a beltartalmi értékeket, ugyanis annak a hianyaban lassul a fehérjeképzées

¢és a keményitdszintézis is gyengiil.
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45.1 Fehérjetartalom

A kukorica egyik legfontosabb beltartalmi értéke a fehérjetartalom. Takarmanyozési
szempontbdl fontos szerepet jatszik fehérjetartalma miatt, gazdasagi allataink szamara hasznos
energiaforrés. A fehérjetartalom hibridenként ugyan valtozo, de az optimalis tartalom mennyiség 7

és 10 % kozé tehetd.

11. tablazat: Feherjetartalom ontdzetlen korilmények kozott

Fehérjetartalom %, Ontézetlen Atlag
1. Kontroll 8,17
2. Biofil pH-spec 8,37
3. Biofil Klima 8,50
4. Resid Mg 8,47
5. Biofil pH-spectTalajor 8,57
6. Biofil pH-spec+Extra adalék 8,53
7. Biofil pH-spec+Klima 8,53
8. Biofil pH-spect+Talajér+Klima 8,57
9. Biofil pH-spec+Terrahumin 1. 8,57
10. Biofil pH-spec+Terrahumin 2. 8,60

Els6é korben szeretném bemutatni tablazat formajaban a fehérjetartalom alakulasat ontdzetlen
korulmények kozott. A legmagasabb fehérjetartalom szintet a Biofil pH+Terr 2.-vel értink el, 8,60
%-ot. Nem sokkal kevesebb értéket produkalt a Biofil pH+Terr., a Biofil pH+Tal+KI és a Biofil
pH+Tal, 8,57%-ot.

A legkevesebb értékeket ismételten a Kontroll készitménynél merhettiink, 8,17%-ot. A Biofil
pH-spec esetében, ahogyan leolvashaté a tablazatbol, 8,37 %-os fehérjetartalom lett. Megfigyelhet6,
hogy mas készitményekkel egyttes hasznalatakor, mint példaul Terrahuminnal vagy Talaj6rrel, mar
joval magasabb értéket produkalt. Ebben az esetben az értékek 0,20 %-kal ugrottak meg, tehat 8,57
%-kal tobb fehérjetartalom keletkezett hibridinkben. A Res Mg hasznalataval kozepes

fehérjetartalmat értunk el, 8,47 %-ot.
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12.téblazat: Fehérjetartalom 6nt6zott korulmenyek kdzott

Fehérjetartalom %, Ontozott Atlag
1. Kontroll 1,47
2. Biofil pH-spec 7,67
3. Biofil Klima 7,80
4. Resid Mg 7,77
5. Biofil pH-spectTalajor 7,90
6. Biofil pH-spec+Extra adalék 7,83
7. Biofil pH-spec+Klima 7,83
8. Biofil pH-spectTalajér+Klima 7,90
9. Biofil pH-spec+Terrahumin 1. 7,87
10. Biofil pH-spec+Terrahumin 2. 7,90

A Kkét tablazatot 6sszehasonlitva lathatjuk, hogy 6nt6zott korilmények kdzott a fehérjetartalom
minimalisan ugyan, de csékkené tendenciat mutat mind a 10 talajkondicionald szer esetében. A
Kontroll esetében lathato ismételten a legalacsonyabb fehérjetartalom, 7,47 %. A legmagasabb ismét
a Biofil pH+Terr. 2 és vele egyiitt a Biofil pH+Tal+KI, illetve a Biofil pH+Tal készitményeknél
figyelhet6 meg, 7,90%. Ez az érték 0,70%-kal alacsonyabb, mint dntdzetlen korilmények kozott. Az
atlagértekek alapjan jol lathatd, hogy a Biofil pH+Tal és a Biofil pH+Tal+KI esetében a
fehérjetartalom azonos, 7,90%, tehat a két készitményhez hozzaadva a Klimat nem tapasztalhato
fehérjetartalom novekedés. Mindemellett megjegyzendd, hogy a Biofil pH-spec énmagaban vald
hasznalatakor nem nyujtott akkora fehérjetartalom novekedést, mint mas készitményekkel valo
egyuttes alkalmazasaban, igy csupan 7,67 % lett. A Resid Mg-vel akar csak ontozetlen kérilmények

kozott, a tobbi értekhez képest kdzepes fehérjetartalmat mérhetiink, 7,77%-ot.
4.5.2 Keményitétartalom

A kukoricanak a masik legfontosabb beltartalmi értéke a keményit6. Kisérletemben ugyancsak
ontozott és ontdzetlen koriilmények kozott vizsgaltam a keményittartalom alakulasat, mind a 10
talajkondicionald szer segitségével. A mérések harom ismétlésben torténtek, az adatok %-ban vannak

feltiintve.
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13.tablazat: Keményitotartalom éntozetlen koriilmények kozott

Keményité %, Ontézetlen Atlag
1. Kontroll 72,6
2. Biofil pH-spec 73,0
3. Biofil Klima 73,0
4. Resid Mg 73,0
5. Biofil pH-spectTalajor 73,0
6. Biofil pH-spec+Extra adalék 73,1
7. Biofil pH-spec+Klima 73,2
8. Biofil pH-spectTalajér+Klima 73,1
9. Biofil pH-spec+Terrahumin 1. 73,0
10. Biofil pH-spec+Terrahumin 2. 73,1

Kultarnévényiinkben jol lathatd a tablazat alapjan, hogy ontdzetlen korilmények kozott a
keményitdtartalom kozel azonosan alakult. Minimadlis eltérés van a talajkondicionalo szerek kozott.
A Kontroll esetében ismételten a legalacsonyabb keményitétartalmat értuk el, 72,6 %-ot. A
legmagasabb a Biofil készitmények kozil lett, a Biofil pH+KI hasznalataval, 73,2 %. A tobbi
készitmeény esetében azonos vagy kozel azonos atlag lathato, 73 és 73,1 %. A Res Mg eseteben
megfigyelhetd, hogy ugyan azokat az értékeket tudta produkalni, mint a Biofil termékek, ugyanis az
elé6z6ekben valamennyivel mindig a Biofil termékek atlaga alatt volt. A tébbi készitmény esetében

elmondhatd, hogy atlagos keményitdtartalmat produkaltak, 73% koriili értékeket.

14.tabldzat: Keményitdtartalom dntdzetlen korilmények kozott

Keményité %, Ontozott Atlag
1. Kontroll. 74,1
2. Biofil pH-spec 74,5
3. Biofil Klima 74,7
4. Resid Mg 75,0
5. Biofil pH-spectTalajor 74,4
6. Biofil pH-spec+Extra adalék 74,3
7. Biofil pH-spec+Klima 74,4
8. Biofil pH-spect+Talajér+Klima 75,0
9. Biofil pH-spec+Terrahumin 1. 74,6
10. Biofil pH-spec+Terrahumin 2. 74,5
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Ontdzés hatdsara a keményittartalom minimalisan ugyan de ndvekvd tendenciat mutat a
termésatlagokban. A legmagasabb keményitétartalom a harom készitmény egyiittes hasznalataval, a
Biofil pH+Tal+KI értik el, 75,0 %-ot. Ugyanakkor emlitésre mélté a Res Mg is, ami ugyan csak ezt
az eredményt nyujtotta megel6zve a tobbi Biofil termékeket. Jelen esetben is a Kontrollnal lathatjuk

a legalacsonyabb atlagot, 74,1 %-ot viszont most nem sokkal maradt le a tobbi készitményt6l.

Osszességében elmondhatd, hogy ontdzés hatasara csak a keményitStartalom nétt,
fehérjetartalom esetében atlageredményeink kevesebbek lettek, mint 6ntzetlen korilmények kdzott.
Ennek oka az, hogy a magas fehérjetartalom a megfeleld nitrogén ellattassal egyiitt érhetd el,
ugyanakkor 6nt6zés hatasara pedig a nitrogén kimosddik a talajbél, igy a kultirnévényiink nem tudja

megfeleléen beépiteni a fehérjeszintézisbe.
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V.  Kovetkeztetések, javaslatok

Kisérletem soran szamos Uj dolgot tanultam meg mind a kukoricar6l, mind az 6nt6zésrél, mind
a kiilonbozo talajkondiciondld szerekrdl. Kisérletem alatamasztja, hogy a kukorica igen hasznos
kulturnévényiink kér6dz6 allataink takarmanyozasa szempontjabdl és akar kulonféle formaban
emberi fogyasztasra, ami egyre elterjedtebb manapsadg. Az adatok alapjan lathaté, hogy hogyan
alakulnak a terméshozamok, beltartalmi értékek, illetve a kiilonb6z6é novénybetegségek szazalékos
aranya egy igen szaraz tenyészévben, mikor a csapadékmennyiség a 30 éves atlagtol eltér, ontdzott
és Ontozetlen koralmenyek kozott.

A mért adatok alapjan leolvashat6, hogy a talajkondicionalé szerek kozil a Kontroll
hasznalataval értiik el a legalacsonyabb beltartalmi értékeket és terméshozamot, a golyvasiiszdg
fertdzottség €s a csOfusarium fertdzottség ebben az esetben volt a legmagasabb mind 6nt6zott és
ontozetlen koralmenyek kozott. A Biofil termeékek hasznalata soran tapasztalhattuk a legjobb
eredményeket. Emlitésre mélté ugyanakkor, hogy a legjobb eredmények akkor keletkeztek mikor
ketté vagy harom készitményt juttatunk ki egyiittesen, mint példaul a Biofil pH-spec+Talajor+Klima
esetében. Mindezt az aldbbi tablazatok és diagrammok alatamasztjak, a termésatlagokban és a
beltartalmi értékek esetében még ha minimalisan is, de jobb eredmények sziilettek.

Beltartalmi értékeink kedvezOen alakultak. A keményitd tartalom Ont6zés hatdsara megndtt.
Ebben az esetben is a Biofil készitmeny valamelyikével tapasztalhattuk a legmagasabb értékek
alakulasat. A fehérjetartalom esetében mas a helyzet, ugyanis ott ontdzés hatdsara mind a tiz
atlagérték csokkend tendenciat mutatott. A fentebb leirtak alapjdn ez azért torténhetett mert a
fehérjetartalom kedvezd alakuldsahoz megfeleld tapanyagellatottsag sziikséges, kiilondsen nitrogén
formédban, &m csapadék vagy jelen esetben 6nt6zés hatasara a nitrogéntartalom kimosddik
termétalajunkbol, ezért a névény gyakorlatilag nehezebben képes felvenni és hasznositani.

A Resid Mg talajkondicionald szer esetében tapasztalhatd volt, hogy a termésatlagok és a
novényvédelmi betegségek fertdézottségében a Biofil készitményekhez képest joval gyengébb
értékeket produkalt, viszont beltartalmi értékek szempontjabol, fuggetlendl, hogy az adott tertlet
ontozott vagy ontdzetlen volt, eredményeink kedvezden alakultak, s6t valamennyi Biofil termékhez
képest nagyobb eredményeket produkalt. Ezzel a készitménnyel azok a gazdasdgok, ahol a
kukoricatermesztés nem kereskedelmi célbol torténik, hanem kozvetlenul haszonallatok

takarmanyozasara, igen jo beltartalmi értékeket tudnak elérni
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A valtozékony iddjarasi viszonyokra és az aszalyra vald tekintettel, ami azt mutatja, hogy par
éven belll a szant6foldi kukorica termesztést csak ontdzéssel valdsithaté meg, felllirja az, hogy
kiilonboz6 talajkondicionald szerek hasznalataval, ontdzés nélkil is lehetséges az eredményes
kukoricatermesztés. Mindez azért pozitivum mert valamennyi gazdasag szamara egy ontézérendszer
telepitése vagy nagyon kéltséges lenne vagy szinte lehetetlen, &m talajkondicionald szerek hasznalata

koltséghatékonyabb €s akar plusz allamilag finanszirozott timogatas is felvehetd.
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VI. Osszefoglalas

Kisérletemben lehetéséget kaphattam arra, hogy vizsgalhassam és bemutathassam kukorica
termesztés soran tiz kiilonb6z6 talajkondicionald szert és azok eredményességét ontozott és
ontozetlen korulmenyek kdzott. Mivel napjainkban 5 évb6l 3 de batran mondhatjuk, hogy most mar
4 ¢v is aszallyal stjtott, amelyek a szant6foldi kukoricatermesztés soran jelentds karos hatasokkal bir,
ezért nagyon fontos olyan megoldasokat vagy mas agrotechnikai és termesztési eljarasokat
gyakorolni amelyekkel biztositva van a kultirnovényiik fejlddése, termésképzddése és ezzel egyiitt
valamilyen szinten a gazdasagunk jovdje is.

Atalajolto készitményekhez kapcsolodo kisérletet a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Ontozésfejlesztési és Melioracids Tanszékével egyiittmiikddve Szarvas hataraban allitottuk be 2023-
ban. A kisérleti terlet talaja mélyben karbonatos csernozjom reéti talaj. Az alkalmazott hibrid a P9903
volt, vetése 81.500 té/hektarral valosult meg. A 2023-as évben szinte minden honapban a 30 éves
atlagnal kevesebb csapadék érkezett. Kivételt képez ez alol a januar és a majus honap azonban az
eltérés pozitiv iranyba ezen honapokban sem szamottevd. A legszarazabb, ugyanakkor a vizsgalt
novények szamara a legfontosabb idGszakban (junius-augusztus) rendkivil keveés, és a sokéves
atlagtol is messze elmarado természetes csapadek érkezett.

Kutatasom soran megismerkedhettem a Kontroll, Resid Mg, Terrahumin és kiilonb6z6 Biofil
talajkondicionald készitményekkel. Megfigyelhettem, hogy a termésatlagok, ndvényvédelmi
korokozok és a beltartalmi értéekek hogyan alakultak ezeknek a készitményeknek a segitségével
Ontdzott és ontdzetlen korilmények kdzott.

Lathattuk, hogy a Kontroll esetében mértik a legalacsonyabb értékeket, mig a Resid Mg-nél a
termésatlagok és a korokozok értékei alacsonyabbak voltak, viszont beltartalmi szempontbol igen jo
eredményeket ért el. A Biofil készitményeknél az értékek kivaldak voltak, legfoképpen akkor, ha
tobb  készitményt egyuttesen alkalmaztunk, mint példaul a Terrahuminnal egyszerre.
Megfigyelhettik, hogy hogyan alakul a fehérjetartalom 6ntozott és dntdzetlen kérilmények kdzott,
illetve azt, hogy az 6nt6zés mekkora mértékben befolyasolja és ndveli a termésatlagot. Természetesen
az 6ntdzés egy igen kdltséges megoldas, melyet sok gazdasag nem engedhet meg maganak. Nem csak
az Ontozést kell tudni biztositanunk, hanem azokat a kiillonbdzd talajmiivelési eljarasokat és
agrotechnikat, amit maga a sikeres 6ntdzéses novénytermesztés szilkségesse tesz.

Ugy gondolom, hogy a mai gazdasagi helyzettel, a széls6séges idéjarasi viszonyokkal harcolva
a kukoricatermesztése nem egyszerli feladat a gazdalkodoknak, kiilondsebben az olyan

gazdasagoknak, ahol szinte lehetetlen az dnt6zéses ndvénytermesztés.
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Eppen ezért az ehhez hasonlé kutatasok bebizonyitjak azt, hogy az alabbi talajkondicionald
szerek vagy ezekhez hasonld készitmények hasznalatdval ontdzetlen kortlmények kozott is
lehetséges a szantofoldi kukoricatermesztés.

A talajoltd készitmények gyakorlasaval a gazdalkodok akéar tobblet hektaronkénti allami
tdmogatést is felvehetnek az agrar-6koldgiai programon beldl, amely véleményem szerint egy jo

motivacié a kdrnyezettudatosabb és biztosabb termesztés felé.
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Internetes forrasok

1. HTTP1 Gabonakutato.hu

2. HTTP2 https://agroforum.hu/szakcikkek/talajmuveles/novenytermesztes-alapja-talaj/

3. HTTP3 https://www.agronaplo.hu/agrofokusz/20240219/heti-fokusz-talaj-es-
novenykondicionalok-bakteriumkeszitmenyek-es-aop-40114

4. HTTP4 https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0072.html

5. HTTPS https://kertesontozes.hu/kerttechnika/talajjavitok-119
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NYILATKOZAT

M}Q T\BOZ (név) (hallgaté Neptun azonositdja: M)

konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt: attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zérodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zérdvizsgan torténd
. védésre javaslom / nem javaslom?.
RSN el

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen _nem*3
——

Kelt: Lavias 24 & mouemlae\/ hé Al nap

LT

belsé konzulens

' A megfelel§ dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus torlendé.
? A megfelel§ alahtizands.
* A megfeleld aldhdzandé.
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NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié* nyilvanos
hozzéférésérdl és eredetiségérél

A hallgatd neve: QWS{\ TIB02
A Hallgaté Neptun kédja: U o?.g‘tf uo

A dolgozat cime: T LA FUOUD(U QUR'LO (RERER UIZSGALATA KRKOW (ABAN BT 526T E
ST 2ASTLEW ﬁquHt VYCK WOz o7T

A megjelenés éve:
A konzulens intézetének neve: KUK EETIUD OMAVY lUP&Zc“I" ‘

., - K
A konzulens tanszékének a neve: ONTOIE(REELESTTE(] ¢ MELORALLDS TAVSEY

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zarodoIgozat/szakdolgozat/dlplomadolgozat/portfollo2 egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabol vettem &at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudoméasul veszem, hogy a zdrovizsga-bizottsag a
zar6vizsgabdl kizar és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az daltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndldsara, hasznositéséra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szablyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltsltésre kertl a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok repozitoriuméba. Tudoméasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshet§ lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: SZARVAS Jndhev I/ . hé [ nap
Quze. T)L—

Hallgato alairdsa

' A megfelel§ dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus térlendd.
? A megfelel8 dolgozattipus meghagyésa mellett a tébbi tipus térlendd.
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