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1 BEVEZETES ES CELKITUZES

Napraforgd (Helianthus annuus) Eszak-Amerikaban 6shonos névény, ahol mar az indianok is
termesztették. Europaba kertilését kovetden 1970-es évektdl itthon is termesztették jelentds
exportcikként. Céljuk a minél magasabb olajtartalmu fajtak és minél nagyobb hozamu hibridek
eléallitasa volt.

A KSH adatai szerint napraforgd termoteriilete 2022-ben 682 ezer hektar volt, mely 27 ezer
hektarral tobb az el6zd évinél. Az aszalyos év miatt a termés viszont 29%-kal kevesebb lett az
el6zo évitdl. A kulturnovények ndvénynemesitése beleértve a napraforgot is nagyon sokoldala.
Nem csak termelési mutatok, hanem ellenallésag szempontjabol meghatarozd a kutatés.
Mindamellett, hogy a lehetd legnagyobb hozam fajtat szeretnénk eldallitani szempont a magas
olajtartalom is, a szar és fejszilardsag. Ellendllo legyen ndvényi korokozokkal szemben,
sikeresen lehessen allomanykezelést végezni herbicid készitményekkel.

A gyomszabalyozésa az egyik fontos agrartevékenység, amelynek célja a termény mindsége €s
mennyisége meglrzése a gyomndvények elleni hatékony védekezés altal. A
gyomszabalyozdsnak azonban kornyezeti fenntarthatésagra és a talaj egészségére is
figyelemmel kell lennie. A gyomszabalyozasi modszerek és eszkdzok valtozatosak lehetnek, és
fiigghetnek a helyi koriilményektdl, a gazdasagi lehetdségektdl, valamint a gazdalkodo
preferenciaitol.

A vetésvaltas segithet csokkenteni egyes gyomfajok tulzott felszaporodasat. A megfeleld vetési
paraméterek kivalasztasa és alkalmazasa segithet kialakitani egy kedvezd kompeticiot, hogy a
kultirnovényiink elényt €lvezhessen fejlodés szempontjabol a gyomndvények ellen. Az erds
novényzet gatolhatja a gyomok ndvekedését €s terjedesét.

Kiilonbozd herbicidek hasznélata is elterjedt a napraforgdtermesztésben. Fontos azonban a
fenntarthatosag ¢és a helyes alkalmazas, hogy minimalizaljak a kdrnyezeti hatdsokat, valamint
rezisztencia kialakulédsat. A gyomirto szerekkel vald gazdalkodas soran fontos figyelembe venni
az engedélyokiratban leirtakat, valamint azokat a kdrnyezetvédelmi iranyelveket, amelyek az
egészséges talaj- és vizgazdalkodésra 6sszpontositanak.

Diplomadolgozatom témajaként véalasztott kultarnovényt vetésvaltasban éves szinten
termesztjiik megkozelitdleg 20 ha koriili teriileten. Ez az egyetlen olajos novényiink, melyet
termesztiink €s a minél nyereségesebb termelés a fo célunk. Kisérleteim soran a gyomosodas
mértékét vizsgaltam napraforgd alloményban a 2023-as ¢€s 2024-es években. Tablaszinten
kijeloltem egy kontoll, mechanikai és herbiciddel+mechanikai Uton gyomszabalyozott

parcellat.



Célkittizéseim a vizsgalatok soran a kdvetkezok voltak:
- A gazdasagunkban a leghatékonyabb gyomszabalyozasi mddszer meghatarozasa.
- Gyomfelvételezésen alapulo kiértékelése a kiilonb6zé gyomszabalyozasi eljarasoknak
Express herbicidtolerans napraforgoban.
- Kiilonb6zé modon elvégzett gyomszabdlyozasi moddszerek termésmennyiségre
gyakorolt hatdsanak megallapitasa.

- Jovedelmezoség kiértékelése kiilonbozo gyomszabalyozasi eljarasok vonatkozasaban.



2 IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Napraforgo szarmazasa és alakulasa hazankban

A napraforgd torténete gazdag és sokszinii, kezdetben Eszak-Amerika nyugati részén, majd
Dél-Amerikabol kiindulva. A spanyol hajosok altal 1510-ben Eurdpaba hozva, a napraforgot
kezdetben diszndvényként termesztették Nyugat-Eurdpaban. A ndvény eredetileg ismert vad
formajaban és a kiilonbozd szelekciok soran kialakult valtozatokban egyarant. Erdekes, hogy
az olajtartalmu magokbol nyert napraforgoéolaj gazdasdgi értéke csak késdbb valt
kiemelkeddvé. Magyarorszagon példaul a XVII. szdzadban még kerti disznovényként szerepelt
egyes novénykatalogusokban Flos solis néven. Azonban 1863-ban az aszalytlirése hivta fel a
figyelmet, és ez a tulajdonsag hozzdjarult a napraforgo népszerliségéhez olyan teriileteken, ahol
a vizkészletek valtozékonyak és az aszaly gyakori. gy nemcsak gazdasagi értéke miatt fontos,
hanem képessége miatt is, hogy kedvezotlen kornyezeti koriilmények kdzott is sikeresen lehet
termeszteni (Frank 1999).

Eurdpaba keriilése utdn a napraforgd Oroszorszagba is eljutott, ahol V.S. Pustovoitat, a
VNIIMK Kutatointézet orosz akadémikusa Oriasi javuldst ért el a napraforgoban, hogy a
tizenkilencedik szazad elsd felében a vilag egyik vezetd olajndvényévé valjon. Ez a vizsgalat
egy keresztbeporzason alapuldé moddszer volt, melynek szelekcids eredményeként 30 éves
kutatdmunkéaval sikeriilt az olajtartalmat 33%-rol kozel 43%-ra novelni. 1958-ban sikertilt egy
50% folotti olajtartalommal bird fajtat kinemesiteni (Louis 1969).

A hibridek egyenletesebben értek és a betakaritasuk is egységes volt. A napraforgd korai
fenologia szakaszaban gyonge a gyomelnyomo képessége, €s a terebélyes gyomok a fejlédés
kezdetén a fényért, talajnedvességért és tapanyagért folytatott versenyben hatranyos helyzetbe
kényszeritik a kultirnvényt. Emellett a teriileten nem kivanatos ndvények kartevok és

korokozok gazdandvényeként is szolgalnak (Pfenning et al. 2008).

2.2 Termesztése hazai és vilagviszonylatban

Az el6z6 évtizedek soran Magyarorszagon a napraforgd termoteriilete valtozékony volt, és
szamos tényezé befolyasolta ezt a valtozast. A napraforgotermesztés terjedése és valtozasa
fliggott a gazdasagi koriilményektol, a keresleti trendektdl, a tdmogatasi rendszerektdl, a

technologiai fejlodésektol, valamint az iddjarasi €s természeti koriilményektdl. Korabbi
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idészakokban a magyar mezdgazdasagban a napraforgo jelentds szerepet jatszott. A 20. szazad
masodik felében a napraforgétermesztés fokozatosan novekedett, €s a ndvény sokszinii
felhasznalasanak kdszonhetden népszeriivé valt. A napraforgoolaj széles kort felhasznélasa és
a napraforgémag allati takarmanyként vald hasznositasa eldsegitette a termesztés terjedését. Az
1990-es ¢években, a rendszervaltds €és a piaci liberalizacié sordn a mezdgazdasdgban
bekovetkezd valtozasok is befolydsoltak a termdteriiletek alakuldsat. A tdmogatasi rendszer
valtozasa és a globalis piaci feltételek alakuldsa is hatassal volt a gazdak termesztési dontéseire
(Hornyak 2014).

2022-re a termdteriilete a napraforgdnak jelentdsen megndvekedett. 682 ezer hektarra. Sajnos
azonban ugyan ez az ¢év nem volt sikeresnek mondhat6 a bekovetkezett aszaly miatt, hiaba
emelkedett meg a napraforg6 felvasarlasi ara (1. abra). A novekvo termdteriilet €s a csokkend
hozamok egylitt azt mutatjak, hogy bar a napraforgé iranti kereslet nd, az iddjarasi kihivasok
¢s az aszaly hatasa komoly kihivasok elé allitjak a termeldket. Az ilyen valtozékonysag ravilagit
arra, hogy a mezdgazdasagi termelés szempontjabol kiszdmithatatlan kornyezeti tényezdkkel
val6 szembesiilés egyre fontosabba valik a fenntarthat6 és hatékony termelés érdekében (KSH
2022).

A napraforgé termésmennyisége és felvasarlasi ara*

Millié tonna Forint/kilogramm
2,5 300

2,0 240

1,5 180
1,0 120

0,5 60

0,0 0

2019 2020 2021 2022 2023

@ Termésmennyiség (bal tengely)
— Felvasarlasi atlagar (jobb tengely)

1. abra: Napraforgd termésmennyisége ¢és ara alakulasa (2023 KSH adatok)

2.3 Napraforgo morfologiaja

A napraforg6 egyéves, altalaban egyenes szaru, lagy szara ndvény, amely ritkdn agazik el. A
mezogazdasagi termesztés szempontjabol a legmegfelelobbek azok a fajtdk, amelyek nem

elagazo, erds szaruak, és nagy méretli fészekviragzatot hoznak 1étre.



A napraforgd gyokérzete erds ¢és mélyrehato, lehetdséget adva a ndvénynek a tapanyagok
hatékony felvételére és a stabilitas biztositasara. Oldalgyokerei esdzés hatasara disan atszovik
a talajt, ezeket ,,es6gyokereknek” is nevezik. Kevesebb csapadék esetén a novény mélyebbre
hatol6 gyokérzete segitségével nyeri ki a nedvességet (Hladni et al. 2018).

Szara beliil szivacsos a ndvénynemesités hatasara alacsony, (1-2m kozotti) nem elagazo fajtak
elterjedésének engedett utat. Erése soran szar feliilete durva serteszérokkel fedett, érdes
feliiletlivé fasodik. A napraforgd6 magassaga Osszefiiggésben all a tenyészidd hosszaval; a
hosszabb tenyészideji fajtdk és hibridek altaldban magasabb szarat novesztenek. A szar
magassaga 50 és 300 cm kozott mozog, mig a kdztermesztésben alkalmazott hibridek esetében
ez altalaban 120-180 cm kozott van. Ha a vegetacids idoszak elején abiotikus stressz 1ép fel, a
novény elagazasi hajlama fokozddhat. A szar mentén talalhatd levelek hossza levélnyéllel
rendelkeznek, a levéllemez pedig sziv alakil és cstcsos végli. Az alsé harom levélpar
atellenesen helyezkedik el, mig a felsd levelek szortan ndnek. A ndvényen talalhato levelek
szama a novény magassagatol fiigg, altaldban 12 és 40 kozott valtozik. Emellett a levélszamot
befolyasoljak a termesztési koriilmények, genetikai tényezok, valamint az 6koldgiai adottsagok
(Mokrani et al. 2002).

Fészekvirdgzata tanyér kozepe irdnyaba szabalyos korokben helyezkednek el a nyelves- és
csOves viragok, melyeket a rovarok poroznak be, peremén fészekpikkelyek helyezkednek el.
Heliotropizmus figyelhetd meg a virdgzatara. Tanyér sz€lérdl a kozepe felé haladva viragzik,
mely 4-7 napig tart.

Termése kaszattermés, mely fajtara vonatkoz6 szin és beltartalmi tulajdonsagokkal rendelkezik.
A kaszatok mérete a tanyér kozéppontja felé haladva fokozatosan kisebb lesz. Azok a fajték,
amelyek héjaban fekete fitomeldnréteg talalhato, ennek a rétegnek kdszonhetden ellenallobbak

a napraforgdmollyal szemben (Romhény et al. 2010).

2.4 Napraforgo okologiai igényei

A napraforg6 alkalmazkodo6 képességének koszonhetden sokféle talajtipust toleral, de a jo
vizateresztd képességii talajokat részesiti eldnyben. A homokos és konnyii agyagos talajoktol is
alkalmasak lehetnek, de a humuszban gazdag talajok szamdra a legkedvezdbbek, ellenben a
tulzottan kotott vagy vizben pango6 talajokat keriilni kell (Mathé 1956).

A meleg éghajlatot kedvel, és a napi hémérsékletnek altaldban 15-30°C kozott kell lennie az

anyagcsere folyamatokhoz, illetve az optimalis fejlodéshez. A tul korai vetéssel szamolnunk



kell fagyokkal, melyet érdemes elkeriilni, mivel a napraforgo érzékeny a hideg iddjarasra. Ezért
fontos az optimalis vetésidé megvalasztasa (Wilsie 1969).

A novény szamdara fontos a megfeleldé mennyiségli napfény, kiilonosen a virdgzas és a
termésképzddés iddszakaban. Novekedéséhez €s a virdgzasahoz hossza nappali fényidére van
sziiksége (Frank 1999).

Jol alkalmazkodik az aszalyhoz és képes mélyre hatold gyokérzete révén vizet felvenni a talaj
alsobb rétegeibdl. Csapadékigényes novény, kiillondsen a virdgzasi és a termésképzési
id6szakokban. Tapanyagokat gyakran miitragydzas formajaban, kiilondsen a nitrogén, foszfor
¢s kalium kombindcidjaban kapja meg. A miitragydzas iddzitése €s mennyisége a ndvény
fejlodési stadiumatol, a termesztési koriilményektdl és a helyi talajviszonyoktol fligg. A
termesztoknek fontos figyelmet forditaniuk a novény tapanyagellatasara, hogy maximalizaljak
a termésmindséget €s -mennyiséget. Hozzavetdlegesen 1 tonna terméshez a hazai koriilmények
kozott sziikség van 38-45kg nitrogénhez, 28-30kg foszforra, kdliumbol 65-70kg, kalciumbol
24-30kg, magnéziumbol 10-15kg javasolt és érzékeny a bor hidnyara. A tilzott nitrogén ellatas
beltartalmi mutaték romlasat eredményezi, valamint a gombas betegségre fogékonysagot
hidnyéaban termékenyiilési és mennyiségi problémak mutatkoznak meg. Kalium fontos szerepet
tolt be a ndvény fonologiaja soran. Javitja a stressztlirését az aszalytlird képességét €s nagyobb
es¢llyel ellendll a betegségekkel szemben. A kalcium a sejtek megfeleld élettani funkcidjat
segiti, mig a magnézium fotoszintézisben, fehérjék és aminosavak bioszintézisében jatszik nagy
szerepet. A ként és a bor fontossdga nem elhanyagolhatd, hiszen ezeknek a mikroelemek
segitenek a zsirsav szintézisben ¢és a terméskotési folyamatok kialakuldsaban. Ezeket

leggyakrabban lombtragya formajaban juttathatjuk ki (Sallai-Harcsa 2018).

2.5 Napraforgo vetésteriiletének alakulasa hazankban, nemesitése ¢és gazdasagi

jelentosége

Hazank mezdgazdasagi teriilete egy év alatt 32 ezer hektarral gyarapodott, mellyel 5,1 millio
hektarra ndtt a mezO0gazdasagi teriilet, ami az orszag 55%-at teszi ki. 2022-ben a napraforgo,
hazank legfontosabb olajos novénye, a korabbi évhez képest 5,8%-kal nagyobb teriileten,
mintegy 700 ezer hektaron termett. A napraforgd termesztése Jasz-Nagykun-Szolnok megyében

kiilondsen kiemelkedd volt, mivel ennek a teriiletnek kozel 14%-at fedte le (KSH 2022).
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Az aszalyos teriileteken legjobb alternativanak a napraforgd bizonyult a kukoricaval
ellentétben. 2023-as termésatlag az orszdgban 2,98t/ha volt, mely igen jonak mondhatd, ha

figyelembe vessziik az orszag délkeleti részén uralkodd viszonyokat is (2. abra)(Szlics 2023).

2,98 t/ha
700
<] ® ® e 3
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= @
< 500
s 50( . )
2 F
’: 100 . S
3 bt ¥
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< 300 o
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> =
1 &
200
100 0,5
0 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
2. abra: Vetésteriilet és termésatlag alakulasa Magyarorszagon (2010-2023)

Hibrid vetémaggal termesztik a napraforgd tobb mint 90%-at, ez annak kdszonhetd, hogy a
hibridek magasabb termésre €s egyenletes érésre képesek még stresszforrasok jelenléte mellett
is. (Hladni et al. 2018.).

Hibridek olajtartalma, abiotikus és biotikus tlirdképessége nagyban fiigg a beltenyésztett
eldallitasa a citoplazmatikus himsteril ndi vonal és him vonallal torténik 4:2 aranyban, ahol
hektaronként 2 méhkaptarnyi méh végzi a beporzast. (Greenleaf, Kremen 2006.)

Helianthus petiolaris fajokkal torténd intraspecifikus keresztezést kovetden keriiltek a
vonalakba citoplazmatikus himsteril napraforgok. Genetikai sokféleség hianyaban novekedett
a betegségekkel és a kartevOkkel szembeni ellendllosdg mértéke. Tablan valo véletlenszer(i
felfedezest kovetden kezdtek el vizsgélni a vad napraforgdval vagy kozeli rokon fajokkal valo
keresztezést. (Christov 1999.).

Az egyik elsédleges szempont a napraforgonemesitésben a lehetd legmagasabb olajtartalmat
elérni. Ezen a tulajdonsag 6roklddik, melyeknek 6roklodését az addiktiv gének hatarozzak meg.
Szelekci6 hatdsara az olajtartalom mar 50%-ot is képes meghaladni. Az olajtartalom
befolydsold tényezdi kozé tartozik példaul a csira mérete. Eredményesebb olajtermelésre a
kisebb magok, vékonyabb maghdz és nagyobb embri6 bizonyult. (Rauf et al. 2017.).

Az olajtartalom az olajtestek koncentracidjatdl és méretétdl fiigg. Trigliceridek talalhatoak az

olajtestekben, melyek foszfolipid réteget tartalmaznak. Ezeknek a testeknek az atmérdje 0,65-
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2 um kozott valtozik novényfajonként. A fehérjetartalom nagyban neheziti az olajtestek
felhalmozodasi sebességét. Az olajtartalmat befolydsolja még a kornyezet és az adott

kdrnyezetben 6rokolt tulajdonsagok (Mokrani et al. 2002.).

2.6 A gyomnovények jellemzése, Kkartételi formai és jelentésége napraforgo

allomanyban

2.6.1 Gyom fogalma és kartételi formai

A Foldon koriilbelil 200 000 novényfaj talalhatd, koziilik mintegy 6700 tekinthetd
gyomndvénynek a mezégazdasagi termelésben. Globalis szinten azonban csak mintegy 200 faj
¢s mindossze 18 fajnak van kiemelkedd jelentdsége. Ez a 18 faj tilnyomorészt két
novénycsaladba sorolhatd: a Poaceae (fufélék) és az Asteraceae (fészkesviragzatuak) (Holm et
al. 1977).

Azonban mas fajok is problémat okozhatnak, amit az eltérd termesztési feltételek (mikroklima,
talajtipus, alkalmazott agrotechnikai eljarasok) magyarazhatnak (Hunyadi 1988).

Az ¢élet minden teriiletén versengés zajlik az eréforrasokért, legyen szo6 vizrdl, tdpanyagokrol
vagy életterekrél minden olyan elemért, amelyre az €16 organizmusoknak sziikségiik van. Az
egyik példa erre a versengésre a kultirnovények és a gyomndvények kozott zajlik. A gazdasagi
novények sajatos tarsulast alkotnak a gyomokkal, ahol altaldban tobb gyomfa; és egy
kultirnovény szerepel egylitt. A gyomok 6kologiai hatdsat nemcsak a kornyezeti tényezok,
hanem az alkalmazott termesztési eljarasok is befolyasoljak (Wilsie 1969).

Ujvarosi (1973) definicidja szerint gyomndvények olyan novények, melyeket nem szantunk
eliiltetni, és jelenlétiik valamilyen modon kart okoz, igy ezt a kategériat gyomnovényeknek
nevezziik. Fontos azonban felismerni, hogy még a kultirnévények is viselkedhetnek gyomkeént
bizonyos koriilmények kozott, példaul az elézd vetésbdl szarmazd arvakelések. Tehat
pontosabb megfogalmazas szerint gyomndvénynek nevezziik azt a ndvényt vagy novényi részt,
mely barmely fejlédési stadiumban eléfordul ott, ahol nem kivénatos (Hunyadi 2000).

Az emberi termeldtevékenység vagy a kornyezeti allapot zavarasaval, illetve karositasaval jard
helyzetet gyomnovények okozta kartételnek nevezziik. A novények altal okozott kar lehet
kozvetlen vagy kozvetett (Radocz 2001).:

Kozvetlen kartétel esetén a gyomnovények kiilonb6zé mddokon befolyasoljak a termesztett

novényeket és a termelési kornyezetiiket:
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Térparazitizmus: Térparazitizmusukkal a kultirnévények rendelkezésre allo életterét
csokkentik.

Kuszé6 gyomnovények: Egyes gyomndvények ratekerednek a kultirndvényekre,
megdontik, elnyomjak, ezzel nehezitve a betakaritast és okozva a termés mindségi €s
mennyiségi csokkenését.

Talaj homérsékletének csokkentése: A gyomndvények arnyékold és parologtatd
hatasukkal csokkenthetik a talaj hdmérsékletét, amely akar 1-4°C-os csokkenést is
eredményezhet, illetve talaj felmelegedését is megnehezitik.

Vizkészlet csokkentése: Bizonyos gyomfajtdk képesek nagy lombozat ¢és
gyokértomeget fejleszteni, mely 4ltal jelentdsen csokkentik a talaj vizkészletét
parologtatasuk révén.

Tapanyagveszteség: A gyomok erdteljesebben veszik igénybe a talaj tdpanyagtartalmat,
mint a kultirnévények.

Meérgez6 hatas: Mérgez6 gyomnovények az alkaloidok és mas mérgezd anyagok révén

kart okozhatnak a kornyezé névényeknek.

Kozvetett formai a gyomnovények kartételeinek:

Allergids megbetegedések novekedése: A gyomnodvények virdgpor termelése
kockazatot jelent az allergids megbetegedésekre.

Termelési koltségek novekedése: A termelési koltségek emelkedése akkor jelentkezik,
amikor a z0ld gyomrészekkel vagy gyomndvényekkel fertdézott termést szaritani,
tisztitani és kezelni kell, ami tovabbi koltségekkel jar a mezdgazdasagi termelOk
szamara.

Talajmunka és betakaritas nehezitése: A talajmunka és betakaritas folyamatat nehezitik
meg a gyomnovények, ami kiilonféle eréforrasokat kivan, sulyosbitva a mezdgazdasagi
munkak komplexitasat.

Virusbetegségek atvitele: A virusbetegségek okozta fertézés negativan befolyasolja a
terméshozamot.

Rovarkartevok elterjedése: A rovarkartevok elterjedése szintén kapcsolodik a
gyomnovények jelenlétéhez, és ez a karos hatasok fokozodasahoz vezethet a
mezdgazdasagi teriileteken.

Gombabetegségek kozvetitése: A gombabetegségek kozvetitése novelheti a kdrnyezd
novények egészségiigyi kockazatait, és ezaltal csokkentheti a mezdgazdasagi termések

mindségét és mennyiségét.
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2.6.2 Napraforgé gyomnovényzete

Gyomnovényzet jelentds vizsgalata a 2. vilaghdbort utan valt felkapotta (Novak et al. 2009).
A szantofoldi novénytermesztés kihivéasait mindig is meghatdrozta a ndvényvédelem,
kiilonosen a gyomnovények elleni védekezés. Az egyik kulcskérdés a termdfoldek
gyommentess¢ tétele és ezaltal a termesztési lehetdéségek fenntartasa. A gyomndvények
herbicidek tipusat és mennyiségét, ami kdzvetetten befolyasolja a ndvényvédelmi koltségeket.
A gyomfelvételezések célja lehet a gyomvegetacid tarsuldstani vizsgalata, a biologiai
sokféleség monitorozasa, valamint a gazdasagi ¢és a gazdalkodok szamara az eredményes
védekezés. A miivelt terlileteken a gyomndvények nagy faji valtozatossagot mutatnak, és nincs
két egyforma szant6foldi teriilet. A gyomok fajosszetétele, érzékenysége, mennyiségi viszonyai
¢s elhelyezkedésiik struktirdja is tablankként valtozhat. Az el6fordulast szabalyozo tényezok
kozott az antropogén eredetii elemek a legfontosabb befolydsolo tényezdk. A szakemberek
szerint az elmult fél évszazadban bekovetkezett valtozasokat két f6 okra lehet visszavezetni: a
termesztéstechnika jelentds valtozdsaira ¢és a vegyszeres gyomirtas térnyerésére.
Megkozelitleg otven évvel ezeldtt Ujvarosi (1957) megallapitotta, hogy a gyomirtés
sikeressége nagyban fligg attél, mennyire ismerjik a gyomfajokat egy adott teriileten.
Napjainkban az Eurdpai Unio orszégaiban talan kiegészithetjiik ezt az allitast azzal, hogy van-
e még rendelkezésre olyan herbicid a megengedett hatdanyagok kozott, ami hatékonyan
kezelheti a gyomproblémat. A herbicid kutatasok fejlodésével kifejlesztésre keriiltek a szelektiv
herbicidek, amelyek csak bizonyos gyomndvény csoportokat vagy novénycsaladokat céloznak
meg hatékonyan. Fontos tehat tudni, hogy a tervezett herbicidek hatasspektruma megfeleléen
lefedi-e a célzott feliileten jelen 1€vé gyomndvények tilnyomo tobbségét.

A novénytarsulasok felmérési modszerei kiilonboznek a természetes vegetacido és a
mezOgazdasagi teriiletek esetében alkalmazott szegetalis kutatdsok kozott. A conologiai
kutatasok gyokerei az 1800-as évek végéig nyulnak vissza. Az elsd vizsgalatokat Stebler és
Schoter végezték, akik svajci hegyi réteken végzett kaszalassal és a fajok szétvalogatdsaval
tomegmérést hajtottak végre. A szaritott mintak alapjan pontos adatokat kaptak a széna
Osszetételérol. Az egységes mddszer kidolgozasara svijci €s skandindv novényszocioldgusok
torekedtek. Eurdpaban a Ziirich—-Montpellier iskola altal bevezetett kvadrat felvételezést
alkalmaztak (Mathé 1956).

A herbicidek megjelenésével a mezdgazdasagi gyakorlatokban, a kapas miivelés fokozatosan

hattérbe szorult, helyét atvette a vegyszeres védekezés, amely alkalmazkodott az uyj

14



mezogazdasagi technoldgidkhoz. A herbicidek kivalasztdsdhoz elengedhetetlen volt a
gyomflora alapos ismerete, és ezen céllal Ujvarosi kezdeményezte az orszagos gyom-
felvételezési programot, melynek célja Magyarorszadg gyomviszonyainak atfogo feltérképezése
volt. Az elmult 6t évtizedben figyelhetd volt a napraforgd gyomflorajaban bekdvetkezett
valtozasok, amelyek az alkalmazott gyomirtasi trendeknek voltak aldrendelve. Az egyoldalu
termesztéstechnoldgia alkalmazasa az egyéves gyomok jelentds térhoditasat eredményezte. Az
1980-90-es években a karbamid tipust gyomirtoszerek hatdsara a kevésbé érzékeny egynyari,
kétszikli gyomok elszaporodtak. A rendszervaltast kovetden a nagy teriileteket szétvagtak, igy
sok gazdalkodd jutott kisebb fOldteriilethez. A technoldgiai hianyossdgok miatt az éveld
gyomok jelentdsége nodtt. Azota a gyomfajok szdmanak csokkenése tapasztalhato
(koszonhetden példaul a szulfonil-urdknak), ugyanakkor a nehezen irthaté6 gyomok aranya nott
(Gyulai, Kocsis 2010).

A napraforgd vetése aprilis elsé és mdasodik dekadjdban torténik, ennek kovetkeztében a
gyomnovényzetet foként a melegkedveld T4, valamint a G1, G3 fajok alkotjak. A gyomflora
dominéans részét parlagfii, disznéparéjfélék, libatopfélék, keserufiifélék, csattand maszlag
kétszikli egynyari fajai alkotjdk. Az éveld kétszikliek koziil a mezei acat, apr6d szuldk, és
sovényszulak tekinthetdk jellemzd karositoknak. Az egyszikliek koziil kiemelhetéek a
kakaslabfii, muharfajok, kolesnemzetség, valamint az éveld tarackbtiza ¢és a fenyércirok
(Hornyak 2014).

A napraforgo egyik legjelentdsebb parazita gyomndvénye az Orobanche cumana, mely 6nallo
fotoszintetizalasra nem képes (3. dbra). A nem megfeleld védekezés kovetkeztében a veszteség
80%-os 1s lehet, emellett a novény fejletlen marad a hozam és a mindség is nagymértékben
csokken. A szddornak nyolc patotipus fajtajat jegyezték fel, melyek kategorizalva vannak A-t6l
H-ig. A rezisztencia kialakitdsaban nagy szerepet jatszanak vadon €16 napraforgé fajok, melyek
rendelkeznek megfelelé génekkel. Kimutattdk, hogy Helianthus debilis a G rassz csoportra

nézve egy dominans rezisztens gént tartalmaz (Honiges et al.2008).
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3. abra: Napraforgo parazita gyomnovénye a szador (Orobanche cumana)

Egy kisérlet soran, melyet Gy6r-Moson-Sopron és Vas megyékben, valamint Burgenlandban
végeztek 200 vetésen 2015 és 2018 kozott szantonként 4 db 50 m2-es mintatéren végeztek
gyomfelvételezési adatokat. Négy kultirdban végezték, melyek kozott napraforg6 is szerepelt.
Mindegyik kultiranal 25 szant6foldet vizsgaltak Magyarorszagon és 25-0t Ausztriaban is és az
adatok alapjan a gyomfajokat rangsoroltak atlagos boritasuk alapjan. Egy vizsgalt parcella
mindig a tablaszegélyekre esett, mig a tobbi a tablabelsére, de ezeket az adatokat dsszevontan

kezelték (4. abra).
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4. abra: A legjelentdsebb 20 gyomndvény atlagboritdsa napraforgdoban a magyar és az osztrak
vizsgalati helyszineken (Benécsné et al. 2020)

Hazankban az 6t legjelentdsebb gyomnovény szazalékos boritasa az alabbiak soran alakult: az
Ambrosia artemisiifolia 6,655%, a Setaria pumila 1,717%, a Chenopodium album 1,714%, a
Panicum miliaceum spp. ruderale 1,339%, és az Echinochloa crus-galli 0,791%-ot tett ki. Mig
Ausztridban a legjelentdsebb 6t gyomfajt az alabbi mddon: a Chenopodium album 4,777%, az
Ambrosia artemisiifolia 4,585%, a Cirsium arvense 3,844%, az Echinochloa crus-galli 3,249%,

valamint a Setaria pumila 2,460% szerint alakultak (Benécsné¢ et al. 2020).

2.7 A napraforgo gyomszabalyozasa

Az integralt gyomszabalyozas egy olyan megkozelités, amely kiilonbozd eszkozoket és
modszereket kombinal. Ez magaban foglalja az agrotechnikai, mechanikai, bioldgiai és kémiai
modszerek alkalmazasat, mikozben figyelembe veszi az 6koldgiai, 6kondmiai €s technologiai
szempontokat. A {6 célja az, hogy elérje a legmagasabb terméshozamot, ugyanakkor
minimalizélja a gyomndvények jelenlétét. Ezzel a holisztikus megkdzelitéssel az integralt
gyomszabalyozas nemcsak hatékony, hanem fenntarthat6 is, mivel kiegyensulyozza a

gazdasagi és 0koldgiai szempontokat a mezdgazdasagi termelésben.
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Az integralt gyomszabalyozas f0 elvei koz¢ tartozik az a megallapitas, hogy nem a teljes
gyomirtds a cél, hanem az, hogy a gyomok szdmat olyan szinten tartsuk, amely alatt nem
okoznak jelentds gazdasagi kart (Berzsenyi 2000).

A napraforg6 novényvédelmében kulcsfontossagu szerepet jatszik a gyomirtas, annak ellenére,
hogy a ndvényvédelmi technologidban altaldban a korokozokkal szembeni védelemnek
tulajdonitanak kiemelt jelentdséget. Természeténél fogva kevésbé hajlamos a gyomosodasra,
de érzékenysége kiilonosen a tenyésziddszak kezdetén észlelhetd. Ebben a kritikus idészakban
a hatékony gyomirtas kiemelten fontos. Annak ellenére, hogy kezdetben nem rendelkezik
kivalo gyomelnyomé képességgel, 30—50 cm-es fejlettség elérése utan hatékonyan képes
visszaszoritani a gyomndvényeket. Azonban téhidnyos allomany esetén, amikor nem képes
megfeleléen arnyékolni a talajt a 6-10 leveles fejlettségi szakaszban, a gyomok megjelenése
negativan befolyasolhatja a kultarndvény fejlédését, ami terméskiesést eredményezhet. igy a
gyomirtdsnak kiemelt szerepe van a napraforgd termesztésében, amelynek célja a gazdasagi

kartétel minimalizaldsa és a magas terméshozam elérése (Szabo 2022).

2.7.1 Agrotechnikai eljarasok

Az agrotechnikai gyomszabalyozas lényeges célja a kultirndvények optimalis ndvekedésének
biztositdsa. Ezt szdmos agrotechnikai eljarassal érhetjik el, példaul a vetésvaltassal,
talaymiiveléssel, megfeleld vetési i1dOpont, gyommagmentes szaporitéanyag hasznalat,
betakaritd ¢€s talajmlveld gépek tisztantartdsa, valamint a sor- ¢és tétavolsag pontos
bedllitasaval. Emellett kiemelkedd fontossagu a ruderalis teriiletek rendszeres tisztantartasa is,
mely manapsag egyre jobban hattérbe szorul. Az ilyen intézkedések egyiittesen hozzajarulnak
a gyomnovények kontrollalt szaporodasahoz, ezzel eldsegitve a kultirndvények optimalis
fejlédését (Hunyadi et al. 2011).

A teriiletvalasztds a mezdgazdasagi termelés soran kulcsfontossagi dontés, amelynek célja a
megfeleld hely kivalasztdsa. A megfeleld teriilet kivalasztasahoz figyelembe kell venni a
talajtipust, éghajlati viszonyokat, csapadék mennyiségét, topografiat és egyeb tényezoket. Az
optimalis teriiletvalasztas novelheti a termelékenységet, minimalizalhatja a kockazatokat, és
hozzajarulhat a fenntarthatd mez8gazdasagi gyakorlatok kialakitdsahoz. Gyomirtés
szempontjabdl a novénykultirankra nézve ne legyenek nehezen irthaté gyomnodvények az adott
terlileten (Weston et al. 2012).

A napraforgo esetében a vetésforgd kulcsfontossagli a gyomosodas elleni hatékony védelem
szempontjabol. Azaltal, hogy mas novényeket is bevonunk a vetésforgoba, megakadalyozzuk a

napraforgohoz specifikus gyomfajok elszaporoddsat, és csokkentjik a gyomok elleni
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rezisztenciat. A valtakoz6 kulturak segitenek megdrizni a talaj strukturajat, gatoljak a gyomok
terjedését, és javitjak a napraforgo termelékenységét hosszu tdvon (Ma et al. 2016).

A fajtavalasztds soran elengedhetetlen figyelembe venni, hogy a kivalasztott vetOmag
gyommentes legyen, valamint a fajta 6koldgiai igényeinek meg kell felelnie az adott kdrnyezeti
feltételeknek. Ezen kritériumok betartasaval biztosithatdo az optimalis novekedési kornyezet.
Emellett fontos, hogy a valasztott fajta ellenallo legyen a gyomirtd technologidkkal szemben,
ezaltal hozzédjarulva a hatékony és sikeres termeléshez. Kiemelten fontos figyelembe venni a
vetdmag gyommentességét. Olyan fajtdkat érdemes valasztani, amelyek jol alkalmazkodnak a
termdfold adottsdgaihoz és kornyezeti feltételeihez, ezzel optimalizalva a névény ndvekedési
kortiilményeit (Rauf et al. 2016).

Vetésekor fontos szempontok a vetési paraméterek gyomosodas elleni védelem szempontjabol.
Az optimalis stirliség, vetési mélység ¢és idépont kivalasztasa segithet minimalizélni a talajban
a gyomoknak valo esélyét, eldsegitve a napraforgd gyors és egészséges csirazasat. A megfeleld
vetési technikédk alkalmazasa hozzajarulhat a gyomokkal szembeni ellenalld képesség
noveléséhez, javitva ezzel a ndvények novekedési koriilményeit és terméshozamat. A szantas
elmunkaléséaval, és vetés eldtti magagykészitéssel sikeresen szabalyozhatjuk a T1, T2 és T3-as
gyomok jelenlétét a tertiletiinkon (Labrouhe et al. 2010).

A hatékony tdpanyagutanpotlds napraforgd termesztése soran kulcsfontossagi az optimalis
tapanyagszintek fenntartasa, mely segiti a gyors €és egészséges novekedeést, ami hozzajarulhat a
gyomosodas elleni erds novényalloméany kialakitdsdhoz. A sziikséges makro-, ¢és
mikrotdpanyagok, egyensulyban torténd biztositdsa megerdsiti az allomanyunkat (Laurence et
al. 2008).

A napraforg6 betakaritasa rendkiviil fontos, mivel az iddben elvégzett betakaritas csokkenti a
gyomosodas esélyeit. Az idOben végzett betakaritdssal megakadalyozhatd, hogy a
gyomnovények elszorjak a terlileten a magjaikat, ezzel minimalizalva a kovetkezd szezonban
kialakulé gyomtomegt. Ezenkiviil érésgyorsitd szerek hasznalata szintén megakadalyozza az

elgyomosodast €s konnyebb betakaritast tesz lehetévé (Rauf et al. 2016).

2.7.2 Mechanikai gyomszabalyozas

A sikeres gyomirtds szerves részét képezi a mechanikai eljarasok (Gyulai ez al. 2011).

A magrol kel6 egy éves gyomok jol irthatéak az eldvetemény lekeriilése utan nyari és kora 6szi
id6szakban sekély talajmiiveléssel. A gyommagvak csirdzadsanak eldsegitése érdekében a
hantott tarlot hengerezni is kell, ennek hianydban a nem lesz egészen sikeres a mivelet.

Nehezen irthat6 tarackos gyomok irtdsa mar nehezebb feladat, hiszen vegetativ iton nagyon
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gyorsan képesek szaporodni ez megneheziti a mechanikai irtdsukat. Talajt forgatni aszalyos
idében nem szoktak, de ha a tarack fertdzottség elég nagy kockazati tényezot jelenthet a talaj
zomében tarackosabb rétegének felforditasa ¢és tarackok kifésiilése boronaval eredményes lehet
(Sipos 1972).

Elég kevés rendelkezésiinkre allo lehetéség van mechanikai gyomszabalyozasra. A
sorkdzmiiveld kultivator a legelterjedtebb és kombinalni lehet a sorok toltogetésével is, mely
modszerrel a sorok kozott ndvekvd gyomot fojtjuk el (Reisinger 2010).

A sorkozoket toltogetd kapaval is gyom mentesithetjilk, melynek Iényege a kelléen
megerdsodott napraforgd sorait kozott 1€vé gyomokat befedjiik talajjal igy elnyomjuk ezeket.

Csaknem egyediili mechanikai gyomszabalyozasi mod a kultivatorozas (Hunyadi 2000).

2.7.3 Kémiai gyomszabalyozas

Magyarorszdgon a legnagyobb mennyiségben engedélyezett novényvédd szerek kozott a
herbicidek taldlhatok. A mai kémiai névényvédelemnek szamos tényezot sziikséges figyelembe
vennie, példaul a talaj kotottségét, humusztartalmat és homérsékletet (Hajda 1977).

A gyomirt6d szerek — dozisuktol fiiggéen — szelektiv novényi ,,mérgekként” muikodnek, igy
bizonyos fajokat elpusztitanak, masokat pedig visszafognak a fejléddésiikben, mig néhanyukra
nincs hatasuk. Az optimalis gyomirtas érdekében elengedhetetlen, hogy ismerjiik a problémat
okoz6 gyomndvényeket, valamint a kiilonféle gyomirtd szerek azon jellemzobit, hogy mely
fajokra milyen hatékonysaggal hatnak (Kéadar 2005).

A gyomirtd szer kivalasztisa alapos megfontolast igényel, mivel a napraforgd esetében
alkalmazott gyomirtok egy része csak helyileg hatékony, és tigy fejti ki hatasat, hogy elkertili a
kultarndvény csirazasi zondjat. A kevésbé szelektiv szerek hasznalata egyenetlen vetés és kelés,
alacsony szervesanyag-tartalmi vagy laza talajok, valamint erds csapadékhullas esetén
kérosithatja a fiatal novényeket. Ez nemcsak a terméshozamot veszélyezteti kozvetleniil, hanem
a novekedés lelassuldsdhoz ¢és a gyengiilés kovetkeztében a szarbetegségek korai
megjelenéséhez is vezethet. Mindezek miatt a napraforgd gyomirtdsa soran a legnagyobb
koriiltekintéssel kell eljarni (Benécsné 2005).

Kedvezétlen herbicid-hatdsok kovetkeztében egy normal iddjarast évben akar 30-40%-os
terméskiesés is bekovetkezhet (Dobszai-Toth 2011).

Fontos, hogy olyan hatdanyagot valasszunk, amely nem, vagy csak minimdlisan okoz
fitotoxicitast a napraforgd szadmara. A napraforgd gyomirtasahoz az alédbbi technologiak
alkalmazhatok:

- Vetés eldtti szer bedolgozasa tajalba (presowing)
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- Preemergens kezelés egy- ¢és kétszikii gyomok ellen (vetés utan, kelés elott)
- Posztemergens kezelés egy- és kétszikii gyomok ellen (kelés utan dlloméanyban) (Papp
2011)

A napraforgd kiilondsen érzékeny a gyomosodas korai szakaszara, és a kelést koveto els6 4-6
hét kulcsfontossagu a fejlodése szempontjabol. Ebben az idészakban jelentds gyom kompeticio
alakulhat ki az 4dllomédnyban, ami akéar 30-40%-o0s terméscsokkenést is eredményezhet (Szabd
2012).
Presowing technologia (PPI) vetés elott
A PPI technologia alkalmazasakor a herbicidet a napraforgd vetése elétt juttatjak ki, majd a
kijuttatas utan azonnal, 7-12 cm mélyen be kell dolgozni a talajba. A vetés eldtti herbicidek
tobbsége a magrol keld egyszikii gyomok ellen hatékony, bar mérsékelt hatassal birnak a
kétszikli gyomok ellen is. Laza szerkezetii talajokon és szaraz tavaszi idészakokban mutatnak
jo eredményeket, és megfeleld alapot nyujtanak a késdbbi kezelések sikerességéhez (Reisinger
2011).
Napos meleg idoben ezek a szerek kijuttatast kovetden 1-2 6ran beliil, ha nincsenek bedolgozva
elbomlanak, ha nedves a talajfelszin ez az id60 még kevesebb (Zalai, Dorner 2013).
Engedélyezett hatdanyagok:

- benfluralin (Benflunova 600),

- fluorkloridon (Racer).
Ambrosia artemiisifolia (irdmlevelli parlagfii) elleni hatékony védelmet ad a fluorkloridon
tartalmu Racer herbicid (Dorner, Zalai 2015).
Preemergens (PRE) a vetés utan, kelés eldtti technologia
A preemergens készitmények hatékonysaga kiemelkedd, azonban a gyengébb termdhelyeken
(p¢ldaul alacsony, 1% alatti humusztartalmu, homokos vagy konnyti talajokon) gyakran stulyos
fitotoxikus tiinetek jelentkeztek. Ha a permetezést kovetden a kelési iddszakban intenziv,
ugynevezett "vagd" esok érkeztek, sajnos a vart eredmények elmaradtak (Benécsné 2010).
A preemergens kezelések megfeleld csapadékmennyiségre vald igénye, valamint az
allomanykezelésre hasznalt készitmények korlatozott hatdstartama megneheziti a gyomirtast.
Az é4llandoan Gjrakeld parlagfii, illetve a csattand maszlag egyre szélesebb korben valo terjedése
az egyik legnagyobb kihivés a védekezésben (Radvany 2009).
Leginkabb magrol keld kétszikii gyomfajok ellen a leghatasosabbak (Dorner, Zalai 2015).
Amennyiben a preemergens gyomirtd szer kijuttatasa utan elegendd csapadék hullik, két héten
beliil legalabb 15-30mm csapadék, akkor nincs sziikség utodlagos posztemergens kezelésre.

Azonban, ha a szarazsag kovetkeztében az alapkezelés hatasa gyengiil, az alloméanykezeléssel
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még mindig hatékonyan irthatok a gyomok. Ennél a kezelésnél sajnos ki vagyunk téve a sajnos
kiszamithatatlan iddjarasnak (Papp 2011).
Magrol kel egyszikii gyomfajok elleni PRE készitmények:

- petoxamid (Successor 600),

- dimetenamid-P (Inspector), Encarit, Spectrum).
Magrol keld kétszikiiek elleni PRE készitmények:

- flumioxazin (Bridge Extra 50 WP, Pledge 50 WP),

- fluorkloridon (Racer),

- metobromuron (Proman , Soleto, Inigo),

- aklonifen (Chanon).
Magrol keld egy és kétszikli gyomndvények elleni hatbanyag kombinaciok:

- pendimetalin (Sharpen 330 EC, Pendum 330 EC, Pendi 330 EC, Stomp Aqua),

- proszulfokarb (Fidox 800 EC),

- dimetenamid-P+pendimetalin (Wing-P) (Ocsko6 2022).
Posztemergens (POST) allomanyban hasznalt technologia
A kétszikiiek elleni posztemergens gyomirtas hdrom {6 tipusa kiilonithetd el. Az imidazolin-
rezisztens napraforgd esetében a Pulsar, a tribenuron-metil tolerans fajtdknal az Express €s
minden napraforgé tipusban alkalmazhat6 a Pledge a 2-4 leveles allapotban, (Papp 2011).
A napraforgd termesztése soran a gyomirtasi technologia része az allomanyszaritds, amely
kiilonosen csapadékos években nélkiilozhetetlen technologiai 1épés, és gyakran egy késoi
parlagfii elleni védekezéssel egésziil ki (Szentey 2008).
Magrol keld egyszikli gyomok ellen hasznalt hatdanyagok napraforgé allomanyban:

- propakizafop (Agil 100 EC, Outplay, Aladin),

- quizalofop-P-etil (Targa Max, Leopard 5 EC, Targa Super).
Magrol kel kétszikli gyomok ellen engedélyezett hatdanyagok napraforg6 alloméanyban:

- halauxifen-metil (Viballa),

- flumioxazin (Bridge Extra 50 WP, Pledge 50 WP),

- bifenox (Fox) (Ocsko 2022).
Posztemergens herbicidtolerans technologia
A herbicidtolerans napraforgok gyomirtasi technologidja a fehérjéket szintetizalé enzimek
elleni rezisztenciara épiil. Az imidazolinonok (IMI) és szulfonil-karbamidok (SU) csoportjaba
tartoz6 herbicidek blokkoljdk az acetolaktat-szintetaz (ALS) vagy a hidroxi-ecetsav-szintdz
(AHAS) enzimeket. Ez a folyamat hatékonyan akadalyozza a gydégyndvények novekedését
(Kédar 2019).
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Clearfield Plus és Clearfield herbicidtolerans technoldgia
BASF bejegyzett markaneve az imidazolinon ellendllo kultirndvények, melyeket IMISUN
vagy Clearfield néven jelolnek. A CLHA Plus gént tartalmazo napraforgdkban hasznalt
adjuvanssal sokkal konnyebben lehet gyériteni az egyszikli és kétszikli gyomfajokat.
Hasznalhato6 készitmények:

- imazamox (Pulsar Plus, [-Maza 40 SL, Listego, Passat Cleaner 40 SL, Listego Pro,

Relay, Divine 40 SL, Win 40 SL, Pulsar 40 SL, Listego Plus) (Ocsko 2022).

Express-tolerans technologia
A tribenuron-metil a szulfonil-karbamid kémiai csaladdba tartoz6 hatdanyag, mely csak Express-
tolerans napraforgé allomanyban alkalmazhat6. Nagyon jo kétszikli gyomoknak az irtasara, de
sziikség van Trend tapaddsfokozé anyagra is. A tribenuron-metil+tifenszulfuron-metil
hatdéanyag-tartalmti Evorelle Express 2019-t6]1 felhasznalhatd, mellyel még hatékonyabb a
gyomkezelés a veszélyes €s nehezen irthaté gyomnoévények koztiikk az Ambrosia artemiisifolia
ellen is. Kijuttatdsmodja hasonldan fiigg a kezelni kivant gyomndvények és kultirndvény
fejlettségi allapota, valamint a hatasfokozd kiegészitok hasznédlata és osztott kezelés
szempontjabol az Express 50 SX alkalmazasaval (Kadar 2019).
Tribenuron-metil-tolerans napraforgd alloméanyban alkalmazhat6 hibridekben:
- tribenuron-metil (Fluence, Express 50 SX) ¢és

- tribenuron-metil+tifenszulfuron-metil (Evorelle Express) (Ocsko 2022).
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3 ANYAG ES MODSZERTAN

3.1 Csaladi gazdasag bemutatasa

Jasz-Nagykun-Szolnok megye nyugati, a Jaszsagnak a déli hataran 1évo, Pest megyével hataros
telepiilés. Szolnoktdl 38, mig Jaszberénytdl 22 kilométerre taldlhatd Jaszboldoghazan van a
telephelytiink ¢és a telepiilés kozelében helyezkednek el a foldtertileteink is (5. dbra).

A rendszervaltas el6tt is gazdasaggal foglalkoztak nagysziileim. A rendszervaltast kovetden
kezdddott a csaladi gazdasag kiépiilése és a kezdetektdl fogva jelentds utat tett meg a gazdasag.
Allattenyésztéssel és szant6foldi ndvénytermesztéssel foglalkozunk. Szant6foldbsl 73,3 hektért
miivellink, melybe a sajat és bérelt teriiletek is beletartoznak. Termelt névényeink kozé tartozik
a buza, szemes kukorica, silokukorica, napraforgd és a 2022-es nagy aszalyt kovetd évben gy
dontottiink, hogy a szildzs névénylink cirok lesz. Kaszélni is szoktunk gyepteriileteket, melyben
vannak Natura 2000-es teriiletek is. Bérmunkank nagyrészét a balazas teszi ki. Szant6foldi
ndvénytermesztéshez bizonyos munkaeszkozzel rendelkeziink, de kombéjnunk, ekénk és
lazitonk nincsen. Jelenleg a gazdasdgban aktivan édesapam, Ocsém ¢és ¢én dolgozunk.

Reményeink szerint sikeres palyazattal sikeriilne tovabb korszeriisiteni a gazdalkodasunkat.
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5. abra: Jaszboldoghdza elhelyezkedése
A Jaszboldoghazan talalhato talajok foként csernozjom (fekete fold) és mezdségi talajok,
amelyek rendkiviil j6 mindségliek és kedvezdek a mezdgazdasagi termelésre. A csernozjom

talajok jellemzden:
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Magas humusztartalommal rendelkeznek (altalaban 3-5% humusz), ami termékennyé teszi
ezeket a talajokat €s nagyban hozzdjarul a talaj szerkezetéhez, vizmegtartd képességéhez,
illetve a ndvények szdmara elérhetd tapanyagokhoz.

Talaj pH értéke:

A csernozjom ¢és mezOségi talajok altaldban semleges vagy enyhén lugos pH-értékkel
rendelkeznek. A pH-érték altalaban 6,5 és 7,5 kozott mozog, ami kedvezd a legtobb
mezdgazdasagi novény szamdra. A semleges pH megkdnnyiti a tapanyagok felvételét, €s
minimalizalja a talajsavanyodés karos hatasait.

Tapanyag-ellatottsag:

A régio talajai tapanyagokban gazdagok, mivel a csernozjom talajok természetiiknél fogva jo
termOképességgel rendelkeznek. Az alapvetd tapanyagok (nitrogén, foszfor, kalium) kozepesen
vagy magas koncentracioban vannak jelen, de ezek szintje az adott mezdgazdasagi teriileten
végzett tragydzasi gyakorlatok alapjan valtozhat. A csernozjom talajok természetes
nitrogénellatottsaga jo, de intenziv mezOgazdasagi termelés esetén sziikséges lehet a
mitragyazas. A foszfor-tartalom jellemzOen kielégitd, de hosszi tavii mivelés ¢és
terméshozamok miatt sziikséges lehet foszfortragyazas. A kalium szintje altaldban megfeleld,
de sziikség szerint kaliummal kell p6tolhato.

Sotartalom:

A szikes talajok egyik f6 jellemzdje a felsd réteg magas soOkoncentracidja, ami a talajviz
parolgasa és a felszinre keriilésével alakul ki. Ez a magas sotartalom akadalyozhatja a névények
gyokerének viz- és tapanyagfelvételét. Vannak a telepiilés hataraban ilyen adottsagu talajok.
Kotottség €s szerkezet:

A csernozjom talajok kdézepesen kotottek, igy jo vizmegtartod képességgel rendelkeznek, de nem
tul nehezen miivelhetdk. Ezek a talajok jol lazulnak, de elég kotottek ahhoz, hogy jo
vizgazdalkodassal rendelkezzenek. A talaj szerkezete kedvezd a vizmegtartds szempontjabol,
igy a novények szamara hosszabb ideig biztositja a nedvességet, ami fontos szempont az
aszalyos 1d6szakokban.

Levegozottség:

A kozepes kotottségli talajok megfelelden levegdzottek, ami segiti a ndovényi gyodkerek
fejlodését és a talaj bioldgiai aktivitasat.

A talajok magnéziumtartalma altaldban elegendd a novények igényeinek kielégitéséhez,
koszonhetéen a talajok gazdag asvanyianyag-Osszetételének. A magnézium tartalom
nagymértékben fiigg a talaj alapkdzetétdl és a helyi geologiai viszonyoktol, de altaldban a

csernozjom talajokban elegendd mennyiség talalhato beldle.

25



Cinktartalma valtoz6 lehet, de altalaban kozepes vagy magas mennyiségben fordul eld,
kiilondsen ott, ahol a talaj humusztartalma is magas. A cink mennyisége csokkenhet, ha a talaj
pH-értéke tul magas, mivel a cink felvehetdsége a novények szdmara ilyen koriilmények kozott

korlatozott lehet.

3.2 Jaszboldoghaza éghajlati viszonyai

A térségben tipikusak a jol elkiilonithetd évszakok, forrd nyarak és hideg telek. Az atlagos nyari
hémérséklet 25-30°C kozott mozog, mig télen 0°C koriil alakul, de éjszakanként gyakran van
fagypont alatti homérséklet. Az éves csapadékmennyiség atlagosan 500-600 mm, amely
egyenldtleniil oszlik meg az év folyaman. A legtdbb csapadék tavasszal és dsszel hullik, mig a
nyar gyakran szdrazabb, de el6fordulhatnak zivatarok is. A 2023-as évben 456,3 mm csapadék
esett januartol szeptemberig, mig 2024-es évben ez a mennyiség csak 393,5 mm volt (6. abra).
A kontinentalis hatds miatt idénként szélsdséges homérsékleti és iddjarasi viszonyok is
el6fordulhatnak, mint példaul erds nyari hdség, téli hidegfrontok, illetve rovidebb iddszakokban
viharos sz€l és jégesd. Az éves napfényes orak szama viszonylag magas, ami jellemz6 a kdzép-

magyarorszagi siksdgokra. Evente koriilbeliil 2000-2200 6ranyi napsiitésre lehet szamitani.

Csapadékmennyiség (mm) 2023 és 2024
januarjatol szeptemberig
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6. abra: 2023-as és 2024-es évi csapadékmennyiség januartdl szeptemberig
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3.3 Kisérlet bemutatasa

A 2023-es kisérleti teriilet a telephelyiinktdl szamitva 2,8 km-re taldlhato, mely dédsziileim
tanyahelye. A 2024-as kisérleti parcella telephelyiinktdl szamitva 1,3 kilométerre talalhato, ezt
a részt 50-esnek nevezziik. A 2023-as kisérleti teriiletem teljes nagysaga melyekbdl parcelldkat
alakitottam ki 6,16 hektar (7. abra), mig a 2024-es tablaméret teljes nagysaga 4,96 hektar (8.
abra). Mind a két év kisérletekor P64LE185 Lumisena fajtdji Express herbicid tolerans
napraforgot vetettiink. Lumisena szerrel kezelt vetdmag, mely fungicid oxatiapiplorin
hatéanyagot tartalmaz. Kifejezetten napraforgd peronoszpora (Plasmopara halstedii) jelentds
csirakori korokozo ellen nytjt preventiv védelmet a fejlddés kezdetén. Egy kozepes-korai
tenyészidejl linolsavas Pioneer hibrid. Fontos volt szdmunkra, hogy olyan fajtat valasszunk,
mely jol birja a szélsdséges nyari iddjarasi koriilményeket. Korokozok szempontjabol

Sclerotinia, Verticillum és Phomopsis elleni toleranciajat nagyon jonak itélték.

028/19

028/18

7. dbra: Tanyahely kisérleti tabla 2023.04.19.
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8. abra: 50-es teriileten a kisérleti tabla 2024.04.11.

A tablakbdl kijeldltem 3db parcellat, melyekbdl kettd parcella nagysdga 12,75m széles volt és
120m hosszl. A kontroll parcellam mérete 3,75 m a hossziisaga ennek is 120m. Alabbi mdédon
tortént a teriiletem parcellazasa (9. abra):

1. Kezeletlen kontroll

2. Mechanikai gyomszabalyozas (sorkdzmiivelés 2 alkalommal)

3. Kémiai gyomszabalyozas: Express 50 SX + sorkdzmiivelés 2 alkalommal
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9. abra: Kisérleti parcellak a tanyahelyen 2023-ban

Elévetemény 6szi biza volt mindkét évben, a napraforgd vetett tdszama 65000 té/hektaronként,

a sortavolsag 75 cm volt.

3.4 Agrotechnikai folyamatok a teriileteken

Az elmult két évben az alabbi agrotechnikai miiveleteket végeztiik az adott tablakon (1.

tablazat).
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1. tablazat: Agrotechnikai eljarasok

Agrotechnikai miiveletek Tanyahely 50-es
Elévetemény betakaritasa 2022.06.29 2023.06.11
Tarlohantas 2022.07.27 2023.08.14
Tarléapolas 2022.08.22 2023.08.31
Szantas 2022.12.16 2024.01.13
Miitragya kijuttatas 2023.03.13 2024.04.04
Kombinatorral magagykészités 2023.04.03 2024.04.08
Napraforgo vetése 2023.04.22 2024.04.15
Kémiai gyomszabalyozas 2023.05.28 2024.05.20
Sorkézmiivel6 kultivatorozas 2023.06.10 2024.06.02
Ismételt sorkozmiivelé

kultivatorozas 2023.06.24 2024.06.13
Betakaritas 2023.09.17 2024.08.21

A 2024-es évben a vetéstdl a betakaritdsig minden miivelet kordbban tortént a 2023-as évhez
képest. Ehhez hozzajarult a magasabb maximum havi atlaghomérseklet, illetve az idei
tenyésziddszakra vonatkozoan a kevesebb csapadékmennyiség is erre a 2024-es évre
vonatkozoan.

A vetés Fendt 312 tipusu er6géppel €s Monosem NG Plus 6 vetdgéppel tortént (10. abra).
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10. abra: Napraforgd vetése

3.5 AKkisérletben kijuttatott herbicid jellemzése

Express herbicid tolerans napraforg6 vetése esetén a herbicides gyomszabalyozashoz hasznalt
szer Express 50 SX. Olyan hibrideknél hasznalhaté ez a gyomirtd szer, mely napraforgok
csiraplazmaiban az Acetolaktat-szintetdz gatld enzimek blokkolasat okoz6 hatdéanyag elleni
ellenallosagaért felelds tulajdonsagokat tartalmazzak. A készitményt posztemergensen kell
kijuttatni a kultirnovény 2 leveles allapotatol 6 leveles fejlettségéig. Osztott kezelésként is lehet
alkalmazni a szert, mely szerint a két kezelés kozott 8-14 napnak kell eltelnie.

En egymenetben juttattam ki a herbicidet 45g/ha dézissal, melyet 250 liter/ha-os
lémennyiséggel juttattam ki. Tribenuron-metil 500g/kg hatéanyagot tartalmazd szer, mely a
kétszikli gyomokat képes irtani. Lényeges, hogy nemcsak a magrol keldket koztiik az egyik
legfontosabbat az Ambrosia artemisiifolia-t, hanem az éveld masik nagy gazdasagi kart okozo
gyomndvénylinket napraforgoban a Cirsium arvense-t. A kétszikiiek 2-4 leveles allapotban, mig
a mezei aszat tlevélrozsas allapotban a legérzékenyebb a szerre. A tapadas fokozasara Trend
90 nedvesitdszert hasznaltam. A herbicid kijuttatdsat ugyan ugy Fendt 312 erdgéppel a
gyomirtoszer kijuttatasat Horsch leeb 4ax (11. abra).
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11. abra: Herbicides kezelés

3.6 Allomany sorkézmiivelése

Munkagép Fendt 312 a sorkdozmiivel6 eszk6z komaromigép big vario (12. abra).

12. abra: Sorkozmuvelés
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3.7 Gyomfelvételezés modszere

A napraforgoban fejlédése soran alabbi idopontokban végeztem el a gyomfelvételezéseket (2

tablazat).

2. tablazat: Gyomfelvételezési idépontok 2023 és 2024-ben

Gyomfelvételezés 2023 2024
1. Gyomszabalyozasi folyamatokat megelozéen 2023.05.26 2024.05.19
2. Gyomszabalyozast kovetéen 2 héttel 2023.07.08 2024.06.29
3. Betakaritas el6tt nagyjabol egy honappal 2023.08.20 2024.08.02
4. Betakaritas eldtt 2023.09.16 2024.08.20

A kisérleti teriileteken felbecsiiltem a gyomnovények boritottsagat. A gyomfelvételezés soran a
Németh — Sarfalvi (1998) moddszert alkalmaztam, amelynek Iényege, hogy a kvadrat mérete
pontosan 1 m? legyen. Az eljaras ajanlésa szerint kozvetlentil a boritasi szazalékot kell becsiilni,
nem pedig egy ahhoz hozzarendelt értékszdmot megadni. Véleményiik alapjan nem sziikséges
a tulzott pontossagra torekedni, mivel sokkal fontosabb, hogy a felvételezéseket azonos
fenologiai allapotban és kozel azonos id6pontban végezziik el. A fenolodgiai eltérésekbdl adodod
hibdk ugyanis gyakran sulyosabbak lehetnek, mint a boritdsi ardny becslésének
pontatlansagabol fakadoak.

A gyomfelvételezés soran 1 m?-es mintateriileteket jeldltem ki, ahol a gyomfajok egyedszamat
¢s boritottsagukat is feljegyeztem. A méréshez egy 1x1 méteres fakeretet hasznéltam, amely

pontosan 1 m?-es teriiletet hatarolt (13. ébra).
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13. abra: 1 m? gyomfelvételezéhez hasznalt keret

A felvételezésem kozben keriiltem a szélsOséges gyomboritasu teriileteket. Parcellankként 10
kvadratot térképeztem fel, ez 3 parcellanal minden alkalommal 6sszesen 30 mintavételi pontot

jelentett. Az eredményeket atlagoltam parcellankként minden alkalommal.
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4 EREDMENYEK

4.1 Gyomboritottsag vizsgalata a tanyahely tablan (2023)

4.1.1 Elso felvételezés eredményei (2023)

Elso felvételezésemet 2023.05.26-an végeztem el, miel6tt még az agrotechnikai miveleteket

megkezdtem volna (3 tdblazat). Amint latni a T4-es €letforméju gyomok taldlhatdak meg nagy

szamban a teriileten, emellett éveld gyomndvények is tobbek kozott Cirsium arvense és

Ambrosia artemiisifolia is megjelent.

3. tablazat: Gyomndvények boritasi %-a atlagosan, a tanyahely tdblan napraforgd allomanyban,

2023.05.26.
Technologia
Gyomnovények
Kontroll | 2x mech. Express 50 SX + mech.

Cirsium arvense - G3 0,5 1,3 0,9
Convolvulus arvensis - G3 1,1 0,4 1,2
Chenopodium album - T4 1,2 0,7 0,3
Cannabis sativa - T4 0,8 - 0,2
Datura stramonium - T4 0,4 1 1,2
Ambrosia artemisiifolia - T4 1,3 0,6 1,6
Echinochloa crus galli - T4 - 0,2 -
Portulaca olaracea - T4 - 0,3 -
Lathyrus tuberosus G1 - - 0,3
Fajszam (db) 6 i 7/
Ossz gyomboritas % 5,3 4,5 5,7
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4.1.2 Masodik gyomfelvételezés eredményei (2023)

2023.07.08-an végeztem a masodik gyomfelvételezésem a gyomszabdlyozasi kezeléseket

kovetden kettd hét elteltével. A kontroll parcelldban mar 9 gyomndvény faj volt talalhatd

jelentds boritottsagi szazalékban. A mechanikai parcellaban sikeriilt gyériteni Convolvulus-t

valamint a Portulaca-t. A kombinalt kezelésnek meg lett az eldnye, hiszen a gyomok jelentdsen

visszaszorultak és egy kis Cirsium arvense, illetve Echinochloa kivételével mind el is tint.

Sikeresnek volt mondhat6 a kombinalt kezelés, ahogy azt a tablazat is mutatja (4 tablazat).

4. tablazat: Gyomndveények boritasi %-a atlagosan, a tanyahely tablan napraforgd alloményban,

2023.07.08
Technologia
Gyomnovények
Kontroll | 2x mech. Express 50 SX + mech.
Cirsium arvense - G3 0,7 0,2 0,1
Convolvulus arvensis - G3 1,6 0,4 -
Chenopodium album - T4 3,2 0,5 -
Cannabis sativa - T4 0,3 - -
Datura stramonium - T4 2,4 1 -
Ambrosia artemisiifolia - T4 2,5 0,2 -
Echinochloa crus galli - T4 0,7 0,5 0,2
Sorghum halepense - G1 3,8 1,4 5
Amaranthus retroflexus — T4 1,2 il -
Portulaca olaracea - T4 0,3 - -
Fajszam (db) 9 i 2
Ossz gyomboritas % 16,7 52 0,3
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4.1.3 Harmadik gyomfelvételezés eredményei (2023)

A harmadik felvételezésem 2023.08.20-an végeztem megkdzelitéleg betakaritas eldtt 1

hoénappal. Az Ambrosia jelentdés gyomndvénynek bizonyul tovabbra is a Chenopodium-mal

egyiitt a kontroll parcellaban. Megjelent mindharom parcellaban a Setaria viridis is, de

szerencsére nem jelentés mértékben. A kombinalt parcelldban a Cirsium arvense 1is

visszaszorult, de megjelent egy kis Chenopodium album (5 tablazat).

5. tdblazat: Gyomnovények boritasi %-a atlagosan, a tanyahely tdblan napraforgé allomanyban,

2023.08.20.
Technologia
Gyomnovények
Kontroll | 2x mech. Express 50 SX + mech.
Cirsium arvense - G3 1,6 0,4 -
Convolvulus arvensis - G3 2,5 - -
Chenopodium album - T4 3,7 1,2 0,3
Datura stramonium - T4 2,5 0,3 -
Ambrosia artemisiifolia - T4 6,5 2,3 0,2
Echinochloa crus galli - T4 0,7 1,7 -
Sorghum halepense - G1 2,6 1,4 -
Amaranthus retroflexus - T4 91 2,8 -
Setaria viridis - T4 3,8 1,5 0,1
Fajszam (db) 9 8 3
Ossz gyomboritas % 33 11,6 0,6

4.1.4 Negyedik gyomfelvételezés eredményei (2023)

A Dbetakaritast megeldzte az utolsd felvételezés 2023.09.16-an. A kontroll parcellaban a

gyomboritottsdg kimagasld volt, az uralkodé gyomnoévények a Chenopodium, Ambrosia és
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tarsult még az Amaranthus is. Kontrollban is ezek dominaltak leginkabb. A kombinéltban nem

szamottevd a Chenopodium €s az Amaranthus. Az Ambrosia kissé feler6sodott (6 tablazat).

6. tablazat: Gyomnovények boritasi %-a atlagosan, a tanyahely tdblan napraforgé allomanyban,
2023.09.16.

Technolégia
Gyomnovények
Kontroll | 2x mech. | Express 50 SX + mech.
Cirsium arvense - G3 1,03 0,3 -
Convolvulus arvensis - G3 0,7 - -
Chenopodium album - T4 12,6 1,3 0,1
Datura stramonium - T4 7,6 2 -
Ambrosia artemisiifolia - T4 14,8 3,6 0,8
Echinochloa crus galli - T4 2,7 2,4 -
Sorghum halepense - G1 1,8 0,8 -
Amaranthus retroflexus - T4 9,4 1,7 0,1
Setaria viridis - T4 2,3 0,9 -
Fajszam (db) 9 8 3
Ossz gyomboritas % 52,93 19,7 1

4.2 Gyomboritottsag vizsgalat az 50-es tablan (2024)

4.2.1 Elso gyomfelvételezés eredményei (2024)

2024.05.19-¢én egy masik teriileten végeztem napraforgd allomanyban gyomfelvételezést. A

felvételezésem a kezeléseket megel6zden végeztem el. Latni lehet, hogy Osszességében az
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uralkod6 gyomoknak lehet mondani az Ambrosia-t, Amaranthus-t, Chenopodium-ot ¢&s

Portulaca is megmutatkozott (7 tablazat).

7. tdblazat: Gyomnovények boritasi %-a atlagosan, a tanyahely tdblan napraforgé allomanyban,
2024.05.19.

Technolégia
Gyomnovények
Kontroll | 2x mech. | Express 50 SX + mech.
Cirsium arvense - G3 0,3 0,9 1,1
Convolvulus arvensis - G3 - 0,3 0,7
Chenopodium album - T4 1,4 0,8 0,4
Datura stramonium - T4 0,3 1,2 0,6
Ambrosia artemisiifolia - T4 1,5 0,8 1,9
Echinochloa crus galli - T4 0,3 0,2 -
Amaranthus retroflexus - T4 1,3 0,7 1,4
Portulaca olaracea 2,2 - 1,7
Fajszam (db) 7/ 7/ 7
Ossz gyomboritas % 7,3 49 7.8

4.2.2 Masodik gyomfelvételezésem eredményei (2024)

2024.06.29-én vegzett felvételezésemet a kezeléseket kovetden 2 héttel végeztem el a
parcelldkon. A kontroll parcelldban és a mechanikaiban Ambrosia er6sen megmutatkozik €s a
masik két f6 gyomndvénylink a Chenopodium és Amaranthus jelen vannak. A kombinalt
parcellaban a Cirsium visszaszorult és Convolvulus is. Van némi nyoma az Ambrosia-nak,

Amaranthus-nak és Chenopodium-nak, de szerencsére nem jelentds (8 tablazat).
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8. tablazat: Gyomndvények boritasi %-a atlagosan, a tanyahely tdblan napraforgé allomanyban,

2024.06.29.
Technologia
Gyomnovények
Kontroll | 2x mech. Express 50 SX + mech.

Cirsium arvense - G3 1,7 0,6 -
Convolvulus arvensis - G3 9,7 2,1 -
Chenopodium album - T4 2,4 0,8 0,2
Datura stramonium - T4 3,4 1,2 -
Ambrosia artemisiifolia - T4 5,3 1,6 0,8
Echinochloa crus galli - T4 5,7 - -
Amaranthus retroflexus - T4 3,4 0,7 0,6
Portulaca olaracea - 2 -
Sorghum halepense - G1 0,2 0,9 0,2
Fajszam (db) 8 8 4
Ossz gyomboritas % 31,8 9 1,8

4.2.3 Harmadik gyomfelvételezés eredményei (2024)

Betakaritas el6tt 2024.08.02. megtortént a gyomfelvételezés harmadik alkalommal. Kordbban

jarunk vegetacidban mult évhez képest, hiszen az iddjarasi koriilmények ezt eredményezték.

Setaria fajokkal boviilt a gyomkultara, de egyediil a ragad6s muharbdl taldltam a kombinalt

kezeléses terlileten minimalis mennyiséget. Az Ambrosia-t, illetve a Convolvulus is

visszaszorult (9 tablazat).
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9. tablazat: Gyomndvények boritasi %-a atlagosan, a tanyahely tdblan napraforgé allomanyban,
2024.08.02.

Technologia
Gyomnovények
Kontroll | 2x mech. Express 50 SX + mech.
Cirsium arvense - G3 2,4 1,9 0,1
Convolvulus arvensis - G3 0,2 0,5 -
Chenopodium album - T4 11,6 2,2 -
Datura stramonium - T4 2,6 - -
Ambrosia artemisiifolia - T4 13,5 3,7 -
Echinochloa crus galli - T4 4,3 3,3 -
Amaranthus retroflexus - T4 4,6 2,7 -
Setaria verticillata - T4 6,2 2,4 0,4
Setaria viridis - T4 58 - -
Sorghum halepense - G1 55 0,5 0,1
Fajszam (db) 10 8 3
Ossz gyomboritas % 56,7 17,2 0,6

4.2.4 Negyedik gyomfelvételezés eredményei (2024)

Utolso felvételezésre 2024.08.20-an keriilt sor betakaritas el6tt kozvetlen. Amint latszik idén a
csapadékhidny megmutatkozott a szezonmunkak idejét illetden. Erds gyomboritottsadg
mutatkozott meg a kontroll parcelladban. A mechanikaiban az Ambrosia és Chenopodium
uralkodik és a kisebb novésli gyomokat el is nyomja. A kombinaltban nem jelentkeztek Setaria

fajok (10 tablazat).
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10. tablazat: Gyomndvények boritdsi %-a 4tlagosan, a tanyahely tablan napraforgo
alloményban, 2024.08.20.

Technologia
Gyomnovények
Kontroll | 2x mech. | Express 50 SX + mech.
Cirsium arvense - G3 2,6 3,4 -
Convolvulus arvensis - G3 - 0,6 -
Chenopodium album - T4 11,6 3,2 0,1
Datura stramonium - T4 1,7 0,7 -
Ambrosia artemisiifolia - T4 18,4 53 0,2
Echinochloa crus galli - T4 3,5 3,5 -
Amaranthus retroflexus - T4 8,8 2,5 -
Setaria verticillata - T4 34 2,8 -
Setaria viridis - T4 2,6 1,2 -
Sorghum halepense - G1 6,1 0,3 0,3
Fajszam (db) 9 10 3
Ossz gyomboritas % 58,7 23,5 0,6

4.2.5 Gyomfelvételezések értékelése

A kisérleti éveimben a parcellakon melegkedveld magrol keld egyéves gyomfajok (T4) voltak
jelentésen uralkodoak. Felénk erdsen fertdzottek a teriiletek Ambrosia artemiisifolia,
Chenopodium album, Amaranthus retroflexus €s Setaria fajokkal. Az éveld gyomfajok koziil
jelentds a térségilinkben a Sorghum helepense és a Cirsium arvense.

Az alabbi diagrammon latszik a kontroll parcelldban a gyomnovényzet folyamatos novekvod
tendenciat mutatott (14. dbra). A mechanikailag kezelt parcelldban vissza lehetett szoritani a

gyomokat, de képesek voltak megerdsddni bar kisebb mértékben, mint a kontrollban. Az is
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sokat jelentett volna, ha sork6zmiiveld toltogetd kapas kultivatorral végzek gyomszabalyozast.
Ugy gondolom a mechanikai modszer még sikeresebbnek bizonyulhatott volna.

A kombindlt parcelldban a vart eredményt sikeresen teljesitette mindkét kisérlet soran az
Express 50 SX. Az optimalis id6ben elvégzett kezelés az allomanyban kulcsfontossagli, hogy

ne csak a sorok kozott, de a sorokban is sikeres legyen a gyomszabalyozas.
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14. 4bra: 2023-as évi gyomfelvételezések eredményei kiillonb6zo parcellakban
A masodik kisérleti évben a kontroll parcella ismételten elgyomosodott. A mechanika
gyomosodéds megugrasanal a juniusi csapadékra gondolok, mely a sorkdzmiivelést kovetden
segitette a gyomok csirdzasat és fejlédését. A herbicides gyomszabalyozas kell6képpen hozta a

vart hosszan tart6 tartamhatast (15. abra).
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15. abra: 2024-as évi gyomfelvételezések eredményei kiilonbozo parcellakban
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A kontroll parcellaban 1év6 napraforgd alloméany egészséges, de a sorokban és kozotte nagy
gyomboritottsagot lehet 1atni (16. dbra). Az uralkod6 gyomnovények nagytobbsége a magrol
kel6 egyévesek ezek koziil is kiemelkedik az Ambrosia artemiisifolia, Chenopodium album,

Amaranthus retroflexus és a Setaria fajok.

16. abra: Kontroll parcella allapota napraforg6 allomanyban 2024.06.18.

A sorkézmiiveld kultivatorral gyomszabalyozott parcellan a sorok kiéze kezdetben elég szép
tiszta volt, majd ismételten elkezdett felnéni a gyom. Jol latszik, hogy a napraforgd sora
mennyivel gyomboritottabb. Ugy gondolom a sorkézmiiveld toltdgetd kapas kultivatorral

sikeresebben lehetett volna a gyomflorat szabalyozni a sorokban (17. abra).
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17. abra: Mechanikailag miivelt parcella allapota napraforgé allomanyban 2024.06.18.

Az Express 50 SX+ mechanikailag muvelt parcellan az optimalis idében végzett herbicides
kezelés sikeres eredményt von maga utan. Nem csak a sorok kozét sikeriil tisztan tartani, de a

napraforgé alloméanyunk soraiban is sikerrel visszaszorithatjuk a gyomfajokat (18. abra).
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18. abra: Kombinalt kezeléses parcella allapota napraforgo allomanyban 2024.06.18.

4.3 Termésmennyiség

A Tanyahely nevii tablan a betakaritaskor végzett kiilon méréseim alapjan, melyet hitelesitett
hidmérlegen végeztem kiilon parcellankként megkaptam a teriiletek termésmennyiségét. A
kisérleti években a kovetkezoképpen alakultak parcellankként termésmennyiségek. Amint lehet
latni a kezeletlen kontroll nagy terméskiesést mutat, a mechanikai gyomszabalyozott parcelldk
valamivel jobb termést. A kombinalt kezelés meghozta vart hatdsit és nem csak
gyommentesebb teriiletet kaptunk, mely betakaritas, tarolds és talajmunkdk kovetkeztében
elényoOsebb, de nagyobb termés is volt. A tablazatban szereplé adatok az adott parcellakrol

betakaritott termés sulyat mutatja kilogrammban (11 tablazat).
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11. tdblazat: Termésmennyiségek 2023 és 2024-es években

Tanyahely
Parcella (2023) 50-es (2024)
1. Kezeletlen kontroll 350kg 410kg
2. Mechanikai gyomszabalyozas (sorkozmiivelés 2
alkalommal) 830kg 920kg
3. Kombinalt: Express 50 SX + sorkozmiivelés 2
alkalommal 1200kg 1150kg

4.4 Okonomia elemzés

Jovedelmezdséget is vizsgaltam mindkét évben a kisérleteim legvégén. A szdmolasok alapjan

elmondhat6, hogy a kontroll parcellaim nagy mértékii elgyomosodasa miatt a egyaltalan nem

éri meg, ha nem foglalkozunk gyomszabalyozassal. Még akkor is kifizetddébb, ha csak

mechanikai uton probaljuk visszaszoritani az elgyomosodast. A raforditas mértéke nagyban

megtériil a kombinalt kezeléses parcellaban, melyben mechanikai gyomszabalyozast

kiegészitette a herbicides is. A termelési koltségeket tovabb is lehetne csokkenteni, amennyiben

a szantas és betakaritast is magunk tudnank végezni. Ettd] eltekintve el lehet mondani, hogy igy

is lehet gazdasagosan termelni (12 tdblazat). A betakaritott napraforgét egybdl adtuk is el, mivel

sajnos nincsen gabonatarolasara alkalmas létesitménytink.

47




12. tablazat: Parcellak 2023-as gazdasagi eredményei hektarra levetitve

Tanyahely Kontroll Mechanikai Kombinalt
Hozam t/ha 0,927 2,198 3,178
Eladasi ar Ft/t 140000 140000 140000
Termelési érték 129780 307720 444920
Mitragya koltség hektaronként 65200 65200 65200
Vetdmag 92307 92307 92307
Herbicid koltsége hektarra - - 11021
Sorkdzmiivelések Ft/ha - 7224 7224
Egyéb gépi munkak 124000 124000 124000
Termelési koltség 281507 288731 299752
Jovedelem Ft/ha -151727 18989 145168

A 2024-es évben elmondhatd, hogy egyes inputanyagok ara és ezzel parhuzamosan egyes

miiveletek koltségesebbek lettek. A legnagyobb eltérést a kapas parcella mutatja, mivel a 2024-

es évben 90 kilogrammal tobb termény termett €s az eladési ar is kedvezdbb volt. (13. tablazat).

Ugyanakkor ismét nem kellett csalddnunk a kombindlt gyomszabalyozasi eljarasban, hiszen

most is ez bizonyult a legjovedelmezdbbnek. Ez elmult évekhez hasonléan nem all médunkban

elraktarozni a terményt, igy betakaritast kdvetden egybdl eladjuk.
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13. tablazat: Parcellak 2024-es gazdasagi és eredményei hektarra levetitve

Tanyahely Kontroll Mechanikai Kombinalt
Hozam t/ha 1,086 2,437 3,046
Eladasi ar Ft/t 155000 155000 155000
Termelési érték 168330 377735 472130
Mitragya koltség hektaronként 72600 72600 72600
Vetdmag 92307 92307 92307
Herbicid koltsége hektarra - - 11021
Sorkézmiivelések Ft/ha - 7224 7224
Egyéb gépi munkak 128030 128030 128030
Termelési koltség 292937 300161 311182
Jovedelem Ft/ha -124607 77574 160948
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5 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az integralt védekezés egyik alappillére a gyomszabalyozds, melybe beletartozik az
agrotechnika, mechanika €s a herbicides kezelés is. Ezeknek Osszességeben van meghatarozo
jelentdsége €s egymast egészitik ki.

A tapasztalataim alapjan a kezeléseket kovetden csokkent egyes gyomfajok jelenléte mig mas
gyomok teret nyertek és ndvekedni tudtak. A talajfelszinhez kozel 1évo novényeket (Portulaca
olaracea) a kontroll parcelldban a magasabbra megnévo terebélyes gyomok (Ambrosia
artemisiifolia, Chenopodium album) elnyomtak. A betakaritast megel6z6 egy honappal ¢€s
kozvetlen betakaritaskor elvégzett vizsgéalatok bebizonyitottdk, hogy a mechanikai
gyomszabalyozads hosszu tavon nem jelent teljes biztonsdgot, mert fel tudnak erdsddni a
gyomok iddvel. Illetve amint a vegetacio vége felé jar a napraforgd anndl kevésbé arnyékol és
ez ismét bizonyos gyomokat térnyeréshez juttat.

Az én véleményeim és tapasztaltjaim alapjan a kovetkezoket tudom javasolni.

A teriileteinken a kultirndvényt semmilyen koriilmények kozott sem érdemes hagyni
elgyomosodni, hiszen mar magaban ez az egy tényez0 jelentdsen rontja a termelésiinket.
Egyre nagyobb kiszolgéltatottsdgot érez a termeld, hiszen a legbizonytalanabb tényezd jelen
esetben nalunk, hogy milyen iddjarasra szamitsunk az elkovetkezd vagy adott gazdasagi évben.
A mechanikai gyomszabalyozéssal kezelt parcella mindkét gazdasagi évben termelt egy kevés
hasznot, de termelhette volna a tobbszordsét is még akkor is, ha egy plusz agrotechnikai eljarast
kellett volna beiktatni és herbicidre beruhazni.

Expres-sel kezelt parcelldimon latvanyosan gyommentes maradt a napraforgd. A termésben is
megmutatkozik, hogy mennyit szamit ez.

Okonomiai jellemzésem végére rajottem, hogy a megfeleld gyomszabalyozas elhanyagolasa
milyen veszteségeket képes okozni a termelésben. Kis parcellan nem tlinik nagy mennyiségnek,
de hektarra levetitve mar sokkal jelentdsebb. A kiilonbség megmutatja, mennyivel éri meg
jobban a herbicides és mechanikai kezelés kombinalésa.

Vannak olyan agrotechnikai eljarasok melyeket még nem probaltunk, de ennek az egyik legfébb
oka, hogy nem 4all rendelkezésiinkre megfeleld eszkoz. Sorkdzmiiveld toltogetd kapas
kultivatorral véleményem szerint ezzel a sorokban még sikeresebben lehetne visszaszoritani a

gyomokat, mint egy sima sorkézmiiveld kultivatorral.
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6 OSSZEFOGLALAS

A napraforgd egyre nagyobb teret nyer a mezdgazdasagban leginkabb a biztonsagosabb
termesztése miatt, mely ezekben az aszalyos évszakokban igen nagy jelentdséggel bir. Egyik
legfébb problémat a gyomosodas okozza. Sajnos sokszor a kelld mennyiségii bemosoé csapadék
hidnya miatt a preemergens gyomszabalyozdsi technoldgia bizonytalanna valt. Ezzel
parhuzamosan az  allomanykezelés nyert teret maganak. A  herbicidtolerans
napraforgohibridekben a hozzajuk kapcsoldodd  herbicidtolerans  gyomszabalyozasi
technologidknak koszonhetden sikeresen védekezhetiink a gyomndvények ellen alloméanyban.
Jaszboldoghaza hatardban 1évé teriileteinken probaltam kisérletekkel kimutatni a
gazdasagunkhoz mérten, mely termesztési technoldgia lehet a leggazdasagosabb szamunkra.
Mint minden gazdasagnak a leghatékonyabb es legkifizetddobb termelés a célja. A 2023-as ¢€s
2024-es évben végzett vizsgalataim soran az Express herbicidtolerans napraforgoban végeztem
gyomboritottsagi felvételezéseket. Mindkét gazdasagi évben ugyanazzal a napraforgohibriddel
dolgoztam (P64LE185). A talajmunkak kozott nem volt eltérés a vizsgalt két évben.

Mindkét évben a tablakon kijeldltem harom parcellat a tablaszegélyektdl bentebb. Egy parcellat
meghagytam kontrollnak, a kozéps6é mindkét esetben a mechanikai gyomszabalyozott, mig a
harmadik Express 50 SX-el+mechanikai Gton kezelt parcellarész volt.

Gyomboritottsdg vizsgalatot az allomanyban 4 kiilonb6z6 idépontban végeztem el és
alkalmanként minden parcelldban 10 felvételezési pontom volt a Németh-Sarfalvi (1998) féle
modszerrel, melyhez fabol készitett 1x1 m-es gyomfelvételezési keretet hasznaltam.
Elengedhetetlen teriileteink gyomflordjanak ismerete és az eldre vald elgondolas miszerint
tudjuk a kulturnévénylinket gyommentesen tartani. Mindkét kisérleti év végén arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a megfeleld gyomszabalyozdshoz nem elegendd csak a
mechanikai modszer. Legjobb terméseredményt akkor értem el, amikor herbicidet és
mechanikai modszert is alkalmaztam. Az is kidertilt, hogy igy is megérheti még akkor is, ha a

szantast €s aratast nem tudjuk elvégezni sajat magunk.
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