[MI/ATIE

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus

Ipari gépek biztonsaga szakmérnok Szak

MIXACO CM 600 CC konténerkevero gépbiztonsaganak
feliilvizsgalata és szabvanyoknak valo megfeleltetése
kockazatelemzéssel, kockazatcsokkento javaslatokkal

Belso konzulens: Dr. Foldi Laszlo

Egyetemi docens,
tanszékvezetd

Kiils6 konzulens:  Blasek Tamas
Karbantartas vezetd
Készitette: Kovacs Réka
Q8CQIQ
tagozat levelez6

Intézet/Tanszék: Miiszaki Intézet
Mechatronika tanszék

Godollo
2024



I'\/I /\' ' Szent Istvan Campus, Godollé
NIVAN || |~ Cim: 2100 Gds11, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £§ Tel.: +36-28/522-000

ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

M /A\m Szent lstvdn Campus, GEONS

MAGYAR AGRAR- £5 Cim: 2100 GdbllS, Pater Kiroly utea 1.

ELETTUDOMANY! EGYETEM Tel.: +36-23/522-000
Honlap: httpsy//godolio,uni-mate hu

MUSZAKI INTEZET
IPARI GEPEK BIZTONSAGA SZAKMERNOK

DIPLOMADOLGOZAT
feladatlap
Kovics Réka (Q8caiq)
részére
A diplomadolgozat cime:
Kockazatfelmérés
Feladatkiiris:

Bevezetés, Cégbemutatds, Szakirodalom feldolgozésa, Probléma bemutatdsa, A konténer
keverd biztonsdgi funkcidinak bemutatdsa, kockazatértékelése, SISTEMA értékelés,
kockazatok csokkentésére tett intézkedések, Gazdasagi szamitds, Osszefoglalds

Kozremiikodo tanszék: Mechatronika
Kiilsé konzulens: Blasek Tamds, karbantartasi vezetd, Polyone Magyarorszag K ft.
Belso konzulens: Dr. Foldi Laszlo, egyetemi docens, MATE, Miiszaki Intézet

Beadasi hatarido: 2023. november 06.

Gadaolld, 2023, szeptember 04.

Jovahagyom Atvettem
A= (A _v' m}\d(ﬂ Q&
(tanszékvezetd) (szaktelelds) ~ (hallgato)

A dolgozat készitdjének kiilsé konzulense nyilatkozom arrdl, hogy a hallgaté az clére
egyeztetett konzultacidkon megjelent.

Godolld, 2023. 42, ho AX nap W/

(kiilsd konzulens)




e Szent Istvan Campus, Godollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Tartalom
1. BEVEZELES ...ttt e et e e e et e e e sttt e e e e naeeeeenraaeeeanns 5
1.1. TEMA JEICNIOSEZE ... veeenevieeiiie ettt ettt etee et e e ste e et e e e staeeeaaeeessaeessseeesssaeessseaenns 5
1.2. CRIKITUZES ..ottt ettt sttt et et e s et et e enaesseeseentesneenseenseeneens 6
2. Szakirodalom feldOIZOZASA ..........cceeueiiiiiieeiieecie ettt 7
2.1. A magyar manyagipar tOTtENEE ........c.eeevieriieeieeiieeieenie et eree et ereesae e e 7
2.2. AVIENT Corparation CEZCSOPOTL. .. ..eeuierriereierieeireereenreesreesieeeseesseessseessseesseensns 7
2.3. Polyone Magyaroszag Kft. ........c.oooriiiiiiiiiiiice e 8

2.4. A konténeres keverdk felhasznalasa, muiszaki jellemzoi, keverési paraméterei..... 8

3. MIXACO CM 600 CC konténerkeverd gé€pbizZtonSaga ...........cccvevveerreerreenreerveaneennns 11
3.1. GEpbIZtoNSAZl SZADVANYOK ......ccvieiiiiiieiieiieeiieeie ettt ee 11
3.2 Az elvégzett kockazatértékelés alapjainak iSMErtetése.......ccoevverveevrienveeiveennnnns 13

3.2.1.  Kockazatcsokkentési Stratégidk...........oooeeriiieiiiiniiiiiiiiiieieie e 15
3.2.2. KOCKAZADECSIES ......eeieieiiiiiieie et 18
3.3. A MIXACO konténerkeverd kockdzatfelmeérése ...........ccoovviviieniiiiiiniiiiienee 19

3.3.1. Mechanikai veszély —beszorulas a keverdfej és a konténer kdzé¢ a konténer

keverdfejhez vald csatlakoztatdsakor .........cc.evevveeeiiiieiiieceeceeeeee e 20

3.3.2. Mechanikai és termikus veszély - Megiitddés, beszorulas, égési sériilés a

keverOszerszam szerelése, tiSZtItASA SOTAN ..........uuuvererirereeireieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereereereereeeeeaee.. 22

3.3.3. Torés, rezgés - A gépen vagy az €piileten jelentkezd torés, ha a gép tul erdsen

rezeg 24

3.3.4. Aramiités okozta veszély - Aramiités hibas vezetékek és sériilt elektromos

KADEIEK MIALE ..ot 25
3.4. Kockazatcsokkentd int€zked@sek ..ot 27
3.4.1.  Biztonsagi funKCIOK.......cccuviiiiiiiiiiiciieeee et e 27
3.4.2.  VESzICAIITtO fUNKCIO....ccuieeieeieiieieeieee e 31
3.4.3. Vezeérlési mod €s mOAVAIASZEAS ......cocuiiiiiiiiiiiiiiceeee e 34



TR - Szent Istvan Campus, Godollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

3.4.4. A veszélyes teriilet VEdEIME........cceeviiiiiiiriieiiiiiicee e 35
3.4.5. Hasznalati utasitas és sziikséges egyéni védofelszerelések...........ccoevriennnnnnnnn. 38
3.4.6. Gépen elhelyezendd figyelmeztetd jelzesek ......cuvvvvviviiiiieiiieeieeeieeeee e, 39
3.5. Intézkedések bevezetése utani kockdzatfelmeres..........cooovveeviieeiiienciieniece, 39

3.5.1. Mechanikai veszély —beszorulds a keverdfej és a konténer kozé a konténer

keverdfejhez valod csatlakoztatdsakor .........cc.veeeviieiiieeiiie e 40

3.5.2. Mechanikai és termikus veszély - Megiitddés, beszorulas, égési sériilés a

keverdszerszam szerelése, tISZItASA SOTAN .......ceivveeeeueeeiieee e et eee e e e e eeeeeaeeeeeeeeeeeeeans 40

3.5.3. Torés, rezgés - A gépen vagy az éplileten jelentkezd torés, ha a gép tl erdsen

rezeg 41

3.5.4. Aramiités okozta veszély - Aramiités hibas vezetékek és sériilt elektromos

KADELEK MUIALE ....oovtiiiiieiie ettt ettt et e neeas 42
Gazdasagl SZAMITAS ...ecueiruiiiiiiirieeteet ettt st 44
OSSZETOGIALAS ........veeereeeeeeeeee et 45
011001 0T 1y AP PP 46
B4 B 0 T2 1 AR 47
[rodalomMIEZYZEK .......eeeeiieeiee e et 49
IMEILEKITEK ...ttt et 52



e Szent Istvan Campus, Godollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

1. Bevezetés

Ebben a fejezteben bemutatom a szakdolgozatom témavéalasztasanak indokait, elkészitésének
elézményeit és jelentdségét. Tovabbiakban a célkitlizés cimii fejezetben fogalmazom meg a

dolgozat céljait a felmeriilé6 mérnoki problémara.
1.1. Téma jelentdsége

A diplomamunkdm megirdsa soran a gyori székhelyli PolyOne Magyorszag Kft.
mesterkeverék gyarté ilizemében taldlhatd konténeres keverd berendezéssel foglalkoztam,
amely a muanyagipar, foként a mesterkeverékek (szinezékek) gyartdsa soran kiemelt

berendezés.

A vallalattal 2020-ban irtam ald megbizési szerz6dést munka-, tiz — és kdrnyezetvédelmi
megbizotti (tovabbiakban: EHS megbizotti) munkakdrre. Ez a munkakor lehetdvé tette, hogy
az elméleti tudas mellett a gyakorlatban is lassam, megtapasztaljam az ipari kornyezetben valo
munkavégzést valamint megismerkedejek a miianyagipar ezen agazataval. Jelenlegi egyetemi
képzés soran atfogd képet kaptam az ipari gépek biztonsagi funkcidirol és mitkodésiikrol,
azonban korabbi munkavédelmi képzésemmel ellentétben itt kimondottan miiszaki, tervezési
szemszOgbdl lattam a termeld berendezéseket. A napi munkam sordn szorosan egyiitt
dolgoztam a karbantartasi részleggel, konzultdltunk a berendezések beszerzésével
kapcsolatban, mind miiszaki paramétereket, mind hely igényt és mind gazdasagi szempontokat
alapul véve. Feladataim koz¢ tartozik a munkaeszk6zok munkavédelmiszempontt atvizsgalésa,
tizembehlyezése €s kockazatértékelésének megirasa, igy kézenfekvd volt, hogy a vallalatnal a
mar ismert berendezést valasszam szakdolgozatom témajava, fokuszba helyezve a biztonsagi

berendezéseket, miiszaki paramétereket.

A mesterkeverék gyartds technologdjat tekintve kiilonosen fontos a megfeleld receptura
Osszedllitasa és homogenzialasa mieldtt az extruderbe keriil az alapanyag. A szinezékek
alapanyaganak dsszekeverési folyamatat a MIXACO konténeres keverd végzi a gyOri gyarban,
melynek egyik tipusa a CM 600 CC. Az ilyen és ehhez hasonl6 keverd berendezések folyamatos
fejlesztésével az alapanyag maximalis tomege novekszik, a keverési id6 csokken. A
folyamatosan boviild piac miatt sziikséges az ijabb, modernebb berendezések beszerzése,
ennek okan indokolt elvégezni az aktualis gépbiztonsagi szabvanynak torténd kivizsgalast és

megfeleltetést. Az alapanyag keverés gépbiztonsagi szempontbol magas kockdazattal birnak, igy
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kiemelten fontos a biztonsagi kovetelmények maradéktalan betartasa. A gépek biztonsaga és a
kockézat csokkentése mérnokként alapvetd feladat igy kihivasnak éreztem, hogy
megvizsgaljam a MIXACO konténeres keverd kockazatait €s gépbiztonsagi kovetelményeit,
vizsgalat utan intézkedési tervvel segitsem eld a berendezés biztonsagos miikddését és az

tizembe dolgozé munkavallalok védelmét.

1.2. Célkitlizés

A szakdolgozatom {6 célja a MIXACO CM 600 CC gépbiztonsadganak feliilvizsgalata, a
kockazatelemzés elvégzése és a sziikséges intézkedések részletes meghatarozasa. Az elemzés
elvégzéséhez elengedhetetlen a jelenleg hatdlyban 1évd gépek biztonsaga, kialakitas altalanos
elvei, kockazatértékelés és kockéazatcsokkentés cimili szabvany (MSZ EN ISO 12100:2011),
illetve egyéb a biztonsagi kovetelményeket meghataroz6 szabvanyok ismerete. A
kockézatelemzés zéarasaként kockdzatcsokkentdé intézkedést fogalmazok meg. Az
intézkedéseket a gépbiztonsagi szabvadny megfogalmazasa szerinti harom 1épésben
fogalmazom meg. Elsé 1épés a kockazatcsokkentés beépitett biztonsdgot add tervezdi
intézkedések, tovabba a kockazatcsokkentés kiegészité véddintézkedések kivitelezése
védoberendezésekkel, valamint a hasznalati informaciok, mint a sziikséges védofelszerelések
¢és figyelmeztetd jelzések. A cég egyik jelmondata a ,,Safety First” vagyis a vallalat szamara a
gépek biztonsaga kiilondsen fontos a cég alkalmazottainak védelme és a balesetek elkertilése
érdekében, igy ezen javaslatok pénziigyi szempontok figyelembevételével bevezetésre

kerilnek/kerilhetnek.
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2. Szakirodalom feldolgozasa

Ebben a fejezetben bemutatom a milanyagipar alakulasanak fobb mérfoldkoveit
Magyarorszagon, majd roviden bemutatom az AVIENT cégcsoportot, azon beliil is gyori
telephelyét, ahol a diplomamunkamban vizsgalt konténeres keverd lizemel. A kovetkezo
fejezetben az ipari konténer keverdk felhasznalasat és miiszaki jellemzdit ismertetem, majd

folytatom a konténerek keverdképességének meghatarozasara. Fontosnak tartom bemutatni a

crer

crer

2.1. A magyar milanyagipar torténete

A magyarorszagi milanyagipar bemutatasakor ketté kell valasztani a miianyag feldolgozéasaval
¢s a mllanyagipari alapanyag gyartasaval foglalkoz6 gyarakat. A miianyag hordok és tartalyok,
hasznalati eszkdzok és berendezések gyartdsa csak megfeleld mindségli alapanyagokbol
lehetséges. A gyartds gazdasagossdga azon is mulik, hogy milyen messzirdl és milyen aron
lehet beszerezni az alapanyagot, ezért is lehet hasznos a honi milanyag alapanyaggyartok

megismerése.

A mianyagipari alapanyaggyartokat — azaz lényegében a sz6 szerint vett milanyaggyartokat
— két csoportba sorolhatjuk: akik a polimereket kdzvetleniill monomereibdl allitjak eld
(polimerizalnak), mig a masik csoportba tartozd cégek az alap polimerbe adalék-, tolto-
valamint tarsitbanyagokat kevernek (leggyakrabban extruder segitségével) ide tartozik a

PolyOne Kft. is.

Mivel a polimerizacié rendkiviil bonyolult folyamat, mely szakértelmet, szaktudast és ipari
hatteret igényel, ezért kevés cég foglalkozik ezzel. Az els6 milanyaggyart6 lizemet a masodik
vilaghabora utan alapitottdk Magyarorszagon. Jelenleg ipari alapanyagot ¢&s kész

milanyagtermékeket is magas mindségben gyartanak a szakemberek hazankban.
2.2. AVIENT Corparation cégcsoport

Az Avient Corporation specialis polimer anyagok globalis gyartoja, amelynek kézpontja az

Ohio allambeli Avon Lake-ben talalhatdo. Termékei kozé tartoznak a hoére


https://en.wikipedia.org/wiki/Polymer
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermoplastic
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lagyulo vegyiiletek, mesterkeverékek és adalékok , hére lagyuld gyantdk, vinilgyantdk, hore

lagyuld kompozitok és specialis hore keményedd kompozit anyagok.

A PolyOne 2000. augusztus 31-én jott 1étre a The Geon Company (Geon) és az MA Hanna
Company (Hanna) konszolid4ciojabol. Az MA Hanna Company és a The Geon Company
2000-es egyesiilése utan 1étrejott a PolyOne Corporation, 2009-ben a 731. helyen allt a Fortune
1000 listan, és szerepelt az S&P 600 befektetési indexében.

2020-ban a PolyOne megvasarolta a Clariant egy részlegét ¢s Avient névre cserélte a markat

(https://case.edu/ech/articles/p/polyone-corp).
2.3. Polyone Magyaroszag Kft.

A PolyOne Magyarorszag Kft 1998 6ta gyart a milanyagipar szamara mesterkeverékeket
nyugat-Magyarorszagon. Jelenleg 3 miszakban kb. 60 munkavéallaloval dolgozik. A
folyamatosan boviild piac miatt minél ijabb és ujabb szinekre van sziikség, mindenki szeretne
kitlinni valamilyen egyedi szinnel, ezért van sziikség a folyamatos fejlesztésre, labormunkéra,
Uj gépek beszerzésére. A vevok altal megalmodott szineket kiillonbozd szinskalakrol (RAL,
PANTON) vagy mintadarabroél is be tudja allitani a gyar a kivant polimerhez. Mindezek azt
eredményezik, hogy nagyon széles a gyartott mesterkeverékek palettdja anyagban, szinben és
gyartott mennyiségben. El6fordulnak 5-10 kg-os rendelések, de nem ritkak a tobb tonnds vagy
akar tobb 10 tonnas mennyiségek is. Legfébb anyagok, amelyekkel a gydri vallalat dolgozik a
PET és a PA szinezékek; nagyobb mennyiségeket gyartanak PS, PE, PP, ABS, SAN-hoz ¢és
kisebb mennyiségben PC, PVC, PMMA-hoz mesterkeverékeket. Mindezeket attekintve lathato,
hogy nagy sziikség van egy eldre kidolgozott, hatékony rendszerre, itmutatdsra, ami segiti

megtalalni a legkedvezébb gyartorendszert az adott anyag elkészitéséhez.
2.4. A konténeres keverOk felhasznalasa, miszaki jellemzdi, keverési

paraméterei

A MIXACO konténeres keverdk barmilyen fajtdju por alakil €s szemcsés anyagok

osszekeverésére hasznalhatok.

A konténeres keverdk intenziv keverést garantalnak. A keverdszerszdm forgd mozgésa és az
optimalis szerszamgeometria miatt a keverendd anyagot az apritdszerszam mellett kell

elvezetni, ahol intenziv keverés vagy apritas torténik (az alkalmazott keverdszerszamtol és a

8
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fordulatszamtol fiiggden). A keverdszerszamok adott kombinacidja nagyon kiméletesen banik
a keverendd anyaggal. A keverdszerszamok energiabevitele alacsony igy a keverendd anyag

hoémérséklet-emelkedése nem szamottevd. Az atlagos keverési id6 3-6 perc.
A konténeres keverd tovabbi jellemzdi:

A betoltés, a keverés, a szallitds és az iirités ugyanabban a tartdlyban torténik. A keverdk
gyorsan €s kényelmes tisztithatdoak, olyan modszerrel, hogy a keverdfejet konténer nélkiil a
kezeld szamara legkedvezobb helyzetbe kell forditani anélkiil, hogy alkatrészeket kelljen

szétszerelni, vagy a gépen modositasokat kelljen végezni.

A tartalyos keverdrendszer egy mobil tartalybol és egy a tényleges keverdfejbol all. A tartaly
szolgal szallitotartalyként, keverdtartalyként egyarant. A keverdfej 180°-kal elfordithato, és a

forgdcsapagyon keresztiil csatlakozik az allvanyhoz.

A keverendd anyagot tartalmazo konténert a munkavallalok a keverdfej eldtt az 1. reteszig
mozgatjak. Ott a végallaskapcsolok felismerik a konténert, és a 2. retesz biztositja a konténert
a visszagurulas ellen. A konténert ebben a helyzetben kell rogziteni, majd a rendszer felemeli a
keverofejhez. Ezutan a keverdfejet a hozza tartozd konténerrel egyiitt 180°-ban elforditja oly
modon, hogy a keverendd anyag a keverdfejbe hulljon és a konténer pormentes fedélként szolgal a

keverdfej szamara. Most mar elindithat6 a keverési folyamat.

A keverési milvelet befejezése utan a program visszaforditja a szerkezetet a konténerrel egytitt
az alaphelyzetbe, a taroloedény lecsatlakoztatds utan a megkevert terméket tovabb szallitjak
tovabbi feldolgozasra mely jellemzden extrudalas. Az 1. dbra mutatja a konténerkeverd

berendezéseit:
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Keverémeghajtas / Mixing drive

Konténeremeld /

Container lifting device
Keverdfej keverdszerszammal/
keveroszerszamokkal

Mixing head with mixing tool(s)

Lengdhajtas / Tilting drive

Geépallvany /
Machine frame

Konténer / Container

1. abra MIXACO konténeres keverd részei (forrds: hasznalati utmutato)

Miiszaki adatok:

Tipus: CM 600 CC
Sorozatszam: SN 210142

Max. hasznos térfogat: 480 1
Sarzsméret: ~240 kg

Gyartasi év: 2021

Suly: kb. 4880 kg

Stiritett levegd: 6 bar

Uzemi fesziiltség: 400 V - 50 Hz
Vezérlofesziiltség: 24 V - DC
Csatlakoztatasi érték: 3 kW
Biztositék: 80 A

Elszivas: NW 50, (pneumatikus)
Keverési 1d6: 3-6 perc

Keverési fordulatszam: 600-900 fordulat/perc (U/min)
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3. MIXACO CM 600 CC konténerkever6 gépbiztonsaga

Jelen fejezetben mutatom be azokat a gépbiztonsagi szabvanyokat, melyeket felhasznalatam
a konténerkeverd gép elemzése soran. Ezt kovetden fogom bemutatni a gépek
kockézatértékelésének alapjait, melyet alapul vettem a kockazatfelmérés, becslés készitésekor.
Ezt kovetden felsorolom a konténerkeverd kockazatait— a teljesség igénye nélkil -,
vesz€lyzonakat bemutatva, ¢és kockéazatcsokkentdé javaslatokat teszek a lehetséges
veszélyhelyzetek elkeriilése érdekében. A kockazatok valdsziniiségének csokkentését
SISTEMA rendszer segitségével fogom igazolni. Utolso Iépésként wjra elvégzem a
kockézatelemzést a javaslatok bevezetését kovetden, hogy igazolast nyerjen, hogy a maradék

kockazatok alacsony, illetve elfogadhatdé mértékiire csokkentek.
3.1. Gépbiztonsagi szabvanyok

A szabvany elismert szervezet altal alkotott vagy jovahagyott, kozmegegyezéssel elfogadott
olyan muszaki (technikai) dokumentum, amely tevékenységre vagy azok eredményére
vonatkozik, €s olyan altaldnos és ismételten alkalmazhatd szabalyokat, Gtmutatokat vagy
jellemzdket tartalmaz, amelyek alkalmazédsaval a rendezd hatds az adott feltételek kozott a

legkedvezobb.” (1995. évi XX VIIL. térvény 4.§ (1))

A nemzeti szabvanyositasrol sz6l6 1995. évi XXVIII. térvény hatalybalépésével, jelenleg a
szabvanyok alkalmazéasa Onkéntes. A szabvanyalkalmazéas Onkéntességének elve azt a célt
szolgélja, hogy a kotelezOnek eldirt alkalmazéasa ne akaddlyozza a miiszaki fejlédést. Abban az
esetben, ha valaki a szabvéanyban el6irtnal innovativabb, (1jszerlibb megoldast kivan hasznalni,
akkor a kotelezd szabalyozéas ne jelentsen akadalyt. Mindamellett a szabvanyoktol eltérd
megoldasnak legalabb olyan eredményt, biztonsagi szintet kell nygjtania, mint amit a szabvany

betartdsa eredményezett volna és ezt bizonyitani is sziikséges.
Az Eurdpai Unidban a gépek egységes, Ujmegkozelitésii jogszabalya a 2006/42/EK iranyelv
ugynevezett Gépdirektiva. Az ennek megfelelden harmonizalt magyarorszagi jogszabaly pedig

a 16/2008. (VIIL. 30.) NFGM rendelet.

A Gépdirektiva (2006/42/EK) meghataroz minden tartalmi és formai kovetelményt, a
megfeleloség maradéktalan teljesitéséhez sziikséges kritériumot. A gépgyartas teriiletén a

gyartoi vagy forgalmazoi statusz kotelezettségeket jelent, tobbek kozott a kockéazatértékelés
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elvégzésére, az alapvetd kovetelmények teljesitéséhez megfeleld kockazatcsokkentd

védointézkedések megtételére.

A gépekhez tartozé miszaki dokumentacioban fel kell tiintetni az alkalmazott szabvanyok,
jogszabalyok, miiszaki el6irasok pontos jegyzékét, megjelenitve azt, hogy a szabvanyt részben

vagy teljes egészében alkalmaztak.

A gépek biztonsagtechnikai céljait a szabvanyok az alabbiak szerint tartalmazzak, illetve

adnak megoldasokat:

-Ko6zvetlen biztonsagtechnika: (beépitett biztonsag.) A gépet olyanra kell megtervezni, hogy
ne jelentsen veszélyt. A biztonsagi és kornyezeti szempontokat tigy kell figyelembe venni a

tervezésnél, hogy ne legyen sziikség kiegészitd intézkedésekre.

-Kozvetett biztonsagtechnika: (kiegészitd6 védointézkedések) Ha a kozvetlen
biztonsagtechnikai megoldasok nem alkalmazhatéak, vagy csak részlegesen, akkor

kiegészitésképpen kiilon biztonsagi berendezéseket (pl. védoberendezéseket) kell alkalmazni.

-Rendelkez6 biztonsag technika: (hasznalati informécio) Ha a kozvetlen, vagy a kozvetett
biztonsagtechnikai intézkedések nem vezetnek el a célhoz, vagy csak részlegesen, akkor

rogziteni kell, hogy milyen koriilmények kozott lehetséges a biztonsagos hasznalat.
A biztonsagi szabvanyok tipusai:

A tipus: Alapvetd biztonsagi szabvanyok vagy biztonsagi alapszabvanyok. Azokat az
altalanos iranyelveket, alapfogalmakat és altalanos szempontokat rogzitik, amelyek minden

gépre alkalmazandok.

Az A tipusi szabvanyok alapvetd célja, hogy ellassak a tervezdket olyan altaldnos
fogalmakkal, a gép fejlesztése kozbeni dontésekre vonatkozd utmutatdsokkal, amelyek
birtokaban lehetdvé valik a rendeltetésszerli hasznalat koriilményei kozott biztonsagos gép
gyartasa. Tovabbi cél, hogy stratégiat biztositson a B és C tipust szabvanyok készitdi részére,

valamint segitséget, irdnymutatast adjon e szabvanyok ellentmondasmentes kidolgozasahoz.

B tipus: Az 4ltalanos biztonsagi szabvanyok vagy biztonsagi csoport szabvanyok, amelyek
egy biztonsagi szempontot rogzitenek vagy egy olyan tipust biztonsagi berendezést, és azokat

a tervezési megfontolasokat targyaljak, amelyek a gépek egy nagyobb csoportjara vonatkoznak.
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A B1 tipusu szabvanyok meghatarozott biztonsagi szempontokra (pl. biztonsagi tavolsagok,
feltileti homérséklet, zaj) vonatkoznak. Tobbféle gépre vonatkozd, azonos szempontokat

r0gzitd szabvanycsoport.

A B2 tipusu szabvanyok a biztonsagi berendezésekre (pl. kétkezes kapcsolasra, a reteszelo-

berendezésekre, a nyomadsra érzékeny berendezésekre, a véddburkolatokra) vonatkoznak.

C tipusi szabvanyok (a gépek biztonsagi szabvanyai) az egyes gépek, gépcsoportok
szabvanyai, amelyek részletes biztonsagi kovetelményeket tartalmaznak a meghatarozott gépre,
gépcsoportra. Rogzitik tovabba azokat a biztonsagi intézkedéseket is az Osszes jelentds
veszélyre vonatkozoan, amely egy-egy gépen vagy gép csoporton eldfordulhat. (Bende, Ravai

2018)

A tipusii szabvinyok B tipusii szabvinyok C tipusii szabvinyok
ALAPSZABVANYOK CSOPORTSZABVANYOK GEPTIPUS SZABVANYOK
B1 tipusi B2 tipusii

MSZ EN ISO 12100: 2011. MSZ EN 349:1993 + A1:2008 MSZ EN ISO 13850:2016 MSZ EN 500-4:2011
Gépek biztonsiaga. Gépek biztonsdga. Legkisebb tdveolsigok a|Vészkikapesolds. A kialakitds elvei. Mobil ttépité gépek. Biztonsig. 4. rész
A kialakitds dltaldnos elvei. | testrészek dsszenyomodddsdnak elkeriiléséhez, Tomérité gépek egyedi kivetelményei.
Kockazatértékelés €s
kockazatcsokkentés.
MSZ EN 1127-1:2012 MSZ EN ISO 13857:2008 MSZ EN ISO 14120:2016 MSZ EN 12012-1:2007 + A1:2009
Robbandképes kozegek. | Gépek biztonsiga. Biztonsdgi tdvolsigok a |Gépek biztonsiga. VédSburkolatok. A rogrzitett és a | Milanyag- és gumiipari gépek. Apritégépek.
Robbandsmegelfzés és | veszélyes terek fels§ és alsé végraggal vald | nyithatd véddburkolatok tervezésének és| 1. részz Késes granuldtorok biztonsdgi
robbandsvédelem. elérése ellen. kialakitdsanak altaldnos kovetelményei. kévetelményei.
1. rész: Alapelvek és modszertan.

2. dbra Szabvany tipusok (forras: Bende, Ravai: Gépek biztonsdaga)

3.2. Az elvégzett kockazatértékelés alapjainak ismertetése

Gépek kockazatfelmérése logikai 1épések sorozata, amely tokéletes modszer a géppel
kapcsolatos kockazatok teljeskorii elemzésére és értékelésére. Baleseti statisztikakkal is
alatamasztott, hogy amennyiben egy fenndlld6 veszélynél, nem alkalmaznak
védointézkedéseket, akkor a karos kovetkezmények valoszinlisége nagy. Az elvégzett
kockazatelemzés sordn, is erre a kovetkeztetésre jutottam, hogy a gép hasznalata kdzben

felmeriilhet olyan kockazat melyet sziikséges csokkenteni vagy megsziintetni.

Gépek kockazatbecslésével az MSZ EN ISO 12100, A-tipusti szabvany foglalkozik.
Tartalmazza a kockdzatfelmérés és kockazatcsokkentés alapelveit, folyamatokat leirdsokat

tartalmaz a veszélyazonositdsra, a kockadzat becslésére ¢és értékelésére, valamint a
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kockazatcsokkentési intézkedésekre. Utmutatast ad tovabba a teljes folyamat dokumentalasara
¢és igazolasara is.
A szabvany nem emliti az allatokra, kornyezetre vagy targyakra vonatkozo kockazatokat,

ebben az esetben a karosodast, mint fogalmat kizardlag emberi vonatkozasban hasznaljuk.
Kéarosodas fogalma: Fizikai sériilés vagy egészségkarosodas (ISO 12100:2010).

Kockazat: a kérosodas eldfordulasi valoszinliségének ¢és ezen karosodés sulyossadganak

kombinacioja. (ISO 12100:2010).

A kockazatelemzési folyamat végzése soran tudjuk azonositani és értékelni a kockazatokat,
ennek eredményeképpen tudjuk meghozni a helyes dontéseket és a lehetséges utakat a megoldas

felé.

Egyik mddszer, hogy a gépet biztonsagosan hasznalhatova tegyiik, hogy a szabvanyban vazolt
3 1épéses kockazatfelmérési és csokkentési stratégiat alkalmazzuk. Ez a stratégia 3 £6 1épésbol
all. Kezdetben mar a tervezés sordn figyelembe vessziik az elveket, melyek segitenek a
kockazatokat csokkenteni. Ezt kovetéen miszaki intézkedéseket hozunk a megmaradt
kockazatokra, véddberendezés, biztonsagi funkcid valasztasaval. Utolso 1épésként informaciot
kell biztositunk minden felhasznalonak az esetlegesen fennmaradt kockéazatokrol, és hasznalati

utmutatast kell irni, mely tartalmazza a sziikséges egyéni védofelszereléseket is.

A kockazatfelmérés folyamatat részletesen bemutatja a 3. szdmu 4bra a szabvanybol:
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ad

Veszélyazonositas

Kockazatbecslés

Kockazatértékelés

Mdszaki védelmi
intézkedésekkel?

Sziikséges-e
ismét rogziteni
a gép hatarait?

Keletkezik-e
tovabbi
veszély?

Dokumentalas

1. lépés

Kockazatcsokkentés
beépitett tervezoi
biztonsaggal

Elérték-ea
kockazatcsokkentési
céle?

2. lépés

Kockézatcsokkentés
miszaki védelmi
berendezésekkel

Elérték-ea
kockazatcsokkentési
céle?

3. 1épés

Kockazatcsokkentés
kiegészitd védelmi
intézkedésekkel

N Elérték-ea

kockazatcsokkentési
célt?

3. dbra Kockazatfelmérési és kockazatcsokkentési stratégia (forras: MSZ EN 1SO
12100:2011 szabvany)

3.2.1. Kockadzatcsokkentési stratégiak

A stratégidkat az ISO 12100:2010 szabvany 6. fejezete taglalja. A bemutatasra keriilé 3

1épés: Veszélykikiiszobolés vagy kockazatcsokkentés beépitett biztonsdgot add tervezoi

intézkedésekkel, a tervezdnek az aldbbi pontokat megadott rendben el kell végeznie a

1épéses modszer megfeleld6 a gép biztonsagossa tételéhez.

intézkedések rangsora alapjan csokkenteni kell (4. abra):

veszélyelemzési, kockazatcsokkentési folyamat eldirja, hogy a felismert veszélyeket az

kockazatcsokkentés érdekében (MSZ EN ISO 12100:2010 6.2 szakasz):
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e a gép hatarainak rogzitését, ami magaban foglalja a gép rendeltetésszerii
hasznalatat és valamennyi €szszerlien elére lathatd rendellenes hasznalatat;

e aveszélyek és a kapcsolodo veszélyhelyzetek azonositasat;

e kockazatbecslést minden egyes azonositott veszélyre és veszélyhelyzetre;

e akockazat értékelését, és dontéshozatalt a kockéazatcsokkentés sziikségességérol,

e a veszély kikliszobolését vagy a veszéllyel kapcsolatos kockazat csokkentését a
véddintézkedések eszkdzeivel.

2. Iépés: Kockazatcsokkentés miszaki védelemmel, kiegészitdé véddintézkedések
kivitelezésre védoberendezésekkel, mely soran az aldbbi pontokat részletesen meg kell
vizsgalni (MSZ EN ISO 12100:2010 6.3 szakasz):

e véddburkolatok és véddberendezések kivalasztasa és alkalmazéasa

e miiszaki védelem a kibocsatdsok csokkentésére, mint zaj, rezgés, veszélyes
anyagok ¢és sugarzas

o kiegészitd véddintézkedések (vészkikapcsold funkcid, intézkedés beszorult,
bennrekedt személyek kiszabaditasara, energia levalasztas lehdsége stb.)

3. 1épés: Kockazatcsokkentés hasznalati informacié biztositasaval a fennmarado
kockézatokra, melyen fontos pontjai (MSZ EN ISO 12100:2010 6.4 szakasz):

e hasznalati informaci6 elhelyezése és jellege
e jelek és figyelmeztetOberendezések

e piktogramok és irott figyelmeztetések

Abban az esetben, ha vezérlorendszerrel szeretnénk kockazatcsOkkentést elérni, akkor a
tervezési fazisnak vannak kihagyhatatlan részei, mint példaul az SRP/CS (safety-related part of
a control system) tervezése. Az SRP/CS értek a biztonsagi funkcidkat (SF — Safety Function)
minimum azon a teljesitményszinten (PL — performance level) kell biztositani, amely eléri a

megkovetelt kockazatesokkentést.

A fentieknek megfelelden, a veszélyek elkeriilése érdekében, a biztonsagi elemeket,
érzékeldket, munkavégzd elemeket minden esetben ugy kell megvalasztani, hogx a

szabvanyban eldirt biztonsagi szintnek maradéktalanul feleljenek meg.
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MSZ EN ISO 12100:2011

Kockazatfelmérés

Hasznalii

bomenet’

{a ragzitell hatarokia 5 a gép
rendeltetéssrerl hasznalaldra alapozva)

& 1. lépés: Beépitett biztonsagot add
ervezdi intézkedések

| 2. lépés: Véddintézkedések és
& kiegésziid véddintézkedések

| 3. lépés: Hasznalati informacié®
i = agepen

— figyelmeztetd jelzések, jelek
- figyelmeztetd berendezések
a hasznalati utasitasban

A tervezd altal
meagtett védo-
intézkedések
utan
fennmarado
kockazat

Tervezdi bemenet

rendeltetésszerli hasznalatra -
enatkozé intorméclén alapulnak

._beleérwe azokéui amelyek atervezd szennta :

» Szervezeés
— biztonsagos munkafolyamatok
— feligyelet
— munkarendszerek engedélyezése

Személyi védbeszkozok hasznalata
« Betanitas stb,

o ] o védbintézkedds
» Kiegészitd biztonsagi utan
berendezésekkel g fannmaracdd
valot ellatas és azok hasznalata kockazat

Az tsszes megtett

4. abra Kockazatcsokkentési folyamat (forras: MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany)

17



NMIA\| (=

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Szent Istvan Campus, Godollé
Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.

Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

3.2.2. Kockazatbecslés

A kockazatbecslés elvégzése soran figyelembe kell venni a kockdzat eldfordulasanak

valoszinliségét (PE — Probability of Exposure), az expozicié gyakorisagat (FE - Frequency of

Exposure), a valdszintisitheté maximalis veszteséget (MPH - Degree of Possible) és nem utolso

sorban a veszélyeztetett személyek szamat (NP - Number of persons at risk). A fenti

jellemzokhoz tartozd szadm értékekhez leird kifejezések tarsulnak. A szédndék az, hogy

kivalasszuk a veszélynek megfeleld kifejezést és az értékeket Osszeszorozzuk. Ezzel a

mivelettel megkapjuk az eredményt, a HRN értéket (Hazard Rating Number).

A HRN értéke megmutatja a kockazati besorolast és ezaltal meghatarozza a sziikséges

jovobeli intézkedést is.

Ez a mdédszer kdnnyen érthetd és alkalmazhatd, szdmszeriisithetd vele a gépek kockézata mely

teljes mértékben megfelel az ISO 12100-as szabvanynak.

1. tablazat Kockazati matrix ( forrds:sajat tablazat)

PE- az expozicié valészinlisége FE - expozicié gyakorisaga

0 lehetetlen nem torténhet meg 0,1 ritka

1 valészin(itlen bar elképzelhetd 0,2 évente

2 lehetséges de szoktalan 1 havonta

5 akar esélyes megtorténhet 1,5 hetente

8 valészintitlen nem meglepd 2,5 naponta

10 valészintitlen varhato 4 6ranként

15 biztos kétségtelen 5 allanddan

MPH - valésziniisithet§ maximalis veszteség NP - veszélyeztetettek szama

0,1 karcolas vagy zuzodas 1 1-2 18
0,5 szakadas vagy enyhe egészségkarosodas 2 3-716

1 kisebb csonttdrés vagy kisebb (dtmeneti) megbetegedés 4 5-15f6

2 kisebb csonttdrés vagy kisebb betegség (tartos) 8 16-50 f6

4 végtagvesztés, |atas elvesztése/stlyos betegség dtmeneti jelleggel 12 50 feletti f6

8 végtagvesztés, latas elvesztése /sulyos, maradando jellegli betegség

15 halalos kimenetelii

HRN = PE * FE * MPH * NP
Kc’:ck’azat Elhanya‘gol- Nagyon Alacsony Jelentds Magas Nagyon Extrém |Elfogadha-
értéke haté alacsony magas magas tatlan

HRN 0-1 1-5 10-50 50-100 100-500 | 500-1000
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2. tablazat Kockazathoz tartozo intézkedes (forras: sajat tablazat)

Kockazati szint HRN . Intézkedési iitemterv
Kockazati szint
Elfogadhaté kockazat 0-1 kockazat véllalasa
Nagyon alakcsony kockazat 1-5 intézkedés 1 éven bell
5-10 intézkedés 3 hénapon belll
Jelent&s kockazat 10-50 intézkedés 1 hénapon belll
Magas kockazat 50-100 intézkedés 1 héten belil
Nagyon magas kockazat 100-500 intézkedés 1 napon belil
Extrém kockazat 500-1000 azonnali intézkedés
_ 1000 felett tevékenység azonnali leallitasa

3.3. A MIXACO konténerkevero kockazatfelmérése

A konténerkeverd ©nalldo gépnek tekinthetd, igy a kockazatértékelést az egész gépen
végeztem. A kockazatokat a teljesség igénye nélkiil értékeltem, igyekeztem a legfobb

veszélyeket kiemelni.

A keverdn felmeriild lehetséges veszélyek koziil az alabbiak az lizemeltetési utasitas €s a

munkavédelmi szempont kockéazatértékelés szerint:

e beszorulas veszélye kiilonboz6 helyzetekben,

o ¢les, hegyes targyak okozta sériilések,

e becsipddés, iitddés kockazat,

o ¢gési sériilés,

e a gépen vagy épiileten jelentkezd torés, ha gép tul erdsen rezeg,

e aramiités és

e avégallaskapcsolok és a vezérld manipuldlasa miatt fennall annak a veszélye, hogy a
kezeldszerszdm anélkiil indulna el, hogy a konténer a keverdfejre lenne

csatlakoztatva.

A lehetséges kockazatok koziil az alabbi 4-et mutatom be részletesebben, szdmszeriisitem a
mar ismertetett kockazatértékelési modszerrel €s amennyiben lehetséges adok rajuk csokkentési

javaslatot konkrét intézkedési meghatarozassal.

Els6 veszélyhelyzet: beszorulds veszélye. Masodik veszélyhelyzet: Megiitédés, beszorulés,

€gési sériilés a keverdszerszam tisztitasa soran.
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Harmadik veszélyhelyzet: A gépen vagy az épiileten jelentkezd torés, ha a gép tal erésen

rezeg.
Negyedik veszélyhelyzet: Aramiités hibas vezetékek és sériilt elektromos kabelek miatt.

3.3.1. Mechanikai veszély —beszorulas a keverdfej és a konténer kézé a konténer

keverdfejhez valo csatlakoztatasakor

A MIXACO konténeres keverd keverdkocsijat be kell tolni a keverdfejhez és csatlakoztatni
kell amig a végallas kapcsolok jelzik a helyes poziciot. Ezt kdvetden kell a kocsit elmozdulas
ellen rogziteni. Ezt a miiveletet szemlélteti a 5., 6. és 7. szamu &bra. Ezen a tertileten fellépo
kockézatok a mechanikai veszélyek — azon belill is beszorulés, zazo6das veszélye. Ez a veszély
fennall a miivelet elinditasakor — amikor a kocsit betoljak a fej ala és a milvelet végeztével is
mikor a mar dsszekevert alapanyagos kocsit kihtzzak a keverdszerkezet alol. A munkaeszkoz
hasznalati utasitasa alapjan és a munkafolyamatot végig nézve, hasonld kockazat és sériilés

keverofej elforditasa/bedllitasa soran, gép karbantartaskor fordulhat még elo.

5. abra Kevero betolasa a fej ala ( forras: sajat foto)
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7. abra Mechnaikai veszély az elmozdulds ellen (forrds: sajat foto)
Az EN ISO 12100:2010 szabvanyon alapuld kockazati matrix segitségével elvégeztem a
mechanikai sériilés — beszorulas veszélyének értékelését melyet a 3. szamu tablazatban

szemléltetek, HRN érték 50.

Mivel a lehetséges karosodas mértéke nem a legmagasabb besorolasti, €s nem érint olyan sok
személyt, igy ez a kozepes pontszdm a kockazati eredményben is tiikrozédik. A veszély
valoszinlisége magas a manualis munkavégzés okan, hogy kézzel kell a kocsit betolni, és a
konténerkeverd alapanyaggal megtoltve tobb szaz kilogramm tomegl is lehet. Az értékelés

eredménye alapjan kijelenthetd, hogy a kockazat a jelentds €és a magas kategoria hataran van, a

21



Szent Istvan Campus, Godollé

Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.
Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

[M1/AHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

sériilés mértéke miatt ezért mindenképp kockazatcsokkentd intézkedést igényel, hiszen ez a

munkafolyamat minden keverésnél kétszer €s minden tizemmaddban jelen van.

3. tablazat Mechanikai sériilés kockazatbecslés MSZ EN 1SO 12100:2011 szerint (Forras:

sajat tablazat)
PE- az expozicio valoszinlisége FE - expozicio gyakorisaga

0 lehetetlen nem térténhet meg 0,1 ritka

1 valoszindtlen bar elkepzelhetd 0,2 evente

2 lehetseges de szoktalan 1 havonta

5 akar esélyes megtirtenhet 1,5 hetente

3 valdszinitlen nem meglepd 2,5 naponta

10 valdszinitlen varhatd 4 orankeént

15 biztos kétségtelen 5 allanddan

MPH - valészinlisithetd maximalis veszteség NP - veszélyeztetettek szama

0,1 karcolas vagy zuzddas 1 1-2 16

0,5 szakadas vagy enyhe egészségkarosodas 2 3-7f6

1 kisebb csonttbrés vagy kisebb (atmeneti) megbetegedés 4 5-15 g

2 kisebb csonttérés vagy kisebb betegség (tartos) 8 16-50 fa

4 veégtagvesztés, latas elvesztése/silyos betegseg atmeneti jelleggel 12 50 feletti 6

3 végtagvesztés, latas elvesztése /silyos, maradando jellegii betegség

15 halalos kimeneteld

HRN = PE * FE * MPH * NP
K?ck’ézat Elhanya’gol- Nagyon Alacsony Jelentds Magas Nagyon | Extrém |Elfogadha
értéke hato alacsony magas magas tatlan

HRN 10-50 50-100

3.3.2. Mechanikai és termikus veszély - Megiitodés, beszorulas, égeési sériilés a

keverdszerszam szerelése, tisztitasa soran

A keverdszerszamot (és alkalmanként a munkaeszkzt) minden olyan keverési munkamenet
kozott meg kell tisztitani, ahol eltérd a keverendd alapanyag pigmentjei, hogy azok ne
okozzanak szennyezOdést. Mechanikai sériilés a keverdfej kialakitidsa miatt lehetséges, a
keverSlapatok anyag és formaja miatt. Egési sériilést a mechanikai érintkezés miatt

felforrosodott késes szerszam tud okozni.
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8. dbra Keverdfej kialakitasa (forras: mixaco.com)

A kockazatbecslést elvégezve a paramétereket figyelembe véve a kapott érték (50) magas

foként az expozicid valoszinlisége (valoszinii) miatt. Az elemzés eredményét az 4. tablazat

foglalja Ossze.

4. tablazat Mechanikai és termikus veszély kockazatbecslés MSZ EN ISO 12100:2011 szerint
(forras: sajat tablazat)

PE- az expozicio valoszinlisége FE - expozicid gyakorisaga

0 lehetetlen nem tirténhet meg 0,1 ritka

1 valdszindtlen bar elképzelhetd 0,2 évente

2 lehetséges de szoktalan 1 havonta

5 akar esélyes megtdrténhet 1,5 hetente

3 valosziniitlen nem meglepd 2,5 naponta

10 valdsziniitlen varhatd 4 oranként

15 biztos kétsegtelen 5 allandoan

MPH - valaszindsithetd maximalis veszteség NP - veszélyeztetettek szama

0,1 karcolas vagy zdzodas 1 1-2 16
0,5 szakadas vagy enyhe egészségkarosodas 2 3-7 16

1 kisebb csonttéres vagy kisebb (dtmeneti) meghetegedés 4 5-15 18

2 kisebb csonttbrés vagy kisebb betegseg (tartas) 8 16-50 &

4 végtagvesziés, latas elvesztése/silyos betegség atmeneti jelleggel 12 50 feletti fa

3 veégtagvesztés, latas elvesztése [silyos, maradandd jellegii betegség
15 halalos kimenetel(i

HRN = PE * FE * MPH * NP
K?ckfut Elhan\ra'gol- MNagyon Alacsony Jelentds Magas MNagyon | Extrém |Elfogadha-
értéke haté alacsony magas magas tatlan
HRN 10-50 50-100
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3.3.3. Torés, rezgés - A gépen vagy az épiileten jelentkezo torés, ha a gép tul erdsen rezeg

A Polyone Kft-nél a keverd az lizem feletti galériara, emeletre keriilt felépitésre ¢€s
probalizeme soran végzett probakeverések alkalmaval hamar fény deriilt arra, hogy a
konténerkeverd képes olyan sebességtartomanyban alapanyagot keverni, amely olyan jellegii
rezgéseket okoz az emeleti padldban és ezaltal az egész épiiletben, amely hosszu tdvon kéaros
lehet az épiilet és a benne dolgozd munkavallalokra. A probléma hatékony megoldasara a
vallalat felkért egy statikust, tartoszerkezeti tervezot a megfeleld vizsgalatok elvégzésére €s a

szakvélemény elkészitésére.

A szakember altal készitett dokumentumban javasolt miiszaki intézkedések a kovetkezdek

voltak:

e szerkezeten torténd beavatkozas (esetleges merevités, vagy tomegnovelése),

e g¢p dinamikus terhelésébdl fakado, forrasrezgést csokkentése a megfeleld
rezgésszigeteld anyaggal, berendezéssel,

e rezgésszigeteld poliuretan (miigumi) lemez alkalmazésa,

o forrasszigeteld berendezés (acélrugos, légrugds megoldasok),
azonban szinte kivétel nélkiil mindegyik megoldasi javaslat kivitelezésének volt akadalya.

Ezen informaciok tudataban a kockéazatok felmérését elvégezve a kapott HRN érték extrém
magas, 800, foként a valdszinlisithetd maximalis veszteség értéke miatt. Az elemzés

eredményét az 5. tablazat foglalja 6ssze.
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5. tablazat Torés, rezgés kockdazatbecsles MSZ EN ISO 12100:2011 szerint (forras: sajat

tablézat)
PE- az expozicio valosziniisége FE - expozicio gyakorisaga
0 |lehetetlen nem torténhet meg 0,1 ritka
1 valdsziniitlen bar elképzelhetd 0,2 évente
2 lehetséges de szoktalan 1 havonta
5 akar esélyes megtortéenhet 1,5 hetente
3 valoszinitlen nem meglepd 2,5 naponta
10 valdszindtlen varhato 4 orankent
15 biztos ketségtelen 5 allanddan
MPH - valdsziniisithetd maximalis veszteség NP - veszélyeztetettek szama
0,1 karcolas vagy zuzodas 1 1-2 16
0,5 szakadas vagy enyhe egészségkarosodas 2 3-7 16
1 kisebb csonttdrés vagy kisebb (atmeneti) meghetegedés 4 5-15 f&
2 kisebb csonttfirés vagy kisebb betegség (tartos) 8 16-50 &
4 vegtagvesztes, latas elvesztése/sulyos betegseg atmeneti jelleggel 12 50 feletti fé
2 weégtagvesztés, |atas elvesztése /silyos, maradandd jellegii betegség
15 halalos kimeneteli
HRN = PE * FE * MPH * NP
K?ck’ézat Elhan',ra’gol- Nagyon Alacsony Jelent&s Magas Nagyon | Extrem |Elfogadha-
értéke hatd alacsony magas magas tatlan
HRN 500-1000

A fenti eredmények tudatdban a cég vezetdsége gazdasagi szempontokat is figyelembe véve

a konténeres keverd fordulatszamanak maximalizalasaban latta a megoldast.

3.3.4. Aramiités okozta veszély - Aramiités hibds vezetékek és sériilt elektromos kabelek

miatt

A gépen talalhatd tobb vezeték is, mely sériilés esetén balesetet okozhat. Aramiités soran

tobbféle hatas léphet fel: izomosszehuzodasok, vérnyomas-ndvekedés, sejtképzési zavarok,

szivritmuszavarok, szivpitvari fibrillacio. Ezek a hatasok altalaban nem halalosak.
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9. dbra Aramiités veszélyes hely jelolése a gépen (forrds: sajdt fotd)

A kockazatértékelés eredmény (HRN: 40) hiien tiikr6zi, hogy az aramiités veszélye, illetve

ellene tett intézkedések mar a tervezési fazisban nagy hangsulyt kapnak. A miiszaki

intézkedések, mint példaul a véddszigetelés, is megfelelden keriilt kialakitasra. Az eredményt

tablazatos formaban a 6. tablazat taglalja.

6. tabldzat Aramiités kockdzatbecslés MSZ EN ISO 12100:2011 szerint (forrds: sajit

tablazat)
PE- az expozicid valdsziniisége FE - expozicid gyakorisaga

0 lehetetlen nem torténhet meg 0,1 ritka

1 valdsziniitlen bar elképzelhetd 0,2 évente

2 lehetséges de szoktalan 1 havonta

5 akar esélyes megtirténhet 1,5 hetente

8 valosziniitlen nem meglepd 2,5 naponta

10 valdsziniitlen varhatd 4 oranként

15 biztos ketségtelen 5 allandoan

MPH - valodsziniisithetd maximalis veszteseg NP - veszélyeztetettek szama

0,1 karcolas vagy zizddas 1 1-2 15

0,5 szakadas vagy enyhe egészségkarosodas 2 3-716

1 kisebb csonttdres vagy kisebb (atmeneti) meghetegedeés 4 5-15 &

2 kisebb csontttrés vagy kisebb betegség (tartos) 8 16-50 f&

4 végtagveszies, latas elvesztese/silyos betegseg atmeneti jelleggel 12 50 feletti 6

8 vegtagvesztes, latas elvesztése /sulyos, maradando jellegii betegseg

15 halalos kimeneteld

HRN = PE * FE * MFPFH * NP
I(?-ck'a'zat Elhanya'gol- MNagyon Alacsony Jelent&s Magas Nagyon | Extrem |Elfogadha-
értéke hatd alacsony magas magas tatlan

HRN 10-50
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3.4. Kockazatcsokkento intézkedések

Az elvégzett kockédzatelemzés megmutatta, hogy magas veszélyt hordoz magaban a
munkaeszk6z mind mechanikai, mind termikus veszélyek tekintetében, igy a tovabbiakban
javaslatokat teszek ezek kockéazatcsokkentésre. A kockéazatcsokkentd intézkedéseket az ISO
12100:2011 szabvany 3 Iépésre bontja, ezek a beépitett biztonsagot add tervezoi intézkedések,

a miszaki védelem ¢és kisegit berendezések, valamint a hasznalati informéciok.
3.4.1. Biztonsagi funkciok

Abban az esetben amikor a gép — jelen esetben a konténerkeverd — biztonsagos miikodésének
hatékonysagat csak a vezérlés megfeleld mikodése teszi lehetévé, akkor funkcionalis
biztonsagrol beszélink. A funkciondlis biztonsag egy villamos, elektronikus vagy
programozhat6 elektronikus rendszer esetében, a biztonsdgi vonatkozdsu részek azon
képessége, hogy egy véletlen vagy szisztematikus meghibasodés, valamint kezdeményezett
biztonsagi funkcid hatdsara, kockézatcsokkentd véddintézkedést hajt végre, vagy egy
biztonsagos allapotban maradva, azt stabilizalva, vagy egy biztonsdgos allapot felvételére

iranyul6 folyamatot elinditva.

Eldszor sziikséges meghatiroznunk a biztonsagi szintet, majd a megfeleld részegységek

kivélasztasaval alkalmazni és ellendrizni kell a biztonsagot.

Az MSZ EN ISO 12100 szabvany alapjan a biztonsagi funkcio olyan gépfunkcio, amelynek
hibdja kozvetleniil ndvelheti a kockazatokat. Ez a fogalom nehezen értelmezhetd, ezért a 9.
abran egy példaval mutatom be. Az abran egy potencidlisan veszélyes hajtas lathato, amely a
kockézatelemzés soran magas kockéazatli veszélyként lett azonositva. A szabvany szerint, ha a
tervezési szakaszban a Dbeépitett intézkedésekkel nem sikeriil elérni a kivant
kockazatcsokkentést, akkor tovabbi  védOintézkedések sziikségesek a  kockazat
minimalizalaséra.

A gép atvizsgalasa és kockazatértékelése soran arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
kockazat legjobban csokkenthetd, ha a veszélyes mozgast megallitjuk a gép megkdzelitésekor.
Ilyen esetben a véddintézkedés megvalositasdhoz egyértelmiien vezérléstechnikai megoldas
sziikséges. Ehhez a rendszerbe egy teljesitményvezérld elem beépitése sziikséges, amely az
abran egy pneumatikus utvaltd szelep formdjaban jelenik meg. Emellett egy érzékeld is
sziikséges, amely érzékeli a veszélyes géprész megkdzelitését, és jelet kiilld a biztonsagi
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vezérlének. A biztonsagi vezérld feladata, hogy irdnyitsa a teljesitményvezérld pneumatikus

szelepet.
A példaban a biztonsagi ajto kinyitasat az érzékelod (biztonsagi ajto kapcsold) érzékeli (INPUT),
majd a biztonsagi vezérlé a programozott logika alapjan (LOGIKA) mikodteti a

teljesitményvezérld szelepet (OUTPUT), amely ledllitja a potencialisan veszélyes mozgést.

Biztonsagi ajté Biztonsagi ajtd kapcsolé Biztonsagi vezérld Power switching Hajtas
Safety door Safety door switch Safety logic device Teljesitmény vezérls Drive
rd
Passive protective Input Logic Output Machine function
measure
Safety

Energy transducer
sub-function

Safety function
Biztonsagi funkcié

Overall safety function

Altalénos biztonsagi funkcié

10. dbra Altaldnos biztonsdgi funkcié sémarajza (forrds: Festo Corp. Guideline)
Biztonsagi funkciok hasznélatakor elengedhetetlen a jellemz0k és a sziikséges teljesitményszint
(PLr, required performance level) meghatdrozasa, amit dokumentalni is kell a kdvetelmények
teljesitése érdekében. A teljesitményszintet leggyakrabban egy otfoku skaldn osztalyozzék,
amely az ISO 13849 szabvany alapjan az 6rankénti veszélyes meghibasodasok valoszinlisége
szerint keriil meghatarozasra. Ebben a rendszerben ot teljesitményszint van, az ,,a” szinttdl,
amely a legkisebb biztonsagot jelenti, egészen az ,,e” szintig, amely a legmagasabb biztonsagi

szintet képviseli, mindegyik meghatarozott valoszinliségi hatarértékekkel.

A biztonsagot nyujtdo eszkoz teljesitményszintje tobb tényezotdl fligg: a vezérlérendszer
felépitésétdl, a hasznalt alkatrészek megbizhatdsagatol, a hibafelismerési képességtol, illetve a
tobbcsatornas vezérlés alkalmazasakor a kozos okl hibakkal szembeni ellenalld képességtol. A
PFHd (Probability of dangerous failure per hour) mutatd a vezérlérendszer biztonsaggal
Osszefiiggd részeinek megbizhatdésagat fejezi ki az orankénti veszélyes meghibasodas

valoszinliségén keresztiil, igy megmutatja, milyen hatékonysaggal teljesiti a rendszer a
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biztonsagi funkciot (lasd 11. abra).

A veszélyes meghibasodas érara vonatkoztatott értéke
(PFHd Propability of dangerous failure per hour)

10*  10° 10° 107 107

ISO 13849 / /3410 / /

/ b/ c/ / /

PL / a / b,:'l Cf d ’j e /
SIL Y Y
IEC 62061,” nmcsjf 1 /‘ 2 f 3 f

11. abra Kapcsolat a veszélyes meghibdsodas orara vonatkoztatott értéke és a PL
teljesitményszint kozott (forras: MSZ EN 1SO 13849-1)

A hibdk feltérképezésére diagnosztikai funkciokat alkalmazo vezérlési megoldasok is
hasznalhatok, mint példaul az dram- vagy fesziiltségfeliigyelet, valamint mitkddtetési tesztek.
Az ISO 13849-1 szabvany szerint a diagnosztikai lefedettséget (DC, Diagnostic Coverage)
szazalékos érték mutatja meg, amely jelzi, hogy a diagnosztikai rendszer milyen mértékben

képes azonositani a lehetséges hibakat.

A vezérldrendszer kialakitasanal figyelembe kell venni az MTTFd értéket is (Mean Time to
Dangerous Failure), amely az adott komponens esetében az atlagos iddtartamot jeloli a
veszélyes meghibasodas bekovetkezéséig. Ez az érték tehat a komponens élettartama soran

fellépd meghibasodasok atlagos idejét mutatja.

A szabvany alapjan, a kockézatcsokkentés céljabol alkalmazott biztonsagi funkcidokhoz
tablazatban adom meg a minimalisan elvart teljesitményszintet és vezérlési kategoriat. A

teljesitményszintek és vezérlési kategoriak kapcsolatat pedig a 12. abra szemlélteti.

Egyes hibak feltérképezésére hasznalhatunk diagnosztikat alkalmazé vezérlési megoldasokat,
mint példaul az aram- vagy fesziiltségfeliigyelet, miikodtetési tesztek. A DC (Diagnostic
Coveradge) jellemzi a diagnosztika lefedettségi ratajat értékét %-ban adja meg az ISO 13849-

1 szabvany.
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A vezérlés tervezésekor sziikséges figyelembe venni az MTTFd (mean time to dangerous
failure) értéket is, mely az a veszélyes meghibasodas kialakulasaig tarto atlagos idd. Ez egy

atlag id6tartam, mely a komponens meghibasodasat irja le annak ¢€lettartama alatt.
A kockézatcsokkentésre javasolt biztonsagi funkciok tekintetében tdblazatosan megadom a
szabvany alapjan elvart minimalis teljesitményszintet ¢&és vezérlési kategoriat. A

teljesitményszint €s vezérlési kategoria Osszefiiggését a 12. abra foglalja 6ssze.

104
a
10
& b
£
2 3x10¢ 3
g -
E ¢ z
& . &
E 10 a
g d x
E 107
e .
Diagnosztikai 104
agno: ai A . = .
iladatzsdg DC nincs nincs alacsony  kdzepes = alacsony  kdzepes magas
Kategéria B 1 2 2 2 3 4
Kozids okd : )
meghibasodasok Nem relevans Nagyobb mint 65 %
CcF
DC MTTFd

Nincs Alacsony Kézepes Magas Kozepes
0-60% 60-90% 90-99% =99 % 10-30 év

12. abra A teljesitményszint és a vezérlési kategoria, MTTFd , DC és CCF kozotti
osszefiiggés (forras: Foldi, Berencsi 2022)

A keverd hasznalati utasitasa szerint az alabbi biztonsagi berendezésekkel 1attak el a gyartasa

soran:

o védofiilke az ajton beépitett végallaskapcsoloval, amely megakadalyozza a keverd
mukodését nyitott ajtonal, masrészt a keverd az ajto kinyitasakor kikapcsol;

e vészkikapcsold gomb;

e a keverdfejen két Onellenérz6 magneses vagy induktiv végallaskapcsold, amely
megakadalyozza a keverdmeghajtas bekapcsolasat, ha nincs csatlakoztatva konténer;

e lezarhato fékapcsolo;

e motorvédo kapcsolo;
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e keverésiido-korlatozas (szoftver).

3.4.2. Veszleallito funkcio

A vészhelyzetben torténd leallitds (vészledllitds) nem elsddleges kockazatcsokkentd
intézkedés, hanem kiegészitd ovintézkedés. A gép kockazatértékelése alapjan kell
meghatarozni a szlikséges biztonsagi szintet, figyelembe véve a kornyezeti tényezdket (példaul
rezgéseket, miikodtetési modot stb.). A vészleallitokkal kapcsolatos eldirdsokat az MSZ EN
ISO 13850 szabvany 4.1-es fejezete tartalmazza (Gépek biztonsaga — Vészleallitas — Tervezési
alapelvek). A szabvany értelmében a villamos fékezés leallitdsdnak 1-es ledllitasi kategoridba

kell tartoznia.

A vészhelyzetben torténd leallitas (vészleallitas) kiegészité ovintézkedés és nem elsddleges
kockazatcsokkentd eszkoz. A gép kockazatértékelését alapul véve meg kell hatdrozni a
funkcidhoz sziikséges biztonsagi szintet a kdrnyezeti hatasok (pl. rezgések, miikodtetési mod
stb.) figyelembevétele mellett. Az MSZ EN ISO 13850 szabvany (Gépek biztonsaga.
Vészledllitas. Tervezési alapelvek) 4.1-es fejezete foglalkozik a vészleallitokkal. A
kell, hogy legyen. A keverd berendezés biztonsaganak novelése érdekében, a rajta munkat
végzd munkavallalok testi épségének minimalizaldasa miatt a gépen minimum 2 db vészleallito

elhelyezése indokolt.

Jelen esetben nincsen C tipusii szabvany, mely megmondand a konkrét paramétereket az
eszkozokkel kapcsolatosan, igy a szabvany alapjan az elsd 1épés, a biztonsagi funkcidkra
vonatkoz6 tervezdi kockazatfelmeérés, aminek az eredménye PLr szint. Ez a megvalositasra
vonatkoz6 kovetelményérték, amit a PL értékének teljesiteni kell, megfeleldségrdl csak ekkor
beszélhetiink. A kockazatfelmérést, a szabvany altal megadott kockazati graf alapjan kell

elvégezni.

A SISTEMA rendszer segitségével meghatarozasra keriilt a PLr érték, melynek eredménye ¢

szint.
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Required Performance Level Safety function

PLr (by risk graph): c
Severity of injury (S): True Slight(normally reversible)injury
Frequency / exposure times to hazard (F): Frequentto continuous /exposuretimeis long
Possibility of avoiding (P): Scarcelypossible
Risk graph:

FS,'*-F? *-P,* C
Documentation:

Document:
L

Performance Level Safety function
Reached PL: d PFHD [Vh]: 6,3E-T
L

13. abra Kockazati grdf, elérendo teljesitményszint (forrdas: SISTEMA rendszer)

A rendszerben INPUT alegységként az alabbi vészleallito gombot hasznaltam, melybdl 2 db-

ot is alkalmazni kell a konténeres keveron.

Data sheet 3SU1000-1HB20-0AA0

EMERGENCY STOP mushroom pushbutton, 22 mm, round, plastic, red, 40 mm,
positive latching, acc. to EN ISO 13850, rotate-to-unlatch

product brand name SIRIUS ACT

product designation EMERGENCY STOP mushroom pushbuttons
design of the product Actuating/signaling element

product type designation 3su1

product line Plastic, black, 22 mm

14. abra Vészleallito nyomogomb (forras: SIEMENS adatlap)

A fent bemutatott nyomdégomb adatlapja szerint a B10 értéke 100 000, a veszélyes
meghibasodasok arany 20 %.
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Az alkalmazott logika LOG PSR-SPP- 24UC/ESAM4/3X1/1X2/B tipust biztonsagi relé,
mely adatlapja szerint lehetséges jelgeneratorok lehetnek: vészleallité gomb, biztonsagi ajto
felligyelet. Biztonsagi vonatkozast adatai szerint alkalmas 4. kategoriaig, PL e (EN ISO
13849-1), SIL 3 (EN 62061) szintig.

,&w
D

SIL ooy

PSR-...- 24UC/ESA4/3X1/1X2/B

Safety relay for emergency stop and safety door i 201 SN
monitoring

Data sheet

100013_en_05 © Phoenix Contact ~ 2023-05-23

15. abra Biztonsagi relé (forras: Technikai adatlap)

Jelen esetben az alabbi vezérld a teljesitmény vezérlé6 (OUTPUT), amely parancsot ad a

potencidlisan veszélyes mozgas leallitasara két blokkbol all.

Data sheet 3RH2911-2XA22-0MAO

auxiliary switch, on the front, 2 NO + 2 NC, 53/54, 61/62, 71/72, 83/84, current
path: 1 NO, 1 NC, 1 NC, 1 NO, spring-loaded terminal, for contactors 3RT2 and
contactor relays 3RH2

product brand name SIRIUS

product category Auxiliary switch

product designation auxiliary switch

design of the product for snapping onto the front, with SUVA approval
product type designation 3RH29

suitability for use for 3RT2.1, 3RT2.2, 3RT2.3, 3RT2.4, 3RH2

16. abra Segédkontaktor (forras: Technikai adatlap)
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A teljes biztonsagi rendszer fontos biztonsagi adatait a 7. szamu tablazatban részletezem.

7. tablazat Alrendszerek safety relevant adatai (forras: sajat tabldzat)

INPUT LOGIC OUTPUT OUTPUT Vészleallito
SIRIUS contactor Frekvenciavalto
B10 100 000 | - -
MTFFD 2500 - 152207
DCay. 0904 - 992
CAT. 4 4 4 3
PlLt szint e e e d d

3.4.3. Vezerlési mod és modvalasztas

A vezérlérendszerek biztonsadgaval két szabvany foglalkozik, az MSZ EN ISO 13849-1:2016
¢s az IEC 62061 szabvany. Azonban az IEC 62061 ,,csak” villamos szempontokat taglal, igy
az ISO 13849-x szabvanycsaladdot kell alapul venniink, hiszen az targyalja a pneumatikus,
hidraulikus, mechanikus és elektromos technoldgidkat alkalmazd vezérléseket is. A keverd
hasznélati utasitdsdnak azon fejezetében, mely felsorolja, hogy mely szabvanyokat vették

figyelembe, megemlitésre kertilt a DIN EN ISO 13849-1 szabvany is.

A konténeres keverd tobb lizemmodban is miikddtethetd. Az eltéré lizemmodok eltérd
kockézatokat is rejtenek magukban. A kiilonb6z6 lizemmodok hasznalatakor egyes biztonsagi
berendezések aktivak maradnak, masikak pedig kikapcsolasra keriilnek, azonban a sziikséges
biztonsagi szintet minden meg kell tartani. Az tizemmodok kozotti valtas nem idézheto eld

veszélyes helyzetet.
A gyarto leirasa alapjan a berendezés hat tizemmaoddal rendelkezik:

o Tisztitd lizemmod - A , Tisztitds” lizemmod a keverd, ill. a keverdfej tisztitisara
szolgal.

e Beidllitdo lizemmdd - A ,Beallitds” lizemmod a keverd iizembe helyezésére ¢és
karbantartasi célokra szolgal.
Akkor is hasznalhatja, ha a kever6t nem lehet automatikusan alaphelyzetbe allitani.

o Kéziilizemmod - A ,, Kézi” lizemmad a keverd egyszerii [éptetéses lizemmodja.
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e Automatikus lizemmoéd - Az ,,Automatika” lizemmod a keverd normal automatikus
lizemmodja.

e Automatikus tizemmod sziineteltetése - Az ,,Automatika sziineteltetése” tizemmod
leallitia a kever6t az Automatikus tlizemmod kozben. Ezenkivil a keverd
automatikusan ebbe az tizemmaddba kapcsol, ha lizemzavar 1ép fel.

e Alaphelyzet - Az ,,Alaphelyzet” lizemmod a keverd alaphelyzetbe mozgatisara

szolgal.

A kiilonbozd biztonsagi szinttel rendelkezd lizemmodok valasztdsanal tobb szintii belépés

biztositott PIN kédok segitségével.
3.4.4. A veszélyes teriilet védelme

A gumi- és mianyagipari gépekre vonatkoz6 szabvanyok, valamint az 1993. évi XCIIL
torvény a munkavédelemrdl eldirjak, hogy a veszélyes teriileteket el kell zarni a munkavallalok
védelme érdekében. A mechanikai megoldasok koziil sok egyszerli, megbizhatdé ¢s
koltséghatékony, figyelembe véve a gazdasdgi szempontokat is. Ide tartoznak a megfeleld
biztonsagi tdvolsagot biztositd burkolatok, elkeritések, korlatok és hasonlé megoldasok. A jol
megtervezett burkolatok tobb funkcidt is betdlthetnek, mivel nemcsak a veszélyes teriiletekhez

valo hozzaférést korlatozzak, hanem csdkkenthetik a miikodés kdzben keletkezd zajszintet is.

A konténeres keverOberendezés veszélyes teriileteihez vald hozzaférés megakadalyozasara
zarhato, reteszelt véddburkolatot kell felszerelni, figyelembe véve az MSZ EN ISO 14120:2016
¢és MSZ EN ISO 12100:2011 szabvanyokat. A kivalasztott véddburkolat lehetdséget ad az
idészakos karbantartds alatti hozzéaférésre is. Ez a tipusu reteszeldberendezéssel ellatott

véddburkolat a gép vezérlorendszerével egyiitt biztositja a kovetkezd funkcidkat

A gumi- és mlianyagipari gépekre vonatkozo szabvanyok és az 1993. évi XCIIL. torvény a
munkavédelemrdl értelmében a veszélyes teriileteket el kell zarni a munkavallalok testi épségét
ovni kell. A valaszthatdo megoldasok koriil a mechanikai megoldasok nagy részben egyszerliek,
megbizhatoéak ¢€s gazdasagi szempontokat is figyelembe véve koltséghatékonyak. Ide
sorolhatjuk a megfeleld biztonsagi tavolsagot ado burkolatokat, elkeritéseket, korlatok stb. A
megfelelden kialakitott burkolatok tobb szerepet is betolthetnek egyszerre a berendezésen, a
veszélyes térhez valé hozzaférést korlatozza, mindamellett, csokkentheti a miikodés kdzben

fellépd zajszintet.
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A konténeres keverd berendezés veszélyes tereihez vald hozzéaférés megakadalyozasara
zarhat6 retesztelt védoburkolat felszerelése sziikséges az MSZ EN ISO 14120:2016 és MSZ
ENISO 12100:2011 szabvanyokat figyelembe véve. A kivalasztott védéburkolat lehetoveé teszi
az idészakos karbantartds alatti hozzaférést. Ez a tipusu reteszel6berendezéssel dsszekapcsolt

védoburkolat a gép vezérldrendszerével kozdsen teljesiti a kdvetkez6 funkcidkat:

. a véddburkolattal ,,lefedett” veszélyes gépi funkciok — a keverd berendezés -
nem miikddtethetok mindaddig, amig a véddburkolat nincs becsukva (és lezarva),

. a véddburkolat addig marad becsukva (és lezarva), amig a véddburkolattal
,lefedett” veszélyes gépi funkcidokhoz kapcsoldodd kockazat meg nem sziinik,

. ha a véddburkolat be van csukva (és lezarva), akkor a védoburkolattal ,,lefedett”
veszélyes gépi funkciok mitkddtethetdek,

J a véddburkolat becsukésa €s lezardsa onmagédban nem inditja el a veszélyes gépi

funkcidkat.

A konténeres keverd esetében nyithatd kerités teszi lehetdvé a veszélyes teriiletek elkeritését
az alapanyag ¢és a munkavallok be- ¢s kilépési pontjan, mely jelen esetbe egy és ugyanaz. Az
érzékeldvel ellatott ajtd kinyitdsa vészleallitast eredményez. Az ajton elhelyezett érzokeldre
példa a 16. abran bemutatott BNS 303-11Z érzékeld, mely eleget tesz a kockazati graf alapjan

meghatarozott szintnek.

@l @ s&ns 303112

Thermoplastic enclosure

Long life

Suitable for food processing industry only in combination with
BPS 303 SS

no mechanical wear

e @ M30

Insensitive to transverse misalignment

Insensitive to soiling

.

.

17. abra Biztonsagi kapcsolo BNS303 sorozat (forras: Technikai adatlap)

Az érzékeld biztonsagi paramétereit a 8. tablazatban mutatom be:
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8. tablazat BNS 303 érzékelo safety relevant adatai (forras: sajat tablazat)

Standards EN ISO 13840-1
Mission time 20 Year(s)

B10D- Yalue Normally-closed contact Marmally open | 23,000,000 Dperations,
santagt (NC/NO)

Category. 4

Plt e

A védo keritésnél alkalmazott logika LOG PSR-MC50-3NO-1D0O-24DC-SC tipust
biztonsagi relé, mely adatlapja szerint lehetséges jelgeneratorok lehetnek: vészleallitdo gomb,
biztonsagi ajto feliigyelet. Biztonsagi vonatkozasu adatai szerint alkalmas 4. kategoéridig, PL e

(EN ISO 13849-1), SIL 3 (EN 62061) szintig.

ity

Paf- MCE

1 [
sisiell |

18. abra Biztonsagi relé (forras: Technikai adatlap, honlap)
Outoutként a teljesitményvezértd ugyanaz, mint a 3.4.3-as fejezetben bemutatott

teljesitmény vezérlo.

A fent bemutatott vészleallitod eszkozok mitkddtetésiik utan a motor hajtasanak leallitasat és a
keverd mozgéasanak leallitasat és mozgéasanak szigorti megkotését kell, hogy elvégezzék gy,
hogy egy frekvenciavaltohoz is kapcsolddnak. Ha a keverd emeld/leeresztd szerkezet éppen

mozgatja a konténert, akkor abban a pozicidban kell, hogy zarolja a berendezést.
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9. tablazat Ajtonyitas érzékeld alrendszer safety relevant adatai

INFUT LOGI | OUTPUT OUTPFUT védokerités
C SIRIUS contactor | Frekvenciavaltd
B10 25,000,000 | - -
MTFFD 2500 - 152207
DCay. 094 - 9%
CAT. 4 4 4 3
PLr szint e € € d e

3.4.5. Haszndlati utasitas és sziikséges egyeni védofelszerelések

A gyarto elkészitette a konténeres keverd berendezéshez tartozd hasznélati utasitast, mely
magyar nyelven 122 oldalas. Kiilon fejezetet szantak a biztonsagi eldirasoknak mind a keverd

berendezésre vonatkozdan, mind pedig a hozza tartozo konténerkocsire vonatkozoan.

Az utasités részletes példakat ad arra, az esetre, ha a biztonsagi utasitdsokat figyelmen kiviil
hagyja a munkavallal6 akkor milyen veszélyek érhetik, mint példaul a beszorulas veszélye a
keverdfej és az allvany kozé, égési sériilés a konténer szétrepedése esetén és nem utolséd sorban

a statikus feltoltddésnek tulajdonithaté robbanéasveszély megléte.

Rovid bemutatast ad a beépitett biztonsagi funkcidokrél, melyekrdl korabbi fejezetben mar
tettem emlitést, és megismerteti az olvasot a maradék veszélyekrdl. Csekély veszélyhelyzet,
beszorulas veszélye és égési sériilés veszélyének lehetdsége minden biztonsagi berendezés
alkalmazasakor is fennall. Ebben az esetben kell egyéni véddeszkozoket alkalmazni, melyre
eloirast mar nem a hasznalati utasitas tartalmaz a felhasznaldo szamara, hanem a vallalat
munkabiztonsagért felelose altal elkészitett ellendrzd jegyzOkonyv ¢€s munkavédelmi

szempontu kockdzatértékelés tartalmaz.

Sziikséges egyéni véddeszkozként jelenik meg a mechanikai sériilések ellen biztositott
védOkesztyli, amikor a munkavéllalonak mozgatnia kell a konténerkocsit és ezaltal

elengedhetetlen a biztonsagi véddcipd hasznalata.
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Mivel porok és granulatumok keverésére alkalmas a MIXACO berendezés ezért pormaszk

hasznalata is indokolt a dedikalt 6sszetételli porok esetén.
3.4.6. Gépen elhelyezendo figyelmezteto jelzések

Minden munkaeszkozrdl rendelkezniink kell az alap informacidkkal, melyek hatassal lehetne
annak biztonsagara: a gép, berendezés megfeleldségét igazold dokumentumok, a hasznalati
utasitas (hasznalatikezelési Utmutatd, gépkonyv, lizemeltetési dokumentacio stb.) kiillonb6zo

feliratok, jelolések.

A gép, berendezés megfeleldségét igazold dokumentumok megléte a forgalmazas és egyben
az iizembe helyezés egyik feltétele is. Ezek a dokumentumok: EK — Megfelelségi nyilatkozat
(legtobb gépnél, berendezésnél), EK — tipusvizsgalati tantsitvany (sziikség szerint), hatosagi
engedélyek (sziikség szerint), stb. Minden gépet el kell latni azon (azokon) tagallamban
hasznalt hivatalos kdzosségi nyelven (nyelveken) irott hasznalati utasitassal, amelyben a gépet
forgalomba hozzék és/vagy lizembe helyezik. A gép, berendezés megfeleldségét igazold
dokumentumok nyelvezetének a hasznalati utasitas nyelvezetével kell megegyezni. A gépen,
berendezésen elhelyezett, illetve elhelyezendd jeldlések is befolydssal vannak és lehetnek
biztonsagi megfeleldségre. A jelolések tobbfelek, igy:

* a biztonsag igazolasara szolgalo jelolések (Pl.: CE — megfeleldségi jelolés, nyilttéri
felhasznalasra szant gépek zajkibocsatasanak jelolése stb.),

* a gép, berendezes azonositasara szolgalé megjeldlések: a gyartd cég neve €s teljes cime, a

gép megnevezeése, sorozat vagy tipus megnevezeés, adott esetben a sorozatszam, a gyartas éve

(altalaban az adattablan tiintetik fel ezeket az adatokat),

 informacios €és figyelmeztetd jelolések ezen beliil a fennmarado veszélyek jelzésére és
elharitdsara vonatkozd biztonsagi jelolések (sziikség szerint), stb. A gépen, berendezésen
elhelyezendd jelolések megléte szintén a forgalmazas és egyben az lizembe helyezés egyik

feltétele. A jelolések lehetnek feliratok és/vagy jelképi jelolések.
3.5. Intézkedések bevezetése utani kockazatfelmérés

Ahhoz, hogy hitelt érdemléen megbizonyosodjunk arrél, hogy a maradékkockazatok elfogadhatd

mértékiire csokkentek a kockdzatelemzés ujboli elvégzése sziikséges volt.
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Az altalam tett javaslatok jelenleg kiépitésre keriiltek, igy a kovetkezé kockazatelemzés valos

adatokat tartalmaz.

3.5.1. Mechanikai veszély —beszorulas a keverdfej és a konténer kozé a konténer

keverofejhez valo csatlakoztatasakor

A mechanikai veszélyek a minimalisra csokkenthetéek a biztonsagi berendezések

beszerelésével és a hasznalati utasitas megfeleld oktatasaval, ahogy ez a kockazatértékelési 10.

szamu tablazatban is latszik.

A konténeres keverd megfeleld behelyezésért ¢és annak megfeleld visszaigazoldsarol

végallaskapcsolok gondoskodnak.

A keverési munkamente csak a védokerités bezarasa utan indithaté és az ajt6 kinyitasa azonnal

vészleallitast eredményez.

10. tablazat Mechanikai veszély kockazatbecslés MSZ EN ISO 12100:2011 szerint maradék
kockazatra (forras: sajat tablazat)

PE- az expozicié valdsziniisége FE - expozicié gyakorisdga

0 lehetetlen nem torténhet meg 0,1 ritka

1 valdsziniitlen bar elképzelhetd 0,2 évente

2 lehetséges de szoktalan 1 havonta

5 akar esélyes megtorténhet 1,5 hetente

8 valoszin(tlen nem meglepd 2,5 naponta

10 valoszin(tlen varhato 4 6ranként

15 biztos kétségtelen 5 allandéan

MPH - valésziniisitheté maximalis veszteség NP - veszélyeztetettek szdma

0,1 karcolas vagy zUz6das 1 1-2 f6
0,5 szakadas vagy enyhe egészségkarosodas 2 3-716

1 kisebb csonttorés vagy kisebb (dtmeneti) megbetegedés 4 5-15 6

2 kisebb csonttorés vagy kisebb betegség (tartos) 8 16-50 16

4 végtagvesztés, |atas elvesztése/sllyos betegség atmeneti jelleggel 12 50 feletti f6

8 végtagvesztés, latas elvesztése /sulyos, maradandé jellegii betegség

15 halalos kimenetel(i

HRN = PE * FE * MPH * NP
Kc’:ck’azat Elhanya‘gol- Nagyon Alacsony Jelentés Magas Nagyon Extrém |Elfogadha-
értéke haté alacsony magas magas tatlan

HRN

3.5.2. Mechanikai és termikus veszély - Megiitodés, beszorulas, égési sériilés a

keverdszerszam szerelése, tisztitasa soran

Az égési sériilés veszélye biztonsdgi funkcié bevezetésével nem orvosolhatd, mert a

munkaeszk6z nem tartalmaz beépitett hiitést, igy a kockéazatok a megfeleld jeldlések
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alkalmazaséaval, a hasznalati utasitas kelld mélységli megismerésével és a munkavédelmi
oktatas hatékonysagaval érhetd el.

Ahogy a 11. szamu tablazatban is latszik, a kockazat bar csokkent még mindig a jelentd
kategoéridban maradt, az emberi tényezd miatt.

11. tablazat Mechanikai és termikus veszély kockazatbecslés MSZ EN ISO 12100:2011
szerint maradék kockazatra (forras : sajat tablazat)

PE- az expozicid valésziniisége FE - expozicié gyakorisdga

0 lehetetlen nem torténhet meg 0,1 ritka

1 valoszin(itlen bar elképzelhetd 0,2 évente

2 lehetséges de szoktalan 1 havonta

5 akar esélyes megtorténhet 1,5 hetente

8 valoszin(itlen nem meglepd 2,5 naponta

10 valészintitlen varhaté 4 oranként

15 biztos kétségtelen 5 allandéan

MPH - valésziniisitheté maximalis veszteség NP - veszélyeztetettek szdma

0,1 karcolas vagy ziz6das 1 1-2 6
0,5 szakadas vagy enyhe egészségkarosodas 2 3-716

1 kisebb csonttorés vagy kisebb (dtmeneti) meghetegedés 4 5-15 16

2 kisebb csonttdrés vagy kisebb betegség (tartos) 8 16-50 f6

4 végtagvesztés, latas elvesztése/silyos betegség atmeneti jelleggel 12 50 feletti f6

8 végtagvesztés, latas elvesztése /stlyos, maradandé jellegli betegség

15 halalos kimenetel(

HRN = PE * FE * MPH * NP
Kc’:ck’azat Elhanya‘gol- Nagyon Alacsony Jelentds Magas Nagyon Extrém |Elfogadha-
értéke haté alacsony magas magas tatlan

HRN 10-50

3.5.3. Torés, rezgés - A gépen vagy az épiileten jelentkezo torés, ha a gép tul erdsen rezeg

A veszélyhelyzet csokkentéséhez statikus szakértd segitségét kellett igénybe vennie a
vallalatnak. A szakember tett par fizikai megoldasra javaslatot, de sajnos az épiilet

kialakitasabol, illetve a munkakornyezet meghatarozta paraméterek miatt nem mindegyik
alkalmazhato, bevezetheto.

Jelenleg a vallalat karbantartasi vezetdje és munkavédelmi szakembere arra az ideiglenes
megoldast hatarozott meg, hogy a konténeres keverd berendezést nem miikodteti 600 és 900
fordulat/perc fordulatszam kozott. A koztes tartomanyban az épiilet rezgései a legnagyobb
értéket veszi fel és legkdrosabb az épiiletre és a munkavallalokra nézve.

A rezgés csillapitd megoldas jelenleg nem keriilt bevezetésre, de a lenti kockazatértékelési

tablazatban elméleti sikon beleszamitasra kertilt.

41



[M1/AHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Szent Istvan Campus, Godollé

Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.
Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Ahogy az a 12. szamu tablazatban is jol latszik, az extrém magas kockéazatot sikeriilt jelentds

mértékiire csokkenteni. Itt érte el a vallalt a legnagyobb aranyban a karosodas lehetOségét.

12. tablazat Torés, rezgeés kockazatbecslées MSZ EN 1SO 12100:2011 szerint maradék
kockazatra (forras: sajat tablazat)

PE- az expozicié valészinlisége FE - expozici6 gyakoriséga

0 lehetetlen nem torténhet meg 0,1 ritka

1 valoszin(tlen bar elképzelhets 0,2 évente

2 lehetséges de szoktalan 1 havonta

5 akar esélyes megtorténhet 1,5 hetente

8 valdszinttlen nem meglepd 2,5 naponta

10 valészin(itlen varhaté 4 oranként

15 biztos kétségtelen 5 allanddan

MPH - valészin(isithet6 maximalis veszteség NP - veszélyeztetettek szdma

0,1 karcolas vagy zGzdédas 1 1-2 16
0,5 szakadds vagy enyhe egészségkarosodas 2 3-7f6

1 kisebb csonttérés vagy kisebb (dtmeneti) megbetegedés 4 5-15 8

2 kisebb csonttorés vagy kisebb betegség (tartos) 8 16-50 f6

4 végtagvesztés, latas elvesztése/sulyos betegség dtmeneti jelleggel 12 50 feletti 6

8 végtagvesztés, |atas elvesztése /stlyos, maradando jellegli betegség

15 haldlos kimenetel(i

HRN = PE * FE * MPH * NP
Kc’:ck’azat Elhanya‘gol- Nagyon Alacsony Jelentds Magas Nagyon Extrém |Elfogadha-
értéke haté alacsony magas magas tatlan

HRN 10-50

3.5.4. Aramiités okozta veszély - Aramiités hibds vezetékek és sériilt elektromos kabelek

miatt

Az éaramiités veszélyének csokkentése lehetséges mind mechanikai megoldasokkal (védo

vezetd, védocsO hasznalata), mind vezérlési modozattal €s nem utolso sorban életvédelmi relé

beépitésével a rendszerbe.

Az 4dramnak, minden véddintézkedés ellenére az €letre gyakorolt hatdsa nagy €s az is marad.

Ezt a szemléletmodot tukrozi a lenti 13. szamu tablazat. A kockazat csokkentése a korabbi

kockézati tartomany kezdd értékére tudott csak lecsokkeni.
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13. tabldzat Aramiités kockdzatbecslés MSZ EN ISO 12100:2011 szerint maradék
kockazatra (forrads: sajat tablazat)

PE- az expozicié valdsziniisége FE - expozici6 gyakorisaga

0 lehetetlen nem torténhet meg 0,1 ritka

1 valdsziniitlen bar elképzelhets 0,2 évente

2 lehetséges de szoktalan 1 havonta

5 akar esélyes megtorténhet 1,5 hetente

8 valdszinditlen nem meglep& 2,5 naponta

10 valészin(tlen varhatoé 4 oranként

15 biztos kétségtelen 5 allanddan

MPH - valészin(isithetd maximalis veszteség NP - veszélyeztetettek szdma

0,1 karcolds vagy z(z6das 1 1-2 6
0,5 szakadas vagy enyhe egészségkarosodas 2 3-7 168

1 kisebb csonttbrés vagy kisebb (dtmeneti) megbetegedés 4 5-15 18

2 kisebb csonttdrés vagy kisebb betegség (tartos) 8 16-50 {6

4 végtagvesztés, latds elvesztése/sulyos betegség atmeneti jelleggel 12 50 feletti {6

8 végtagvesztés, latas elvesztése /silyos, maradando jellegli betegség

15 haldlos kimenetel(i

HRN = PE * FE * MPH * NP
Kc’:ck’azat Elhanya‘gol- Nagyon Alacsony Selontds Magas Nagyon Extrém |Elfogadha-
értéke haté alacsony magas magas tatlan

HRN 10-50
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4. Gazdasagi szamitas

Ebben a fejezetben a gépen alkalmazandd biztonsdgtechnikai intézkedések gazdasagi
vonatkozasait ismertetem, beleértve a felhasznalt berendezések és alkatrészek koltségét, a
munkadijat és a szakértdi oradijak Osszegét. A konténeres kever0gép biztonsagat garantalo
kockézatcsokkentd intézkedések kotelezdek, mivel biztositani kell, hogy a munkaeszkoz
megfeleljen az aktudlis jogszabalyi és szabvanyi eldirasoknak. Ennek alapjan a f6 szempont

nem a megtériilés, hanem az lizemeltethetdség €s a gép miikddésre vald alkalmassaga.

A berendezések értékén feliill szamolnunk kell a mérndki munkadijjal is. A dijazés
kiszamitasanal a Magyar Mérnoki Kamara ajanlasat vettem figyelembe (19. dbra), és tablazatos

formaba rendezve értékeltem (14. tablazat).

(Ervényes 2024. janudr 1-t6l.)

Mérndknap dija forintban
(a tablazatban szerepld értékek nettd dijak, az afat nem tartalmazzak)

Kiemelt Mérnok Iranyité Mérnok Onallé Mérndk Beosztott Kezdd Mérndk Segéd tervezd,
Mérndk szerkesztd
405.000 Ft 296.000 Ft 235.000 Ft 178.000 Ft 119.000 Ft 89.000 Ft

19. abra Mérnoki dijszabas (forrdas: Magyar Mérnoki Kamara honlapja)

14. tablazat Felhasznalando anyagok és mérnoknapok (forras: sajat tablazat)

Megnevezés db/ora/ mérniknap Netto dij
Megvasarolt, beszerelt 1 500 000 Ft
biztonsagi berendezések
Biztonsagi berendezése | 10 ora 1 000 000 Ft
felszerelése
Kockazatértekelés elvégzéséhez | 1.5 mémnéknap 267 000 Ft
sziikseges beosztott merndk
Statikai szakveélemény | 5 mémdknap 1175000 Ft
elkesziteshez 6nallo memdski dy
Osszesen 3942 000 Ft
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5. Osszefoglalas

A MIXACO CM 600 CC konténeres keverd kockazatfelmérése soran tobb olyan
kiemelkedden magas kockazatot azonositottunk a munkavégzési zonaban, melyek szinte mar
rendkiviilinek mindsithetok. Ennek kovetkeztében elengedhetetlen véddintézkedések
bevezetése. A kockazatok csokkentésére tett javaslatok a szabvanyban meghatarozott logikai
sorrendet kovetik: el0szor biztonsagot adod tervezdi intézkedések alkalmazasa, majd
védointézkedésekkel torténd kockazatcsokkentés, végiil pedig a helyes hasznalati informéciok
biztositdsa. A javaslatok bevezetése utan Ujra elvégeztiik a kockéazatbecslést, amelynek
eredményeként megallapitast nyert, hogy sikertilt elérni a sziikséges kockazati besorolast. A
gép biztonsagi szempontbol megfelel az aktualis MSZ EN ISO 12100 ,,Gépek biztonsaga” cimii
szabvany eldirdsainak, miutan a sziikséges intézkedések megtorténtek. A gazdasagi szamitdsok
bemutattam a kockazatcsokkentd javaslatok pénziigyi vonzatat, de a megtériilés helyett a 6

szempont az lizemeltethetdség és a munkabiztonsag volt.
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6. Summary

During the risk assessment of the MIXACO CM 600 CC container mixer, several extremely
high risks were identified in the working zone, which can almost be classified as abnormal. As
a consequence, it is essential to introduce protective measures. The proposals for risk reduction
follow the logical sequence set out in the standard: firstly, apply design measures to ensure
safety, then reduce the risks by protective measures and finally provide correct information for
use. Once the proposals had been implemented, the risk assessment was carried out again and
it was concluded that the necessary risk classification had been achieved. From a safety point
of view, the machine meets the requirements of the current standard MSZ EN ISO 12100
"Safety of Machinery", after the necessary measures have been taken. The economic
calculations showed the financial implications of the risk reduction proposals, but the main

focus was on operability and safety of operation rather than on the return on investment.
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7. Nyilatkozat

NYILATKOZAT
a zértSdoIgozat/szal:dolgozat/dipIomadolgozat/portft':liél nyilvanos
hozzéférésérél és eredetiségéréi
A hallgatd neve: MOUaCS Oy AL
A Hallgaté Neptun kédja: (LT Q
A dolgozat cime: Veorly ()‘}UCLL\QD Lanel e

A megjelenés éve: QAO02W
A konzulens intézetének neve: MASE o b AuXezeds

A konzulens tanszékének a neve: Meol o bren o, 40zl

Kijelentem, hogy az ltalam beny(jtott
zairédolgozat/szakdo|gozat/dipIomadolgozat/portftiIits2 egyeéni, eredeti jellegd, sajit szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerzék munkdjabdl vettem dt, egyértelmden
megjelditem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant 4llitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsag a
zér6vizsgabdl kizdr és a zérovizsgat csak dj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznélasdra, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabélyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyljtisatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Q&lh év o4 hé 2,9 nap

Hallgaté aldirasa

! A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlends.
? A megfelel§ dolgozattipus meghagyisa mellett s t3bbl tipus tériends,
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NYILATKOZAT
Aluliott _ \VOURACS  REVA , a Magyar Agrir- és Elettudoményi
Egyetem, SZEMT ISTUA'N Campus,
P AR G PoM. HZTONSA'GA szak nappali/levelezd* tagozat

végzs hallgatéja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése sordn a
felhoszndlt irodalmat korrekt médon, a jogi és etikai szabilyok betartisdval kezeltem.
Hozzéjdrulok ahhoz, hogy Zérédolgozatom/Szakdong_z_a_tomeiplomadolgozatom egyoldalas
dsszefoglaldja felkeriilion az Egyetem honlapjara és ‘hogy a digitalis verzibban (pdf
tormatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézerben, illetve
az Egyetem kézponti nyilvantartdsaban, a jogi és etikai szabilyok teljes kirii betartasa mellett.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*
Kelt: 2,024 &v__ A hé A4 nap
W oy,
W o2
Hallgatb
NYILATKOZAT

A dolgozat készilojénck konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zéarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésénck kéivetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarbvizsgan wrténd védésre javaslom /
nem javaslom®,

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2020 év A hé _A{ nap
[ o=

P —

Belsd konzulens
*Kérjiik a megfelelot alihazni!
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8. Irodalomjegyzék
Szakirodalom

Dr. Foldi Laszl6 Jozsef, Berencsi Bence (2022): Ipari gépek CE jelolése és biztonsaga az EU-s és

hazai szabalyozas tiikrében, Magyar Mérnoki Kamara

Festo AG, Guideline for functional safety, 135242 (EN) - (https://www.festo.com/net/en-
us_us/SupportPortal/Files/730454/63212 Guideline Functional safety EN 2022 1352
42 .pdf)

Czvikovszky Tibor, Nagy Péter, Gaal Janos (2006) - A polimertechnolégia alapjai -
Miiegyetemi kiado

Pukanszky Béla, Moczo6 Janos (2011): Miianyagok (egyetemi tananyag) - Typotex kiado

MSZ EN ISO 12100 Gépek biztonsdga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatértékelés és
kockazatcsokkentés (ISO 12100:2010)

MSZ EN ISO 13849-1: Gépek biztonsaga. Vezérldrendszerek biztonsaggal osszefliggd részei.
1. rész: A tervezés altalanos alapelvei (ISO 13849-1:2015)

MSZ EN ISO 14119, Gépek biztonsaga. Véddburkolatokkal dsszekapcsolt reteszeldberendezések.
Kialakitasi és kivalasztasi iranyelvek (ISO 14119:2013)

MSZ EN ISO 14120 Gépek biztonsaga. Védoburkolatok. A rogzitett €s a nyithatd véddburkolatok

tervezésének ¢€s kialakitdsanak altalanos kdvetelményei (ISO 14120:2015)
MSZ EN ISO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek (ISO 13850:2015)

Szilagyi J. Hasznalati segédlet kockazat-kiértékelés készitéséhez Sistema program

hasznalataval, Festo, 2016
Ellendrzo feliilvizsgalati jegyzokonyv (Avient Corporation)
MIXACO Machinenbau - Kezelési és karbantartasi utmutaté konténeres kevero

Risk Assessment Methods for Machine Safety and Cobots EXECUTIVE SUMMARY Peter
Rigakos, Professional Engineer, BSEE, Schmersal (2021)
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Interneten megjelent szakirodalom
https://magyar.elso.xyz/muanyaggyartas-magyarorszagon/

https://tervlap.hu/tananyag/88

https://magyarnemzet.hu/archivum-magyarnemzet/2000/12/terjeszkedik-a-szinezekuzem

Abrajegyzék

1. dbra MIXACO konténeres kevero részei (forras: hasznalati utmutato)...........c.eeeuvenneee.

2. dbra Szabvany tipusok (forras: Bende, Révai: Gépek biztonsaga) ...........ccceveeevieeniennne

3. abra Kockazatfelmérési és kockazatcsokkentési stratégia (forras: MSZ EN ISO 12100:2011

Y1002 1 11 BTSRRI
4. abra Kockazatcsokkentési folyamat (forras: MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany)........
5. dbra Keverd betoléasa a fej ald ( forrds: sajat fotd) .....oooeevivieriieiiiiiieiiieeeeee e
6. abra Végallas kapcsolo visszajelzd lampdja (forrds: sajat fotd) .....ceevvereieveerieeiieenniene,
7. abra Mechnaikai vesz¢€ly az elmozdulas ellen (forras: sajat fotd) .......ccoecvvevieriiecieennnnnne.
8. abra Keverdfej kialakitdsa (forrds: miXaco.Com).......oovuiriieriiieiiienienieeniie e
9. abra Aramiités veszélyes hely jelolése a gépen (forras: sajat fotd) .........covvvrvrrvververunnnes,

10. abra Altaldnos biztonsagi funkcié sémarajza (forras: Festo Corp. Guideline)...............

11. abra Kapcsolat a veszélyes meghibasodds oOrara vonatkoztatott értéke és a PL

teljesitményszint kozott (forras: MSZ EN ISO 13849-1) ..couiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeeeee

12. abra A teljesitményszint és a vezérlési kategoria, MTTFd , DC és CCF kozotti 6sszefiiggés

(forras: FOldi, Berencsi 2022) .....cc.uiieiuiieeiieeeiieeeiie et eeiteesireeeereeesveessireeesereeseneeenaeesnneeens
13. abra Kockazati graf, elérendd teljesitményszint (forras: SISTEMA rendszer) ..............
14. dbra Vészleallito nyomdogomb (forras: SIEMENS adatlap).......c.cccocevieneeninicniencnnene
15. 4bra Biztonsagi relé (forrds: Technikai adatlap).........cocceveeviriiniinininincce
16. abra Segédkontaktor (forrds: Technikai adatlap)........cccccocvveviieeniiiiniiiiee e,
17. abra Biztonsagi kapcsolo BNS303 sorozat (forras: Technikai adatlap) ..........cccceee.e..
18. abra Biztonsagi relé (forrds: Technikai adatlap, honlap).......ccccceeveevciienciiiinciieeee,
19. dbra Mérndki dijszabas (forras: Magyar Mérnoki Kamara honlapja) .........ccccceeveveennne
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine 'u

Project name: MIXACO kevero vészleallitas

o

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

FR Project name: MIXACO kever6 vészleallitas

Project file name:

C:\Users\hp\Documents\SISTEMA\Projects\MIXACOWMIXACO keverd
vészledllitas.ssm

Creation date:

25/01/2024 19:52:05

Project status:

Project number:

Project version:

Authors:

Kovacs Réka

Project managers:

Inspectors:

Dangerous point/machine:

MIXACO konténeres keverd

Documentation:

Document:

Version of software:

2.0.8 build 4

Version of standard:

ISO 13849-1:2015, ISO 13849-2:2012

Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c¢080

Options: Use DC intermediate levels for calculation of PFHD (more precise)
[ IMTTFD capping for category 4 lower from 2500 to 100 years.

Status: green

Note: There are no warnings listed for this project (or it's subordinate basic

elements).

Print options
Show device details

Show requirements on PL and Category

Show documentations on SF, SB, BL and EL
Show CCF and DC measures in detalil
Contained safety functions

Name: vészleallitas [SF1]
Required: PLr c Reached: PL d

Show parameter documentations on PLr, PL,
Category, CCF, MTTFD and DC
Show messages

PFHD [1/h]: 6,3E-7 Status: green

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine

B
=
-
-

Project name: MIXACO kevero vészleallitas

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

Identifier of the Safety function: SF1

Safety function type: Emergency stop function

Triggering event: Vészleallitd mikddése

Reaction and
Behaviour on power failure:

Safe state: Energiamentes allapot, nincs veszélyes mozgas

Operation mode: mind

28800

Demand rate:

Running-on time: -

Priority: -

Documentation:

Document:

‘Required Performance Level Safety function

PLr (by risk graph): c

Severity of injury (S): True Slight (normally reversible) injury

Frequency / exposure times to hazard (F): Frequent to continuous / exposure time is long

Possibility of avoiding (P): Scarcely possible

&S, —»—F, —p—P,—p| C

Risk graph:

Documentation:

‘Document:

Performance Level Safety function
[
‘Reached PL:d

PFHD [1/h]: 6,3E-7

‘Status / Messages Safety function

‘Status: green

Subsystems (1 / 5)
=E Name: LOG PSR-SPP- 24UC/ESAM4/3X1/1X2/B

Reference designator: 37K1

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

Phoenix Contact GmbH & Co. KG

Device Identifier:

2900510_01

Device group:

Conventional safety relays

Part number: 2900510

Revision: 01

Function:

Logic
[ unknown

[ Input
[] Output

SISTEMA a free of charge tool from IFA

Page 2/15



SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine u HL_
ooy

Project name: MIXACO kevero vészleallitas

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

Use case:

2CH | 8766 switching cycles/year |5 ADC 13 |- | -

Description of the
Uuse case:

2CH 8766 switching cycles per year B10d = 300,000 at 5 A DC 13

‘Documentation Subsystem

Documentation:

Safety relay for emergency stop and safety door monitoring up to SIL
3 or Cat. 4, PL e in accordance with EN ISO 13849, 2-channel
operation, 3 enabling current paths, nominal input voltage: 24 V DC,
pluggable Push-in terminal block

‘Document:

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL: e

Software suitable up to PL: n.a.

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 5,1E-10

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem
Cat.: 4
Category requirements: fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

File:
|

‘Status / Messages Subsystem

‘Status:

green

Subsystems (2 / 5)

3B Name: OUT teljesitmény vezérld alrendszer

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

I Input ] Logic
Output [Junknown

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine 'u

Project name: MIXACO kevero vészleallitas

o

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

Use case:

Description of the
Uuse case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

‘Document:

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg

Software suitable up to PL:

n.a.

PL requirements:

fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of
the following aspects:

- Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
[fulfilled]

- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]

- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]

- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 9,1E-10

Documentation:
L

‘Category Subsystem
Cat.: 4
Category requirements: fulfilled

Requirements of the Category:

- Accordance with relevant standards to withstand the expected
influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- Accumulation of faults does not lead to a loss of the safety function.
[fulfilled]

- MTTFD is at least High. [fulfilled]

- DCavg is at least High; [fulfilled]

- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

File:
|

‘MTTFD and Mission time Subsystem

MTTFD [a]:

2500 (High)

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine

Project name: MIXACO kevero vészleallitas

UUHH

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

‘Diagnostic coverage Subsystem

‘DCavg [%]): 99 (High)

‘Common cause failure Subsystem

CCF Points: 70 (fulfilled)

CCF Measures: - Separation / Segregation (15 Points)

Physical separation between signal paths, for example:

— separation in wiring/piping;

— detection of short circuits and open circuits in cables by dynamic
test;

— separate shielding for the signal path of each channel,

— sufficient clearances and creepage distances on printed-circuit
boards.

- Design / application / experience (15 Points)
Protection against over-voltage, over-pressure, over-current,
over-temperature, etc.

- Design / application / experience (5 Points)
Components used are well-tried.

- Environmental (25 Points)

For electrical/electronic systems, prevention of contamination and
electromagnetic disturbances

(EMC) to protect against common cause failures in accordance with
appropriate

standards (e.g. IEC 61326-3-1).

Fluidic systems: filtration of the pressure medium, prevention of dirt
intake, drainage of compressed

air, e.g. in compliance with the component manufacturers’
requirements concerning

purity of the pressure medium.

NOTE For combined fluidic and electric systems, both aspects should
be considered.

- Environmental (10 Points)

Other influences

Consideration of the requirements for immunity to all relevant
environmental influences such

as, temperature, shock, vibration, humidity (e.g. as specified in
relevant standards).

Documentation:

Document:
L

‘Status / Messages Subsystem

‘Status:

green

Channels / Test channels (1 / 2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 2500

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine u HL_
U
Project name: MIXACO keverd vészleallitas H

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

Blocks (1 /1)
EL Name: SIRIUS Contactors / Motor Starters | Contactor Relay 3RH | SRH2*

Reference designator:

‘Device details Block

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIRIUS Schitze / Motorstarter | Hilfsschiitz 3RH | 3RH2*

Device group:

SIRIUS Contactors / Motor Starters

Part number: 3RH2* Revision:

Function: [ Input [JLogic
Output [Junknown

Technology: unknown

Category: -

Usecase: Standard Use Case

Description of the
Uuse case:

‘Documentation Block

Documentation:

SIRIUS CONTACTOR RELAY 3RH2 (The B10 value is
determined at AC-15/-14/230 V and 0,3*le as well as
DC-13/24 V and 0,1*le. Other values on request)

‘ Document:

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 15220,7 (High)

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10 [cycles]: 1000000

RDF [%]: 73

B10D [cycles]: 1369863

nop [cycles/a]: 900

Nop parameter: Days: 300

Hours: 24 Seconds: 28800

‘ Documentation:

‘Diagnostic coverage Block

DC[%]: 99 (High)

Measure:

Direct monitoring (e.g. electrical position monitoring of control
valves, monitoring of electromechanical devices by
mechanically linked contact elements)

(Output device)

(99 %)
Documentation:
‘Status / Messages Block
Status: green

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine u HL_
U
Project name: MIXACO keverd vészleallitas H

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

Channels / Test channels (2 / 2)
H Name: Channel 2
MTTFD [a]: 2500
Blocks (1/1)
EL Name: SIRIUS Contactors / Motor Starters | Contactor Relay 3RH | SRH2*

Reference designator:

Inventory number:

‘Device details Block

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIRIUS Schitze / Motorstarter | Hilfsschiitz 3RH | 3RH2*

Device group:

SIRIUS Contactors / Motor Starters

Part number: 3RH2* Revision:

Function: [ Input [J Logic
Output [Junknown

Technology: unknown

Category: -

Usecase: Standard Use Case

Description of the
use case:

‘Documentation Block

Documentation: SIRIUS CONTACTOR RELAY 3RH2 (The B10 value is
determined at AC-15/-14/230 V and 0,3*le as well as

DC-13/24 V and 0,1*le. Other values on request)

‘ Document:

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 15220,7 (High)

Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20

B10 [cycles]: 1000000 RDF [%]: 73

B10D [cycles]: 1369863 nop [cycles/a]: 900

Nop parameter: Days: 300 Hours: 24 Seconds: 28800

‘ Documentation:

‘Diagnostic coverage Block
DC [%]: 99 (High)

Measure: Direct monitoring (e.g. electrical position monitoring of control
valves, monitoring of electromechanical devices by
mechanically linked contact elements)

(Output device)

(99 %)

SISTEMA a free of charge tool from IFA Page 7/15



SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine 'u

Project name: MIXACO kevero vészleallitas

o

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

Documentation:

‘Status / Messages Block

‘Status: green

Subsystems (3 / 5)

=B Name: INP vészstop érzékeld alrendszer

Reference designator: Inventory number:

‘Device details Subsystem

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: Input [JLogic
[1Output [Junknown

Use case:

Description of the
Use case:

‘Documentation Subsystem

Documentation:

‘Document:

‘Performance Level Subsystem

PL determination: Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg
Software suitable up to PL: n.a.
PL requirements: fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of - Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
the following aspects: [fulfilled]
- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]
- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]
- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]

Reached PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10

‘Documentation:

‘Category Subsystem

Cat.: 4

Category requirements: fulfilled

Requirements of the Category: - Accordance with relevant standards to withstand the expected

influences. [fulfilled]

SISTEMA a free of charge tool from IFA Page 8/15



SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine

Project name: MIXACO kevero vészleallitas

UUHH

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

Requirements of the Category:

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- Accumulation of faults does not lead to a loss of the safety function.
[fulfilled]

- MTTFD is at least High. [fulfilled]

- DCavg is at least High; [fulfilled]

- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

File:
|

‘MTTFD and Mission time Subsystem

MTTFD [a]: 2500 (High)

‘Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
‘Diagnostic coverage Subsystem

‘DCavg [%): 99 (High)

‘Common cause failure Subsystem

CCF Points: 70 (fulfilled)

CCF Measures: - Separation / Segregation (15 Points)

Physical separation between signal paths, for example:

— separation in wiring/piping;

— detection of short circuits and open circuits in cables by dynamic
test;

— separate shielding for the signal path of each channel,

— sufficient clearances and creepage distances on printed-circuit
boards.

- Design / application / experience (15 Points)
Protection against over-voltage, over-pressure, over-current,
over-temperature, etc.

- Design / application / experience (5 Points)
Components used are well-tried.

- Environmental (25 Points)

For electrical/electronic systems, prevention of contamination and
electromagnetic disturbances

(EMC) to protect against common cause failures in accordance with
appropriate

standards (e.g. IEC 61326-3-1).

Fluidic systems: filtration of the pressure medium, prevention of dirt
intake, drainage of compressed

air, e.g. in compliance with the component manufacturers’
requirements concerning

purity of the pressure medium.

NOTE For combined fluidic and electric systems, both aspects should
be considered.

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine 'u

Project name: MIXACO kevero vészleallitas

o

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

CCF Measures:

- Environmental (10 Points)

Other influences

Consideration of the requirements for immunity to all relevant
environmental influences such

as, temperature, shock, vibration, humidity (e.g. as specified in
relevant standards).

Documentation:

Document:
L

‘Status / Messages Subsystem
‘Status:

Channels / Test channels (1 / 2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 2500
Blocks (1/1)

EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton,
Turn-to-Release (rotate to unlatch) | 3SU1801-0NB10-4HB2

Reference designator:

‘Device details Block

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIRIUS Befehls- und Meldegeréte | Not-Aus/Not-Halt
Befehlsgerat, drehentriegelt | 3SU1801-0NB10-4HB2

Device group:

SIRIUS Commanding and Signaling Devices

Part number: 3SU1801-ONB10-4HB2 Revision:

Function: Input [JLogic
[1Output [Junknown

Technology: unknown

Category: -

Use case: ASlsafe |- |-|-|-

Description of the
use case:

‘Documentation Block

Documentation:

AS-INTERFACE ENCLOSURE FOR COMMAND DEVICES,
22MM, ROUND, ENCLOSURE MATERIAL PLASTIC,
ENCLOSURE TOP PART YELLOW, 1 COMMAND POINT
PLASTIC, RECESS FOR LABEL, A=EM. STOP MUSH.
PUSHB. RED, 40MM, ROTATE TO UNLATCH, 1NC, 1NC,
SPRING-TYPE TERMINAL, BASE MOUNTING, INSULATION
DISPL. METHOD AT TOP

‘ Document:

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine 'u

Project name: MIXACO kevero vészleallitas

o

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

MTTFD and Mission time Block
[

MTTFD [a]: 5555,6 (High)

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10 [cycles]: 100000

RDF [%]: 20

B10D [cycles]: 500000

nop [cycles/a]: 900

Nop parameter: Days: 300

Hours: 24 Seconds: 28800

Documentation:
L

‘Diagnostic coverage Block
DC [%]: 99 (High)

Measure:

Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)

(99 %)
Documentation:
‘Status / Messages Block
‘Status: green

Channels / Test channels (2 / 2)

CH

Name: Channel 2

MTTFD [a]: 2500
Blocks (1/1)

EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton,
Turn-to-Release (rotate to unlatch) | 3SU1801-0NB10-4HB2

Reference designator:

‘Device details Block

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIRIUS Befehls- und Meldegeréte | Not-Aus/Not-Halt
Befehlsgerat, drehentriegelt | 3SU1801-0NB10-4HB2

Device group:

SIRIUS Commanding and Signaling Devices

Part number: 3SU1801-ONB10-4HB2 Revision:

Function: Input [ Logic
[1Output [Junknown

Technology: unknown

Category: -

Use case: ASlsafe |- |-|-|-

Description of the
use case:

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine u HL_
ooy

Project name: MIXACO kevero vészleallitas

File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

‘Documentation Block

Documentation: AS-INTERFACE ENCLOSURE FOR COMMAND DEVICES,
22MM, ROUND, ENCLOSURE MATERIAL PLASTIC,
ENCLOSURE TOP PART YELLOW, 1 COMMAND POINT
PLASTIC, RECESS FOR LABEL, A=EM. STOP MUSH.
PUSHB. RED, 40MM, ROTATE TO UNLATCH, 1NC, 1NC,
SPRING-TYPE TERMINAL, BASE MOUNTING, INSULATION
DISPL. METHOD AT TOP

‘ Document:

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 5555,6 (High)

Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20

B10 [cycles]: 100000 RDF [%]: 20

B10D [cycles]: 500000 nop [cycles/a]: 900

Nop parameter: Days: 300 Hours: 24 Seconds: 28800

Documentation:
L

‘Diagnostic coverage Block
DC [%]: 99 (High)

Measure: Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)
(99 %)

Documentation:

‘Status / Messages Block
‘Status: green

Subsystems (4 / 5)

3B Name: Frekvenciavalté (1,5 kW)

Reference designator: 28T1 Inventory number:

‘Device details Subsystem

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: [ Input [JLogic
Output [Junknown

Use case:
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File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

Description of the
Uuse case:

‘Documentation Subsystem

Documentation:

‘Document:

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL: d

Software suitable up to PL: d

Reached PL: d

PFHD [1/h]: 3,2E-7

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem
Cat.: 3
Category requirements: fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

File:
|

‘Status / Messages Subsystem

‘Status:

green

Subsystems (5 / 5)

3B Name: Frekvenciavaltd (30kW)

Reference designator: 20T1

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

I Input ] Logic
Output [Junknown

Use case:

Description of the
use case:
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File date: 28/01/2024 16:07:06 Report date: 2024. 01. 30. Checksum: 3e19c6c56652487acf2202f81e92c080

Safety function: vészleallitas

‘Documentation Subsystem

Documentation:

‘Document:

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL: d

Software suitable up to PL: d

Reached PL: d

PFHD [1/h]: 3,2E-7

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem
Cat.: 3
Category requirements: fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

File:
|

‘Status / Messages Subsystem

‘Status:

green
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EXCLUSION OF LIABILITY

Care has been taken in production of the software SISTEMA, which corresponds to the state of the art. It is made
available to users free of charge.

Die Software wurde gemaB dem Stand von Wissenschaft und Technik sorgfaltig erstellt. Sie wird dem Nutzer
unentgeltlich zur Verfigung gestellt.

Die Haftung des IFAs/ DGUV ist damit auf Vorsatz und grobe Fahrlassigkeit (§ 521 BGB) bzw. bei Sach- und
Rechtsméangel auf arglistig verschwiegene Fehler beschrankt (523, 524 BGB).

The IFA undertakes to keep its website free of viruses; nevertheless, no guarantee can be given that the software and
information provided are virus-free. The user is therefore advised to take appropriate security precautions and to use a
virus scanner prior to downloading software, documentation or information.

CONTACT

Institute for Occupational Health and Safety of German Social Accident Insurance (IFA)
Division 5: Accident Prevention / Product Safety

Alte Heerstr. 111, 53757 Sankt Augustin

E-mail: sistema@dguv.de

www.dguv.de/ifa (Webcode e561582)

Name in block letters: Date, signature:
Authors Authors
Inspectors Inspectors
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