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1 Bevezetés és célkitiizés

A kukorica (Zea mays L.) szerepe vilagviszonylatban és Magyarorszagon is jelentds, az
egyik legnagyobb teriileten termesztett gabonandvény. Hazank 4,2 millio hektaros
szantoteriiletébol a kukorica a 2023-as évben 771 ezer hektart foglalt el (KSH 2023).
Felhasznaléasa széleskorii, a ndvekvo élelmiszeripari és takarmanyozasi igények kielégitésében
nagy szerepet jatszik. Termesztésének nagy volumene gazdasigos termelésébdl is adodik,
azonban erre a kialakult gazdasagi helyzet miatt megndvekedett input arak, a valtozo

terményarak, valamint az éghajlati viszonyok sz¢élsdségessé valasa nyomja ra a bélyegét.

A kukorica két fontos kartevéje a kukoricamoly (Ostinia nubilalis) és a gyapottok-
bagolylepke (Helicoverpa armigera) melyek ellen kizarolag integralt szemléletben érdemes
védekezni (Kiss et al. 2017). Kiilon-kiilon is jelentds gazdasagi kart képesek okozni, ezzel
veszélyeztetve a kukorica termesztésének jovedelmezdségét. Jelentdségiiket tovabb fokozza,
hogy karositasuk egybeesik a cséérés iddtartamaval, igy kozvetleniil befolyasoljdk a termés
mennyiségi ¢s mindségi paramétereit (Keszthelyi és Lovényi 2014). Kartételiikkel utat
nyithatnak a korokozoknak (pl. Fusarium fajok, Aspergillus fajok), melyek mikotoxin
termelésiik révén stlyosan veszélyeztetik az emberi €s allati egészséget, szaporodasbioldgiai
zavarokat, mutagenitast, karcinogenitast stb. okozhatnak. A kukoricamoly és a gyapottok-
bagolylepke larvak egyedszadma, valamint a sebzéseken megjelend mikotoxin termeld gombak
fertdzottségének mértéke nagyban fiigg az alkalmazott megel6z0 agrotechnikai
beavatkozasoktol, illetve a biologiai és kémiai kezelésektdl, ezért nagyon fontos az elleniik valo

integralt védekezési lehetdségek fejlesztése.

Dolgozatom egyik célkitlizése, hogy az inszekticides kezelés (Sivanto Energy
készitmény) 1d6zitése milyen hatdssal van a kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke altal
okozott fertdzottség mértékére, illetve milyen kiilonbségek adodnak a kukorica hibridek kozott
a larvak altal okozott fertdzottséget tekintve. Ezen feliil arra kerestem a valaszt, hogy a
kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larvak altal okozott fertdzottség mértéke és a
kiilonbozd novényi paraméterek kozott milyen dsszefliggések lehetnek. Vizsgalataim folyaméan
olyan Osszefiiggéseket kerestem, melyek segithetnek jobban megérteni a kartevok elleni
integralt védekezes fontossagat, valamint hozzéajarulhatnak a karositok jelentdségének atfogobb

ismeretéhez.



2 Irodalmi attekintés

2.1 A kukorica helyzete hazankban és a vilagon

A kukorica (Zea mays L.) a Poaceae csaladba €s a Zea nemzetségbe tartoz6 gabonaféle.
Géncentruma Dél-Mexik6, ahol tobb mint 9000 év o6ta termesztik (Awika 2011). A Foldiinkon
termesztett fobb kulturnévények koziil a harmadik legnagyobb vetésteriilettel rendelkezd
ndvény a buza és a rizs utdn. Napjainkra termesztési jelentdsége a gabonafélék kozil a
legnagyobb a vilagon, termésmennyisége globalisan eléri a 1200 milli6 tonnat (FAO 2022,) (1.
abra).
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1. dbra: F6 gabonandvények termésmennyiségének alakuldsa a vilagon (FAO 2022) (http2)

Az elmult néhany évtizedben megugrott globalis kukoricatermelést a ndvekvo kereslet,
valamint a technologiai fejlodés, a termésnovekedés €s a teriiletbOvités kombinacidja indukalta
(Erenstein  2022). A nagy mennyiségben valdé termelése rendkiviil sokoldala
hasznosithatosagaval osszefiiggésben all. Allati takarmanyként valo felhasznalasa sok
orszagban elsddleges, tomegtakarmany, szildzs, abraktakarmany, valamint zoldtakarmany
formajaban. Ipai célokra torténd felhasznalasa széleskorti és folyamatosan boviild, a bioetanol
eléallitas, a keményitOgyartas, a szeszgyartas, a kukoricaolaj- és invertcukor eldallitas fontos
alapanyaga (Antal et al. 2007). Az utdbbi évek kornyezetbarat torekvései kovetkeztében a
kukoricakeményitobdl biologiailag lebomld biopolimerek gyartasa is megindult (Abotina
2020). Human ¢élelmezésben betoltott szerepe mar tobb ezer éve jelentds, feldolgozott formai,
mint a kukoricaliszt ¢és a kukoricadara napjainkban egyre népszeriibbek az alternativ

taplalkozasi szokésok terjedésével (Ranum 2014).



A kukoricat a vilagon évente a becslések szerint 197 millié hektaron termesztik, mely
teriiletrél 1100-1200 milli6 tonna termény keriil betakaritasra. A globalis kukoricatermelés felét
Amerika adja, ezt koveti Azsia egyharmaddal, a fennmaradé részt pedig elsésorban Eurdpa és
Afrika adja, 11%-kal és 7,4%-kal (FAOStat 2021). A kukorica jelentds terméskiilonbséget
mutat a régiok kozott (Erenstein 2022). A vildg legnagyobb termesztdi az Amerikai Egyestilt
Allamok, Kina és Brazilia; ez a harom orszag adja a megtermelt mennyiség tobb, mint 60%-at
a FAOSTAT 2022-es adatai szerint. Az Europai Uni6 a termelt mennyiség mindossze 4,5%-at
teszi ki (http2).

Magyarorszagon a kukorica a btiza mellett a legfontosabb gabonandvényiink. Hazank
4,2 milli6 hektar szantoteriiletébdl a kukorica vetésteriilete atlagosan 1 millié hektar, a 2023-as
évben 771 ezer hektar volt a KSH adatai szerint. Lathatd viszont, hogy ez a teriiletnagysag a
sz€lsOségesebbé valo idéjaras miatt rendkiviil valtozo. A termésatlag és a betakaritott termés
mennyisége évjaratfiiggd, az adott év kdrnyezeti- és csapadékviszonyai nagyban befolyasoljak.
Ezt jol tiikkrozi a 2022-es és a 2023-as év adatai kozotti jelentds eltérés, mivel a két év eltérd
csapadékmennyisége ¢és annak eloszlasa, valamint a 2022-es nyari aszdly jelentdsen

meghatarozta a termésmennyiség €s a termésatlagok alakulédsat (1. tablazat).

1. tdblazat: Kukorica betakaritott teriiletének és termésmennyiségének valtozasa

Magyarorszagon 2018 és 2023 kozott (KSH adatai alapjan, sajat szerkesztés) (http4)

Ev 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Betakaritott
939 1028 981 1 055 817 771
teriilet (ezer ha)
Betakaritott
termésmennyiség 7977 8278 8414 6 462 2782 6279
(ezer t)
Termésatlag
8490 8 060 8 580 6 130 3410 8 150
(kg/ha




2.2 A kukorica termesztéstechnologiaja

A novény szarmazasabol is adodik, hogy homérséklet- és csapadékigénye egyarant
nagy. A késoi kitavaszodds ¢és a majusi hiivos iddjaras a kukorica kezdeti fejlodését
kedvezoétleniil befolyasolja. Gyors és egyenletes csirdzasdhoz 10-12°C hémérséklet sziikséges
(Radics 1994). Az egész tenyésziddszak soran meleget igényel, cimerhanyastol a teljes érésig
24-26°C atlaghoémérséklet a legkedvezOobb (Antal et al. 2007). A cimerhanyas és a csOképzés
idején a legnagyobb a vizigénye, ezért a juliusi csapadék mennyisége meghatarozo (Radics
1994). A gabonaf¢lék koziil a legigényesebb a talaj allapotara €s mindségére. Antal et al. (2007)
szerint a kukoricat bar kiillonbo6z0 talajtipusokon termesztik, nagyon jo terméseredményt mély
termodrétegli, humuszban gazdag, j6 vizgazdalkodasu, kénnyen felmelegedd, kozépkotott
talajokon lehet elérni. A talaj kémhatasat tekintve a 6,6-7,5 kozotti pH a legalkalmasabb a
termesztésére (Menyhért 1985). Tapanyagigényes ndvény, 1 tonna szemterméshez (a hozza
tartoz6 csutkaval) és a betakaritott szarhoz 28 kg N, 11 kg P20Os, 30 kg K20, 8 kg CaO ¢és 3 kg
MgO hatoanyag sziikséges (Antal et al. 2007).

A kukorica termesztése monokultiraban, részleges monokultiraban és kukorica-0szi
blza bikultaraban is elterjedt egyes régiokban. A gyomfajok, kartevok ¢és korokozok
felszaporodasahoz, valamint a termésbiztonsag, az agrondmiai és Okondmiai hatékonysag
csOkkenéséhez nagyban hozzdjarulnak ezek a termesztési modok, igy célszerli a kukoricat
vetésvaltasba illeszteni. A talaj tulajdonségaitol, az iddjarastol, a vetés idejétdl és a valasztott
hibridtdl fiiggden 4-8 cm kozotti vetésmeélység az optimalis (Nagy 2021), amikor a talaj

hémérséklete ebben a tartoméanyban elérte a 10°C-ot (Newmann 1982).

A tenyészido hossza alapjan 1954-ben Romaban a FAO a hibridkukoricakat
nemzetkodzileg 9 é€rési csoportba sorolta; ennek ismerete a hibridvalasztds meghatarozo
tényezdje. A legrovidebb tenyésziddvel a FAO 100-as éréscsoport, mig a leghosszabbal a FAO
900-as éréscsoport rendelkezik. A tenyészidé és a hOmennyiség kozott kapcsolat all fenn
(Radics 1994). Hazankban a FAO 200 és a FAO 599 kozotti hibrideket lehet gazdasagilag
indokolt mértékli kockdzati hatarokon beliil termeszteni (httpl7). A termesztésben 1évo
kukoricahibridek tobb mint 80%-at a kozépkorai (FAO 300-399) és a kozépérésii (FAO 400-
499) hibridek adjak Magyarorszagon (Varga 2021).

A kukorica 14%-o0s nedvességtartalom mellett tarolhatd biztonsaggal, igy a szaritasi

koltségek mérséklése végett célszeri a kukoricat alacsonyabb szemnedvesség mellett



betakaritani, melyet meghatdroz a hibrid vizleadd képessége, az évjarat, a viz- ¢és

tapanyagellatottsag mértéke (Nagy 2021).
2.3 A kukorica jelentosebb kartevoi

A kukorica nagy teriileten valo termesztése és a besziikiilt vetésforgd alkalmazasa a
2000-es ¢évek kornyékén a kartevok gazdasagi kiiszobértéket meghaladé szamban valod
fellépéséhez, ennek kovetkeztében pedig a termelés bizonytalansdganak novekedéséhez
vezetett. Az dshonos fajok mellett ) kartevok megjelenése €s térnyerése, tovabba az addig
kisebb jelentdséggel bird kartevok felszaporodasa is a ndvényvédelem szempontjabol
meghatarozo6 volt az elmult évtizedekben, mely az agrotechnikai gyakorlat megvaltoztatasat

hozta magaval (Keszthelyi 2016).

A kukorica korai (juvenilis) kartevoi koziil a fritlégy (Oscinella frit) larvajanak kartétele
altalaban foltszerten jelentkezik. A ndvény sodrodik, torzul, az Gijonnan fejlodod levelek nem
képesek kibujni a levélhiivelybdl (Keszthelyi et al. 2009). A kukoricabarkd (Tanymecus
dilaticollis) a kukorica szdgcsira allapotdban okozhatja a legjelentésebb karokat, mert az
imagok karéjozéasa miatt bekdvetkezd asszimildcios feliilet csokkenésre a novény elhalhat. A
muharbolha (Phyllotreta vittula) imagok lyuggatjdk a leveleket, de megjelenésiikre altalaban
csak aszalyos években szamithatunk. A facan (Phasianus colchicus) és a vaddisznd (Sus scrofa)
vadjarta teriileteken okozhatnak problémat a csirandvények elfogyasztasaval (Elblinger et al.
2006). A juvenilis kartevék a késdbbi fenoldgiai allapotban is jelen vannak, de jelentds
okozhatnak (Keszthelyi 2016). A talajban €16 €s a vetdmagot, valamint a fiatal novény gyokereit
karositd legfontosabb kartevok a cserebogarak (Melolonthidae) és a pattandbogarak (Agriotes

spp.) larvai, a pajorok és a drotférgek (Abrahdm et al. 2011).

A vegetacio tovabbi részében fellépd kartevok kozé a kukorica legjelentdsebb kartevoi
tartoznak. Ide tartozik az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera), mely
esetében a larva és az imago is jelentds karokat képes okozni. A larva tomeges jelenlétekor
bekovetkezd gyokérkartétel jellegzetes tiinete a szaron a talajfelszin feletti ,hattyunyak™
gorbiilet, de a novény akar teljesen eld6lhet. Az imagd a viragzas id0szakaban pollent, valamint
a ndviragzaton a bibeszalakat fogyasztja, ezzel kdzvetlen termésveszteséget okozhat (Sz¢ll et
al. 2005). A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera) és a kukoricamoly (Ostrinia

nubilalis) a csOben a szemek ragasaval okozzék a jelentdsebb kart. Az altaluk okozott kdzvetlen



karok mellett a kozvetett veszteségek is jelentdsek, hiszen a kartevok okozta sériilések a
generativ részeken eldsegitik a korokozok, mint példaul a Fusarium fajok megtelepedését
(Szoke et al. 2002). A kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae), a levéltetvek, ugy, mint a
z01d kukorica-levéltetii (Rhopalosiphum maydis) és a zselincemeggy-levéltetli (Rhopalosiphum
padi) altaldban nem birnak nagy gazdasagi jelentdséggel, kartételik kis szazalékban
jelentkezhet (Keszthelyi 2016). Néhany eml6s, mint az 6z (Capreolus capreolus), a vaddisznd
(Sus scrofa) és a gimszarvas (Cervus elaphus) a tablan foltokban az dllomany teljes pusztulasat

képesek okozni a vadjarta teriileteken (Elblinger et al. 2006).

A vetésforgd szakszerli betartasa elsddleges a legtobb kartevd visszaszoritisa
érdekében. A szarzuzas és a tarldmaradvanyok talajba forgatasaval a kartevd populaciok (foként
a kukoricamoly) kovetkezd évi egyedszama csokkenthetd (Bognar et al. 2003). Fontos a
teriiletvalasztas, a hibridvalasztas és az optimalis ndvényszam, mivel a stiri novényallomany
kovetkeztében kialakuld mikroklimatikus viszonyok kedvezoek lehetnek a kukoricamoly és a
levéltetvek egyedeinek (Glits et al. 1997). A vetésidd, a vetési paraméterek helyes
megvalasztdsa és a megfeleld tapanyagutanpodtlds biztositja a ndvény gyors és egyenletes
kezdeti fejlodését, igy mérsekelve példaul a barkok Kkartételét (httpS). Az integralt
novényvédelem alapelveit szem eldtt tartva megfigyelésre €s tudomanyosan megalapozott
kiiszobértékekre alapozva kell dontést hozni. Amennyiben beavatkozas sziikséges, a nem
kémiai moddszereket kell eldnyben részesiteni a kémiai modszerekkel szemben, ha az altaluk
biztositott védelem megfeleld (Kiss et al. 2017). Kémiai ndvényvédelem soran elsdsorban a
kornyezetre kevésbé karos inszekticideket célszerli alkalmazni, mint példaul a rovarok
novekedését és fejlddését megzavard, Kkitinszintézisre hatd készitményeket (Doucet és
Retnakaran 2005), tovabba célszeri keriilni a kismértékii szelektivitdssal rendelkezd

inszekticideket (Sords 2019).

2.3.1 Kukoricamoly — Ostrinia nubilalis Hbn.

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) a Lepidoptera rendbe és a Crambidae csaladba
tartozo, gazdasagi szempontbol rendkiviil fontos kukoricakéartevdé. A behurcolt karositok
ivari kétalakusag jellemzi. A him méretében kisebb, szarnyfesztavolsaga 22-25 mm, eliilsd
szarnyainak alapszine lilasbarna, rajta sargasfehér, hulldmos keresztsavokkal. Potroha
karcsubb. A ndstény kukoricamoly szarnyainak fesztavolsaga a himekénél nagyobb, 27-32 mm,
¢s potroha is teltebb. Eliilsé szarnyai okkersargak, melyeken vékony, sotét szinli hullamos

keresztvonalak lathatdak (Keszthelyi 2016). A ndstény kb. 0,5 mm-es, tojasait 10-15 mm
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atmérdjii 15-25 tojasbol allo tojascsomodba rakja altaldban a levelek fondki részére, de
el6fordulhat, hogy a levelek szini részére, a szarra vagy a csuhélevelekre helyezi a tojascsomot.
A tojasok a novény levelére és egymasra ,halpikkelyszertien” rasimulnak. A tojascsomo szine
fehér vagy sargas, majd kikelés elott feketének latszik a fiatal larvak fekete szinii feje miatt. A
tojasokbol a homérséklettdl fiiggden 4-7 nap alatt kelnek ki (Hudon et al. 1982). A herny6 a
babozodasig 5, néhany esetben 6-7 larvastddiumon megy keresztiil, kifejletten szine
piszkosfehér, a hati oldalon hossziranyban sziirke csikokkal. A babozddas a tapndvény szaraban
talalhat6 larvajaratban, laza szovedékben torténik meg. 13-18 mm hosszu fedett babja barnas
szinli (Keszthelyi 2016). Eurazsiai eredetli, de mar szinte az 6sszes kukoricatermd régioban
jelen 1év6 polifag kartevd. Fo6 tapnovénye ezeken a teriileteken a kukorica, de megfigyelték mar
karositasat cirokban, komldban, kenderben, paprikaban, malndban és gylimolcsosben is
(Keszthelyi 2016). Beres (2012) megfigyelte, hogy az Ostrinia nubilalis kértételének mértéke
a novényfajtol és az iddjarasi viszonyoktol fliggden valtozik. A kartétel csemegekukoricaban

volt a legnagyobb, ennél kisebb volt takarmanykukoricdban, és még kisebb cirok esetében.

Showers et al. (1975) szerint a kukoricamoly évente megjelend nemzedékeinek szdma
1, 2 vagy tobb lehet. A nemzedékek megjelenésében a korlatozd tényezd a homérséklet
(Saringer 1978). Magyarorszagon Nagy (1961) megfigyelései szerint a kozéphegység-
vonulattol délre kétnemzedékes a kukoricamoly, mig az ettdl északra fekvd régidkban az
egynemzedékes, azaz univoltin dkotipus az elterjedt. Keszthelyi (2006) azt irta, hogy az enyhe
tavasz €s a forrd, esds nyar miatt a bivoltizmus megjelenési teriilete €szak felé tolodott el
Magyarorszagon. A fénycsapdak altal fogott egyedek szamat a meteoroldgiai tényezdk
lényegesen befolyasoltdk. Napjainkban 4altalanosan elmondhatd, hogy mar majustol
szamithatunk az imagok megjelenésére, ezt kovetden az elsd rajzascsucs junius végére €s julius
elsé dekadjara tehetd. A masodik rajzascsucs augusztusban veszi kezdetét és akar szeptember

végeig is eltarthat az egyedszam folyamatos csdkkenése mellett (Keszthelyi 2016).

Kartétele valtozatos lehet, befolydsolhatja az id6jaras, a hibrid, a fertzés mértéke és a
hernyo6ja a szarmaradvanyokban €s a nem leforgatott kukoricaszarban telel. Tavasszal mar nem
taplalkozik, babba alakul, majd juniusban megkezddédik az elsé nemzedék tomeges rajzasa
(Szedke 2015). Az imagok foként alkonyatkor €s éjjel, azaz 20 és 3 dra kdzott repiilnek (Jarfas
1978). A ndstények altalaban a levelek fonakjara, csomokban petéznek. A tojasokbol frissen
kikelt hernyok junius masodik felétdl kezdddden a kukorica fiatal leveleit ragjak, majd

befurakodnak a szdrba, ezzel eldidézve a jellegzetes cimer- ¢és szartorést (Keszthelyi 2016). A
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befurakodas helyén fehéres vagy halvanybarnas ragcsalék- és tiriilékcsomd talalhatd (Szedke
2015 (2. abra). Amennyiben a herny6 mar a cimerhanyas el6tt behatol a szarba, akkor a cimert
borito leveleken kerek, sorét nagysagt lyukak lesznek lathatok. Az internddiumokban jaratot
rag, de a ndduszokat altalaban kikeriili (Kuroli 1997), igy a szdrcsomok tdjékéan figyelhetd meg
a kitiiremked® tirtilékszemcsékkel fedett ki- és befurakodasi nyilas (Szedke 2015) (2. dbra). A
szar belsejének karositasaval megzavarja a ndvény tdpanyagforgalmat, fizikailag meggyengiil,
igy masodlagos korokozoknak kitetté valik. Kovetkezményeként a karositott szar eltorhet,
azonban amennyiben ez a csd alatt torténik, a termés gépi uton betakarithatatlan lesz (Szedke
2015). Az els6 generacio foként az élettani karokért, mig a masodik generacio karositdsa mind

az élettani karokért, mind a betakarithatatlan csovekért egyarant felelés (Hudon et al. 1982).

2. abra: Kukoricamoly larva altal okozott kartétel kukoricaszaron (bal) és a ragcsalék- és

iiriilékszemcesék (jobb) (Bolcske, sajat foto, 2023)

Jelentésebb kartételt a kukoricacsovek ¢€s az éré szemek megragasaval okoz. A
termésmennyiség csokken, a szemek kényszeréretté valnak, ezaltal csirazoképességiik is romlik
(Kuroli 1997). A kukoricamoly altal okozott veszteségek — a fert6zottség mértékétdl, az
évjarattol és a termésatlagoktol fliggden — 250-1000 kg/ha kdzott mozognak. Az altala okozott
kozvetlen karok mellett a kozvetett veszteségek is jelentdsek, a sériilések utat nyitnak pl. a

Fusarium fajok fertézésének (Szdke et al. 2002).

A kukoricamoly elleni védekezésben a termesztéstechnologiai miiveletek

meghatarozoak. A vetésforgd szakszerii betartdsa, a szarziuzas €s a tarlomaradvanyok talajba
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forgatdsa (Bognar et al. 2003), a kukorica monokultara keriilése, kell¢ szarszilardsaggal
rendelkezd hibridek termesztése mellett a bioldgiai elemek megfeleld alkalmazasa elsddleges a
késobbi fert6zés visszaszoritasa érdekében (http6). Megfelelden végrehajtott agrotechnikéaval
akar 95%-kal csokkenthetd az atteleld hernydk szdma (Bigger és Petty 1953). Barry et al. (1997)
szerint a kereskedelmi kukoricahibridek esetében mar beszélhetiink bizonyos szintli

toleranciardl a kukoricamoly larva szarkartételével szemben.

Sz6ke et al. (2002) azt irta, hogy hazank vetdmag- ¢és csemegekukorica
termoéteriileteinek egészén, valamint az arukukorica vetésteriilet 40%-an inszekticides
beavatkozas torténik a kukoricamoly ellen. Napjainkban elmondhato, hogy a kukoricamoly
elleni inszekticid hasznélat pontos teriileti aranyat nehéz megéllapitani, mert ez évjaratonként
és régionként valtozhat a termesztési céltol és a fertdzés mértékétdl fiiggden (httpl8). A
védekezés csak eldrejelzés alapjan lehet hatékony, melyhez hasznalhatunk fénycsapdat vagy
biszex csapdat. A biszex csalétek, példaul a fenilacetaldehid és a 4-metoxifenetil alkohol 1:1
aranyu keveréke (Toth et al. 2016), a faj him és ndstény egyedeit egyarant vonzza, azonban
hasznalhatosagat korlatozhatja, hogy hasznos szervezeteket, példaul haziméheket is csalogat
(Justyak (2018). Justydk (2018) kisérletében olyan partner vegyiileteket vizsgalt, melyek a
csalétek méhekkel szembeni hatékonysagat csokkenhetik, de egyeldre nem talalt a gyakorlatban
is hasznélhat6 és célzott hatékonysaggal mikodd vegyiiletet (http7). Kukoricamoly ellen
biologiai védekezési megoldasok kozott emlithetdek kiilonbozé parazitoid és ragadozo
izeltlabu fajok. A Lydella fiirkészlégy ¢€s a Limnerium nyerges flirkészdarazs jelentds
parazitdknak szamitanak a Karpat-medence teriiletén (Nagy 2021). A Trichogramma
petefiirkész fajok eldforduldsdnak mértéke valtozd a természetben, a petefiirkészek altal
parazitalt petéket és kiilonboz6 fejlodési alakokat tartalmazd biopreparatumok kihelyezésével
akar 50-70%-o0s fertdzottség csokkenés érhetd el (httpl9). A biologiai védekezésben
felhasznalhaté korokozok koziil a Beauveria bassiana €s a Metarrhizium anisopliae gombak,
valamint a Bacillus thuringiensis baktérium jelentds (Krehbiel és Wittwer 1978, Neuffer 1979,
Hassan ¢és Hiel 1980). A Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki, ABTS-351 torzset tartalmazd
Dipel DF készitmény Magyarorszagon is elérhetd, és alkalmazasa az L1-L2 larvak ellen a
leghatékonyabb (http20). Gyomorméregként hat, a baktérium toxinjai a larva bélfaldhoz
kotddik és bélcsatorndja perforalodik (http8). A kukoricamoly kartétel ellen a Lepidoptera-
rezisztens kukorica hibridek (pl. MONS810, DAS-1507) teljeskorii védelmet biztositanak

(Szénasi et al. 2010), de termesztésbe vonasuk ndvekedése Eurdpaban kis mértékii (Palinkas
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2016). Magyarorszagon a genetikailag mddositott hibridek termesztése a termel6k szamara nem

lehetséges (http21).

Az elmult években észlelt kartétel mértéke és novekedésének intenzitasa kovetkeztében
sok helyen csak a szintetikus inszekticidek kijuttatasa nytijt megfeleld védelmet a kukoricamoly
ellen. Klorantraniliprol hatéanyagu készitmények szelektivitasuknak koszonhetéen kimélik a
hasznos ¢16 szervezeteket, az acetamiprid hatéanyag pedig méhekre nézve nem jeldléskoteles
(http6). Jelenleg engedéllyel rendelkeznek tovabba a cipermetrin, lambda-cihalotrin,
deltametrin és eszfenvalerat (http20). A védekezés hatékonysaga érdekében alkalmazhatunk
hatéanyagkombindciokat tartalmazo inszekticideket. A Sivanto Energy készitményben a
felszivodd ¢€s transzlokalédd hatasu flupiradifuron és a kontakt hatdst deltametrin van
kombindlva. A védekezést ez esetben is eldrejelzésre alapozva (fénycsapda, biszex csapda
alkalmazasa, tojascsomo vizsgalat), a lepkék tojasrakasat kovetden, a tomeges larvakelés elott
sziikséges alkalmazni (http10). Az inszekticid kijuttatds iddpontja nagyban meghatarozza a
védekezés hatékonysagat. Blandino et al. (2010) kutatdsai szerint a kukoricamoly imagok
rajzascsucsa el6tt 7-10 nappal torténd védekezéssel érhetd el a kartétel elleni legjobb
hatékonysag. Mas szakirodalomban mindkét kukoricamoly nemzedék esetében a védekezés
1d6pontjat a tojasrakas kezdete utan 10-14 nappal javasoljak (Rice és Hodgons 2007, Ross és
Ostile 2019).

2.3.2 Gyapottok-bagolylepke — Helicoverpa armigera Hbn.

A gyapottok-bagolylepke rendszertanat tekintve a Lepidoptera rendbe tartozik. Az
eredetileg Eszak-Afrikaban és Europa délkeleti részén, valamint a Kozép-Keleten 6shonos
mediterran-, tropusi jellegli faj Kozép-Eurdpaban leginkabb vandorlepkeként jelenik meg és
okoz karokat a larva. Az imagok szarnyfesztavolsaga 35-40 mm, az eliils6 szarnyak
vilagosbarna alapszinliek, rajta sététbarna vesefolt és széles kiilsé keresztvonal. Csapfoltja
nincsen, mig korfoltja csak alig, vagy egyaltalan figyelheté meg. Hatuls6 szarnyai barna sava
szegéllyel rendelkeznek, melyben két vilagosabb szinii folt van (Keszthelyi 2016). Bizonyos
mértekll ivari kétalakasag figyelhetd meg, a himek inkabb zodldessziirkék, mig a ndstények
narancsbarndk €s a hasi oldal cstcsi részén egy bojttal rendelkeznek (Ali et al. 2009). A
himeknél az elsd par 1ab belsd feliiletén egy tiiskés rész talalhatd; ez a ndstényeknél hianyzik
(Queiroz-Santos et al. 2018). A ndstény sargas-piszkosfehér szinli tojasait egyesével rakja le,
foként a ndovény generativ részeire vagy ezen részek kozelébe (Keszthelyi 2016). A ndstény
potencialis termékenysége akar 500-1000 tojas kozott mozog, de ezt a tapndvény ¢€s a

kornyezeti feltételek befolyasoljak (Mironidis et al. 2008). A larvatipus valddi hernyd, amely
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kifejletten akar 40 mm hosszu is lehet. Szine valtozatos, zld, sziirkés, barndszold, ibolyasbarna
szin fordul el6 az egyedek kozott (3. abra). A herny6 hati oldalan négy sotétebb és kozottiik
harom vilagosabb hosszanti csik huzodik végig (Keszthelyi 2016). A larvak a bebdbozodésig
5-7 larvastadiumon keresztiil fejlddnek (Kriticos et al. 2015). Fedett babja barna szinii, rovid

ideig a talajban nyugszik vagy a nyari nemzedék a csé kornyékén talalhatd (Keszthelyi 2016).

Rendkiviil polifag faj, globélisan szdmos ndvénycsaladbdl tobb mint 200 tdpndvénye
ismert, melyek kozott nagy szdmban vannak termesztett fajok is (Pratissoli et al. 2015).
Szantofoldeken a kukorican kiviil a gyapotban is nagymértéki kart tud okozni (Szedke 2015).
Az okozott kar mértéke részben az imagok szamatdl, a ndstények altal lerakott peték szamatol
¢s a larvak talélési aranyatol fiigg (Rochester et al. 2002). Hazankban a kukorica mellett a cirok,
napraforgd, bab, borsd, szdja, paprika, paradicsom, dohdny és tovabbi szamos termesztett
z0ldség és diszndvény kartevdje lehet (3. dbra). A hernyd leginkabb a virdgot és a termést

fogyasztja, de ezek hidnyaban a leveleket is elfogyaszthatja (Szedke 2015).

3. abra: A polifag gyapottok-bagolylepke larva karositdsa napraforgon (bal) és 6szi buzan
(jobb) (Bolcske, sajat foto, 2024)

Ejszakai faj, de nappal is aktiv, az imagok a virdgzo novényeket latogatjak
virdgporfogyasztds céljabol. A ndstények tojasaikat leginkdbb egyesével, néha laza
csoportokban rakjak le a névény virdg- vagy terméskezdeményének kozelébe. Egy ndstény akar

ezer tojast is lerakhat (Keszthelyi et al. 2009). Kértétele nem gocszeriien, hanem szinte az egész
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allomanyban egységesen 1ép fel (Szedke 2015). Elsddlegesen a generativ részeket karositja a
larva, mivel az egyedfejlodéshez az ezekben a ndvényi szervekben talalhatd nagy mennyiségii
E-vitamin elfogyasztasa sziikséges (Keszthelyi 2014). A gyapottok-bagolylepke a tojasbol valo
kikeléstdl a bebabozddasig nem megy at masik gazdanovényre (Perkins et al. 2010). Jelentds
kartételre kukoricaban nyar végén, a cséérés soran lehet szamitani (Keszthelyi et al. 2009). A
hernyok a cimer viragzat fel6l ragnak be a csébe, amiben rejtve maradnak. Ezen feliil a
kukoricaszemeket kiviilrdl is ragjak (Keszthelyi 2016). A frissen kelt larva kis mérete miatt alig
lathato, apro lyukon keresztiil hatol be a kukoricacsdbe (Jenser et al. 2003), de jelenlétérdl
jellegzetes ragcesalék is arulkodik (Horvath és Fischl 1996). Kozvetett kartételként tovabbi
termésveszteséget okozhat a ragds nyoman a kiilonbozé mikotoxintermeld gombak

megtelepedése (Keszthelyi et al. 2009).

Mediterran-, tropusi eredeti fajként régebben csak fakultativ vandorlepkeként 16-17
éves periddusonként jelent meg hazankban (Bezsilla 1951, Vojnits 1966, Tripathi és Singh
1991), de a gradaciot kovetd évben gondot nem jelentett, mert a talajban sekélyen attelel babok
elpusztultak a téli hidegben (Keszthelyi 2020). Késébb Szdéke (2001, 2003) mar azt irja, hogy
1993 ota mar szinte minden évben megtalaltdk a gyapottok-bagolylepkét hazankban. Ez a
klimavaltozassal jaré felmelegedéssel magyarazhatd, melynek hatasara optimalisabba valtak a
feltételek a szarazsagot és meleget kedveld faj szdmara. Azonban vannak olyan évek, amikor
(a téli idgjarastol fiiggéen) az attelelés jelentéktelen, ekkor a bevandorld imagok
utddnemzedékei kisebb szdmban €s a szokottnal késdbb jelennek meg (Szedke 2015). Jenser et
al. (2003) még azt allitjak, hogy évente két nemzedéke fejlddik, Szedke (2015) mar azt mondja,
hogy akar 3 nemzedék is fejlodhet évente. A klimavaltozas hatasara a nemzedékek
populdcidméretei ndvekvd tendenciat mutatnak, féleg a harmadik generaciét tekintve (Huang
¢s Hao 2020). Az els6 lepkék megjelenésére mar majustol szamithatunk, az els6 rajzas altalaban
junius végéig tart (Keszthelyi 2016). Keszthelyi et al. (2010) morfologiai és meteorologiai
vizsgélatok adataibol arra kovetkeztettek, hogy Magyarorszagon a nyar elején kialakulod
populacidk egyedszdmat illetéen dontd szerepiik van a mediterran régidobol migralt imagoknak.
A masodik nemzedék rajzasa juliusban kezdddik, a tomeges rajzas augusztusban kovetkezik be
(Keszthelyi 2016). Nyar kozepén, hazank teriiletén fejlddé generacid utan a rajzas utolso
harmaddban a migracié szempontjabol kedvezébb adottsagi egyedek jelennek meg.
Szaporodasbioldgiai szempontokat vizsgalva ez a migracidés potenciallal rendelkezd
utodnemzedek jelentds, a kdvetkezd nemzedékek elterjedési régidjat hatarozza meg (Keszthelyi

et al. 2010), mivel az imagok akar 2000 kilométert is képesek vandorolni (Behere et al. 2013).
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A Helicoverpa armigera larva kartétele ellen az agrotechnikai védekezési modszerek
nem nyujtanak megfeleld védelmet a faj polifag életmoddja miatt. Fontos azonban kiemelni a
gyomszabalyozas jelentdségét, mivel a bagolylepkék eldszeretettel helyezik petéiket
gyomndvényekre. A hernydk a gyomokrdl a kultirnovényekre atvandorolhatnak, majd
stlyosan karosithatjak (Szedke 2015). Arghand et al. (2012) és Fathipour et al. (2021)
megfigyelték, hogy a kiilonb6z6 hibrideknek hatasuk van a gyapottok-bagolylepke taplalkozasi
és reprodukcios képességére, igy a fajta/hibrid valasztas befolydsolhatja a fert0zottség

mértékét, és ez egy fontos integralt védelmi 1€pés lehet.

A larvak ellen pontos eldrejelzésre alapozottan, a tdmeges rajzas €s a petézés utan
mihamarabb el kell végezni a ndvényvédelmi beavatkozast, mivel csak a fiatal (L1-L2) larvak
ellen tudunk hatékonyan védekezni. Az eldrejelzésre hasznalhatunk fény-, illetve
feromoncsapdakat. A fénycsapdadk a nyar elsé felében kisebb hatékonysaggal fognak, igy
célszerli a feromoncsapdak fogasi adataira tamaszkodni (Szedke 2015). A feromoncsapdak a
him egyedek vonzéisan alapulnak, szintetikus gyapottok-bagolylepke ndéi nemi hormon

csalogatoanyaggal (Nesbitt et al. 1979).

A védekezés soran haszndlhatunk kornyezetkiméld készitményeket, mint a juvenilis
hormon analdg, a kitinszintézis-gatldo és a Bacillus thuringiensis hatdanyagl készitmények.
Biologiai védekezési modszerként Trichogramma petefiirkészeket is felhasznalhatunk, de kelld
hatékonysagot csak precizen kivitelezett védekezés mellett érhetiink el veliik (Szedke 2015). A
kézi kijuttatas sordn Trichogramma pintoi és Trichogramma evanescens kiilonbozo fejlédési
alakjait tartalmazo kapszuldkat helyeziink ki. A kapszuldkbol az arra kialakitott nyildson
replilnek ki a tojasparazita fémfiirkészek a kifejlédésiik utan, hogy a kartevd lepkék tojasainak
burkat atfurva sajat tojasaikat helyezzék bele. Az 1d6zités minden esetben kulcsfontossagt, mert
a larvak tobbnyire L2-es stddiumban ragnak be a védelmet biztositd csuhé levelek ala. A
rajzascsucs utani 2-3 napon beliil szamithatunk a tojasbol kibujt, még nem vedlett, fiatal L1-es
larvak tomeges megjelenésére, amik a novény feliiletén taplalkoznak, igy az inszekticides
allomanykezelés elleniik a leghatékonyabb (Keszthelyi 2020). Magyarorszag teriiletén
termesztésiik nem lehetséges (http21), de a genetikailag mddositott Lepidoptera-rezisztens
kukorica hibridek a gyapottok-bagolylepke larvafert6zést nagy mértékben csokkentik (Szénasi
et al. 2010).

Ez indokolja a nagy értékii terméket intenziv termesztési technologiaval eldallito

vetdmag- ¢és csemegekukorica allomanyokban az inszekticides kezelést. Extenzivebb
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termesztéstechnoldgia mellett régebben alig vagy egyaltalan nem, mig napjainkban egyre tobb
helyen szintén alkalmaznak névényvédelmi beavatkozast a kartevo ellen (Keszthelyi 2016). A
hazankban jelenleg érvényes engedéllyel rendelkezd készitmények kozott talalhato
szelektivitast mutaté klorantraniliprol hatdéanyagu készitmény, tovabba cipermetrin,
deltametrin, lambda-cihalotrin és tebufenozid hatéanyagot tartalmaz6 névényvédo szerek koziil
is valaszthatnak a termeldk (http20). Eléfordulhat, hogy egy hatéanyaggal szemben
rezisztenciat alakitanak ki a Helicoverpa armigera hernyoi (Martin et al. 2015), igy javasolt
kombinalt inszekticides kezelést alkalmazni ellentik (Szedke 2007), példaul a Sivanto Energy
készitményt. Két hatdoanyag, a nikotin acetilkolin-receptor serkentd, felszivodo ¢és
transzlokal6do flupiradifuron €s a natriumion csatorna moédositd, kontakt hatasu piretroid, a

deltametrin van kombindlva a készitményben (http10).
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2.4  Osszefiiggések a kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke, illetve a

kiilonb6z6 novényi paraméterek kozott

A kukoricamoly jelentdsebb kartételt kukoricacsovek és az éré szemek megragéasaval
okoz. A termésmennyiség csokken, a szemek kényszeréretté valnak, ezaltal csirazoképességiik
is romlik (Kuroli 1997). A novényeknél a larva kéarositasa hatdsara vizveszteség figyelheté meg,

ami a stressz miatti élettani folyamatokkal hozhat6 6sszefiiggésbe (Keszthelyi 2004).

A mésodik nemzedék mindig tobb petét rak, mint az elsd, és gyakran jelentésen nagyobb
terméscsokkenést okoz. Az elsé nemzedék foként élettani karokat okoz, mig a masodik mind
az ¢lettani karokért, mind a betakarithatatlan csovekért egyarant felelés (Hudon et al. 1982).
Barry et al. (1997) szerint mar 4altaldnos bizonyos szintli tolerancia a kereskedelmi
kukoricahibridekben, de ez altalaban a kukoricamoly larva szar karositasa és foleg az elso

nemzedék ellen irdnyul.

Has et al. (2021) leirtdk, hogy a 2000-es évek elején az alacsonyabb évi
kozéphomérséklet hatdsara a fert6zottségi szazalék értékei alacsonyabbak voltak (2-17%), mig
Pintilie et al. (2022) a 2010-es évek végén mar magasabb szazalékos értékeket tapasztaltak a

kukoricamoly larva altal okozott fert6zottség mértékét vizsgalva (15-80%).

Az Ostrinia nubilalis 1arvak karositasdnak szama és helye befolyasolja a mennyiségi és
mindségi paramétereket olyan aspektusban, hogy kevesebb keményitd, nyersfehérje és
nyerszsir éplil be a szemekbe. Keszthelyi és Takacs (2002) azt is megfigyelték, hogy a hibrid

szem-csutka aranya és a novekvo larvaszam kozott szignifikans a kapcsolat.

Keszthelyi (2009) kutatasa soran megallapitotta, hogy a gyapottok-bagolylepke larvéja
a kukoricaszemek mellett a csutkaban is jelentds mértékii kart tesz. Emellett a larva altal
karositott ndvény nem képes a virdgzati tengely (csutka) kialakitdsa helyett a teljes értékii
szemképzesre helyezni a hangsulyt. A nem karositott €s a karositott csovek szem-csutka aranyai
kozott akar 7% kiilonbozetet tapasztalt. Ezzel szemben a kukoricamoly kartétele esetében
jelentds szem-csutka ardnyndvekedés volt megfigyelhetd a karositds hatasara (Keszthelyi és

Takécs 2002; Keszthelyi et al. 2007).

A gyapottok-bagolylepke larvak a kukorica bibeszalain és a szemeken karositanak,
termésmennyiség-csokkenést és mindségromlast okozva a kukoricdban (Keszthelyi et al. 2011).
A kartevo altal okozott terméskiesés a kukorica virdgzasanak és az imagok rajzascsticsanak

egybeesésétol fiigg (DOmMoOtor et al. 2009).
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Keszthelyi et al. (2011) bizonyitottdk, hogy a gyapottok-bagolylepke larvak altal
okozott ragas jelentds mértékben karositotta a kukoricacsd egyes részeit. A csé atlagos
tomegvesztesége 13,99%, a szemek atlagos tomegvesztesége 14,03%, mig a csutka atlagos

tomegvesztesége 13,74% volt.

Keszthelyi (2009) kiilonb6zd tenyészidejii hibridekkel végzett kisérlete soran a FAO
300-399 éréscsoportban atlagosan 1,1% szemnedvesség-csokkenést tapasztalt a gyapottok-
bagolylepke larvak karositasanak kovetkeztében. A Helicoverpa armigera és az Ostrinia
nublilalis jelentdségét tovabb fokozza, hogy karositasuk csucspontja egybeesik a csOérés
idépontjaval (Keszthelyi és Lovényi 2014), de a kartétel mértéke az iddjarasi viszonyoktol

fliggden valtozik (Beres 2012).
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3  Anyag és modszer
3.1 Kisérleti teriilet bemutatasa

A kisérletet mindkét vizsgalt vegetacios idészakban (2023-as €s 2024-es) a sajat csaladi
gazdasagunk terliletén végeztem. Gazdasagunk 130 hektar szantoteriileten folytat szant6foldi
novénytermesztést. F6 novényeink az 6szi buza, 6szi arpa, kukorica, napraforgd, szoja ¢€s a
lucerna. Teriileteink Tolna megyében, a Mez6fold délkeleti részén, Dunafoldvar varos és
Bolcske kozség koriil taldlhatoak. A vizsgalati teriiletek mindkét évben kozigazgatasilag

Bolcske kozséghez tartoztak, a Dunatol kb. 3,5 kilométerre helyezkedtek el (4. abra).

(S o

4. abra: Bolcske kozség elhelyezkedése (sajat szerkesztés, 2024)

A térségben a talajtipus csernozjom, féleg meszes, kozepes humuszrétegli. A kisérlet
helyszinén a talaj kotottsége igen jo, Arany-féle kotottsége 49, humusztartalma 2,7%, pH értéke
7,3. Az éghajlati viszonyokat tekintve az éves atlagos csapadékmennyiség az utobbi években
(2019-2022) 400 és 450 mm kozott alakult. Eloszlasa sz€élsdségesnek mondhato, 2023-as évben
Osszesen 724 mm, 2024-ben januartdl szeptemberig 215 mm csapadék esett (5. abra). Az évi

kozéphdmeérséklet a térségben 11,8°C, az éves napsiitéses orak szdma 2060.
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5. abra: 2023-as €s 2024-es évben hullott csapadékmennyiség havonkénti megoszlasa a

kisérleti teriilet kornyékén (sajat szerkesztés, 2024)

3.2 A Kkisérleti teriileteken alkalmazott termesztéstechnologia

3.2.1 Azinszekticides kezelés idozitésének vizsgalata
A 2023-as vegetacidos évben az inszekticides kezelés 1ddzitésének vizsgalata 1
kukoricatablan kertilt beallitasra, mérete 6,6 hektar volt. A vizsgalt parcella eldveteménye

napraforg6 volt, eldtte, a 2021-es vegetacios évben a teriileten 6szi buzat vetettek.

Osszel az eldvetemény betakaritasa utan szarziizas tortént, amit tarlohantas kovetett. Az
alapmiivelést kozépmély lazitoval végeztiik tavasszal a 2023-as évben. A lazitas elmunkélasa
utdn 250 kg/ha NPK 7:21:21 Osszetett miitragya keriilt kijuttatasra. Vetés eldtt kombinatorral
tortént a tdpanyag bedolgozasa és a magagykészités. A vizsgalathoz P9757 (FAO 380), korai
hibrid keriilt elvetésre. A vetés 2023-ban aprilis 23-an tortént meg, 75 cm-es sortavolsagra,
70.000 szem/ha mennyiségben. A herbicides kezelés a 2023-as vegetacidos évben kései
posztemergensen tortént Laudis (tembotrion) készitménnyel a talajelokészités és a késoi
gyomcsirazds miatt. A késébbiekben herbicides beavatkozdsra nem volt sziikség, mert a
gyomboritds a tabla egészén 0,5% alatt volt. Tovabbi beavatkozas a Shivanto Energy (10 g/l
deltametrin + 75 g/l flupiradifuron) készitménnyel tortént. Ezt késobb a ,,Kisérlet beallitasa”

alfejezetben részletezem. A betakaritas 2023-ban oktober 9-én tortént (5. tablazat).
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5. tablazat: Az inszekticides kezelés idézitésvizsgalatanal alkalmazott miiveletek

megnevezése, idopontja €s a kijuttatott anyag megnevezése

Miivelet
Kezelés idépontja Kijuttatott anyag Dozis
megnevezése
2022. 09. 20. Szarzazas - -
2022. 09. 22. Tarlohantas - -
2023. 03. 26. Kozépmély lazités - -
Rovidtarcsa
2023. 04. 09. - -
alkalmazasa
Mitragya kijuttatds | NPK 7:21:21 +4 S +
2023. 04. 11-12. 250 kg/ha
+ bedolgozas 0,05 Zn
2023. 04. 23. Vetés P9757 70.000 szem/ha
2023. 06. 16. Herbicides kezelés Laudis 2,25 I/ha
Fitohorm Kukorica
2023. 06. 30. Fejtragya kijuttatés 5 l/ha
Plus
2023.10. 09. Betakaritas - -

3.2.2 Hibridek 6sszehasonlito vizsgalata

A hibridek kukoricamoly €s/vagy gyapottok bagolylepke larvak altali fertézottségének
0sszehasonlito vizsgalatahoz a 2023-as és a 2024-es vegetacios idoszakban is egy 4 és 5 hektar
kozotti tablat valasztottunk. A 2023-ban vizsgalt parcella esetében az eldvetemény napraforgd
volt, eldtte a 2021-es vegetacids évben a teriileten Oszi buza keriilt elvetésre. A 2024-es

vegetacios évben a vizsgalt parcellandl az eldvetemény napraforgo, eldtte pedig kukorica volt.

Osszel az elévetemény betakaritdsa utin szarzizas tortént, amit tarlohantas kovetett. Az
alapmiivelést kozépmély lazitoval végeztiik tavasszal a 2023-as évben. 2023 6szén a lazitast
nem tudtuk elvégezni a nagy mértékli szdrazsag miatt, igy erre 2024 tavaszan keriilt sor. A
lazitas elmunkélasa utan 250 kg/ha NPK 7:21:21 G6sszetett mitragya keriilt kijuttatasra. Vetés
elétt kombinatorral tortént a tapanyag bedolgozasa és a magagykészités. Mindkét vizsgalt
évben hibridsor keriilt elvetésre. A vetés 2023-ban aprilis 23-an, 2024-ben aprilis 26-an tortént
meg, 75 cm-es sortdvolsdgra, minden hibrid esetében 70.000 szem/ha mennyiségben. A
herbicides kezelés a 2023-as vegetacidos évben kései posztemergensen tortént Laudis

(tembotrion) készitménnyel a talajelokészités és a kés6i gyomkelés miatt. 2024-ben a
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herbicides kezelés preemergens technologiaval tortént, 2 hatéanyag kombinéciojaval (S-
metolaklor + terbutilazin), Gardoprim Plus Gold nevii készitménnyel. A kés6bbiekben
herbicides beavatkozéasra nem volt sziikség, mert a gyomboritas a tdbla egészén 0,5% alatt volt.

A betakaritas 2023-ban oktdber 9-én, 2024-ben pedig szeptember 7-én tortént (6. tablazat).

6. tablazat: A hibridek dsszehasonlito vizsgéalatanal alkalmazott miiveletek megnevezése,

id6pontja és a kijuttatott anyag megnevezése

Miivelet
Kezelés idépontja Kijuttatott anyag Dozis
megnevezése
2022.09.20. | 2023.09. 28. Szarzuzas - -
2022.09.22. | 2023.10.01. Tarlohantas - -
Ko6zépmély
2023.03.26. | 2024. 03. 29. - -
lazitas
Rovidtarcsa
2023.04.09. | 2024.04. 14. - -
alkalmazésa
Mitragya
2023. 04. 11- NPK 7:21:21 +4 S
2024. 04. 18. kijuttatas + 250 kg/ha
12. + 0,05 Zn
bedolgozas
70.000
2023.04.23. | 2024. 04. 26. Vetés vetdmag
szem/ha
Herbicides Gardoprim | 2,25
2023.06. 16. | 2024. 05. 02. Laudis 4 1/ha
kezelés Plus Gold | 1/ha
Fejtragya Fitohorm Kukorica
2023. 06.30. | 2024. 06. 14. - 5 l/ha
kijuttatas Plus
2023.10.09. | 2024.09. 07. Betakaritas - -
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3.3 Kisérlet beallitasa

3.3.1 Azinszekticides kezelés idézitésének vizsgalata

Az inszekticides kezelés 1dozitésének vizsgalatahoz a 2023-as vegetacids évben P9757
(FAO 380) hibriddel elvetett 6,6 ha méretii tablaban jeloltem ki a kisérleti teriiletet. A védekezés
3 kezelési idOpontban, 4 ismétlésben tortént, igy dsszesen — a kezeletlen kontrollal egyiitt — 4x4,
azaz 16 parcella keriilt kialakitasra. A parcellak mérete 20x 15 méteres volt, az ismétlések kozott
3 méteres ut lett kialakitva a kezelések kivitelezése végett (4. dbra). A kezelési idopontokat a

kukoricamoly tojascsomoinak allapota és a larvak kelése hatarozta meg a kisérletben:

1. Kezeletlen kontroll
2. Sivanto Energy 0,75 1/ha dézisban, amikor tojascsomok tobbsége feketefej allapotban van
3. Sivanto Energy 0,75 1/ha dozisban, az els6 larvakelés észlelésénél

4. Sivanto Energy 0,75 1/ha d6zisban, az els6 larvakelés utdn szamitott 5. napon

15m 3m 15m 3m 15m 3m 15m
20m 101 1 201 3 301 1 401 3
20m 102 4 202 2 302 4 402 2
20m 103 3 203 1 303 3 403 4
20m 104 2 204 4 304 2 404 1

6. abra: Az inszekticides kezelés iddzitésének vizsgélatanal a kisérlet elrendezése Bolcskén a

2023-as vegetacios évben (sajat szerkesztés, 2023) Magyarazat: 1.(fehér szin) Kezeletlen kontroll, 2.

(z61d szin) Sivanto Energy 0,75 1/ha dozisban, amikor tojascsomok tobbsége feketefej allapotban van, 3. (kék
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szin) Sivanto Energy 0,75 I/ha dézisban, az els6 larvakelés észlelésénél, 4. (narancssarga szin) Sivanto Energy

0,75 1/ha dozisban, az elso larvakelés utan szamitott 5. napon

A kezelések Kertitox Basic Line 2500 literes, 18 méter széles szorokeretii, vontatott

szant6foldi permetezd alkalmazasaval torténtek (7. abra).

7. abra: Az inszekticides kezelés iddzitésének vizsgalata kisérletben végzett inszekticid

kijuttatas (Bolcske, sajat foto, 2023)

3.3.2 Hibridek osszehasonlito vizsgalata

2023-as vegetacios évben a kisérleti teriilet egy 5 ha nagysagt tablan, 2024-ben pedig
egy 4,5 ha nagysagu tablan lett kijellve. Mindkét vizsgalt évben hibridsor kertilt elvetésre, ami
a DKC5092 (FAO 380-410), KWS Adonisio (FAO 350-400), P9757 (FAO 380), MG Koregraf
(FAO 410), LG Invador (FAO 420-430) ¢s RAGT Texero (FAO 380) nevili hibrideket
tartalmazta. Minden hibrid esetében 4x6, azaz 24 sor keriilt elvetésre, a parcelldk mérete

80x17,25 méteres volt (6. abra).
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17,25m 17,25m 17,25m 17,25m 17,25m 17,25m

80m DKC5092 KWS Adonisio P9757 MG Koregraf LG Invador RAGT Texero

8. abra: A hibridek 6sszehasonlito vizsgdlatanak elrendezése mindkét vizsgalt vegetacios

évben (sajat szerkesztés, 2024)

A DKC5092 a Bayer termékpalettdjdban megtaldlhatd, kozépkorai éréscsoportba
tartozd, szemes kukoricahibrid. Erds szarral és gyokérzettel rendelkezik, kozépmagas (2-2,5 m)
hibrid, csdéve a ndvény kozepes magassagban taldlhatdéak. A rozsda (Puccinia sorghi), a

Cercospora zeae-maydis €s a szarkorhaddsok ellen rezisztenciaval rendelkezik (http11).

KWS Adonisio a KWS egyik FAO 350-400-as éréscsoportba tartozo hibridje. Nagy
aszalytlirés, valamint szartorés €s fuzarium elleni rezisztencia jellemzi. Cs6kocsanya erods,

éréskor csovei bokolok (httpl2).

A Corteva P9757 korai éréscsoporta hibridje rezisztencidval rendelkezik a kukorica
rozsdajaval €és a cerkosporas levéfoltossdggal szemben, tovabba jol tud adaptidloédni a

termesztési kornyezethez (http13).

A Koregraf a Marton Genetics kukoricahibrid portfoli6jaban taldlhato, FAO 410-es
éréscsoportba tartozo hibrid. Magas liszog- és fuzarium toleranciaval rendelkezik. Z61d szaron

¢érd, erektiv levélzetli kukorica (http14).

Az LG 31.415 Invador a kozépkorai éréscsoportba tartozik, nagy, félig bokolod

levéltomeget képez. Szarfuzaridzissal szemben toleranciaval rendelkezik (http15).

A RAGT Texero egy kozépkorai érési, liszoggel €és kohliobdluszos levélfoltossaggal

szemben rezisztenciaval rendelkezd hibrid (http16).
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3.4 Felvételezési modszerek

3.4.1 Azinszekticides kezelés idézitésének vizsgalata

A rajzas megfigyelésére kukoricamoly esetében CSALOMON® "BISZEX" csapdat
hasznaltam (9. &bra). A teriileten 4 darab kertiilt elhelyezésre, a talajtél 1,5 m-es magassagban,
a kezeletlen kontrol parcelldkban. A csapdak fogdsi adatait hetente jegyeztem fel. A
novényegyedek levélfondki részén kerestem az Ostrinia nubilalis tojascsomodkat (10. abra), €s
ahol taldltam, azokat a ndvényegyedeket megjeloltem és minden alkalommal azokat
vizsgaltam. A felvételezés az Osszes tojascsoméd fenologiai vizudlis megfigyelését és

dokumentalasat jelentette.

9. dbra: Kukoricamoly fogasara alkalmas CSALOMON® "BISZEX" csapda (Bolcske, sajat
foto, 2023)
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10. abra: Kukoricamoly tojascsomoja kukorica levelének fonaki oldalan (Bolcske, sajat foto,

2023)

A Helicoverpa armigera rajzasmenetének vizsgilatdt CSALOMON® VARL+
feromoncsapda alkalmazasaval végeztem (11. &bra). A teriileten 4 darab csapda keriilt
kihelyezésre a Kezeletlen kontrol parcellakban, melyek fogasi adatait hetente dokumentaltam

a kukoricamoly fogéasadataival egyiitt.

11. dbra: Gyapottok-bagolylepke fogasara alkalmas CSALOMON® VARL+ feromoncsapda
(bal), valamint gyapottok-bagolylepke hernyokartétel (jobb) (Bolcske, sajat fotd, 2023)
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A betakaritds el6tt 10 nappal parcellanként 3 ponton egymas utan 10 ndvényt
vizsgéltam. A szegélyhatds végett elhagytam 5 métert a parcella szélétdl. A felvételezési
pontokat a parcellan beliil véletlenszerien valasztottam ki. A fert6zottségi szazalék
felméréséhez a csuhélevelek bontogatasaval és a szar vizsgalataval kukoricamoly €s gyapottok-
bagolylepke larva kartételt kerestem, feljegyeztem, hogy a vizsgalt novények koziil hany
darabon volt kartétel lathat6. Minden vizsgalt novény esetében a csdvet betakaritottam,
megjeloltem és felcimkézett papirzacskoba helyeztem. A begylijtott mintdkat Dunaféldvarra
vittem, majd tovabbi méréseket folytattam a csé fizikai paramétereire vonatkozodan.
Feljegyeztem a cséatmérdt (a csé alapi részétdl szamitott 5. cm-nél), a csé 0ssztdmegét, majd
ezt kovetden a csoveket egyesével lemorzsoltam. Kiilon lemérésre keriilt a szemtomeg, a

csutkatdmeg €s a szemnedvesség-tartalom minden csd esetében.

3.4.2 A hibridek dsszehasonlito vizsgalata

A DKC5092, KWS Adonisio, P9757, MG Koregraf, LG Invador é¢s RAGT Texero
hibrideket tartalmaz6 fajtasorban a felvételezések soran elsdsorban vizudlis egyedi
novényvizsgalatot alkalmaztam. A betakaritas el6tt 10 nappal 6sszesen 100 ndvényt vizsgaltam
hibridenként. A ndvények kivélasztasa a parcellan tgy tortént, hogy a sorban haladva 5 helyen
megalltam, ahol az egymds utani 20 novényt vizsgaltam. A szegélyhatas végett a parcella
sz€1étdl minden esetben 5 métert elhagytam. A vizsgélat sordan az Osszes novényt részletesen
felmértem a fertdzottségi szazalék megallapitdsahoz. A kukoricamoly és/vagy gyapottok
bagolylepke karositasdnak nyomait kerestem a csdveken a csuhéleveleken talalhaté lyukak és
a csuhélevelek szétbontasa utan magukon a cséveken talalhatd beragasok és a kortilottiik 1évo

ragcsalék nyoman (12. abra).
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12. abra: Mérések végzése szabadfoldon (bal) és larvakartétel a csévon (jobb) (Bolceske, sajat

foto, 2024)

Az egyedek paramétereinek vizsgalata mellett begylijtottem a cséveket minden vizsgalt
ndvény esetében, kiilon-kiillon megjeloltem ket és felcimkézett papirzacskoba helyeztem. A
csoveket egyenként megvizsgaltam, kukoricamoly ¢és gyapottok-bagolylepke larvak
csOkartételét kerestem (larvak triiléke, megragott kukoricaszemek, be- és kirdgasok). Majd
tovabbi méréseket folytattam a cs6 fizikai paramétereire vonatkozoéan. Feljegyeztem a
csOatmérot (a cso alapi részEetdl szamitott 5. cm-nél), a csO Ossztomegét, majd ezt kdvetden a
csoveket egyesével lemorzsoltam. Kiilon lemérésre keriilt a szemtomeg, a csutkatomeg ¢és a

szemnedvesség-tartalom minden cs6 esetében (13. abra).
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13. dbra: CsO paramétereinek vizsgélata (Dunafoldvar, sajat fotd, 2023)

A kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larva altali fert6zottséget a csovon

vizudlisan skalaztam 1-t6l 4-ig terjedd skalan a kovetkezdk szerint:

— 1-es skala érték: nem fert6zott
— 2-es skala érték: a cs6 1-10%-a fert6zott
— 3-as skala érték: a cs6 11-20%-a fert6zott

— 4-es skala érték: a cs6 tobb, mint 20%-a fert6zott

3.5 Statisztikai modszerek

A kapott adatok és az eredmények rendszerezését, majd az adatsorok vizualizaldsat
Microsoft Excel programban végeztem. A statisztikai elemzések Past programban késziiltek.
Az adatok értékeléséhez One-way ANOVA (Tukey’s proba) elemzést hasznéltam. Az
Osszefiiggések keresésére linedris regresszidanalizist alkalmaztam. A szignifikancia

kiiszobszintjének minden esetben 5 %-ot vettem (p<0,05) (Barath et al. 1996).
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4  Eredmények

4.1 Az inszekticides kezelés idozitésének vizsgalata

4.1.1 A csapdazott Lepidoptera fajok rajzasdinamikajanak alakuldsa a 2023-as
vegetacios idészakban

2023-ban a 4 csapddban 0Osszesen 2023. julius 17. és szeptember 10. kozott 38
kukoricamoly imagd volt. Julius 24. és julius 30. kozott csapdanként atlagosan 0,75 volt a
kukoricamoly imago egyedszam. A legtobb atlagos imagéd egyedszamot (2,75) az augusztus 20-
ai leolvasas alkalmaval talaltam a csapdakban. Gyapottok-bagolylepke imagdkat el6szor junius
12. és 18. kozott fogtak a csapdak, 1,5 volt az atlagos egyedszam csapdanként. Ezt kdvetden
nem voltak imagok a csapdakban a julius 30-ai leolvasasig. A legtobb gyapottok-bagolylepke
1magot augusztus 6-an szamoltam, ekkor 12,5 volt az atlagos egyedszam az egyes csapdakban.

A 4 csapdédban Osszesen a 17 leolvasas soran 150 gyapottok-bagolylepke imagdt szamoltam

(14. abra).
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14. abra: A kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke imagok atlagos egyedszdma

csapdanként a 2023-as vegetacios idoészakban
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4.1.2 A haziméhek egyedszamanak alakulasa a csapdakban a 2023-as vegetacios
idoszakban

A CSALOMON® VARL+ biszex csapdak ellendrzéseikor azt tapasztaltam, hogy a
csapdakban a kukoricamoly imagok mellett nagy szamban haziméheket is talaltam 2023. janius
25. és szeptember 17. kozott. A 17 leolvasas alkalmaval 0sszesen 1119 haziméhet szamoltam a
4 csapdaban. A legnagyobb atlagos egyedszamot (58,25 csapdankénti atlagos egyedszam)

augusztus 6-an jegyeztem fel (15. ébra).

ol [o2}
o o

I
o

Atlagos egyedszam/csapda
N w
o o

=
o

15. dbra: A CSALOMON® VARL+ biszex csapda altal fogott haziméhek egyedszdma a 2023-

as vegetacios idészakban

4.1.3 A kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke larvak altal okozott fertozottsegi
szazalék alakulasa

A kukoricamoly larvak altal okozott atlagos fertdzottségi % a kezeletlen kontrol
esetében volt a legnagyobb, de ez az érték sem érte el a 10%-ot. A legkisebb fertdzottségi % a
kukoricamoly tojascsomé feketefej allapotaban végzett inszekticides kezelés kovetkeztében
volt tapasztalhat6. A gyapottok-bagolylepke larvak a larvakelés utan 5 nappal kezelt
parcellakban okoztdk a legnagyobb atlagos fertdzottségi %-ot, ami 15,41%-os fertdzottséget
jelentett. A legkisebb atlagos fert6zottség ebben az esetben is a feketefej allapotban kezelt
parcellak esetében volt feljegyezhetd. A gyapottok-bagolylepke larva altal okozott fertdzottség
minden kezelést nézve nagyobb szazalékos értékeket mutatott a kukoricamoly larva altal

okozottnal (16. abra).
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Statisztikailag 6sszehasonlitva az egyes kezeléseket, nem taldltam szignifikans eltérést
a kezeletlen kontrol €s az eltéré idépontokban végzett kezelések kozott, sem a kukoricamoly,

sem a gyapottok-bagolylepke altal okozott fert6zottségben (16. abra).
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16. abra: A kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke larvak altal okozott atlagos fert6zottségi

szazalék alakulasa a 2023-as vegetacios évben

4.1.4 A termés kiilonbozo paramétereinek vizsgalata

A csovek atlagos tomege a kezeletlen kontroll, valamint az eltérd iddpontban végzett
kezelések tekintetében hasonloan alakultak (181 és 187,5 g kozott mozgott). A legnagyobb
atlagos tomeget a kezeletlen kontroll esetében mértem, a legkisebbet pedig a larvakelés utan 5
nappal kezelt kisérleti parcellak esetében. Az atlagos csovenkénti termésmennyiségek szintén
szlik hataron beliil valtoztak. A legnagyobb atlagos termésmennyiség 166,2 g volt egy csdvon
a kezeletlen kontroll parcellak ndvényeinél, a legkisebb pedig 161 g volt a larvakelés utan 5

nappal kezelt novényeknél (17. abra).

Statisztikailag 0Osszehasonlitva a kezeléseket, nincs szignifikdns eltérés, sem a

csétomeg, sem a csovenkénti termésmennyiség alakulasat vizsgalva (17. ébra).
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17. abra: A termés kiilonb6z6 paramétereinek dsszehasonlitasa az inszekticides kezelés

1ddzitésének vizsgalata esetében a 2023-as vegetacios évben
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4.2 Hibridek 6sszehasonlito vizsgalata

4.2.1 A Kkukoricamoly és/vagy a gyapottok-bagolylepke larvak altal okozott fert6zottségi
szazalék alakulasa a kiillonb6z6 hibridek esetében

2023-ban a kukoricamoly larvak altal okozott atlagos fert6zottségi %-ot tekintve a
legnagyobb szazalékos fertdzottséget mutatd hibrid a RAGT Texero volt, ahol atlagosan 21%-
ban fordult eld fert6zott csé. A legkisebb mértékben az MG Koregraf és a LG Invador
hibrideknél volt a fert6zottség tapasztalhatdo, mindkét esetben atlagosan csupan a vizsgalt
novények 9%-nal. A gyapottok-bagolylepke larva a DKC5092 hibridnél okozta a legnagyobb
atlagos fert6zottségi %-ot, ami 26% volt. A legkisebb fertdzottségi % a P9757 hibrid esetében

volt, mindossze a névények 8%-an tapasztaltam fertdzést (18. abra).

Statisztikai elemzéseket végezve megallapithatd, hogy az egyes hibridek kozott a
kukoricamoly larva altal okozott atlagos fert6zottségi %-ot tekintve nincs szignifikéns
kiilonbség. A gyapottok bagolylepke larvak altal okozott fertdézottséget vizsgalva, a P9757
(p=0,00) és a RAGT Texero (p=0,02) hibridek esetében a gyapottok-bagolylepke larva
szignifikansan kisebb fertdzottséget okozott a DKC5092 hibridhez képest a 2023-as vegetacios
évben (18. abra).
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18. abra: A kukoricamoly ¢és a gyapottok-bagolylepke larvak altal okozott atlagos fert6zottségi

szdzalék alakulésa a hibridsorban a 2023-as vegetacids évben
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A 2024-es vegetacids évben a kukoricamoly larvak altal okozott fert6zottség a RAGT
Texero hibridnél volt szazalékosan a legnagyobb, atlagosan 19%-ot ért el. Az MG Koregraf
esetében volt a legkisebb, az atlagos fert6zottség 5% volt. A KWS Adonisio, a P9757 és a LG
Invador hibrideknél a szazalékos értékek hasonloan alakultak, 11 és 12% kozott voltak fertdzott
novények megtalalhatdak. A gyapottok-bagolylepke larva altal okozott atlagos fertdzottségi %-
ot tekintve a legnagyobb szazalékos fert6zottséget mutatd hibrid az MG Koregraf volt, ahol
atlagosan 38%-ban fordult el fert6zott cso. A legkisebb szamban (26%) a RAGT Texero hibrid
volt fert6zott (19. abra).

Statisztikailag Osszehasonlitva az egyes hibridek fertdzottségi %-at megallapitottam,
hogy a DKC5092 ¢és a RAGT Texero (p=0,02), valamint az MG Koregraf és a RAGT Texero
(p=0,00) kozott kukoricamoly larva fertdzottséget tekintve szignifikans eltérés van. A RAGT
Texero szazalékos fertdzottsége mindkét esetben szignifikdnsan nagyobb. A gyapottok-

bagolylepke kartételét vizsgalva nem talaltam a hibridek kozott szignifikans eltérést (19. abra).
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19. dbra: A kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke larvak altal okozott atlagos fert6zottségi

szdzalék alakulésa a hibridsorban a 2024-es vegetacios évben
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4.2.2 Az egyes novényi paraméterek és a kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke
larvak altal okozott kartétel mértéke kozti osszefiiggések vizsgalata
Az Osszefliggések vizsgalatanak bemutatasa soran a hibridek kozott nem tettem

kiilonbséget, mivel a kapott trendek minden hibrid esetében hasonlonak mondhatok, igy az

adataimat 9sszeOntottem.

A kukoricamoly ¢és/vagy gyapottok-bagolylepke larvak altal okozott fert6zottség
mértékét Osszevetettem a csOtomeg alakulasaval. A statisztikai szamitdsokat kovetden
elmondhato, hogy a novekvo fertdzottség nyoman szignifikansan csékkent a cs6tomeg (p=0,00)

mind a 2023-as, mind a 2024-es vegetacids évben (20. abra).
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20. abra: A kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larva altal okozott fert6zottség

mértéke és a csétomeg kozotti Osszefliggés vizsgalata

39



A szemtomeg és a kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larva csdkarositasa
kozott osszefliggés (p=0,00) mutathato ki statisztikailag. A nagyobb mértékben fert6zott csdvek
szemtomege szignifikansan kisebb volt. A trendvonal meredeksége alapjan mindkét vizsgalt
vegetacios évben szoros 0sszefliggés volt tapasztalhato a fert6zottség mértéke és a csdvenkeénti

szemtomeg kozott (21. abra).
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21. abra: A kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larva altal okozott fertozottség

mértéke és a csdvenkénti termésmennyiség kozotti dsszefliggés vizsgalata

Az adatokat statisztikailag Osszevetve Osszefliggést (p=0,00) tapasztaltam a csutka
tomege €s a kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larva altal okozott fertdzottség
mérteke kozott. A nagyobb mértékben fertdzott csovek esetében a csutka tomege szignifikansan

kisebb volt (22. abra).
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22. 4bra: A kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larva altal okozott fert6zottség

mértéke és a csutkatomeg kozotti 6sszefliggés vizsgalata

A kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larva altal okozott cséfertézés és a
szemek nedvességtartalma kozott statisztikai Osszefiiggés volt kimutathato. A fert6zottség

mértékének novekedésével a szemek nedvességtartalma szignifikdnsan (p=0,00) csokkent
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mindkét vizsgalt vegetacidés évben. A trendvonal meredeksége alapjan az Osszefliggés

szorosnak mondhat6 (23. abra).
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23. abra: A kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larva altal okozott fertozottség

mértéke és a szemnedvesség kozotti 0sszefliggés vizsgalata
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5  Kovetkeztetések és javaslatok

A 2023-as vegetacios évben végzett rajzasmegfigyelés soran dsszesen 38 kukoricamoly
imagot talaltam a csapdakban. Zhukovskaya et al. (2024) nyari vegetacids iddszakban végzett
kukoricamoly csapdéazasi kisérletiik soran azt tapasztaltak, hogy a biszex csalétek
alkalmazaséaval 88 imagot fogtak, mig fénycsapda segitségével 344 imagot sikeriilt csapdazni.
A rajzas pontosabb dokumentalasahoz, igy a védekezés idézitéséhez mindkét csapdatipus

egylittes alkalmazasat javaslom a biszex csapdaval fogott kis egyedszdm miatt.

A gyapottok-bagolylepke 2023-as vegetacios évben leirt fogési adatai jol mutatjdk az
évente megjelend 3 nemzedék fellépését Bolcskén, az orszag kozépso részén. Ez alatdmasztja
Szedke (2015) megfigyelését, hogy Magyarorszagon akar 3 gyapottok-bagolylepke nemzedék

is fejlédhet évente.

A CSALOMON® kukoricamoly "BISZEX" csapdaval végzett rajzasmegfigyelését
tekintve, a vizsgalt idészakban a faj him €s néstény egyedei mellett nagy szdmban haziméhet
fogtak a csapddk, melybdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a biszex csalétek mds, hasznos
szervezeteket is csalogat, ahogy ezt Justydk (2018) is leirja. A 2023-as vegetacids évben a
kisérlet 700 m-es korzetében nem volt virdgzd kultira, azonban egy mezdveédd erddsav
szegélyezte, ahol voltak viragzo gyomnovények. Méhész altal kihelyezett kaptarak a teriilethez

legkozelebb 3,1 km-re voltak.

Az inszekticides kezelés iddzitésének vizsgalata soran a kezeletlen kontrolhoz képest
mindharom idépontban elvégzett kezelés esetében a kukoricamoly fert6zottség alacsonyabb
volt. A legalacsonyabb atlagos fert6zottségi % a kukoricamoly tojdscsomo feketefej allapotakor
végzett kezelés kovetkeztében volt tapasztalhatd, ami 2023. augusztus 8-an tortént. Ez a fogasi
eredmények altal feltételezett rajzascsucs elott 7-12 nappal tortént. Ehhez hasonlo
kovetkeztetésre jutott Balindo et al (2010) is, a kukoricamoly rajzascsucsa elétt 7-10 nappal

végzett inszekticides kezelés a leghatékonyabb a larvak csékarositasa ellen.

A hibridek 6sszehasonlito vizsgalata soran a 2023-as vegetacios évben az egyes hibridek
kozott az Ostrinia nubilalis 1arva altal okozott atlagos fertdzottségi szazalékot tekintve nem
talaltam szignifikans kiilonbséget. A 2024-es évben a DKC5092 és a RAGT Texero, valamint
az MG Koregraf é¢s a RAGT Texero kukoricamoly larva fertdzottséget tekintve szignifikdns
eltérés volt. A RAGT Texero szdzalékos fertdzottsége mindkét esetben szignifikansan nagyobb.
Ebbdl egyértelmii kdvetkeztetést nem tudtam levonni, mivel a hibridek kozotti kiilonbség nem

mutatkozott mindkét vizsgalt évben. Gréak et al. (2022) vizsgélataikban (hasonldéan az elsd
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kisérleti évemhez) a hibridek kozott nem taldltak szignifikans kiilonbséget a kukoricamoly

fert6zottség alakulasat illetden.

A 2023-as vegetacios évben a P9757 és a RAGT Texero hibridek esetében a Helicoverpa
armigera larva szignifikansan kisebb fertézottséget okozott a DKC5092 hibridhez képest.
Viszont 2024-ben a gyapottok-bagolylepke kartételét vizsgalva nem taldltam a hibridek kozott
szignifikans eltérést. Ezekbol az eredményekbdl konzekvens kovetkeztetést nem lehet levonni,
mivel a két vizsgalt év mast mutat, ami valdsziniileg a kiilonb6z6 iddjarasi adottsagoknak is
koszonhetd. DOmotor et al. (2009) arrdl szamolnak be, hogy a Helicoverpa armigera larvainak
karositasa a virdgzastol és az imagok feromoncsapdakban vald eléforduldsanak egybeesésétol
fligg, nem pedig a kukoricahibrid jellemzditdl. Leirja, hogy a hibridek fertdzottségi szintje

évenként és helyenként eltérd lehet, melyet vizsgalataim sordn én is tapasztaltam.

Szedke (2015) leirta, hogy az Ostrinia nubilalis lava karositdsanak hatdsara a
termésmennyiség csokken, valamint Keszthelyi et al. (2011) megallapitotta, hogy a
Helicoverpa armigera kartétel szintén a termésmennyiség csokkenését okozza. Kisérletem
soran ¢én is ezt tapasztaltam. Az Ostrinia nubilalis és/vagy Helicoverpa armigera larva
csOkarositas mértékének novekedésével mind a cs6tomeg, mind a szemtdmeg szignifikansan

csokkent, szoros 0sszefliggés volt tapasztalhato az értékek kozott.

A kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larva éltal nagyobb mértékben fert6zott
csovek esetében a csutka tomege szignifikansan kisebb volt mindkét vizsgalt vegetacios évben.
Ez aladtamasztja Keszthelyi (2009) megfigyelését, hogy a Helicoverpa armigera csdkartétele a
csutka tomegének csokkenését okozza. Keszthelyi et al. (2002, 2007) az Ostrinia nubilalis
karositdsanak kovetkezményeként szintén csutkatomeg-csokkenést, valamint szem-csutka

aranyndvekedést irtak le.

A fert6zottség mértekének novekedésével a szemek nedvességtartalma szignifikansan
csokkent mindkét vizsgalt vegetacids évben, melyet Keszthelyi és Takacs (2002) szintén leirtak,

amit a karositas kovetkeztében fellépd 1d6 elotti vizleadassal magyaraztak.

A CSALOMON® kukoricamoly "BISZEX" csapdéaval 0Osszefiiggésben javaslom
tovabbi céliranyos és részletes kisérlet beallitisat. Erdemes lehet tovabbi kutatasokat végezni
specifikusabb vagy haziméhek szaméra nem vonzo csalétek eldallitasara a felhasznalhatdsag

javitasa érdekében.
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Javaslom tovabba a karositas mértékével dsszefiiggésbe hozhatd névényi paraméterek
vizsgalatat. Véleményem szerint a kapott eredmények hozzajarulhatnak a kartevok elleni
célirdnyosabb ¢és tudatosabb nemesitéshez, valamint az optimalis védekezési modszer és

1d6pont megvalasztasahoz.
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6  Osszefoglalas

A kukorica (Zea mays L.) termesztési volumene a gabonafélék koziil a legnagyobb a
vildgon, Magyarorszagon kozel 1 milli6 hektaron termesztik. A human élelmezésben, allati
takarmanyként betoltott szerepe, valamint ipari célokra vald felhasznalasa egyre jelentdsebb.
Termesztésének stabilitasat és jovedelmezdségét azonban a klimavaltozas hatdsai €és egyes

kartevoi (Helicoverpa armigera, Ostrinia nubilalis) egyre inkabb megkérddjelezik.

Dolgozatom egyik célkitlizése, hogy az inszekticides kezelés (Sivanto Energy
készitmény) iddzitése milyen hatdssal van a kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke altal
okozott fertdzottség mértékére, illetve milyen kiillonbségek adddnak a kukorica hibridek kozott
a larvak altal okozott fertézottséget tekintve. Ezen felil arra kerestem a valaszt, hogy a
kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke larvak altal okozott fertdzottség mértéke és a
kiilonb6z6 ndvényi paraméterek kdzott milyen Gsszefiiggések lehetnek. Vizsgélataim folyaman
olyan Osszefiiggéseket kerestem, melyek segithetnek jobban megérteni a kartevok elleni
integralt védekezés fontossagat, valamint hozzajarulhatnak a kérositok jelentéségének atfogdobb

ismeretéhez.

Kisérleteimet Bolcskén, sajat csalddi gazdasagunk teriiletein allitottam be. Az
inszekticides kezelés idézitésének vizsgalatat a 2023-as vegetacids évben, valamint a hibridek
Osszehasonlitd vizsgalatat a 2023-as és 2024-es vegetacids évben, 6 kiilonboz6 hibriddel. Az
1ddzitésvizsgalat kisérlet soran Ostrinia nubilalis és Helicoverpa armigera rajzasmegfigyelést
végeztem, valamint betakaritas eldtt egyedi novényvizsgalat soran felmértem a fert6zottségi
szézalékot, kiilonbozd ndvényi paramétereket jegyeztem fel, majd a csoveket részletesen
elemeztem. A hibridek Osszehasonlitd vizsgalata betakaritas eldtt hibridenkénti fert6zottségi
szazalék és novényi paraméterek részletes felmérésébdl allt, majd betakaritds utani részletes

csdvizsgalatot folytattam minden hibrid esetében.

A 2023-as vegetacios évben végzett rajzasmegfigyelés soran dsszesen 38 kukoricamoly
imagot taldltam a biszex csalétket tartalmazd csapdakban. A gyapottok-bagolylepke 2023-as
vegetacios évben leirt fogdsi adatai j6l mutatjdk az évente megjelend 3 nemzedék fellépését
Bolcskén, Magyarorszag kozépsd részén. A CSALOMON® kukoricamoly "BISZEX"
csapdaval végzett rajzasmegfigyelést tekintve a kukoricamoly imagok mellett 6sszesen 1119
haziméhet fogtak a kihelyezett csapdak. Az inszekticides kezelés id6zitésének vizsgalata soran
a legalacsonyabb atlagos fert6zottségi % a kukoricamoly tojascsomok feketefej allapotban

végzett kezelés kovetkeztében volt tapasztalhato. A kukoricamoly larva altal okozott
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fertdzottség 4,16%, mig a gyapottok-bagolylepke larva éltal okozott fert6zottségi % 12,92%
volt. A kezelés feltételezett rajzascsucs eldtt 7-12 nappal tortént. A hibridek 6sszehasonlitd
vizsgalata eredményeként nem taldltam egyértelmiien megallapithato kiilonbséget a hibridek
kozott a fertdzottségi szazalék alakuldsaban, de a kukoricamoly és/vagy gyapottok-bagolylepke
larva csOkarositas mértékének novekedésével a csdtomeg, a szemtomeg, a csutkatdmeg és a

szemnedvesség is szignifikdnsan csokkent (p=0,00) minden hibrid és mindkét vizsgalt

vegetacios év esetében.
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http20: https://novenyvedoszer.nebih.gov.hu/Engedelykereso/kereso

http21: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1100425.ATV &celpara=&dbnum=1
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8  Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnék kdszonetet mondani minden olyan személynek, aki bArmilyen modon

hozzajarult, ahhoz, hogy diplomamunkam létrej6hessen.

Koszonet illeti meg Dr. Palinkas Zoltant, aki konzulensemként szakmai tudéasaval

segitette és koordinalta munkémat.

Szeretném megkoszonni, Dr. Hegyi Tamasnak, aki szakmai tuddsaval és terepi

munkdjaval jarult hozza dolgozatomhoz.

Végiil, de nem utols6 sorban szeretném megkdszonni csaladomnak, akik tAmogattak és

biztositottak a kisérletem helyszinét, lehetdvé téve ezzel 1étrejottét.
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NYILATKOZAT

Palfi Anna hallgaté (Neptun azonositoja: PRIJMN) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: __ 2024  év__ november__ _ho__ 04.  nap

ﬁ

belst konzulens
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NYILATKOZAT

a diplomadolgozat® nyilvdnos hozzéférésérdl és eredetiségérél

A hallgatd neve: Pélfi Anna
A Hallgatd Neptun kédja: PRUMN
A dolgozat cime: A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hbn.) és a

gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera Hbn.) larvik kérositdsa és a kukorica
csGparaméterei kdzotti Ssszefiiggések vizsgilata

A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: Noévényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott diplomadolgozat? egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mds szerzék munkajabol vettem at, egyértelmden
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomdsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsdg a
zardvizsgabdl kizér és a zérdvizsgét csak (j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsdra, hasznositisira a Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltsitésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kéveten

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyijtasitél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetS és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: dod k. év Lovew s he OY. nap
W 1"“ -
ol te—
Hallggfp aldirasa
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