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1 Bevezetés, célkitiizések

A napraforgd az egyik legfontosabb olajnévényeink kozé tartozik. Vilagszerte elterjedt,
hazankban az egyik legfontosabb kulturndvény. Vetésteriilete novekvo tendenciat mutat, 2023-ban
674 178 ezer hektaron termesztettiink napraforgét Magyarorszadgon (http 1). Termdteriilete alapjan
vildgszinten a negyedik legfontosabb, mig Magyarorszagon ez a legjelentésebb olajndvény.
Magyarorszdgon a vetésforgd kozel 60 %-an gabonafélét termesztenek ¢és kb. 30%-an pedig az
olajnovényeket részesitik eldnyben. A napraforgo6 termesztését szamos faktor nehezitheti, biotikus
(példaul korokozodk, kartevok és gyomok) €s abiotikus tényezd is befolyasolhatja a mindségi €s
mennyiségi terméskiesést (Szabd 2023). A napraforgd termesztése soran az egyik legkritikusabb
pont a korokozok elleni integralt védekezés felépitése. A korokozok koziil a fehérpenészes szarto-
¢s tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum) jelent6s problémat okoz hazankban a napraforgd
mellett mas kultirndvények esetében is (pl. repce, szdja, mustar és dohany). A koérokozo szinte
mindeniitt megtaldlhatd6 Magyarorszagon, és tobb mint 400 gazdandvénnyel rendelkezik (Kalman
2020). Kitartoképleteivel (szklerociumok) telel at, melyek 6-8 évig is képesek fennmaradni és
fertézni a talajbol (Horvath 1995). Tiinetei mar a korai fenologidban, csirandvénykorban
el6fordulhatnak, majd a tipikus szartovon kialakulo foltok megjelenésére a csillagéallapot
(BBCH51) fenologiai stddiumatol kezdve lehet szamitani. Eldszor a ndvény lankad, majd
iddjarastol fliggden széraz koriilmények kozott korhadasnak, nedves iddjaras esetén rothadasnak
indul. Késobb fert6zddhet a szarkoz€ép, amely soran levélnyélen keresztiil bejut a korokozd a
szarba, amely kovetkeztében nyalkas, rothado elhalés képzddik. A tanyérfertdzEs tiinetei iddjarastol
fiiggden szintén lehetnek korhadasos vagy rothadésos jelleglieck (Békési 2024). Az integralt
védekezés alappillérei koziil a megeldzés nagy hangsulyt kap a kdrokozoé elleni kiizdelmet illeten.
A veédekezést neheziti, hogy jelenleg nem rendelkeziink rezisztens, csupan kevésbé fogékony
hibridekkel/fajtakkal, viszont a megfeleld vetésvaltas (amennyiben lehetséges, min. 4-5 ¢év
visszakeriilési 1d6) kialakitdsaval csokkenthetjiik a kockdzatot (Palinkas et al. 2018).

Diplomadolgozatomban két kiilonb6zd hibrid esetében vizsgaltam a fehérpenészes rothadas
(Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary) altal okozott fertézottséget (inokulalt €s természetes uton
tortént fert6zés) kiilonbozd mikrobioldgiai készitményekkel kezelt parcelldkban. Tovabbi

célkitlizésem volt, hogy feltérképezzem a szartd fert6z6dés mértéke milyen hatassal van a



napraforgd kiilonb6z6 paramétereire (tanyératmérd, novénymagassdg, termésmennyiség,

olajtartalom).



2 Irodalmi attekintés

2.1 A napraforgo termesztés jelentosége hazankban és a vilagon

Az egyéves novények kozé tartozo napraforgd (1. abra) a fészkesek (Compositae) csaladjaba
sorolhato, bar éveld fajtakkal is talalkozhatunk. A botanikusok két valtozatot kiilonboztetnek meg
a kozonséges napraforgd kapcesan, a mezdgazdasagi kultarnovényt (Helianthus annuus L. cultus
Wenzl.) és a diszndvényt (Helianthus annuus L. ornamentalis Wenzl.) (Szant6 2019).
A napraforgd géncentrumanak Peru tekinthetd, hiszen ez az orszag volt az elsd, ahonnan forrasok
voltak fellelhetéek (Szendrd 1980). Reisinger és Seiler (1990) kutatasai alapjan Eszak-Amerika
kozépnyugati részérdl szarmazik a ndvény, melyet DNS-szekvencia-vizsgalatokkal be is

bizonyitottak.
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1. abra: Napraforgo tdnyér viragzas elején

(BBCH 63) (Baksa, 2024, sajat fotd)



Eurdpéban a 16. szazadban jelent meg, foként disznovényként. To6bb mint 250 évig meg is
Orizte ezt a titulusat, amig nem keriilt a figyelem kdzéppontjaba az olajtartalma (Alex 1977). 1800-
as évek elején kezdték termeszteni a novényt kifejezetten az olajtartalma miatt, eldszor
Oroszorszagban (Frank ¢és Szendré 2012). A rohamos termdteriilet ndvekedésnek a napraforgd
szddor (Orobanche spp.) megjelenése vetett véget, majd a nemesitésnek koszonhetden ujra
fellendiilt a termesztése (Alex 1977).

Napjainkban vildgszerte tobb mint 30 milli6 hektaron termesztik a napraforgot. A 6 termesztd
orszagok kozé tartozik Oroszorszag, Ukrajna, India, Argentina és Kina. Europaban kiemelkedd
termesztd orszdg még Franciaorszadg, Romania, Magyarorszag és Spanyolorszag (Szanto, 2019). A
napraforg6 a vilagon az egyik legjelentdsebb étolajat termeld ndvény és hazankban is kiemelkedd
fontossaggal bir ezen a téren (Lajkd 2014). Jelentdsége a korszerii és egészséges emberi
taplalkozasban folyamatosan ndvekszik, mivel olaja 85-91%-ban telitetlen zsirsavakat tartalmaz
(Lajko 2014). Magyarorszagon 2023-ban 6sszesen 674 178 hektaron folyt napraforgo termesztés a
legnagyobb teriileten az Alf6ldon és a hozza kapcsolddd dunantuli és északi régidokban jellemzd
(Pepo 2018). 2020 6ta folyamatosan novekedett a napraforgd terméteriilete, 2022 6ta pedig 670
ezer hektdr ala nem csokkent (KSH 2023) (2. abra).
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2. abra: Napraforgd terméteriilete Magyarorszagon 2020-2023 kozott
(KSH 2024, sajat szerkesztés)



A 2023-as évben bizonyult a legmagasabbnak a napraforg6 termésatlaga az elmult négy évet
tekintve (3. abra). Orszagos szinten 2,9 t/ha-t termett, ami 36%-kal magasabb a 2022-es évhez
képest, amikor atlagosan 1,89 t/ha volt a hazai termésatlag (KSH 2023).
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3. abra: Napraforg6 termésatlaga Magyarorszdgon 2020-2023 kozott
(KSH 2024, sajat szerkesztés)

2.2 A napraforgo felhasznalasa

Szamos kiilonbozé fajta, illetve hibrid all rendelkezésiinkre a felhasznalastol fliggden.
Megkiilonboztetiink étkezési és olajipari célra termesztett hibrideket és fajtakat is (Frank és
Szendrd 2012). 2024-ben a Nemzeti Fajtajegyzékben az olajipari hibridek kozott a hagyoméanyos
hibriden kiviil talalunk magas linolsavtartalmi és magas olajsavtartalmut is, illetve étkezési
felhasznalaskor a fajtak mellett szintén talalkozhatunk hibridekkel és szabadelviragzasu fajtakkal
is (http 1).

A napraforgdbdl kinyerhetd olajtartalom igencsak valtozatos. Nagy, kozepes és alacsony
olajtartalom alapjan osztalyozzuk. Az 0j hibridek tobb mint 45%-os olajtartalomtdl indulnak és
megkozelithetik a 60%-ot is. A kdzepes olajtartalmt fajtdk 35-45% kozotti, mig az alacsony
olajtartalmu fajtak kevesebb mint 35%-os olajtartalommal rendelkeznek (Popp et al. 2018).

Az étkezési napraforgd fogyaszthatod hantolatlanul, illetve hantolva porkélve, s6zva (Jéky et al.
1980). Fontos tokoferol forrasként szolgal, emellett E vitaminban igen gazdag és antioxidans

hatassal rendelkezik (Demurin 1993; Schwartz et al. 2008). Az étkezési fajtak eltérnek az olajpari
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fajtaktol, alapvetd szempont, hogy 35% alatti olajtartalommal, illetve 50-50% héj-bél arannyal kell
rendelkeznitlik (Vagvolgyi et al. 2006).

Olajgyartaskor keletkezett mellékterméke felhasznalhat6 a takarmanyozasban is (Antal 1978).
A gyartas sordn keletkezett olajpogacsa igen magas (50%-0s) olajtartalommal rendelkezik,
foszfatidokban gazdag, ezaltal értékes takarmany (Kiss 2006). A tojastermelésre kedvez6 hatéssal
van, illetve abrakkeverékként is alkalmazzak sertés és szarvasmarha takarmanyozasakor (Bokori
et al. 2003).

A napraforgd viragzasa hosszantarto folyamat, ezért kitlind méhlegeldként, illetve viragpor- és
nektargyiijtési lehetdségként funkcional a hazi méh (Apis mellifera) részére (Berkd 1961). A
mézhozam elérheti akar a 30kg/ha-t, azonban az id6jaras nagyban befolyasolja a nektar és a cukrok
mennyiségét (Benedek et al. 1974).

A napraforgd beltartalmi értékeinek koszonhetéen kivald kozmetikaialapanyag. Vizgdz-
desztillacioval illoolaj nyerhetd ki beldle, amelyet a hazai kozmetikai ipar is eldszeretettel hasznal.
A napraforgo6szarnak is felismerték a jotékony hatasat, a beldliik késziilt krémek vilaghirtiek. Az
auxin novekedési hormon kival6 alapanyag gyogyszergyartasban, de a kozmetikai iparban is fontos
szerepe van epilepszia kezelésére, emellett gorcsoldo hatdssal is rendelkezik (Frank és Szendrd
2012). A gyogyaszatban is jelentds szerepet jatszik, mivel a beldle késziilt tedk jotékony hatassal
vannak a szervezetre (idegnyugtatd és vérnyomascsokkentd hatasdnak koszonhetéen) (Rapoti és

Romvary 1977).

2.3 A napraforgé fontosabb korokozoi

A napraforgot szamos korokozo fertézheti, melyek mind mennyiségi mind mindségi kart
okozhatnak. Virusok, baktériumok és gombak egyarant problémat okoznak, ezek koziil 1éteznek
olyan korokozok, amelyek vildgszinten gazdasagi kart okoznak, azonban szamos korokozo csak

néhany orszagban talalhaté meg (Seiler és Gulya 2016).

Napraforgd peronoszpora- Plasmopara halstedii

A peronoszpora a napraforgd egyik legjelentésebb korokozoja, hiszen csapadékban gazdag
évjarat esetén akar 70%-os is lehet a peronoszpora altal okozott termésveszteség (Sackston 1981).
Sikeres nemesitési munka eredményeként a 21. szizadban mar rendelkeziink rezisztens
fajtakkal/hibridekkel (Komjati 2010). Hazankban 8 patotipus megléte igazolt, vilagszinten kozel

40 tipus terjedt el (Békési 2024).
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A korokozora jellemz6, hogy csak €16 gazdasejtbdl képes taplalkozni (biotréf) és tag
gazdanovénykorrel rendelkezik (Trojanova et al. 2017). A Helianthus annus, a termesztett
napraforgd (gazdasagilag) a legfontosabb gazdandvénye, emellett a vad Helianthus-fajokat is
fertdzi (Gascuel et al. 2015). Szamos gyomnodvény tartozik a gazdandvényei kozé, mint pl.: a
parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) és a szerbtovis (Xanthium strumarium) (Viranyi és Walcz 2000).
A korokozo a szar szovetein és a gydkerein a talajban évekig fennmaradhat. A kaszatok kozé kertilt
micélium szintén fertéz¢si forras lehet a késdbbiekben. A peronoszpéranal megfigyelheté mind az
ivartalan szaporodas, mind az ivaros szaporodas (Spring et al. 2018). Ivaros szaporodas esetén
rajzosporak segitségével indul el a fertdzés. A fertdzés kezdetén a rajzosporak korbeveszik magukat
sejtfallal, kialakul a cisztospdra, amely fert6zo hifat képez, majd a novény epidermiszén athatolva
fertéz. A sporangiumok az ivartalan szaporodast biztositdé gombaképletek leggyakrabban
levélfondkon képzddnek 16-18 °C-os hdmérseklet esetén (Ban et al. 2016). A levél szinén
klorotikus tlinetek, a fondki részen pedig a sporangium bevonat lathaté fehéren. Szisztemikus
tiinete a betegségnek, hogy a fertdzott novények torpiilnek az egészséges egyedekhez képest,
megrovidiilnek az izk6zok és a sirt levélallasnak koszonhetden kialakul a ,kaposztajelleg”
(Miranda-Fuentes et al. 2021).

Az ellene val6 védekezés alapjat a rezisztens fajtak/hibridek alkotjdk, tovadbba preventiven a
vetésforgod betartasaval védekezhetiink, legjobb, ha minimum 4 évig nem kertil vissza a teriiletre
(Molinero-Ruiz 2022). Fungicides vetomagcsavazassal lehet védekezni a primer és korai
szisztemikus fert6zések ellen (példaul metalaxil-M, acibenzoldr-S-metil) (Nébih 2024, Molinero-

Ruiz 2022).

Diaportés szarfoltossag- Diaporthe helianthi/ Phomopsis helianthi

A diaportés szarfoltossdg 1981-ben jelent meg eldszor Jugoszlavia teriiletén (Muntanola
Cvetkovic et al. 1981), ugyanebben az évben keriilt a korokoz6 hazdnkba is (Németh et al. 1981).
A 90-es évek masodik felében a diaportés szarfoltossag okozta fertézés kovetkeztében az orszagos
termésatlag 1,1 t/ha volt (Walcz 1998). Mostanra a korokozo olyannyira visszaszorult, hogy 2012
Ota nem talaltak fert6zott egyedet (Békési 2024).

Eldszor a szar als6 harmadandl jelentkeznek a tlinetek, a szar és a levélnyél izesiilésénél.
Kezdetben barna elmosodott foltok lathatoak a fertdzott napraforgon, a novény lankad, majd a
levelek pusztulasa utan kialakul a csonak alaku folt. Rendelkeziink rezisztens fajtdkkal/hibridekkel,
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azonban ezek a gyakorlatban nem elterjedtek a betegség hattérbe szorulasa miatt (Békési 2024). A
korokoz6 képes fennmaradni a talajfelszinen 1évé szdrmaradvanyokban, ezért védekezni helyes
agrotechnikai eljarasokkal lehetséges, mint példaul a talajforgatas (Bahadur és Dutta 2023; Leite
2014). A preventiv védekezés lehetOségei kozé tartozik a til korai vetés keriilése, ugyanis a tal
koréan vetett allomanyban a vegetacios idoszak vége felé haladva mar egyre gyakoribbak a konnyen
fertdzhetd, eloregedett levelek (Békési 2024). Hazankban szamos hatoanyag engedélyezett a
diaportés szarfoltossag ellen, melyeket a fungicides alloméanykezelés soran alkalmazhatunk

(p¢éldaul azoxistrobin, ciprokonazol) (Nébih 2024).
Botritiszes tanyérrothadas- Botryotinia fuckeliana/ Botrytis cinerea

A 90-es években még ugy tartottdk, hogy a botritiszes tanyérrothadas az egyik legjelentdsebb
betegsége a napraforgonak €s akar 90%-os terméskieséssel is jarhat a megjelenése (Horvath 1995).
Békési (2015) szerint, azonban a hibridek alkalmazasaval napjainkban mar nem jellemzd jarvanyok
kialakuldsa. Heves viharok, jégesd vagy kartevOk okozta sériilések kedveznek a botritisznek, tehat
egy sebparazita gomba. A koérokozé rendkiviil polifag, emellett kiilonosen kedvez a nedves és
csapadékos iddjaras (Zhao et al. 2023). Ivaros szaporodasa aszkosporakkal, az ivartalan
szaporodasa konidiumokkal torténik (Békési 2024). Kedvezdtlen idészakot szklerociumos alakban
vészeli 4t a kaszatok kozott vagy a fertézott novényi maradvanyokon (Abrahdm et al. 2011).
Kezdetben sziirkés, fakobarna tiinetek megfigyelhetdek szaron, levélen, majd a csillagbimboén és a
kaszaton is. A fertdzés elOrehaladtaval a penészgyepet rothadas valtja fel (Békési 2024). A
védekezés alapjat a kevésbeé fogékony fajtak, illetve hibridek alkotjak (Risnoveanu et al. 2022). A
megeldzés érdekében fontos a vetésforgd betartasa (amennyiben lehetséges, 5 év), valamint a
nitrogén tulsuly elkeriilése (Békési 2024). A bioldgiai védekezés alapjat a Trichoderma fajok és a
Pythium oligandrum képzik, tovabba kémiai védekezésre szdmos hazankban engedélyezett

hatéanyag alkalmazhat6 (példaul azoxistrobin, ciprokonazol, difenokonazol) (Nébih 2024).

Fomas szarfoltossag- Leptosphaeria lindquistii / Phoma macdonaldii

A fomas szarfoltossag egy polifdg gomba, amely a Helianthus nemzettség legtobb fajat érinti.
Kifejezetten melegigényes korokozo, fejlédéséhez 25 °C-os hémérséklet és nedves kornyezet
szlikséges (Horvath 1995; Palinkas et al. 2018). Jellemz0 alakja ivartalan, az ivaros alak kialakulasa

igen ritka. Az elsé tinetek a levelek szélét, illetve csticsat érintik (Abraham et al. 2011). A
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konidiumok a levélnyélen at hatolnak be a szarba ¢és éles szegélyli folt alakulhat ki (Debaeke és
Pérés 2003). A szarat kettévagva sotét szintire szinez6dott bélszovet lathatd. Attelelni a fertézott
ndvényi maradvanyokon képes piknidiumok segitségével. Preventiv védelmet nyujthat a
szarmaradvanyok leforgatasa, illetve a korai vetés keriilése. Fungicides kezelést 6-8 leveles
fenologiai stadiumban a legcélszertibb kijuttatni, hiszen ekkor a legérzékenyebb a napraforg6 a
korokozora (Békési 2024). Hazankban jelenleg engedélyezett hatdanyag példaul az azoxistrobin,

tebukonazol és piraklostrobin (Nébih 2024).

Hamusziirke szarkorhadas- Macrophomina phaseolina

A vilag barmely teriiletén megjelenhet. Polifag korokozd, szant6foldon és kertészeti teriileteken
egyarant eléfordul. Valtozéd mértékli a karositasa, amely leginkdbb a termésképzés szakaszaban
mutatkozik meg (Békési 2024). A kérokozé foként az aszalyos iddszakban okozhat sulyos karokat
(Palinkas et al. 2018). Kedvezdtlen vizellatas esetén sokkszerli hervadas jellemz6 a koérokozora,
emellett tiinete hamusziirke elszinezddésben mutatkozik meg a szar als6 harmadaban. Végiil a folt
helyén a sériilt epidermisz lehdmlik a pusztulds utan (Salik 2007; Békési 2024). A betegség
terjedhet vetomaggal, de a fertdzott szarmaradvanyok is biztosithatjak a fertdzés forrasat. A
hosszéban kettévagott szar belsejében mikroszklerociumok taldlhatoak, melyek 2-15 évig is
képesek fennmaradni (Khan et al. 2017). A tanyéron is jelentkezhetnek tiinetek, melyek kisebbek
lesznek, valamint a benniikk képz6dé kaszatok kényszerérettek. Tolerans fajtak/hibridek
alkalmazasa biztositja a leghatékonyabb védekezést, azonban csak fogékonysagbeli kiillonbségek
vannak a koztermesztésben 1évo fajtdk/hibridek kozott. Agrotechnikai lehetdségek korlatozottak a
betegséggel szemben, legfontosabb, hogy gazdandvény koreibe tartozd kultirnévényt ne
termessziink utoveteményként (Békési 2024). Az ellene valé biologia védekezés alapjat a
Trichoderma fajok alkotjdk (Reetha et al. 2014). A korai fertdzés ellen a fungicides
vetdmagcsavazas jelenthet megoldast (példaul fludioxonil) (Békési 2024; Nébih 2024)

Alternariés betegség- Alternariaster helianthi, A. helianthiinficiens

A vildgon 6sszesen kilenc, Magyarorszagon két kiilon faj fordul elé az Alternariaster helianthi
és az Alternariaster helianthiinficiens (Lakshmi et al. 2020; Békési 2024). A tlinetek alapjan
pontosan elkiilonithetd a két faj a szar kettévagasaval. Az 4. helianthinficiens esetén sotétzdldes,

barnés, feketedd foltok figyelhetdek meg, amelyek korkordsek, kettévagva pedig lilds szini
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bélszovet lathatd (Palinkas et al. 2018). Az A. helianthi bélszovetét olajbarna szin jellemzi.
Levéltiineteik is valamelyest kiilonbozdek, mivel az A. helianthi esetében szabalytalan, erek altal
hatarolt, mig az A. helianthinficiens esetében inkabb kerek foltok lathatdéak. A levélnyél
izesiilésénél orso alaku, sotétbarna, elmosddott €16 foltok lathatoak mindkét gombafajnal (Békési
2024). Kozos tulajdonsaguk, hogy a koérokozo a fertdzott ndvényi maradvanyon marad fenn
konidiumok segitségével, melyek nedvesség (példaul csapadék, harmat stb.) altal jutnak fel a
novényre (Abraham et al. 2011). Alkalmazhato biopreparatum is a Phytium oligandrum, mely
szintén hatdsos a korokozo ellen. Kémiai védekezés soran a fungicides vetdmagcsavazas mellett a
fungicides allomanykezelés jelenthet megoldast. Alkalmazhat6 hatéanyagok példaul, a strobirulin-

¢s azol szarmazékok (Nébih 2024).

Rozsda — Puccinia helianthi

A korokoz6 az egész vilagon elterjedt, autoecikus faj, amely szamos Helianthus fajt fertéz
(Berghuis et al. 2022). Jellemzden virdgzaskor jelenik meg eldszor a tiinet a levél szinén barna
szinli uredotelepek formajaban. Miutan felreped az epidermisz, kiszérodnak az uredosporak és ezt
kovetéen a levél fondkjan megjelennek a teleutdtelepek. A korokozonak kedvez a magas
hémérséklet és a paras idéjaras. Az asszimilacios feliilet csokkenése miatt akar a ndvény teljes
pusztulasat is okozhatja (Bahadur és Dutta 2023). Ha a betegség kordn megjelenik, erdsebb
fertdzésre lehet szamitani. Evtizedekig nem okozott gondot a termesztés soran, azonban utoljara a
2012-es vegetacios idészakban kisebb teriileteken mar jarvanyok alakultak ki (Békési 2024). Mivel
hazankban nem szamit gyakori korokozonak, melynek oka, hogy foként a vegetacios iddszak
legvégén fordul eld, igy védekezni sem sziikséges kizarolag a napraforgd rozsda ellen (Békési

2024; Pélinkas et al. 2018).

2.3.1 Fehérpenészes rothadas- Sclerotinia sclerotiorum

A fehérpenészes rothadas a napraforgd legjelentdsebb betegségei kozé sorolhatd. Rendkiviil
polifag korokozd, amely tobb mint 300 gazdandvénnyel rendelkezik. Vildgszinten elterjedt,
kozmopolita faj (Békési 2024). Gazdandvénykorébe tartoznak hiivelyesek €s keresztesvirag
novények is. Kertészeti ndvényeket (példdul gyokérzoldségek, kaposztafélek stb.),

disznovényeket, emellett gyomndvényeket is fertdz (Cheng et al. 2014). Rendszertanilag az
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Ascomycotak (tomlésgombak/aszkuszos gombdak) torzsébe, azon belill a Helotiales rend
Sclerotiniaceae csaladjaba tartoz6 novénykorokozé gomba (Frank és Szendr6 2012).

A gomba kitartoképlete kemény, fekete szklerocium (5. abra), amely all egy kiilsé kéregbdl
(cortex) és egy belsd bél (medulla) allomanybodl. A kedvezdtlen iddszakot ennek kdszonhetden
tudja atvészelni a talajra hullva (Frank és Szendrd 2011). Jellegzetessége, hogy rendkiviil hossz

ideig, akar 8-10 évig is életképes gazdandvény nélkiil is (Kerekes 2005).

5. abra: A fehérpenészes rothadas kitartoképlete (szklerociumok)

(Baksa 2024, sajat fotd)

Ivaros szaporitoképlete az apotécium, amely egy kehely alaku, nyitott termdtest. Csirazhat
micéliogén ¢€s karpogén modon. Micéliogén csirdzaskor kitartoképlete (szklerdcium) kozvetlentil
fejleszti a micéliumot. Ebben az esetben gyakoribb a csirandvény és a széaralapi rész
megfertézédése (Kerekes 2005). A karpogén (ivaros) korfolyamat esetén a szkleréciumok
apotéciumokat képeznek, rajtuk aszkuszok, az aszkuszokban pedig az aszkosporak alakulnak ki,
melyek a turgorvaltozasnak koszonhetden kilokddnek. Az aszkosporak szél €s csapadék

segitségével atkeriilhetnek a gazdandvény fold feletti részeire, melyek optimalis koriilmények
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hianyaban elpusztulnak. Az apotécium fejlesztéséhez a fényhiany is hozzajarul, amit a strd,
gyomgazdag allomény tud biztositani. A csirdzashoz sziikséges elegendd tapanyag, viz, magas
relativ paratartalom, tovabba 25 °C alatti homérséklet, melynek kovetkeztében az apotéciumok
képesek naponta 1-1,5 cm-t is novekedni (Frank és Szendrd 2011).

A korokozé altal okozott fertézés kovetkeztében a tapanyag- és vizforgalom ledll, igy a
hervadasos tiinetek is megjelennek (Frank és Szendré 2011). A tiinetek szorosan Osszefiiggenek
adott évjarat iddjarasi tényezdivel. Csapadékos évjarat esetén rothadasos, szarazabb évjaratban
pedig a korhadasos tiinetek jelentkeznek nagyobb valoszinliséggel. Tanyértiinetként a rothadas a
jellemzd (Békési 2024). Fert6zés szinte barmely fenologiai fazisban megjelenhet (Frank és Szendrd
2011). Csirakori fertdzés is jelentkezhet a novény életének a legelején, ilyenkor rothadésos tiinetek
karosithatjak a fiatal n6vényt. Gyakoribb az, hogy csillagbimbos allapotban jelennek meg a tiinetek
legeldszor, ilyenkor a szartéalapon figyelhetd meg a fakult barna folt, amin késébb vattaszert, stirt
micéliumbevonat jelenik meg (6. abra) (Békési 2024). Gyakran koncentrikus mintdzatot mutat a
szaralapi barnas folttiinet (Hegyi 2021). Kisérdtiinete a hervadds a roncsolodott szdvet
kovetkeztében, amely végiil szétfoszlik, végiil a szar eltorik és kidol (Békési 2024). A roncsolasért
a korokoz6 pektinaz, endo és exo poligalakturonadz enzimtermelése felelds (Walcz 2011). Végso
stddiumban a szarat hosszaban kettévagva a bélallomany helyén szklerocium taldlhatdé (Horvéath
1995). A tanyérfertdzés nyar végén varhatd, ebben az esetben vizenyds, barna foltok talalhatoak
jellemzden a fondki részen. A fert6zott tdnyérban megjelenik a micélium, amely akar a kaszatok
koz¢ is bendhet. Végiil a tanyérfertdzés kovetkeztében elkorhad, kaszatok kihullanak és a végso
stddiumban megjelennek a szkleréciumok, esetenként szkleréciumraccsal is taldlkozhatunk a
kaszatok kozott (Horvath 1995). A tanyérfert6zés mértéke szorosan Osszefiigg a nyar masodik
felében bekovetkezd csapadékmennyiséggel. Csapadékos augusztus esetén igen erds

tanyérfertdzésre lehet szamitani (Zsombik 2016).
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6. abra: Fehérpenészes rothadas kovetkeztében kialakult barna folt és a

micéliumbevonat (Baksa 2023, sajat fotd)

2.3.2 A fehérpenészes rothadas elleni integralt védekezés

Az integralt novényvédelem elsé alappillére a megel6zés ¢€s visszaszoritds, amely a
fehérpenészes rothadédsnal els@sorban a térbeli és idObeli izolacid betartdsaval érhetd el (Kiss et al.
2017; Horvath et al. 2005). Fontos az 5-6 éves vetésvaltas betartdsa (amennyiben be lehet tartani
nagyobb gazdasagi veszteség nélkiil), illetve a kérokozd gazdandvénykorbe tartozd ndvények
termesztésének keriilése az adott teriileten (Bahadur és Dutta 2023). A koérokozd megjelenésére
helytelen agrotechnikai beavatkozasok kovetkeztében nagyobb valdszinliséggel lehet szdmitani,
hiszen az optimalisan bedllitott tészam, megfeleld vetésido €s a kiegyenstlyozott tapanyagellatas
mind a megeldzést szolgalja (Volker 2018). A szarmaradvanyok leforgatasaval preventiven
védekezhetiink a korokozo ellen, tovabba a kérokozo gazdandvénykoréhez szabadfoldon gyakran
eléforduld gyomnodvények is tartoznak, ezért a helyes gyomszabdlyozas elengedhetetlen. A thl

stirlin vetett napraforgd arnyékold hatdsa révén segiti az arnyékkedveld apotéciumok fejlédését
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(Békési 2024). A védekezés egyik legfontosabb eleme a tolerans hibridek/fajtak termesztésbe
vonasa (Palinkas et al. 2018).

A Sclerotinia sclerotiorum elleni bioldgiai védekezés alapja az antagonista szervezetek, amik
talajban €16 mikroorganizmusok (Lian et al. 2023, http2). Hazankban engedé¢lyezett hatdoanyag a
Pythium oligandrum (Green Doctor), illetve a Coniothyrium minitans (Lalstop Contans WG)
(Nébih 2024). Amennyiben a megel6zés ¢és a kiilonbdzd nem kémiai modszerek nem elegenddek
a korokozo6 altali fertdzés megakadalyozasara, szamos hatdéanyag engedélyezett hazdnkban, amit
hasznalhatunk a gomba fertézése ellen, mind allomanyban mind a primer és korai szisztemikus
fertdzések ellen fungicides vetdmagcsavazas céljabol (1. tablazat) (Kiss et al. 2017, http2).
Preventiv védekezésként az allomanyszaritdo készitmények nyujthatnak védelmet, mint példaul
szlikséghelyzet esetén a diquat-dibromid, illetve hasznalhato totalis gyomirtoszer (glifozat) is,
amely altal a napraforgd kordbban betakarithatova valik, megeldzve a kései biotikus €s abiotikus

karositasokat egyarant (http 2; http3).
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1.

tablazat: A S. sclerotiorum ellen engedélyezett készitmények listdja 2024-ben (Nébih

2024, sajat szerkesztés)

Készitmény neve Hatéanyag Dozis
Amistar azoxistrobin 1 Vha
Amistar Gold azoxistrobin, difenokonazol 1 1/ha
Amistar Sun 325 SC azoxistrobin, difenokonazol 0,8-1 1/ha
Architect mepikvat, piraklostrobin, 1,2-2 I/ha
prohexadion
Azoxiazol azoxistrobin, difenononazol 1,0 /ha
Eldorado fluopiram, protiokonazol 0,8-1,0 I/ha
Green Doctor Pythium oligandrum 0,1 kg/ha
Lalstop Contans WG Coniothyrium minitans 2,0 I/ha
Maxentis azoxistrobin, protiokonazol 0,8-1,0 I/ha
Maxim fludioxonil 5 I/t mag
Mirador Supreme azoxistrobin, difenokonazol 1 /ha
Mirador azoxistrobin 1 I/ha
Pictor Active piraklostrobin, boszkalid 0,7-1,0 I/ha
Picasso Active piraklostrobin, boszkalid 0,7-1,0 I/ha
Platoon piraklostrobin 0,5-1,0 I/ha
Propulse protiokonazol, fluopiram 0,8-1,0 I/ha
Retengo piraklostrobin 0,5-1,0 I/ha
Revydas mefentriflukonazol, boszkalid 0,6-1,0 I/ha
Revysion mefentriflukonazol 1,0-1,5 I/ha
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2.3.3 Mikrobiologiai készitmények jelentosége a fehérpenészes rothadassal

szemben

A mikrobiologiai készitmények jelentdsége az utdbbi években megndvekedett. Ezek a
készitmények mas és mas mikroorganizmusokkal tarkitva segitik a novény fejlodését természetes
uton(http4).

A Trichoderma nemzetség tagjai bizonyitottan képesek a fehérpenészes rothadas altali fertdzés
csokkentésére (Colak 2019). A nemzetség képviselbire jellemzd, hogy antagonizmus révén
hatékony kompeticiora alkalmasak. Kiszoritjak a korokozod gombakat a talajbol, illetve gatoljak
fejlddésiiket. Parazitalni képesek tobbek kozott a Sclerotinia fajokat és serkentik a kulturndvény
novekedését is (Kredics et al. 2018). A Coniothyrium minitans egy hiperparazita gomba, amely
képes parazitalni a Sclerotinia sclertiorum micéliumat vagy akar a kitartoképletét, a
szklerociumokat is (Zhao et al. 2020). A hiperparazita gomba mechanizmusa az, hogy a talajba
keriilve megtamadja a nyugalmi allapotban 1év6é szkleréciumokat (Zandoki 2007). Képes a
fehérpenészes rothadas ciklusat megallitani gy, hogy lebontja a szkler6ciumot, igy elmarad a
csirdzas és az apotécium képzés (Audry Condrad et al. 2023). Inbar et al. (1996) ¢és Chen et al.
(2022) kisérletekkel bizonyitotta, hogy Trichoderma fajok hatasosak a Sclerotinia sclertiorum
fertézésekkel szemben, illetve, hogy alkalmasak a betegség elleni védekezésre. Magyarorszdgon
hasznalhat6 készitmény példaul a Lalstop Contans WG, amelynek hatdanyaga a Coniothyrium
minitans, a Xilon, amelynek hatdanyaga a Trichoderma asperellum strain T34, illetve a Tigra,
melynek hatéanyaga a Trichoderma asperellum T1 torzs (http2).

Ezenfeliil biopreparatummal is védekezhetiink a betegség ellen, a Phytium olgandrum
oosporait tartalmazo Polyversum készitmény szamos kulturdban engedélyezett és alkalmazhatd

korokozok ellen (mint példaul a fehérpenészes rothadas ellen is) (Békési 2024).

2.4 A fehérpenészes rothadas hatasa a napraforgo kiilonb6z6 paramétereire
A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott fert6zés mind mennyiségi mind mindségi kart is okoz
a napraforgd termesztése sordn. A termésveszteség szorosan Osszefligg a novény fertdzési
pontjaval. Ha csiranovénykorban fertdzédik a novény, akar a teljes dllomany elpusztulhat (Leite
2014).
Sala et al. (1996) két csoportra osztotta a korokozé altal okozott kart, az indirekt karosodas az

olajtartalom, a direkt pedig a termésmennyiség csokkenéséért felel.
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Békési (2004) kisérleteiben negativ mennyiségi €s mindségi valtozasrol szdmolt be, ugyanis
az altala vizsgalt fehérpenészes rothadassal fertdzott napraforgok esetében a termésmennyiség
csokkent, illetve a vizsgalt kaszatok olajtartalma is kisebb volt. Barnaveta et al. (1992) kisérleteiben
bebizonyosodott, hogy a fehérpenészes rothadas kisebb tanyératmérét eredményez. Dobra (2021)
kisérletei alapjan a fehérpenészes rothadas negativan befolydsolja a ndvénymagassagot,
olajtartalmat, tanyératmérdt és a termésmennyiséget. Fodor (2018) kisérletekkel alatimasztotta,
hogy a korokozé jelenléte csokkenti az olajtartalmat, hiszen az altala vizsgalt fehérpenészes
rothadéssal nem fert6zott napraforgok atlagos olajtartalma 10%-kal magasabb volt a fertdz6dott
novényekhez képest.

A koérokozo altali fert6zés csokkentheti a tAnyéronkénti kaszattomeget és a kaszatszamot is. A
fehérje-és olajmindség nem feltétlen valtozik, de mennyiségi kar bekdvetkezhet a fehérje-és
olajtartalom szempontjabol (Ivanov et al. 1989). Drumeva és Yankov (2018) kisérletekkel
alatamasztottdk, hogy a gomba csokkentette az ezermagtomeget, a fehérje- és olajtartalmat. Berlin
¢s Arthur (2000) szerint csapadékos évjarat esetén erésodhet a fertdzés kialakulasanak mértéke,
tovabba a fertdzott kaszatok esetén kisebb termésmennység és alacsonyabb olajtartalom varhato.
Saharan és Mehta (2008) kisérleteiben 100%-0s termésveszteséget is tapasztaltak a fehérpenészes

rothadas okozta fert6zés kovetkeztében.
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3 Anyag és modszer

3.1 AKkisérleti helyszin bemutatasa

Kisérletemet Baksa hataraban (7. abra), a csaladi gazdasagunk teriiletén végeztem. Baksa a

Dél-Dunantuli régioban, Baranya megyében helyezkedik el.

N

7. abra: Csaladi gazdasagunk elhelyezkedése Magyarorszag térképén

A csaladi gazdasagunkhoz jelenleg 300 hektarnyr foldteriilet tartozik. Szant6foldi
novénytermesztéssel 1992 6ta foglalkozunk, a vetésforgdban minden évben szoja, bliza, kukorica,
napraforgd, 6szi kaposztarepce és zolditdkeverék keriil elvetésre. A gazdasag vezetdje Edesapam,
Horvéth Géza, aki szakértelmével irdnyitja és miiveli a gazdasagot keresztapam tdmogatasaval. A
gazdasag gépparkjaba tartozik két John Deere traktor (8295R, 6155M) és egy Massey Ferguson
4360. Ezen kiviil rendelkeziink valtva forgatd ekével (Vogelnot), miitragyaszoroval (Kverneland),
mélylazitéval (Mascio), kombinatorral (Véaderstad NZ Aggressive), tarcsas lazitoval (Kverneland
DTX) ¢és vetdgépekkel (Viderstad Tempo és Amazon). Kiemelt figyelmet forditunk a
talaymiivelésre €s a tapanyagutanpotlasra. Az alapmiivelést leginkabb tarcsas lazitoval végezziik,

az ekét csak idészakosan, indokolt esetben hasznaljuk, figyelembe véve a talaj vizhaztartasat.
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A térségben az éves csapadékmennyiség atlagosan kb. 550 mm, a kozéphdmérseklet pedig
10,4 °C. A napsiitéses orak szama kb. 2400 évente. A talajainkra tobbnyire a Ramann-féle barna
erdotalaj jellemz0. A 2023-as vegetacios iddészakban 6sszesen 387,9 mm, egész évben pedig 1006
mm csapadék hullott a térségiinkben. 2024-es vegetacios iddszakban 6sszesen 189 mm csapadékot
mértem. Osszehasonlitva a két vegetacids iddszakot 1athato, hogy a 2023-as vegetacids idészakban
kiemelkedden sok, a 2024-es idészakban pedig 1ényegesen kevesebb csapadék hullott az el6z6

¢vhez képest (8. abra).
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8. abra: Csapadékmennyiségek alakulasa a 2023-as és 2024-

es vegetacios iddszakban (sajat szerkesztés)
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A 2023-as ¢és a 2024-es vegetacios iddszakban egyarant a juliusi €s augusztusi honap bizonyult
a legmelegebbnek. A 2024-es vegetaciods idoszakban juliusban 2 °C-kal, mig az augusztusban 3 °C
-kal volt melegebb az el6z6 évhez képest. A napraforgd vetés honapjaban mindkét vegetacios

id6északban 14 °C volt az atlagos kzéphdmérséklet (9. abra).
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9. abra: Kozéphdmérséklet alakuldsa a 2023-as és 2024-es vegetacios

idészakban (sajat szerkesztés)

3.2 Kisérlet beallitasa

A kisérletem 2023-ban egy kozel 20 hektaros, mig a 2024-es vegetacios idészakban egy 15,5
hektaros tablaban allitottam be. A kisérletben két hibridet (Syngenta Excellio, P64HE144)
vetettiink el két ismétlésben. Mindkét vegetacios idoszakban a négy mezoparcellat (2 hibrid x 2
ismétlés) hat egyenld részre osztottuk, igy Osszesen 24 parcellat alakitottunk ki. Egy kisérleti
parcella mérete 185 m x 12 m, a teljes kisérlet 72 m x 1110 m volt (10. abra). Az egyes
mezoparcelldkban taldlhato 6 parcelldbol 3 db kezeletlen kontroll parcellat jeldltink ki (a
napraforgo6 kiilonbozd értékmérd paramétereinek vizsgalatara), ezen feliil 3 kezelt parcellat is
kialakitottunk, amelyek harom kiilonb6zé mikrobioldgiai készitménnyel (Tigra €s Amalgerol,

Xilon, Biofil talajor és Biofil savanyu talajoltd) voltak kezelve.
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10. abra: A 2023-as ¢és 2024-es vegetacios iddszakban beallitott kisérlet tervrajza
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3.2.1 A Kkisérlet soran elvetett hibridek bemutatasa

A Syngenta Magyarorszag Kft. altal nemesitett SY Excellio hibridet magas olajtartalom és az
atlagnal kisebb novénymagassag jellemzi. A hibrid imidazolinon ellendlld (Clearfield®
technologia) és az atlagosnal kevesebb zoldtomeggel rendelkezik. Makrofominas szarkorhadéassal
szemben atlagosnal jobb, diaportés szar- és tanyérrothadassal szemben kdzepes toleranciat mutat.
Fehérpenészes rothadassal szemben nem kiemelked6 az toleranciaja (http9).

A Corteva Agriscience altal nemesitett P64HE144 egy magasolajsavas, tribenuron-metil
ellenalld (Express® technoldgia) hibrid. Erésideje alapjan kozép-kései csoportba sorolhatd. Egyes
peronoszpora rasszokkal szemben és a napraforgd szador E-rasszdval szemben rezisztens. A

fehérpenészes rothadéssal szemben nem kiemelked¢ a toleranciaja (http10).

3.2.2 A Kkisérlet soran Kijuttatott készitmények bemutatasa

A Tigra egy Trichoderma asperellum hiperparazita gomba TI1 tOrzsét tartalmazo
mikrobiologiai készitmény. A Trichoderma fajok enzimtermelésiik (gliotoxin, gliovirin,
peptaibolok, 6-pentil-piron, viridin, alkoholok, ketonok, szeszkviterpének) révén képesek gatolni
vagy akar elpusztitani a novénykorokozokat, emellett antibiotikumokat is termelnek (http7).
Szamos jotékony tulajdonsdga (foszformobillizalas, nitrogén hasznosulas novelése és indukalt
szisztemikus rezisztencia termelése) mellett képes csokkenteni a talajban ¢16 korokozok életterét
(Kredics et al. 2018). Alkalmazasa soran mérséklédik a Sclerotinia sclerotiorum altali fert6zés.
Kijuttatasat az Amalgerol talaj- €s ndvénykondicionaldval egyiitt javasoljak, fokozva ezéltal a
talajbaktériumok felszaporodasat (http7).

A Xilon egy Trichoderma asperellum T34 torzset tartalmazd mikrobioldgiai készitmény,
amely képes parazitalni a korokozo gombat, gatolni a szaporodasat és enzim termelése révén védi
a novényt a Sclerotinia sclerotiorum primer fertézésétol. Ellenallobba valik a novény a talajbol
fert6zo korokozok ellen, emellett indukalt rezisztenciat valt ki, amelynek hatasara ellenallobb lesz
a novény a fertdzésekkel szemben (http8).

A Biofil talajor egy talajoltd baktérium készitmény, amely noveli a hasznos mikrobdk szamat,
segitve ezaltal a megfeleld talajszerkezet kialakuldsat. Szamos baktériumtorzset tartalmaz (példaul
Pseudomonas spp., Bacillus spp, Azospirillum spp.), melyek segitségével gatolja a névénypatogén
gombak terjedését. Biofil savanyu talajoltd készitménnyel egyiitt kijuttatva biztositja a megfeleld
talaj-pH kialakulasat (http6).
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3.2.3 A Sclerotinia sclerotiorum inokulum eloallitasanak menete

Az inokulalashoz sziikséges fert6zd anyagot a MATE Integralt Novényvédelmi Tanszékének
laboratériuméban allitottam eld6 mindkét vegetacids iddszakban (11. abra). Az inokulum
létrehozasahoz szkleréciumokbdl tiszta tenyészeteket hoztam létre, ezutan a szklerdciumokat
alkoholba martottam és Bunsen-ég0 segitségével sterilizaltam lang felett, majd steril eszkozokkel
az oltofiilkében a megszilardult PDA téptalajra helyeztem (mindegyik Petri-csészébe harom
darabot). Az elkészilt Petri-csészéket a laboratériumban szobahOmérsékleten taroltam
(kdzvetlenil nem kitéve napfénynek). 7-10 nap elteltével a kérokoz6 micéliuma teljesen bendtte a
taptalajt, ezt kovetden gondosan becsomagolva elszallitottam a Petri-csészéket a kisérleti

helyszinre, ahol az inokulalast r6gton el is végeztem.

11. abra: A kisérletben felhasznalt inokulom eléallitasa (MATE
Integralt Novényvédelmi Tanszék laboratorium, forrds: Dobra

Nora, 2023)
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Az inokulalast (12. abra) mind a 24 parcelldban a napraforgd csillagbimbos allapotaban
(BBCH 59) végeztem el. Parcellanként 5 novényt fertdztem, azaz dsszesen 120 ndvényt, melyeket
jeloloszalaggal lattam el. Az elkészitett inokulumot Petri-csészében 1 cm?-es darabokra vagtam fel
kés segitségével, majd minden egyes szartéhdz 1 cm?-es darabot helyeztem. Ezt kdvetden talajjal
befedtem a megsértett részt védve ezzel a kiszaradastol. A megfert6zott 120 névényen kiviil a
viragzas végén (BBCH 69) megjeldltem jelzdszalaggal parcellanként 5 db Sclerotinia sclerotiorum

altal természetes uton fertdz6dott és 5 db nem fert6zodott ndvenyt is.

12. abra: A szart6 inokulaldsanak menete csillagbimbos allapotban

(BBCH 59) (Baksa, 2024, forras: Horvath Géza)
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3.3 A Kkisérleti teriileten alkalmazott agrotechnikai és noévényvédelmi

beavatkozasok
Mindkét vegetacids idoszakban ugyanazok a munkamiveletek torténtek (4. tablazat). Az
eldvetemény mindkét kisérleti teriileten buza volt. Oszi mélyszantas tortént mindkét kisérleti
terlileten, majd tavasszal tdpanyagutanpoétlas, simitdzas, kombinatoros magagykészités eldzte meg
az aprilisi vetést az alkalmazott készitmények talajba dolgozasaval (13. abra). A betakaritas a
2023-as vegetacios idoszakban szeptemberben, a 2024-es vegetaciés iddszakban pedig

augusztusban tortént.

13. abra: Mikrobioldgiai készitmény kijuttatasa a kisérleti tertileten

kombinatoros talajba dolgozassal (Baksa, 2023, sajat fot6)
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4. tablazat: Alkalmazott termesztéstechnologia és novényvédelmi kezelések a 2023-as és 2024-

es vegetacios idoszakban

Idopont Munkamiivelet Eszkoz/Kijuttatott anyag Egyéb informaciok/dozis
2022.10.10 o, Vogelnot valtva forgatd
6szi szantas K -
2023.10.20 eke
2023.03.18
talajlezaras NZ agressive -
2024.02.19
2023.04.05 MAS 27% 200kg/ha
tapanyagutanpotlas
2024.03.24 Humifert N29 200kg/ha
Kverneland DTX
2023.04.07 kombinator
kisérletben szerepld 1.kezelés: Biofil talajér+ Biofil talajér+ Biofil savanyu talajolto
készitmények kijuttatasa+ savanyu talajolto, 1,0 I/ha+0,21/ha, Tigra+ Amalgerol
magagyelokészités 2 kezelés: 5kg/ha+2l/ha, Xilon 10kg/ha
2024.03.27 Tigra+Amalgerol,
3.kezelés: Xilon
2023.04.11
vetés Viderstad Tempo 59500db/ha (SY Excellio, P64HE144)
2024.03.27
2023.04.13 3 .
preemergens gyomszabalyozas Sﬂmetolak_lor (Tender), 1,5l/ha, 2l/ha
2024.03.31 uorkloridon (Racer)
2023.05.27
sorkdzmiivel6 kultivator Garford -
2024.05.18
2023.06.15 kilazofop-P-tefuril 2.0l/ha
(Rango)
postemergens tribenuron-metil (Express
2024.06.10 gyomszabalyozas 50 SX-P64HE144), 450/ha. 1l/ha
o imazamox (Pulsar-SY g/ha,
Excellio)
2023.06.30 inokulalas csillagbimbos Sclerotinia sclerotiorum i
2024.06.22 allapotban (BBCH 59) inokulum
2023.09.11
betakaritas - -
2024.08.28
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3.4 Felvételezési modszerek

A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott fert6zottség mértékét a teljes viragzas végén (BBCH
69) az inokulalt és a természetes uton fert6zodott novények esetében is skala értékek (1-t6l 5-ig
tartd) segitségével hataroztam meg (2. tablazat). A kiilonbozd skala értékeket mérdszalag
segitségével allapitottam meg talajszinttdl mérve a szartofertézottség tiinetét jelzd folt

legmagasabb pontjaig (14. abra).

2. tablazat: A felvételezés soran alkalmazott fert6zottségi skala (1-5) értékek jellemzése

Skala  Fert6zottség Részletes leirds

1-5 mértéke
1 Nem fert6z6dott  Nem lathatod fehérpenészes rothadasra utalo tiinet.
2 Gyengen A tiinet a szar alsé 10 centiméteréig terjed
fert0z6dott '
3 Kozepesen A tiinet a szar 20-30 centiméteréig terjed
fertdz6dott g tefjed.
4 Er0sen A tiinet a szar 40-50 centiméteréig terjed
fertdz6dott g tefjed.
. A tiinet meghaladja az 50 centimétert, amely végiil a szar teljes
Teljesen oy, , , N , : ., ,
5 . teriiletén megtalalhatd, ennek kovetkeztében teljes ndvénypusztulas
megfert6z6dott

lathato.
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RS

k (balra); kdzepesen fert6zodott - 3-

as skala érték (kdzépen) és teljesen megfert6zodott - 5-0s skala érték (jobbra)
(Baksa, 2024, sajat fotd)

s

14. abra: Gyengén fert6z6dott - 2-es skala érté

A kezeletlen kontroll parcelldkban megjeldlt napraforgdk esetében a teljes virdgzas végén
(BBCH 69) megmértem a ndvények magassagat, a tanyérok atmérdjét, majd a tanyéronkénti
termésmennyiséget és a kaszatok olajtartalmat a barnaérés fenologiai stddiumaban (BBCH 89)
vizsgaltam. A novénymagassagot és a tanyératmérdt mérdszalag segitségével végeztem, majd
egyesével becsomagoltam (felcimkéztem) a tdnyérokat, ezek utan kicsépeltem és megmértem a
termésmennyiséget. Az olajtartalom mérését Kozarmislenyben a KWS Napraforgdé Nemesitd

Allomasan végeztem egy NMR analizator segitségével (15. abra).
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15. abra: Minispec tipust nedvesség- €s olajtartalom méré (Kozarmisleny, KWS

Napraforgd Nemesité Allomas; 2024, sajat fot6)

3.5 Az eredmények feldolgozasa soran alkalmazott statisztikai modszerek
Diplomadolgozatomban az altalam mért adatokat Microsoft Excel program segitségével
dolgoztam fel. Az adatok felvitelét és rendszerezését kovetden atlagot és szorast szamoltam a
program segitségével. A kiilonbségek kimutatdsa érdekében egytényezds varianciaanalizist
(ANOVA) alkalmaztam. A Tukey-teszt segitségével pedig paronkénti dsszehasonlitdst végeztem.
Minden esetben 5%-os kiiszobértéket vettem figyelembe a kiillonbségek szignifikancia szintjének

megallapitasakor (Barath et al. 1996).
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4 Eredmények

4.1 A S. sclerotiorum altal okozott fertozottség mértéke a 2023-as vegetacios

idoszakban

A 2023-as vegetacios idészakban a Sclerotinia sclerotiorum kérokozoval inokulalt novényeket
vizsgalva az egyes parcellakban azt tapasztaltam, hogy a kezeletlen kontroll parcellakban volt a
legnagyobb az atlagos fert6zottség mértéke mindkét hibrid esetében. A legnagyobb atlagos
fert6zottséget (4,9-as skala érték) a SY Excellio hibrid kezeletlen kontroll parcellaiban, a legkisebb
fertdzottséget (2,4-es skala érték) pedig a P64HE144 hibridnél a Xilonnal kezelt parcellakban
felvételeztem. A P64HE144 hibrid esetében a Xilonnal kezelt parcellakban a napraforgok
fert6zottségének mértéke szignifikdnsan kisebb volt a tobbi kezeléshez viszonyitva. A SY Excellio
hibridnél azt tapasztaltam, hogy a kezeletlen kontroll parcelldkban felvételezett napraforgok
fertdzottségi mértéke szignifikdnsan nagyobb volt a mikrobiologiai készitményekkel kezelt

parcellakhoz képest (16. abra).
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A A
b ‘ i i
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Tigra Xilon Biofil Kezeletlen Tigra Xilon Biofil Kezeletlen

kontroll kontroll
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Atl. fertézottség mértéke
(1-5 skala) (atlag +SD)
%] [#5]

PE4AHE144 SY Excellio

16. abra: A Sclerotinia sclerotiorum korokozo altal okozott atlagos fertdzottség
mértéke (1-5 skala) az inokulalt novényeknél kiilonbozo kezelések tekintetében a

2023-as vegetacios iddszakban
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A 2023-as vegetacids idészakban a természetes Uton fert6z0dott napraforgd egyedeknél a
kezeletlen kontroll parcellakban felvételeztem a legnagyobb atlagos fertézottségi skala értékeket,
a P64HE144 esetében 4,6 és a SY Excellio esetében 4,8 volt a napraforgok atlagos fertdzottségének
mértéke. Mindkét hibrid esetében a kezeletlen kontroll parcellakban a természetes uton fert6z6dott
napraforgok fertézottségének mértéke szignifikdnsan nagyobb volt a mikrobioldgiai

készitményekkel kezelt parcellakhoz képest (17. abra).
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17. abra: A Sclerotinia sclerotiorum korokozo altal okozott atlagos fertdzottség
mértéke (1-5 skala) a természetes uton fertéz0dott novényeknél kiillonbozo kezelések

tekintetében a 2023-as vegetacids idészakban
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4.2 A S. sclerotiorum altal okozott fertozottség mértéke a 2024-es vegetacios

idoszakban

A 2024-es vegetacidos idOszakban vizsgalva az inokuldlt napraforgd egyedeket azt
tapasztaltam, hogy a P64HE144 ¢s a SY Excellio esetében is a kezeletlen kontroll parcellaban volt
a legnagyobb az atlagos fert6zottség mértéke (3,7-es skala érték). A SY Excellio hibridnél a
kezelések kozott szignifikans kiilonbséget nem tudtam kimutatni. A legkisebb fert6zottségi szint a
P64HE144 hibrid esetében a Tigraval kezelt parcellakban volt (atlagos értéke 2,3 volt az 1-5-ig
terjedd skalan), amely szignifikdnsan kisebbnek bizonyult a tobbi kezeléshez képest (18. abra).

Tigra Xilon Biofil Kezeletlen Tigra Xilon Biofil Kezeletlen
kontroll kontroll

(&}

I

Atl. fertdzottség mértéke
(1-5 skal a) (4tlag +SD)

P64HE144 SY Excellio

18. abra: A Sclerotinia sclerotiorum kérokoz6 altal okozott atlagos fertdzottség
mértéke (1-5 skala) az inokulalt novényeknél kiilonbozd kezelések tekintetében a

2024-es vegetacios iddszakban
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A 2024-es vegetacios idészakban a természetes Uton fert6zodott novényeknél a legnagyobb
fertdzottségi értéket a kezeletlen kontroll parcellakban mintaztam. A P64HE144 esetében 3,4-es, a
SY Excellio estében pedig 3,6-0s fertdzottségi skala értéket mértem atlagosan. A legkisebb atlagos
fertdzottség a P64HE144 hibrid Xilonnal kezelt parcelldiban (2,3), a SY Excellio esetében pedig a
Biofillal kezelt parcellakban (2,8) volt. Szignifikans kiilonbséget a kezelések kozott egyik hibrid

esetében sem tudtam kimutatni (19. abra).

5
d
A
4 a a A A
L
e % a
@
E o 3
o) -
3=
t w
Nt
=)
“I 1
Tigra Xilon Biofil Kezeletlen Tigra Xilon Biofil Kezeletlen
kontroll kontroll
PBAHE144 SY Excellio

19. abra: A Sclerotinia sclerotiorum korokozo altal okozott atlagos fertézottség
mértéke (1-5 skala) a természetes uton fert6z6dott ndvényeknél kiilonbozo

kezelések tekintetében a 2024-es vegetacios iddszakban
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4.3 A S. sclerotiorum altal okozott fertozottség mértéke és a napraforgo

kiilonb6zo paraméterei kozotti osszefiiggések vizsgalata

4.3.1 A novénymagassag alakulasa a kiillonbozo S. sclerotiorum altali

fertozottségi szintek fiiggvényében

A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott kiilonbozé fert6zottségi szinteknél mért
novénymagassagokat vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a 2023-as vegetacids iddészakban mindkét
hibrid esetében a nem fert6z0dott napraforgd novények (1-es skala érték) voltak a legmagasabbak.
Az Excellio hibrid felvételezésekor atlagosan 188 cm-es, a SY Excellio esetében pedig 194 cm-es
novénymagassagot mértem. Mindkét hibridnél csupan egy esetben talaltam szignifikans
kiilonbséget az egyes fertdzottségi kategoridk kozott, az 1-es skéla értékli (nem fert6zddott)
novények magassdga szignifikdnsan nagyobb volt a tobbi fert6zottségi szinthez tartozo

novényekhez képest (20. abra).
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20. abra: Az atlagos ndovénymagassagok alakulasa a kiilonb6z0 fert6zottségi
kategoridkba (1-5 skala) tartoz6 novények esetében a 2023-as vegetacios

1d6szakban

38



A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott kiilonb6zdé fertdézottségi szinteknél mért
novénymagassagokat vizsgalva azt tapasztaltam a 2024-es vegetacidos iddszakban, hogy a
P64HE144 esetében a teljesen megfert6zodott (5-0s skala érték), erdsen megfert6z6dott (4-es skala
értek) és kozepesen fert6z0dott (3-as skala érték) napraforgd egyedek magassaga szignifikansan
kisebb volt a tobbi fertdzottségi szinthez (1-es és 2-es skala érték) tartoz6 ndvényekhez képest. Az
I-es skala értékli (nem fertdz6dott) novények atlagmagassdga 182,6 cm, a 2-es skala értékli
(gyengén fert6z0dott) novények magassaga 190,4 cm volt. A SY Excellio hibrid esetében a nem
fertdz6dott novények (l-es skala értek) esetében atlagosan 194,8 cm-es ndvénymagassagot
mértem, ami szignifikdnsan nagyobb volt a tobbi fertdzottségi szinthez tartozé ndvények

magassagahoz képest (21. abra).
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21. abra: Az atlagos ndvénymagassagok alakulasa a kiilonb6zd fertdzottségi
kategoriakba (1-5 skala) tartozo novények esetében a 2024-es vegetacios

1d6szakban
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4.3.2 A tanyaratméro alakulasa a kiilonb6zo S. sclerotiorum altali fertozottségi

szintek fiiggvényében

Felvételezéseim alapjan a 2023-as vegetacids idOszakban a Sclerotinia sclerotiorum altal
okozott kiilonb6z0 fert6zottségi szintek kiilonbdzd méretili atlagos tanyératmérdket eredményeztek.
A P64HE144 esetében a legnagyobb atlagos tanyératmérdt (14,5 cm) az 1-es skala értékkel (nem
fert6z0dott) rendelkezd napraforgd egyedek esetében mértem. Szignifikans kiilonbséget a
P64HE144 hibrid felvételezésekor két esetben taldltam. A nem fert6z0dott (1-es skala érték)
napraforgok atlagos tanyératmérdje szignifikdnsan nagyobb a tobbi fertdzottségi szinthez tartozo
novényekhez képest. A 2-es skala értékii (gyengén fert6z0dott) és az 3-as skala értékill (kozepesen
megfert6z0dott) napraforgok atlagos tanyératmérdje szignifikdnsan nagyobb volt az 5-0s skala
érték (teljesen megfertdzodott) és 4-es skala értékli (erdsen megfert6zodott) napraforgok
tanyératmérdjéhez képest. A SY Excellio esetében egy esetben volt kimutathaté szignifikans
kiilonbség. Az 1-es skéla értékii (nem fert6zddott) napraforgdk esetében 17,2 cm volt atlagosan a
tanyératmérd, ami szignifikansan nagyobb a tobbi fertézottségi szinthez tartozd tanyérok

atmérdjéhez képest (22. abra).
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22. abra: Az 4atlagos tanyératmérd alakulasa a kiilonbozo fert6zottségi
kategoridkba (1-5 skala) tartoz6 novények esetében a 2023-as vegetacios
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A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott kiilonbozd fertdzottségi szinteknél mért
tanyératméroket vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a 2024-es vegetacids idészakban mindkét hibrid
esetében a 1-es skala értékli (nem fert6z6dott) napraforgdk atlagos tanyératmérdje szignifikdnsan
nagyobb volt tobbi fert6zottségi szinthez tartoz6 ndveények tanyératmérdjéhez képest. A P64HE 144
esetében atlagosan 12,5 cm, a SY Excellio hibrid esetében pedig 18,8 cm volt az atlagos
tanyératmérd az 1-es skala értékkel (nem fert6z6dott) rendelkezd napraforgd egyedeknél. Egy
tovabbi szignifikans kiilonbséget taldltam a P64HE144 hibrid esetében, mégpedig a gyengén
fertdzodott (2-es skala érték) napraforgd egyedek atlagos tanyératmérdje szignifikansan nagyobb
volt az 5-0s (teljesen megfert6z0dott), a 4-es (erdsen fert6zddott) és a 3-as (kdzepesen fertézodott)

skala értékkel rendelkezd novények tanyératmérdjéhez viszonyitva (23. abra).
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23. abra: Az atlagos tanyératmér6 alakulédsa a kiilonb6zo fert6zottségi
kategoridkba (1-5 skéla) tartoz6 novények esetében a 2024-es vegetacios

1d6szakban
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4.3.3 A termésmennyiség alakulasa a Kkiilonbozo S. sclerotiorum Aaltali

fertozottségi szintek fiiggvényében

A 2023-as vegetacios idOszakban vizsgalva a Sclerotinia sclerotiorum altal okozott
fertdzottség mértékének termésmennyiségre gyakorolt hatisat azt tapasztaltam, hogy az 1-es skala
értékli (nem fertdzodott) napraforgd egyedek atlagos tanyéronkénti termésmennyisége a
P64HE144 (141 g) ¢és a SY Excellio (137 g) esetében is szignifikinsan nagyobb a tobbi
fertdzottségi szinthez tartozd ndvények termésmennyiségéhez képest. Az 5-0s skala értékii
(teljesen megfert6zodott) novényeknél teljes termésveszteséget tapasztaltam mindkét hibrid

esetében (24. abra).
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24. abra: Az atlagos termésmennyiség alakulasa a kiilonboz6 fert6zottségi

kategoridkba (1-5 skala) tartozo novények esetében a 2023-as vegetacios idészakban
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A Sclerotinia sclerotiorum &ltal okozott kiilonb6zé fertdzottségi szinteknél mért
termésmennyiséget vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a 2024-es vegetacios iddszakban mindkét
hibrid esetében a nem fertdz6dott (l-es skala érték) egyedek atlagos tanyéronkénti
termésmennyisége szignifikansan nagyobb volt a tobbi fertézottségi szinthez tartoz6é névényekhez
képest. A P64HE144 hibrid esetében a nem fert6zodott (1-es skala érték) novények atlagos
tanyéronkénti termésmennyisége 132 g, a SY Excellio esetében pedig 129,9 g volt. A P64HE144
esetében 2-es skala értékkel (gyengén fertdzodott) és 3-as skala értékkel (kozepesen fertdzodott)
rendelkez0 napraforgd egyedek esetében szignifikdnsan nagyobb volt a termésmennyiség az erésen
fert6z0dott (4-es skala érték) napraforgdkhoz képest. A SY Excellio esetében a gyengén fert6z0dott
(2-es skala érték) novényeknél szignifikdnsan nagyobb atlagos tdnyéronkénti termésmennyiséget
mértem az erésen és kozepesen fertdzodott novényekhez képest. Az 5-0s skala értékii (teljesen

megfert6z0dott) ndvényeknél teljes termésveszteséget tapasztaltam mindkét hibrid esetében (25.

abra).
160
$
5 140
c
S 120 c
.
© 7 100
=0
= A
D ?D 80
=
é T 60 5
= b b
2 a0 a 1T P —
2 [
&
T 20
>
0 n.a n.a
P64HE144 SY Excellio

B 5-0s skala ertek B 4-es skala érték m 3-as skala érték m 2-es skala érték = 1-es skala érték

25. abra: Az atlagos termésmennyiség alakulasa a kiilonb6zd fertézottségi
kategoridkba (1-5 skala) tartozo novények esetében a 2024-es vegetacios
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4.3.4 Az olajtartalom alakulasa a Kiilonboz6 S. sclerotiorum altali fertozottségi
szintek fiiggvényében

A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott kiilonb6zd fertézottségi szintek esetében mért
olajtartalmat vizsgalva azt tapasztaltam, hogy mindkét hibrid esetében a nem fertéz6dott (1-es
skala érték) novényekbdl szarmazo kaszatok atlagos olajtartalma szignifikdnsan nagyobb volt a
tobbi fertdzottségi szinthez tartozd ndvények olajtartalméanal. A nem fert6z0dott (1-es skala érték)
napraforgoknal a P64HE144 esetében 44,39 %, a SY Excellional pedig 44,79%-o0s olajtartalmat
mértem atlagosan. A legkisebb atlagos olajtartalmat az erdsen fert6z6dott (4-es skala érték)
napraforgobol kicsépelt kaszatok esetében mértem, mindkét hibrid esetében szignifikansan kisebb
volt a tobbi fert6zottségi szinthez tartozé ndvényekbdl szarmazo kaszatok olajtartalméhoz képest.
Mindkét hibrid esetében a kozepesen (3-as skala érték) és a gyengén (2-es skala érték) fertdzodott
novényekhez tartozé kaszatok atlagos olajtartalma szignifikansan nagyobbnak bizonyult az erdsen

megfert6z0dott (4-es skala érték) napraforgok olajtartalméahoz képest (26. abra).
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26. abra: Az atlagos olajtartalom alakuldsa a kiilonb6z6 fertdzottségi
kategoridkba (1-5 skala) tartozo novények esetében a 2023-as vegetacios
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A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott kiilonb6zd fert6zottségi szintek esetében mért
olajtartalmat vizsgalva azt tapasztaltam, hogy mindkét hibrid esetében a nem fertéz6dott (1-es
skala érték) novényekbdl szarmazo kaszatok atlagos olajtartalma szignifikansan nagyobb volt a
tobbi fertdzottségi szinthez tartozd ndvények olajtartalmanal. A P64HE144 hibridnél 44,3% ¢és a
SY Excellio esetében pedig 43,9%-o0s olajtartalmat mértem. Mindkét hibridnél szignifikans
kiilonbséget tudtam kimutatni a kdzepesen (3-as skala érték) és a gyengén fertdz6dott (2-es skala
érték) novények atlagos olajtartalma kozott, ugyanis szignifikansan nagyobb volt 6sszehasonlitva
anem fert6z0dott (1-es skala érték) napraforgd egyedeivel. A legkisebb olajtartalom mindkét hibrid
esetében az erdsen fertdzodott (4-es skala érték) napraforgd egyedeinél volt l1athatd, ugyanis a

P64HE144 hibridnél atlagosan 26%-0s, a SY Excellio hibridnél pedig 25,6%-0s volt (27. abra).
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27. abra: Az atlagos olajtartalom alakulasa a kiillonb6z6 fertdzottségi
kategoriakba (1-5 skala) tartozo novények esetében a 2024-es vegetacios
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5 Kovetkeztetések, javaslatok

A fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum) koérokozoval végzett kisérletem soran a
2023-as ¢és a 2024-es vegetacios idészakban is szignifikans kiilonbséget tudtam kimutatni a
kiilonb6z6é kezelések (mikrobioldgiai készitmények és kezeletlen kontroll) kozott, mind az
inokulalt mind a természetes uton fert6zodott novények esetében. Az altalam alkalmazott
Trichoderma fajokat tartalmazo készitményekkel (Tigra, Xilon) kezelt parcellakban szignifikansan
kisebb volt az atlagos fert6z6dés mértéke az inokulalt napraforgok esetében. Az eredményeimhez
hasonldan Inbar et al. (1996) és Chen et al. (2022) is azt tapasztaltdk, hogy a Trichoderma fajokat
tartalmazo készitmények csokkentik a Sclerotinia sclerotiorum éltal okozott fert6zés mértékét.

Osszehasonlitva a kezeléseket konzekvensen igaz, hogy a Trichoderma fajokat tartalmazé
készitmények (Tigra, Xilon) bizonyultak hatasosabbnak a fehérpenészes rothadéassal szemben az
inokulalt napraforgé egyedek esetében, ugyanis mindkét vegetacios idoszakban szignifikansan
kisebb volt az atlagos fertézottség mértéke tobbi kezeléshez képest. Erdekes, hogy a 2023-as
vegetacios idoszakban a a Trichoderma asperellum strain T34 torzs (Xilon), mig a 2024-es
vegetacios idészakban a Trichoderma asperellum T1 torzs (Tigra) bizonyult hatdsosabbnak a
felvételezéseim alapjan.

A 2023-as vegetacios iddszakban erdsebb fert6zés volt tapasztalhatd, ebben az évben az
altalam inokulalt és természetes uton fert6zddott ndvények fertézottségének mértéke is nagyobb
volt a 2024-es vegetaciods idoszakhoz képest, amit feltehetdleg a vegetacids iddszakban hullott nagy
mennyiségli csapadék okozott (6 honap alatt kozel 400 mm csapadék). Eredményeim megerdsitik
Berlin és Arthur (2000) allitasat, miszerint csapadékos évjarat esetén erdsddhet a fertdzottség
mértéke.

Osszehasonlitva a két hibrid tolerancia szintjét az inokulalt napraforgok esetében arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy egyik hibrid sem mutatott nagy toleranciat, mindkét hibrid esetében
nagy volt a fert6z6dés mértéke a két vegetacios iddszak alatt. Erdekes, hogy a P64HE144 hibrid a
2023-as vegetacios iddszakban nagyobb tolerancia szintet mutatott, azonban az eredmények nem
konzekvensek, hiszen a 2024-es vegetacidés idOszakban a két hibrid atlagos fert6zottségének

mértéke megegyezett.
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A természetes uton fert6z0dott napraforgdk esetében sem konzekvensek az eredmények,
ugyanis a 2023-as vegetacios idészakban a P64HE 144 hibridnél, a 2024-es vegetacios idoszakban
pedig a SY Excellio hibrid esetében mértem nagyobb tolerancia szintet.

Erdekes, hogy az altalam inokulalt napraforgd egyedek minden esetben nagy fertézottségi
szintet mutattak, azonban Dobra (2021) altal vizsgalt hibridek 6sszességében lényegesen kisebb
fert6zottségi szintet mutattak. Véleményem alapjan ennek az oka az, hogy az altala vizsgalt
hibridek magasabb tolerancia szinttel rendelkeztek, igy az én eredményeim megerdsitik mindkét
cég (Corteva €s Syngenta) altal irt fajtaismertetdt, miszerint egyik hibrid sem rendelkezik magas
tolerancia szinttel a fehérpenészes rothadassal szemben (http9; http10).

A Sclerotinia sclerotiorum éltal okozott fert6zottség mértéke és a napraforgd kiilonbozo
paraméterei kozotti Osszefiiggések vizsgalatakor azt tapasztaltam mindkét vegetacios iddszakban,
hogy az altalam inokulalt, 5-6s skala értékii (teljesen megfert6zddott) ndvények 100%-a teljesen
elpusztult, ezekben az esetekben a kaszatképzddés elmaradt. Az eredményeim megerdsitik Saharan
¢s Mehta (2008) eredményeit, miszerint 100%-o0s termésveszteség is bekovetkezhet a
fehérpenészes rothadas okozta fertézés kovetkeztében.

A 2023-as ¢és 2024-es vegetacios idOszak eredményei alapjan mindkét hibrid esetében
igazolhaté Békési (2004) allitdsa, miszerint a fehérpenészes rothadas negativan befolyasolja a
napraforgd kiilonb6z6 paramétereit. A nem fert6z6dott napraforgdk novénymagassaga ¢és
tanyératmérdje minden esetben nagyobb volt a fertdz6dott ndvényekhez képest. A szabadfoldi
felvételezéseim megegyeznek Dobra (2021) és Fodor (2018) eredményeivel, miszerint az
inokulélés (szartéfertézés) hatdsara szignifikdnsan csokken a novények magassdga €s tanyérok
atmérdje. Barnaveta et al. (1992) kisérleteiben szintén kisebb tdnyératmérdket felvételeztek a
Sclerotinia sclerotiorum éltal okozott fertdzés hatasara.

Fodor (2018) és Dobra (2021) kisérleti eredményei alapjan a fehérpenészes rothadas csokkenti
a napraforgd termésmennységét €s a kaszatok olajtartalmat is. Az altalam beallitott kisérlet szintén
alatdmasztja eredményiiket, ugyanis az inokulalt napraforgok esetében atlagosan 90%-kal kisebb
volt az atlagos tanyéronkénti termésmennyiség, tovabba kb. 15%-kal az olajtartalom is. Drumeva
¢és Yankov (2018) kisérletiben szintén kisebb atlagos olajtartalmat allapitottak meg a fehérpenészes
rothadas fertdzés kovetkeztében. A 2023-as vegetacios iddszakban jelentdsen kisebb volt az atlagos
tanyéronkénti termésmennyiség és olajtartalom, ami feltehetdleg a nagy csapadékmennyiség

kovetkeztében kialakult erds fertdzési nyomasnak tudhato be. Berlin és Arthur (2000) eredményei
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szintén ezt mutattak, hiszen kisérleteik soran a csapadékos évjarat hatasara erdsebb fertézes alakult
ki, amely végiil kisebb olajtartalmat eredményezett a Sclerotinia sclerotiorum kérokozoval
fert6zott napraforgok esetében.

Eredményeim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a napraforgé integralt védelmének
egyik kulcsfontossagu védekezési eleme a Sclerotinia sclerotiorum kérokozoval szemben tolerans
hibridek vélasztasa. Tapasztalataim alapjan a csillagbimbds allapotban bekodvetkezett erds fert6zés
esetén akar a termésképzddés is elmaradhat. Fontos ebben a fenoldgidban megvédeni a napraforgot
a korokozotol. Eredményeim alapjan kimutathatd volt, hogy a Trichoderma fajokat tartalmazo
készitmények hatdsosabbak voltak a fertézéssel szemben a kezeletlen, illetve Trichoderma fajokat
nem tartalmazé készitményekkel szemben, ezaltal arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy hosszatava
alkalmazasuk csokkentheti a Sclerotinia sclerotiorum fertdzési nyomasat. Javaslom szabadfoldi
kisérletben a tovabbi ehhez hasonld vizsgalatok elvégzését, akar eltérd Sclerotinia sclerotiorum
tolerancia szinttel rendelkezd hibridek esetében is. Tovabba javaslom tovabbi Trichoderma tajokat

tartalmazo készitmények vizsgalatat szabadfoldi és laboratériumi koriilmények kozott is.
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6 Osszefoglalas

A napraforgd az egyik legfontosabb olajnovényeink kozé tartozik. Vilagszerte elterjedt a
termesztése, hazankban az egyik legfontosabb kultirndvény. A napraforgd termesztés soran a
legkritikusabbnak a betegségek elleni védekezés bizonyul. Biotikus koérokozok kozil a
fehérpenészes szart6-és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum) gomba jelentds problémat okoz
a hazankban termesztett kultarak esetében (pl. a napraforgd, a repce, a szoja, a mustar €s a dohany).

Diplomadolgozatomban két kiilonb6z6 hibrid esetében vizsgaltam a fehérpenészes rothadas
(Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary) éltal okozott fertézottséget (inokulalt és természetes tton
tortént fert6zés) kiilonbozd mikrobioldgiai készitményekkel kezelt parcelldkban. Tovabbi
célkitlizésem volt, hogy feltérképezzem a szartd fertdzodés mértéke milyen hatassal van a
napraforgd kiilonbozé paramétereire (tdnyératmérd, ndvénymagassag, termésmennyiség,
olajtartalom).

Az altalam vizsgalt két hibrid (P64HE144 ¢és SY Excellio) esetében mindkét vegetacios
idészakban a négy mezoparcellat (2 hibrid x 2 ismétlés) hat egyenld részre osztottuk, igy dsszesen
24 parcellat alakitottunk ki. Az egyes mezoparcellakban taldlhaté 6 parcellabol 3 db kezeletlen
kontroll parcellat jeloltiink ki (a napraforgo kiillonbozd értékmérd paramétereinek vizsgalatara),
ezen feliil 3 kezelt parcellat is kialakitottunk, amelyek harom kiilonb6z6 mikrobiologiai
készitménnyel (Tigra és Amalgerol, Xilon, Biofil talajér és Biofil savanyu talajolto) voltak kezelve.
A széartd inokulalast mind a 24 parcellaban a napraforgo6 csillagbimboés allapotaban (BBCH 59)
végeztem el az altalam laboratériumban eldallitott Sclerotinia sclerotiorum inokulummal.
Parcellanként 5 novényt fertdztem, azaz 6sszesen 120 novényt, melyeket jeloldszalaggal lattam el.
A megfert6zott 120 novényen kiviil a virdgzas végén (BBCH 69) megjeldltem jelzdszalaggal
parcellanként 5 db Sclerotinia sclerotiorum altal természetes uton fert6z0dott és 5 db nem
fert6zodott novényt is.

Az inokulalt és természetes uton fert6zddott egyedek esetében is a kezeletlen kontroll
parcellaban nagyobb fertézottségi mértéket allapitottam meg. Osszehasonlitva a kezeléseket
konzekvensen igaz, hogy a Trichoderma fajokat tartalmazd készitmények (Tigra, Xilon)
bizonyultak hatdsosabbnak a fehérpenészes rothadéassal szemben az inokulalt napraforg6 egyedek
esetében, ugyanis mindkét vegetacids idészakban szignifikdnsan kisebb volt az atlagos fertdzottség

mértéke tobbi kezeléshez képest. Erdekes, hogy a 2023-as vegetacios iddszakban a Trichoderma
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asperellum strain T34 torzs (Xilon), mig a 2024-es vegetacios idészakban a Trichoderma
asperellum T1 torzs (Tigra) bizonyult hatdsosabbnak a felvételezéseim alapjan.

Osszehasonlitva a két hibrid tolerancia szintjét az inokuldlt napraforgdk esetében arra
kovetkeztetésre jutottam, hogy konzekvensen egyik hibrid toleranciaszintje sem volt nagyobb a két
vegetacios iddszak alatt.

A Sclerotinia sclerotiorum éltal okozott fert6zottség mértéke és a napraforgd kiilonbozo
paraméterei kozotti Osszefliggések vizsgalatakor azt tapasztaltam mindkét vegetacios idészakban,
hogy a fehérpenészes rothadas negativan befolyasolja a napraforgd paramétereit. Mindkét hibrid
esetében kisebb ndovénymagassagot és kisebb tanyératmérdt mértem. Az eredményeim alapjan
megallapithatd, hogy fehérpenészes rothadas csokkenti a fertézott napraforgok termésmennyiségét
¢s olajtartalmat is. A nem fert6z6dott napraforgd egyedek atlagos novénymagassaga,
tanyératmérdje, termésmennyisége €s olajtartalma minden esetben nagyobb volt.

Eredményeim aldtdmasztjdk a fehérpenészes rothadds sulyossdgat, miszerint a betegség
negativan befolyésolja a napraforgd paramétereit gazdasagi kart okozva ezzel. Minden esetben a
megeldzés a legfontosabb, az altalam vizsgalt hibridek (P64HE144 és SY Excellio) Sclerotinia
sclerotiorum-mal szembeni tolerancidja nem kiemelkedd, ezért érdemes nagyobb tolerancia

szinttel rendelkezd hibridet valasztani.

50



7 Koszonetnyilvanitas

Halas koszonettel tartozom konzulensemnek, Dr. Palinkas Zoltannak a rengeteg segitségéért,
utmutatasaért, illetve a kimagaslo szakmai tanécsaiért a diplomadolgozatom elkészitése soran.

Szeretnék kdszonetet mondani Dobra Nordnak a diplomadolgozatom soran nyujtott sok-sok
segitségért mind a laboratoriumi mind kisérleti munkam esetében.

Ezlton szeretném héalasan megkoszonni Edesapamnak, Horvath Gézanak a rengeteg tiirelmet,
biztatast, timogatast és nem utols6 sorban a szakmai Gtmutatast, amit nytjtott nekem nem csak a

diplomadolgozatom, hanem egyetemi tanulmanyaim sorén is.
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