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1 Bevezetés, célkitiizések

A vilag fejlédésével a tudatos human taplalkozas egyre nagyobb teret hodit, melynek
kozéppontjaban a ndvényi alapu élelmiszerek szerepelnek. Jotékony egészségligyi hatasuknak
koszonhetden népszertiségiik folyamatosan novekszik. Rostban, vitaminokban és asvanyi
anyagokban gazdagok, tovabba a novényi alapu készitmények koziil a novényi olajok és
magvak segithetnek a szervezetben felhalmozodott telitett zsirok csokkentésében, amelyekkel
megeldzhetd szamos kronikus betegség (Sands et al. 2009). Az olajnovényeket tekintve a
napraforg6, a szdja, a repce, €s a porsafrany rendelkezik a legnagyobb termesztési teriilettel a
vilagon (Enebe és Babalola 2018). Hazankban szintén jelentds a napraforgd termesztése, a
kukoricat és a buzat kovetve a harmadik legnagyobb vetésteriilettel rendelkezik. A 2022-es
évhez képest a 2023-as évben koriilbeliil 6 000 hektarral csokkent a termdteriilete (6sszesen
674 000 ha). A novény jelentdsége megmutatkozik a rendkiviil széleskorii felhasznéalasaban,
emellett fontos tulajdonsaga, hogy gyengébb mindségii talajokon is képes atlagos
termésmennyiséget (3 t/ha) adni. Magyarorszdgon ez a tulajdonsag kedvez a kulturnovény

vetésforgoba vald beillesztésének (httpl).

Termesztése soran szamos karositdé (gyomndvény, kartevd, korokozd) megjelenhet a
teriileteken, melyek kozvetett és kozvetlen modon befolyasolhatjdk a kultirnovény értékmérd
tulajdonsagait. A kiilonbozé karositok koziil a koérokozok okozhatjadk a legnagyobb
terméskiesést, ami miatt 5 évnél korabban nem ajanlott ugyanazon teriiletre valo visszavetése
(Szabd 2023). Ilyen jelentds korokozo a fehérpenészes szartd-és tanyérrothadas (Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary), mely vilagszerte el6fordul, tobb mint 400 gazdandvénye van,
koztlik a hazankban is elterjedt gyomnovények és termesztett kultirndévények (szoja, repce,
borsd, bab, foldimogyord) (Boland és Hall 1994). A tiinetei mar a csirandvényen is
megjelenhetnek, azonban a tiinetek a szartovon, a szarkdzépen és a tanyéron jellemzObbek
(Horvath 1995). Az ellene valé integralt védekezést neheziti, hogy a kitartoképletei
(szkler6ciumok) tobb évig életképesek, illetve csak tolerans hibridek/fajtak 4llnak

rendelkezésre, melyek kiilonboz6 fogékonysagi szintekkel rendelkeznek (Palinkas et al. 2018).

Diplomadolgozatomban arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a vizsgalt napraforgd
hibridek (Sureli HTS, Suman HTS, Sumiko HTS, Suvango HTS) milyen tolerancia szinttel
rendelkeznek a Sclerotinia sclerotiorum korokozoval szemben, illetve hogy a korokozé altali
fert6zddés hatasara hogyan valtoznak a napraforgd mindségi (olajtartalom) és mennyiségi

(n6vénymagassag, tanyératmérd, termésmennyiség) tulajdonsagai.



2 lrodalmi attekintés

2.1 A napraforgo termesztésének jelentésége a vilagon és hazankban

A napraforgd, tudomanyos nevén Helianthus annuus L., a fészkesek csaladjaba
(Asteraceae), azon belill pedig a Helianthus nemzetségbe tartozo egyéves, lagyszara novény
(Frank 1999). Az Asteraceae csalad kozel 27500 fajt foglal magaba, amelyek morfologiai
tulajdonsagaikban eltérnek, tovabba biokémiai és viragzasbiologiai folyamatok is
kiilonbségeket mutathatnak (Szantdé 2019). Szarmazéasat tekintve nem tisztazott a pontos
géncentruma, de az elsé irodalmi forrdsok Perut nevezik meg a ndvény szarmazasi helyeként
(Szendré 1980). De Candolle (1836) korabbi feljegyzései is szintén a Dél-Amerikai orszagot
tiintetik fel eredeteként, azonban Rieseberg és Seiker (1990) molekularis szinten, DNS
szekvencia kimutatasokkal igazoltdk a korabbi adatok pontatlansagéat, mivel a vizsgalatok
alatamasztottdk, hogy a napraforgd Eszak-Amerika kozéps6 régi6jabol szarmazik.
Megjelenését Europa nyugati részén az 1500-as évek kozepétdl jegyezték fel a kiralyi kertek
disznovényeként, ezzel szemben a kelet-eurdpai régiok csak a 17. szazad kozepétodl
ismerkedhettek meg a kerteket diszitd novénnyel. Az 1800-as évek végén felfedezték a

magjanak olajtartalmat, amely sordn termesztése vilagszerte fellendiilt (http2).

1. Aabra: Napraforgd virdgzasban (Dunaszekcsd kornyéke, sajat készités, 2024)



A vilag napraforgo6 termoéteriilete az elmult években megkozelitette a 30 millio hektart
(Szant6 2019). A Food and Agriculture Organization (FAO) adatai alapjan 2022-es vegetacios
iddszakban Oroszorszag termesztett a legnagyobb teriileten (9 182 873 ha) napraforgdt, majd
6t kovette Ukrajna (5238 000 ha), a harmadik és negyedik helyen pedig Afganisztan és
Romania allt 1-2 millié hektar kozotti napraforgd terméteriilettel. Az évek soran (2018-2022) a
vetésteriiletét és termésatlagat 0sszevetve a teriilet novekedése nem parosult stabil, magas

terméshozammal (2. abra).
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2. abra: Napraforg6 vetésteriilete és termésatlaga a vilagon 2018-2022-ig (FAO, sajat

szerkesztés)

Az eurdpai viszonyokat tekintve, a kozel 30 millid hektaron termesztett napraforgdbol
20 milli6 hektar Eurdpaban keriilt elvetésre, melybdl a vezetd orszagok kozé sorolhatod

Romania, Franciaorszag, Magyarorszag, Bulgaria és Spanyolorszag (Hoftfmann 2011).

Magyarorszdgon a napraforgd vetésteriilete a harmadik legnagyobb az Osszes
szant6foldon termesztett kulturnévény koziil. Az olajndovények kozott pedig a legnagyobb
termdteriilettel rendelkezik hosszt évtizedek ota. A KSH adatai alapjan 2018-t6l 2023-ig
terjedd idészakban a vetésteriilete exponencialisan ndtt, ami visszaszoritotta a masik 6
kapasnovénynek, a kukoricanak a vetésteriiletét. Termésatlaga 4 éven keresztiil megkozelitette

a 3 t/ha-t, ami 1,9 t/ha-ra esett vissza a 2022-es évben (3. abra).
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3. abra: Napraforgo vetésteriilete és termésatlaga Magyarorszagon 2018-t61 2023-ig

(FAO, sajat szerkesztés)

2.2 Napraforgo felhasznalasa

A napraforgd sokszinti felhasznaldsanak alapja szintén a fajta/hibrid valasztas, amely
megalapozza a betakaritott termény jovobeli feldolgozasat. Jelenleg a Nébih 2023-as Nemzeti
Fajtajegyzékben tobb mint 40 napraforgohibrid van engedélyezve, mely sokrétii valasztékot
kindl a termesztOk szdmara. Aranyait tekintve 90 %-ban olajipari célra szant kétvonalas
hibridek allnak rendelkezésre Magyarorszagon (http3), azonban emellett szamos mas célra is

alkalmazzak a kultirndovényt példaul élelmiszerként vagy allati takarmanyként (http4).

Beltartalmi értékeit tekintve a napraforgdmag az olajtartalma mellett fehérjében gazdag,
ami 20-25% kozé tehetd. Az utomunkalatok, mint a mechanikai extrakcid kovetéen a dara
fehérjetartalma 40 % is lehet. 50 % koriil mozog annak az olajnak a fehérjeszazaléka, melyet
szerves olddszerekkel vontak ki, tovabba a hantolatlan magok fehérjetartalma a 60 %-ot is
elérheti. Asvanyi sokban is gazdag (foszfor, kalcium, kalium), amely fokozza népélelmezési

szerepét (Kaur és Ghoshal 2022).

Az étkezési napraforgd natlr kiszerelésben, piritva, hantolva és fiiszerezve érhetd el.

Fontos értékmérd tulajdonsagai ezeknek a napraforgd hibrideknek az alacsony olajtartalom,
megfeleld alak és szin, hantolhatdsdg és nem utolsd sorban a kellemes iz. Ilyen fajtak kozé
sorolhato a ,,Szotyi”, a ,,Kisvardai”, az ,IS8004” és a ,.Zebra” is (Vagvolgyi és Romhényi
2012).



A human taplalkozéasban elfoglalt szerepe mellett egyre nagyobb teret hodit maganak az

ipari felhasznalasa. Az olajipari napraforgd hibridek elényei kozott szerepel, hogy képesek

felvaltani a nem megujuld kdolajforrasokat és kisebb 0kologiai ldbnyomot okozva kimélik a
tengeri faunat. Az ipari felhasznalas soran feldolgozott napraforgd megtalalhato

kendanyagokban, festékekben, szappanokban és bioiizemanyagokban (Aruna et al. 2016).

Allati takarmanyozasra kivalo kiegészité melléktermék az olajkinyerés utan

fennmarad6 olajpogacsa. A kinyert pogacsa fehérjetartalma 50% koriili, amelybdl késziilt
napraforgodara értékes takarmanyként szolgdl, mivel foszfatidokban gazdag (Kiss 2006).
Tovabba jelentds alapanyagként szolgal baromfiféléknek szemesen és fiatal sertés

takarmanyokban daralva (Schmidt et al. 2003).

A napraforgo kivald kozmetikai- és gydgyszeralapanyag, amelynek értékeit elsdsorban

beltartalma adja. A napraforgdszar jotékony hatasat szintén elismerték, az abbol késziilt krémek
vildgszerte ismertek. Az auxin, mint alapanyag, a gyogyszeriparban ¢és a kozmetikai iparban is
kiemelkedd szerepet jatszik. Nemcsak az epilepszia kezelésében vesz részt, hanem gorcsoldo
tulajdonsagokkal is rendelkezik, tovabba a szirmokbol készitett fozetek vérnyomascsokkentd

hatassal birnak (Frank és Szendré 2011).

A méhek egészségének szempontjabdl szintén jelentds szereppel bir, boséges nektar- és
viragportermelése révén, kivalo méhlegeldként szolgal (Minckley et al. 1994). Azonban Praz
et al. (2008) szerint a napraforgonak — mint mas Asteraceae fajnak - virdgpora alacsony
fehérjetartalminak bizonyul, ami a hadzi méh (Apis mellifera) tapanyagsziikségletét nem elégiti
ki, ha csak nem latogat mas novényeket is. Masrészrél LoCascio et al. (2019) kutatasai
kimutattdk, hogy a napraforgd és mas fészkes faj virdgpora csokkenti a kdzonséges keleti
poszméh (Bombus impatiens) bélfertézését, amit a Crithidia bombi parazita okoz. Tovabba a
mézeld méhek esetében a napraforgd virdgpor fogyasztdsa redukélta a Nosema ceranae

bélmikospodras fertdzést, amely koloniaveszteséget okozhat (Giacomini et al. 2018).

2.3 Napraforgo termesztése

A napraforgd termesztésénél a teriiletvalasztasnal figyelembe kell venni a talaj tipusat,
a tertilet fekvését és az eldveteményt. Talajjal szemben a napraforgé nem tul igényes, azonban
torekedni kell a gyorsabban felszarad6 teriiletek kivalasztasara, mivel szdmos korokozo
(fehérpenészes és sziirkepenészes rothadas) és kartevo (drotférgek, pajorok) kedveli a mélyebb
fekvésli tablakat. Termesztésének kedveznek a mezdségi, illetve a jO mindségli barna

erddtalajok (Udvardy 2010). Az eldveteményt tekintve kedvezOnek szdmitanak a kalaszos

8



kulturak, mely teriileteken megfeleld mddon sikertiilt a gyomszabalyozast elvégezni. Keriilendd
elévetemények kozé sorolhatd a szodja, repce, kukorica €s a burgonya is (Frank 1999). A
preventiv védekezési eljarasokhoz sorolhaté a megfeleld tapanyagkijuttatds, mivel a
betegségekkel szembeni ellenalloképességet gyengitheti a helyteleniil megvalasztott
tapanyagellatas (Palinkas et al. 2018), illetve mennyiségiik (pl. a talzott nitrogén ddzis) rontja
a kaszatok olajtartalmat €s a novények gombas betegségekkel szembeni ellenalld képességét

(Pep6 2008).

A megeldzé védekezés egyik fontos eleme a megfeleld talajmiivelési moddszer
kivalasztisa. Bar a forgatasos talajmiivelésnek vannak hatranyai, egyik elénye, hogy a
korokozok és kartevok altal fertézott ndovényi maradvanyok talajba torténd beforgatasa
hatékony védekezést jelenthet. Emellett a jelentds mennyiségli szerves anyag beforgatasa is

kedvezden hat a talaj mindségére (Pep6 2018).

Az Oszi szantast simitdzéssal érdemes lezarni, mig tavasszal a magagykészitést
kombinatorral végzik a vetés eldtt vagy azzal megegyezd idoben. A vetés akkor idealis, amikor
a talaj eléri a 10°C-ot, ami altalaban aprilis els6 két hetében torténik. A megfeleld vetésido
kulcsfontossagu, mivel befolydsolja a novények fejlodését és az ellenalld képességiiket a
korokozokkal, kartevokkel, valamint a gyomokkal szemben. A tal korai vetés (marcius vége-
aprilis eleje) noveli a betegségek megjelenésének és karositasanak kockazatat (Megyes 2013).
A napraforgot 70 vagy 76,2 cm-es sortavolsaggal és 40-60 ezer kaszat/ha tészammal vetik, a

vetés mélysége pedig a vetdmag méretétdl fiigg, ami 4-8 cm kozott valtozhat (Udvardy 2010).

A termesztett napraforgd (Helianthus annuus L.) génallomanya intenziv szelekcionak
volt kitéve a specifikus olajosszetétel érdekében (Burke et al. 2005). Az olajmindség
szempontjabdl az olajsav és a linolsav a legfontosabb zsirsavak, mivel ezek alkotjdk a
napraforgoolaj 0sszes zsirsavanak kozel 90%-at. A napraforg6 zsirsavosszetételét nemesitési és
mutagén technikakkal modositottak (Haddadi et al. 2013), aminek eredményeként 80%-nal
magasabb olajsavtartalmi hibrideket allitottak elé. Jelenleg ezen hibridek termesztése
vilagszerte megkdzeliti a 2 milli6 hektart, ami a globalis napraforgo termdteriilet mintegy 11%-
at teszi ki (Labalette et al. 2012). Magyarorszagon az elmult évtized soran a linolsavas,
hagyomanyos hibridek (LO) mellett megjelentek a magas olajsavtartalma hibridek (HO) is,

amelyek kivalé6 mindségi paramétereikkel a vilag élvonalaba keriiltek (Popp et al. 2018).

A napraforgoban nehezen irthaté fajok (pl. mezei aszat, parlagfil) gyomszabalyozasat a

herbicidtolerans hibridek oldottdk meg. Egyrészrél valaszthatunk imidazolinon ellendlld



hibrideket, amelyben a Clearfield és a Clearfield Plus technoldégiat alkalmazhatjuk (utdbbit uj
adjuvénssal egészitették ki, mely fokozza az imazamox hatasat). Mésrészrél lehetdség van
Express tolerans napraforgé hibrid véalasztasara, mely ellenallo a tribenuron-metil hatdanyaggal
szemben. Szintén rendelkezésre all az Evorelle Express, ahol kiegészitd hatéanyagként a
tifenszulfuron-metil jelenik meg (Dorner és Zalai 2015). 2024-ben a Syngenta bdvitette a
portfoliojat egy 0j hibriddel, amely egy 0j gyomszabalyozasi lehetdséget foglal magaba. Az
ugynevezett A.LLR. technologia megadja a lehetdséget a termeldk szamara, hogy a gyomflora
alapjan valasszak meg, mely ALS- gatld (imazamox vagy tribenuron-metil) herbiciddel

veédekeznek allomanyban (Kerekes 2024).

A vegetacios iddszak végeével lehetdség van az allomany deszikkalasara, amely
gyomszabalyoz6 szereppel is birhat (Antal et al. 2005). Jelenleg a diquat-dibromid
hat6anyagnak van sziikséghelyzeti engedélye, a kezelt teriilet 7-10 napon beliil betakarithato.
Ezenkiviil allomanyszaritdsra engedélyezett a glifozat hatéanyag (totalis herbicid), a kezelést
kovetden 10-14 napnak kell eltelnie ahhoz, hogy az allomany megfeleld viztartalommal
rendelkezzen (ha a teriileten szamos éveld gyomfaj talalhatod, akkor ez utobbi hasznilata

javasolt) (http5).

2.4  Napraforgo legfontosabb koérokozoi
A virusokon ¢és baktériumokon tal a napraforgd legjelentdsebb kérokozoi a kiilonb6zo
gombafajok, melyek egészen csirandvénykortol a tenyészidoszak végéig képesek megfertdzni

a novényeket (Horvath et al. 2005).

Napraforgd peronoszpora- Plasmopara halstedii (Farl.) Berl. & De Toni (1888)

A napraforgd peronoszpora a ndvény egyik legjelentdsebb betegsége, amely szdmos
Helianthus fajt (pl. H. argophyllus, H. debilis, H. petiolaris) képes megfertézni (Gascuel et al.
2014). Korokozoja (Plasmopara halstedii) a biotr6f ndvénypatogén gombak kozé tartozik,
Oomycota torzsbe sorolandd. A peronoszpora szamos betegséggel ellentétben nem gyogyithato,
igy preventiv ndovényvédelmi beavatkozasok sziikségesek. A korokozonak tijabb valtozatait
ugynevezett patotipusait fedezték fel vilagszerte, melyek ellen a termesztett hibridek nem
rendelkeznek rezisztenciaval (Ban et al. 2016). Gulya (2007) 35 patotipust azonositott az elmilt
évtizedben, mig Ban et al. (2021) a kozelmultban tobb Gjonnan felfedezett, agressziv patotipust
irt le, koztiik a Magyarorszagon eléforduld 724-es és 734-es rasszokat. Ha figyelembe vessziik
a Neémetorszagban talalt 354-es, a Spanyolorszdgban azonositott 705-0s, valamint a

Csehorszagban felfedezett 705-0s és 715-0s patotipusokat, a napraforgd peronoszpora ismert
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valtozatainak szama mara meghaladja az 6tvenet. Szaporodésat tekintve a gomba ivarosan ¢és
ivartalanul is fejleszt sporakat (Spring et al. 2018). Ivaros szaporodas esetében a rajzosporak
inditjak el a fertézést a talajban. A rajzosporak koriil kialakul a sejtfal, majd cisztosporava
alakulnak (Islam et al. 2001). A cisztospora kialakitja a fert6zo hifat, amely atszakitja a ndvény
epidermiszét €s a szovetekbe hatol. A korokozo micéliuma (gombafonala) a sejtek kozott a
novény fold feletti részeire terjed (Gasquel et al. 2015). Tiinetei a primer fert6zés soran
torpiilésben, kaposzta jellegben, levél fonakan 1évé fehér bevonatban figyelhetdek meg
(Miranda-Fuentes et al. 2021). A szekunder fertdzés tiinetei a levél szinén, az erek mentén 1évo
sargas, klorotikus foltban és a fondki részen kiterjedé sporangium bevonatban mutatkoznak
meg. Az elsddleges infekcio altalaban nagyobb terméskiesést okoz, mint a méasodlagos kartétel

(Ban et al. 2016).

Hamusziirke szarkorhadas- Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid (1947)

Rendkiviil polifag korokozo, tobb mint 700 ndvényfajt, beleértve kultar- és
gyomndvényt is megbetegit. Vilagszinten elterjedt, és széles gazdandvénykore (pl. kukorica,
szOja ¢€s repce) miatt a vetésvaltas onmagaban nem elegendd védekezési mod (http6). Pandey
¢s Basandrai (2021) szerint a korokozdval végzett vizsgalatok bizonyitjak, hogy a
Macrophomina phaseolina jo0l alkalmazkodott a kiilonbdzé éghajlati viszonyokhoz és a
sz€lséséges 1dojarasi koriilményekhez szintén adaptalodott. A betegség terjedését a fertdézott
vetOmag is el0segitheti, illetve a novényi maradvanyok is a fertdzés forrasai lehetnek (Khan et
al. 2017). Kedvezotlen vizellatas esetén a korokozodval fertdzott novényre hirtelen hervadas
jellemzd, valamint hamusziirke elszinezddés jelenik meg a szar alsé harmadaban. A folt helyén
az elhalt epidermisz végill lehamlik. A hosszaban felnyitott szar belsejében
mikroszkler6ciumok taldlhatok, amelyek 2-15 évig életképesek maradhatnak (Khan et al. 2017;
Békési 2024).

Botritiszes tanyérrothadas - Botrvotinia fuckeliana/Botrytis cinerea (de Bary) Whetzel (1945)

A botritiszes tanyérrothaddsnak Iétezik ivaros (Botryotinia fuckeliana) illetve ivartalan
(Botrytis cinerea) alakja (Horvath 1995). A nekrotr6f gomba tobb, mint 1000 gazdandvényt
betegit meg vilagszerte (Caseys et al. 2021). Sebparazita gomba révén a heves zivatarok, jégeso
akér kartevok okozta kozvetett kartételek utjan bejuthat a ndvénybe. A napraforgon foleg a
tanyéron okoz rothadast, amennyiben a virdgzas és a tanyérképzdodés idészakaban hiivos és
csapadékos az iddjaras (Zhao et al. 2023). Az ivaros szaporodas aszkosporak révén, mig az

ivartalan szaporodas konidiumokkal torténik (Békési 2024). A kedvezdtlen iddszakokat
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szkler6ciumos formaban ¢li tal a gomba a kaszatok kozott vagy a fertdzott novényi
maradvanyokon (Ban 2023, szébeli kozlés). A fertdzés kezdeti szakaszaban sziirkés, fakobarna
foltok jelennek meg a szaron és a leveleken, majd késObb a csillagbimbdn és a kaszaton is.

Ahogy a fertdzés eldrehalad, a penészes bevonatot rothadés valtja fel (Békési 2024).

Diaportés szarfoltossag- Diaporthe helianthi/Phomopsis helianthi Munt-Cvetk. et al. (1981)

A diaportés szarfoltossdgot eldszor Jugoszlavidban azonositottak be (Muntanola-
Cvetkovic et al. 1981), mara mar az egész vilagon ismert betegség a napraforgd termesztd
teriileteken (Huquet 2006). Az vildgon az egyik legfontosabb napraforgd6 gombabetegségként
ismert, mely jelentds terméskiesést okozhat (Harveson et al. 2016). Azonban hazankban
léteznek a korokozoval szemben ellendlo hibridek, melyek termesztése hozzajarult ahhoz, hogy

2012 6ta nem azonositottak fert6zott novényt (Békési 2024).

A gomba szamara a 25-26 °C idealis homérséklet, €s fertdz€ését az ivaros termdtestbdl
(peritécium) kiszabaduld aszkospordk inditjak el. Az aszkosporak a széllel a napraforgd
levelére jutnak, ahol a gomba csiratomlot hajt, €s a levélerekbe jutva barna foltokat okoz vilagos
udvarral. A szar tlinetei elmosodott szEli foltok forméjaban jelentkeznek, a fert6zott ndvények
szara korabban szarad el. A napraforg6 tdnyérjan a tlinet rendszerint egy fészekpikkelybdl indul

ki, és €k alakban terjed, végiil a fertdzott tanyérok elrothadnak (Frank és Szendrd 2011).

Fomas szarfoltossag- Leptosphaeria lindquistii/Phoma macdonaldii (Sowerby) P.Karst. (1863)

A fomas szarfoltossagot Magyarorszagon 1980-as évek kozepén fedezték fel eloszor.
Teleomorf (ivaros) és anamorf (ivartalan) alakja is ismert, azonban az ivartalan alak jelentdsebb
fertézést okoz (Horvath 2005). A Phoma macdonaldii altal okozott tiinetek mar a fiatal
szikleveles novényeken is észrevehetdk, valamint a fenologia elérehaladtaval a gyokérnyaki
részen gylrli alaku elhalds tapasztalhatd. Ezen ndvények vagy elhervadnak, vagy
visszamaradnak a vegetacio sordn (Frank és Szendrd 2011). A tiinetek hasonldak a diaportés
szarkorhadéashoz, ugyanakkor hazankban a fomas szarfoltossdg okozta gazdasagi karral nem
Osszehasonlithato (Palinkas et al. 2018). A korokozo tipikus tiinetei a levélhonaljban megjelend
fekete,¢les sz¢€lii foltok, amelyek fokozatosan kdrbedlelhetik a szarat (Debaeke és Pérés 2003).
Ilyen esetekben korai érés és id6 eldtti ndvénypusztulas jelentkezhet a napraforgdn, ami kis
tanyérokat és hianyos magképzddést eredményezhet (Bordat et al. 2017). Idénként erds szél és
esd kovetkeztében a fertdzott részeknél a szar eltdrhet, ami jelentds terméscsokkenést okozhat

(Bert et al. 2004).
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Alternarias betegség- Alternariaster helianthi, A. helianthiinficiens

Magyarorszdgon mindkét faj jelen van, azonban az A. helianthi szamtalan vad
Helianthus fajt fert6z, mig az A. helianthiinficiens leginkdbb a nemesitett napraforgdt betegiti
meg (Frank és Szendrd 2011). Tiinetek alapjan elkiilonithetd a két faj, a szar kettévagasaval. A
sOtétzoldes, barnas korkords foltok az A. helianthiinficiens jelenlétére utalnak, a lila bélszovet
pedig az A. helianthi altal termelt pigmentek és toxinok hatasara alakul ki (Horvath 2005). A
két korokozo mar csirandvénykorban megjelenhet a novényeken, azonban a fertzés jellegzetes
tiinetei csak a fenoldgia eldrehaladtaval jelennek meg (Ban 2006). A kezdeti sarga foltok kés6bb
barna nekrotikus foltokka alakulnak, sarga udvarral és sziirke kozépponttal. Sulyos esetben a
levelek elszaradnak, a tiinetek pedig megjelenhetnek a levélnyélen, szaron €s a tanyéron is

(Prasad et al. 2020).

Rozsda — Puccinia helianthi Schwein. (1822)

A napraforgo6 rozsda, amelyet a Puccinia helianthi korokozd okoz, terméscsokkenést
el6idézo betegség (Markell et al. 2015; Harveson et al. 2016). A gomba egy autoecikus ¢€s
makrociklikus korokozd, amely szamos vadon €16 Helianthus fajra is kiterjed (Friskop et al.
2015). Az els6 tiinetek a levelek fonaki részén megjelend uredotelepek, amelyek idével
teleutotelepekké valnak. A teleutosporak a telelés utan tavasszal bazidiummal csiraznak,
amelyen 4 bazidiospora képzddik. Mivel egygazdas gombardl van szo, a tovabbi 3 sporalak, a
spermacium, az ecidiospora és az uredospoéra is a napraforgon keletkezik (Markell et al. 2009).
Eszak-Amerika egyes részein akar 80%-os terméskiesést és nem piacképes minéséget
(csokkent magméret) is jelentettek (Gulya et al. 2019). A napraforg6 rozsda (Puccinia helianthi)
egyre gyakoribb nyari betegség Magyarorszagon. A korokozo kifejezetten melegkedveld, ezért

a jelenlegi iddjarasi viszonyok kiilondsen kedveznek a terjedésének (http7).

2.5 A napraforg6 fehérpenészes rothadasa — Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de

Bary

A Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary a napraforg6 egyik legjelentésebb korokozodja,
melyhez hozzijarul kitartoképleteinek hossza  élettartama és a korokozd széles
gazdandvénykore. A gomba tobb mint 400 ndvényfajt fertézhet meg, kétszikli gazdanovényei
koz¢ tartozik a napraforgd, repce, szdja, borsd, bab és egyéb zoldségfélek, egyszikiiek koziil
tobbek kozott a hagymat és a tulipant fertézheti (Boland és Hall 1994). A fehérpenészes szarto-
¢s tanyérrothadéas korokozoja az Ascomycota torzsbe, a Leotiomycetes osztalyba, a Helotiales

rendbe, a Sclerotiniaceae csalddba és a Sclerotinia nemzetségbe tartozik (Whetzel et al. 1945).
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A Sclerotinia sclerotiorum hazank egész teriiletén eldforduld korokozo, fertézésének
visszaszoritasat neheziti a napraforgd és a repce jelentds egyiittes vetésteriilete, ami kozel 1
millié hektar (Pepd 2018). A termésveszteség mértéke igen kiilonbdzo lehet, melyet nagyban
befolyasolnak agrotechnikai (allomany stirtiség, nitrogén bdség) és biotikus (hiivos, csapadékos

évjarat) tényezok (Békési 2015; Palinkas et al. 2018).

A koérokozd gomba életciklusa mar a megbetegitett ndvény szoveteiben kialakult
szkler6ciumban elindul. Ezen vastagfalu kitartoképlet all egy kiilsé kéregbdl (cortex) és egy
belsd bél (medulla) rétegbdl. A gomba szadméra kedvezdtlen idOszakot ebben a kemény
micéliumszovedék formaban vészeli at (Frank és Szendré 2011). A szkleréciumok
életképessége elérhetia 6-8 évet 1s, és mikor a koriilmények szamara kedvezdek, akkor elinditja
a fert6zést (Avazov et al. 2020). Az eltérd nagysagu fekete par milliméteres vagy centiméteres
képletek kétféleképpen képesek tovabb fejlddni. Egyik csirdzdsi mod a micéliogén csirazas,
mely soran a szklerociumok kdzvetlen gombafonalat fejlesztenek. Ebben az esetben a
csirandvényt €s a szartovi részt tamadja meg a gomba (Ban 2006). Leite (2014) szerint a
micéliogén csirazas fejlddéséhez az optimalis homérséklet 18-25 °C. A masik fejlodés a
karpogén (ivaros) csirazas, amelynek soran a gomba ivaros termdtesteket (apotéciumokat)
fejleszt. Az apotéciumok tal alaku, lapos termdtestek, melyek szemmel is lathatdak, azonban
fejlodésiikhoz nedves kozeg sziikséges (Leite 2014). Az apotéciumok kialakuldsahoz altalaban
5 ¢s 25 °C kozotti homérsékletre van sziikség, a 26 °C feletti hdmérséklet karos az apotéciumok
termelddése és tulélése szempontjabol (Smolinska és Kowalska 2018). A termdtesteken
képz6do aszkosporak turgorvaltozasnak koszonhetden a levegdbe keriilnek (Ratkos 1986). A
sporak a szél és esd segitségével a ndvények fold feletti részeire jutnak €s csiratdmlovel
(appresszoriummal) kicsirdznak. A csirazéas nélkiilozhetetlen elemei a viz, a tdpanyag, a 25 °C
feletti hdmérséklet €s a magas relativ paratartalom (Frank és Szendrd 2011). Ha az aszkosporak
a napraforgd tanyérjara jutnak ott kicsirdznak, és az eloregedd viragokon keresztiil jutnak be a

ndvényi szovetekbe, ami a betegség kialakulasdhoz vezet (Becka et al. 2016).

A betegség a nevét a fehér, siirli vattaszerli micéliumszovedéke utan kapta, amely paras
iddben jelenik meg a ndvényi részeken. Haromféle tiinettipust kiilonboztetiink meg: szarto-,

szark6zépi- €s tanyérrothadast (Frank és Szendrd 2011).

A korokozo tiinetei mar csirandvénykorban megjelenhetnek, ebben az esetben a névény
elkezd barnulni, rothadni. Amennyiben a korokozé a szartovi részt fertézi meg (4. abra), a

beteg novény szartovén vildgosbarna foltok képzddnek, melyeken a paras id6 bekovetkeztével
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megjelenik a fehér penészszerli micéliumbevonat (Abraham et al. 2011). Tovabbi tiinetként
felsorolhatd a bélszovet roncsolodasa, melynek kovetkeztében a novény hervad, sulyosabb

esetben kid6lhet (Horvath 1995).

4. abra: A gomba micéliumszovedéke a napraforgd szartoveén

(Jaszapati, sajat foto, 2024)

A szarkozép fertézésekor a szdron kezdetben nagyobb méretii koncentrikus zonalt foltok
figyelhetdek meg. Késdbb a foltok feletti rész elhal, a bélszévet roncsolodik, egyediil az
edénynyaldbrostok lathatoak a szar belsejében (5. abra) (Lu 2003).
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5. abra: A fert6z6dott novény edénynyaldbrostjai (Jaszapati, sajat fotd, 2024)

A nyar masodik felében fellépd csapadékos iddjaras kedvez a tanyérbetegségek
megjelenésének (Zsombik 2016). Ilyenkor a napraforgd tanyérok alapi részén vizenyds barna
folt alakul ki, felszinén vattaszerti micélium bevonat képzddik. Ezt kdvetden a gombafonalak
atterjedhetnek a kaszatokra, ahol kaszatok k6zott huzodnak meg, majd megkeményednek. A
bokold hibrideknél sok esetben a szklerdciumracs egy darabban hullik le a talajra, ahonnan a

gomba fertdzni képes a kdvetkezd években (Ban 2000).

2.6 A napraforgoé korokozdi elleni integralt védekezés eszkozei

Mint az dsszes kultirndvény termesztése sordn, a napraforgd esetében is az integralt
névényvédelem Iépéseit kell sorra venni ahhoz, hogy a lehetd legnagyobb termésmennyiséget
lehessen elérni az adott évben. Nem elég tablaszinten gondolkodni, a ndvényvédelmi probléma
rendszerszemléletli megkozelitése elengedhetetlen, mivel az allanddan valtozo koriilményeket

térben ¢és idOben 1) megoldasokkal kell kiterjeszteni (Kiss et al. 2017).

Az integralt ndvényvédelem egyik alappillére a megel6zés, ami magaba foglalja tobbek
kozott a teriiletkivalasztast. A teriilet kivalasztdsanal torekedni kell a gyorsabban felszarado
teriiletek kivalasztasara, mivel tobb korokozonak is kedvez a mélyebb fekvési tertilet (Palinkas
et al. 2018). Emiatt kiilonos figyelmet kell forditani a vetésforgd megfeleld kialakitaséra.
Novénykortani szempontbol elonytelen eldvetemények kozé tartozik a repce, bab, szdja,

kukorica és burgonya, illetve ezek kdzelsége is problémat jelenthet. Nagy hangsulyt kell
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fektetni az 5-6 éves visszakeriilési idére, mivel szamos korokozoé (peronoszpéra, makrofomina
¢s verticilliumos hervadas) kitartoképletei tobb évig fertdzoképesek a talajban (Gontcharov

2014).

Ateriiletvalasztas mellett szintén a megeldzéshez tartozik a helyes fajta/hibrid valasztas.
Egyes hibridek/fajtak bizonyos korokozokkal szemben rezisztencidval rendelkeznek. A
betegségeket okozd korokozd gombdkat tekintve a peronoszpdra (Plasmopara halstedii),
illetve a diaportés betegség (Diaporthe helianthi/Phomopsis helianthi) ellen léteznek ellenalld
hibridek (Palinkas et al. 2018). Az elobb emlitett betegségek elleni megeldz6 védekezési
moddszerek kdzé sorolhato a vetésforgo betartasa és a szarmaradvanyok beforgatdsa, melyekkel
visszaszorithaté a kérokozo fellépése a teriileten (Leite 2014). Abrahdm et al. (2011) szerint a
Marcrophima phaseolina korokozd elleni preventiv védekezésben az optimalis tdszdm, a

megfeleld tadpanyagellatds, tovabba a ndvényi maradvanyok aladforgatasa segit.

A fungicides vetdmagcsavazassal visszaszorithatdak a csirakori, illetve a talajbol
fert6z6 korokozok. Fontos a napraforgd homogén kelése, mivel a karositok tobbsége
(korokozok, kartevok, gyomnovények) a gyengén fejlddd allomanyban felszaporodhatnak
(Palinkas 2023, szobeli kozlés). A peronoszpdra korai fertézése ellen mar a vetés eldtt
védekezhetiink (Molinero-Ruiz et al. 2021). Magyarorszagon csavazoszerként engedélyezett
hatdanyag példaul a metalaxil-M ¢és az acibenzolar-S-metil, melyekkel hatékony védelmet
tudunk biztositani a peronoszpora fertézéssel szemben. Tovabbi csirakori fertézések ellen
védekezhetiink fludioxonil hatdéanyag-tartalmt csavazoszerrel (http5). Vetéssel egymenetben
kijuttathatok kiilonbozé biologai készitmények, melyek hiperparazita gombakat tartalmaznak.
A Phythium oligandrum és a Trichoderma fajok nyujtanak védelmet a talajbol fert6zo (példaul

sziirkepenészes rothadas) korokozok ellen (http5).

A vetés utani iddszakban megjelenhet a peronoszpora és a makrofomina, melyek 4-8
leveles allapotban mar diagnosztizalhatdak (Frank 1999). A szarbetegségek szintén ebben az
iddszakban jelennek meg, az elleniik valé megel6zd védekezést célszerli dllomanyban az
engedélyezett fungicid hatdéanyagok (azoxistrobin, ciprokonazol, boszkalid stb.)
alkalmazasaval elvégezni (http5). A korokozok szamara kedvezd a magas gyomboritottsag,
mivel a gyomndvények okozta paras kdzeg hozzijarulhat a korokozok megtelepedéséhez. A
kiilonb6z6 gyomndvények ellen lehetdség van mechanikai gyomszabalyozésra (sorkdzmiiveld
kultivator, toltogetd kultivator), illetve herbicidek alkalmazasara is (Dorner szobeli kozlés,

2023).
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Csillagbimbods allapot stadiumaban szamithatunk a tdnyérbetegségek megjelenésére
(botritiszes rothadas és diaportés betegség), amelyek ellen tanyérképzodés-virdgzas
idészakaban kiilonboz6 hatéanyagtartalmi fungicidekkel (pl. azoxistrobin, dimoxistrobin,
boszkalid, stb.) tudunk védekezni (http5). Szintén csillagbimbds stadiumban jelennek meg a
mezei poloskak, amelyek peterakdsuk sordn megsértik a novények epidermiszét, ami
kiilonboz6 sebparazita korokozok megtelepedését segiti eld. Viragzas kezdetére idézithetjiik az
ellentik valdé kémiai védekezést méhkiméld technoldgia (deltametrin, lambda-cihalotrin stb.)
alkalmazasaval, illetve méhekre nem jeloléskoteles inszekticidekkel (pl. pirimikarb,
acetamiprid) (http5). A napraforgotanyért karosithatja a napraforgdmoly, melynek larvai elobb
a virdgot majd a kaszatokat fogyasztjak, utat nyitva szamos sebparazita gombanak. A
gyapottok-bagolylepke larvéajanak kartétele a citromérés fenologiai stddiumara tehetd, melynek
kozvetett kartétele szintén a tdnyérbetegségeket eldidézé gombafajok megtelepedését segiti eld

(Horvath 2011).

2.6.1 A Sclerotinia sclerotiorum ellen valé védekezési lehetoségek

A Sclerotinia sclerotiorum korokozé elleni integralt novényvédelem elsé Iépése a
megeldzés és visszaszoritas. Az 5-6 éves vetésvaltas betartasa kiemelten fontos, amennyiben ez
nagyobb gazdasagi veszteség nélkiil kivitelezhetd, valamint javasolt keriilni a kérokozo
gazdandvénykorébe tartozd novények termesztését az érintett teriileten (Bahadur és Dutta
2023). A korokozd megjelenésének kockézata novekszik helytelen agrotechnikai
beavatkozasok esetén, mivel az optimalis t0szam, a megfeleld vetésido €s a kiegyenstulyozott
tapanyagellatas, a gyomboritottsag visszaszoritasa (beleértve az arvakelést) mind hozzajarulnak

a fert6zés megeldzéséhez (Volker 2018).

A fajta/hibrid valasztds szintén kiemelkedd jelentdséggel bir a korokozo elleni
védelemben. Mig egyes betegségekkel szemben beszélhetiink ellenalld hibridekrdl
(peronoszpora egyes rasszai, diaportés betegség stb.), a fehérpenészes rothadassal szemben
eltérd toleranciaszinttel bird hibridek &allnak rendelkezésiinkre (szar és tanyér tolerancia)
(Palinkas et al. 2018). Horvath (2005) szerint a megfeleld fajta vagy hibrid valasztassal a
gombadldszeres kezelések szdma csokkenthetd. A napraforgd hibridek kozotti Sclerotinia
sclerotiummal szembeni tolerancia mértékét a viligon mai napig tobben vizsgaljak. Hazankban
Vojnich et al. (2016) 16 hibrid toleranciaszintjét vizsgéalta a betegséggel szemben, aminek

eredménye kimutatta, hogy a hibridek kozott szamottevd kiilonbségek 1éptek fel.
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A Sclerotinia sclerotiorum elleni biologiai védekezés alapjat a talajban ¢10
mikroorganizmusok koz¢ tartoz6 antagonista szervezetek jelentik (Lian et al. 2023). A biologai
novényvédelmi megoldasokra tobb lehetdség koziil valaszthatunk, mivel a kérokozo
szklerociumait tamado hiperparazita gombat (Coniothyrium minitans) 2 készitmény is
tartalmazza hazdnkban. A CONTANS WG a Coniothyrium CON/M/91-08 torzsét tartalmazza,
amelynek csticsaktivitasa 20-25 °C kozott talalhato, igy célszerli a betakaritas utani nyar végi,
kora 8szi iddszakban kijuttatni. A masik készitmény OKO-NI WP néven ismert, a Coniothyrium
NCAIM 51/2004 torzs csticsaktivitasa joval hiivosebb, 14-16 °C-on van, igy kijuttatasa a vetés
elotti magagykészitéskor célszerti (Palinkas et al. 2018; http5).

A kémiai védekezés elso ¢€s legfontosabb eleme a fungicides vetdmagcsavazas, amely a
csirakori fertdzések ellen nyujt védelmet. A Maxim 025 FS fludioxonil hatéanyagtartalmi

készitmény, mely védelmet nyujt a fehérpenészes rothadas micéliogén csirazasa ellen (http5).

Hazéankban tobbféle hatdanyag is engedélyezett gombas betegségek ellen, példaul az
azoxistrobin, difenokonazol, piraklostrobin, boszkalid, mefentriflukonazol, stb. (1. tablazat).
A szerek hatékonysagat nagymértékben befolyasolja a kijuttatas idopontja és modja. Az elsd
védekezést bimbos ¢€s csillagbimbds allapot kozott ajanlott elvégezni. A masik fungicides
kezelést a tanyérfertdzés megeldzése érdekében virdgzas utan javasolt idéziteni (Békési 2004).
Ezenkiviil a kémiai védekezés része a kiillonbozé deszikkalod szerek alkalmazasa is, amelyek
segitségével a novény gyorsabb szaraddsa révén megelézhetdé a késoi fertézés és a
szkler6ciumok kialakulasa. Ilyen hatoanyag példaul a Magyarorszagon sziikséghelyzeti
engedéllyel bir6 diquat-dibromid, valamint a totalis gyomirtoszerként hasznalt glifozat is

(https).
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L. tablazat: S. sclerotiorum ellen engedélyezett fungicidek listaja 2024-ben
(Nébih, sajat szerkesztés, 2024)

Készitmény neve Hatoanyag neve Dozis (I/ha)
Amistar Gold dlfenoikonaz'ol, 1,0
azoxistrobin
Amistar Sun dlfeno.konaz'ol, 0,8-1,0
azoxistrobin
piraklostrobin,
Architect prohexadion- 1,2-2,0
kalcium
. azoxistrobin,
Azoxiazol difenokonazol 1.0
Comet piraklostrobin 0,5-1,0
Eldorado fluopiram, 0,8-1,0
protiokonazol
Mirador Supreme dlfeno.konazpl, 1,0
azoxistrobin
Optimo Care piraklostrobin 0,5-1,0
. . piraklostrobin, i
Picasso Active boszkalid 0,7-1,0
. . piraklostrobin, i
Pictor Active boszkalid 0,7-1,0
Platoon piraklostrobin 0,5-1,0
Priori Gold difenokonazol, 1,0
azoxistrobin
Propulse p“t’]“(’k(.’nml’ 0,8-1,0
uopiram
Retengo piraklostrobin 0,5-1,0
mefentriflukonazol,
Revydas boszkalid 0,6-1,0
Revysion mefentriflukonazol 1,0-1,5
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2.7 A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott fertozés hatasa a napraforgo egyes
értékméro paramétereire

A Sclerotinia sclerotiorum okozta veszteségek megmutatkoznak a mennyiségi és a

mindségi paraméterekben egyarant. A korokozo altal okozott fertézés csokkentheti a termés

mennyis€gét és mindségét, tovabba a fertdzott kaszatok és a kozottik 1évod szklerociumok a

tisztitds soran okozhatnak problémat (Leite 2014). A fehérpenészes rothadas altal okozott

jelentds kartételt Degener et al. (1998) valamint Saharan és Mehta (2008) is alatdmasztottak

kutatasaikkal, ahol a termésveszteség a 100%-ot elérte és az allomany teljesen megsemmisiilt.

Sala et al. (1996) allaspontja alapjan a betegség okozta karok két részre oszthatoak. Az
olajtartalom csokkenését az indirekt karosodas okozza, mig a termés csokkenéséért a direkt
karositas felel. Szamos kutatds soran bebizonyosodott, hogy a fertézés hatasara jelentOs
mértékben csokken a termésmennyiség. Sala et al. (1994) 35 %-os terméscsokkenést irtak le a
korokozo fertdzésének hatdsara, mig Fodor (2018) az erdsen fert6zott tanyérok esetében 82 %o-

os, a kozepesen fertdzott tdnyéroknal pedig 28 %-os termésmennyiség csokkenést mutatott ki.

Dobra (2021) kisérletében Sclerotinia sclerotiorum koérokozdval inokulalt napraforgd
hibrideket (Aluris CLP és SY Bacardi) a vegetacio soran két idépontban. A késObbiekben a
korokozo altali fertézés hatasat vizsgalta a novények értékmérd tulajdonsagait felvételezve.
Vizsgélatai alapjan mindkét hibrid esetében a ndvények magassdga 50%-kal csokkent, ha a
fertdzést a 8-10 leveles allapotban végezte el, mig a tanyér fertdzés esetén csak 10-15%-os

magassagcsokkenés volt megfigyelheto.

Szamos kisérleti eredmény kimutatta, hogy a korokozé hatassal van a napraforgod
beltartalmi paramétereire (Békési 2004), ideértve az olajtartalom csokkenését (Berlin és Arhur
2000), és az olajsavtartalom novekedését (Aguero et al. 2001). Ivanov et al. (1989) az
olajtartalom 31 %-o0s csokkenését tapasztaltdk a korokozo fertézésének hatasara. Fodor (2018)
3 éves kisérlete alapjan elmondhatd, hogy a fehérpenészes rothadéssal fertdzott novények
olajtartalma atlagosan 10 %-kal kisebb volt a szartd fertdzott, illetve 5 %-kal kisebb a tanyér

fertdzott novények esetében, a nem fert6zott napraforgdkhoz képest.
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3 Anyag és modszer

3.1 AKkisérleti helyszin bemutatasa

A szant6foldi kisérletem Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyében, Jaszapati térségében
keriilt beallitasra a 2023-as és 2024-es vegetacids idészakban. A csaladi gazdasag teriilete 25
hektar, amelybél mindkét évben egy 4,5 hektaros teriileten helyezkedett el a kisérlet. A
teriileteken tulnyomo részt napraforgd, kukorica, illetve 6szi kaldszos gabonak termesztése

folyik.

A varos éghajlati adottsagait tekintve, az Alfold meleg és szaraz tovabba tulnyomoan
vizhianyos teriiletére esik. A Jaszsag egyik jelentds folyoja a Zagyva, amely a Tiszéba torkollik
Szolnoknal. A talajviszonyokat figyelembe véve, ezen a teriileten a legjellemzébb a réti talaj, a
16sz0s tiledéken képzddott agyagos valyog, valamint szikes talaja foltok is eldfordulnak (Krall

2013).

Jaszapati

6. abra: Jaszapati elhelyezkedése (sajat szerkesztés, 2024)

3.2 Iddjarasi koriilmények a vegetacios idoszakokban

A 2023-as vegetacid soran a legmelegebb honapnak az augusztus bizonyult, a
leghtivosebb honap az aprilis volt. A vetést megel6z6 héten a napi kozéphdmérséklet 20 °C

koriil volt, azonban azt kovetden erds lehiilés kovetkezett be, amely vontatottd tette a
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napraforgd kelését. A csapadék viszonyokat tekintve a vetés honapjaban esett a legkevesebb
es6 (18,8 mm), mig a virdgzaskor, a jiniusi honapban 110 mm-t hullott a teriiletre, amely

elésegitette a szemek megtermékenyiilését (7. abra).
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Kozéphdmérséklet b= Csapadék

7. abra: Az id6jaras alakulasa a 2023-as vegetacioban (sajat szerkesztés)

A 2024-es vegetacios iddszakban a havi kozéphdmérsékletek az eldzo évihez képest
joval magasabbak voltak, a vetés honapjaban 14,4 °C-ot mértiink, ami tobb mint 4 °C-kal
magasabb, mint egy évvel azeldtt. A legmagasabb homérsékletet juliusban (25,2 °C) és
augusztusban (25,5 °C) mértiik. A legcsapadékosabb honap a majus volt (104,7 mm), amely a
napraforgd kezdeti fejlodésében jatszott nagy szerepet. Az augusztusi hoénapban (8,7 mm)

drasztikusan kevés csapadék hullott (8. abra).
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8. abra: Az id6jaras alakulasa a 2024-es vegetacioban (sajat szerkesztés)

3.3 AKkisérleti teriileten végzett agrotechnikai és novényvédelmi lépések

A 2023-as vegetacids idoszakban a kisérleti teriileten a napraforg6 eldveteménye az 6szi
buza volt. Az 6szi kaldszos betakaritdsat kovetden tarlohantasra és tarléapolasra keriilt sor a
nyaron, majd Osszel szantast végeztek, amit simitozassal =zartak le. Tavasszal a
magagyelokészitést kovetd napon tortént a napraforgd vetése (60000 csira/ha), ezzel egy idében
tapanyagot is juttattak ki. A vetést gylirishengerrel zartak le. Majusban Fluence herbicidet,
juliusban pedig Wuxel Boron Max készitményt juttattak ki a teriiletre. Amikor a tanyérokon
talalhatd kaszatok nedvességtartalma elérte az optimalis értéket (16%), a termést napraforgo-

betakarito adapterrel felszerelt kombdjnnal takaritottak be.

A 2024-es vegetacios idészakban (a napraforgd minimum 4 éves visszakeriilési ideje
miatt) a kisérleti parcellak a 2023-as vegetacioban kijelolt kisérleti teriilet melletti 4,5 hektaros
tablan kertiltek kijelolésre, ahol a napraforgd eldveteménye ugyancsak 6szi buza volt. A 2023-
as évvel megegyezd modon torténtek a termesztéstechnoldogia miiveletek €s ndovényvédelmi

kezelések is (2. tablazat).
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2. tablazat: Alkalmazott termesztéstechnologia és kémiai ndvényvédelem

a 2023-2024 vegetacioban

Egyéb informéaciok/

Id6épont Munkamiivelet Eszkdz/ Kijutatott anyag Db7is
2022.07.20 oy .
2023.07.14 Tarlohantas Rabewerk tarcsa -
2022.08.26 Tarl640olas Metawolf fliggesztett i
2023.08.21 P fogasborona
2022.09.15 S7ANtAS Rabewerk Star 3 fejes i
2023.10.01 valtvaforgato eke
2023.03.01 . - "
2024.02.25 Szantés elmunkalasa Guttler henger -
2023.03.31 Magagykészités Kombinator
2024.03.28 ey
mélység: 6 cm
2023.04.06
tétavolsag: 20 cm
Vetés Monosem ng.plus-3
2024.04.11 sortavolsag: 75 cm
2023.04.06 N 8%, P 21%, K 21%,
) . .. | CaO 2%, MgO 2%, S 4%
Téapanyag utanpotlas (Genezis NPK 8:21:21 240 kg/ha
2024.04.11 miitragya)
2023.04.06 Gylirtis h : Cambridge henger
2024.04.11 yurts hengerezes ge heng
2023.05.03 Kémiai tribenuron-metil 45 a/ha
2024.05.06 gyomszabéalyozas (Fluence) 9
5% N, 13 % P205, 7,7
2023.07.08 Combtriava | % B.0.05% Cu, 0.1 %
ki.uttatgg’ Fe, 0,05% Mn, 0,001 % 2-3 I/ha
2024.07 01 J Mo, 0,05 % Zn (m/m%)
T (Wuxal Boron Plus)
2023.08.29 Betakaritas Claas Lexion 450
2024.08.17
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3.4 A kisérlet beallitasa

Mindkét vegetacids idészakban a 4,5 hektéros teriileten beliil a kisérleti tertilet 880 m2-
en keriilt beallitasra, amelyen a 4 hibridet (Sureli HTS, Suman HTS, Sumiko HTS, Suvango
HTS ) 2 ismétlésben vetettiik el (6sszesen 8 parcella) (9. abra).

1. ismétlés 2. ismétlés
Napraforgo hibridek

S S S S

u u u u

m v m v

a a a a

m n n n n
g g

0 0

H H H H

T T T T

S S S S

12 sor 9. abra: A kisérleti parcelldk elhelyezkedése

(9,12 m)

A Sureli HTS kozép-kései érésti napraforgd hibrid, amely tribenuron-metil
hat6anyaggal szembeni toleranciaval rendelkezik. Jelentds terméspotencial és az atlagosnal
magasabb betegség-ellenallosag jellemzi. Morfologiai szempontbol magas novekedésii, bokolo
tanyérallasu hibrid.

A Sumiko HTS Express tolerans hibrid, amely a kdzép-korai éréscsoportba tartozik.
Magas ¢és stabil olajtartalommal rendelkezik. Kimagaslo toleranciat mutat a fehérpenészes
rothadas mindhdrom forméjaval (szart6-, szar-, €s tanyérrothadas) szemben. Alacsony novési,

felig bokolo, lapos tanyérallast napraforg6 hibrid.

A Suman HTS szintén egy Express tolerans, kdzép-korai linolsavas hibrid, amely jo

betegségtoleranciaval rendelkezik. Tanyérallasa félig bokold vagy bokolo.

A Suvango HTS egy kozépmagas, kozépérésii hibrid, amely bdokold tanyérallasa.

Jelentds betegségtoleranciat mutat, kiilondsen a fehérpenészes rothadassal szemben (http8).

A napraforgd 6-8 leveles fenologiai allapotaban megjeloltem 5 novényt parcellanként,
amelyek Sclerotinia sclerotiorum kérokozdval természetes uton fertézddtek meg. A Sclerotinia
sclerotiorum korokozdval torténd mesterséges inokulalast teljes virdgzasban végeztem el.
Parcellanként 4 mintatéren, 5 egymas utani ndvényen (0sszesen 160 ndvény a 8 parcellan)

tortént az inokulalas. Mindkét vegetacios iddszak sordn az egyes paraméterek felvételezése
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miatt a ndvényeket jelold cimkével kiillonboztettem meg. Ezenkiviil minden parcellaban
megjeloltem 10 ndvényt, amit nem inokuldltam (tovabbiakban kontroll novény), és természetes

uton sem fert6zodtek meg.

3.4.1 A Sclerotinia sclerotiorum-mal tortént inokulalas menete

A szantofoldi kisérletet megel6zéen mindkét vegetacidos iddszak elott elvégeztem a
fertdzott szarrészekbol szarmazd szklerociumok begylijtését. Ezt kovetden az Integralt
Novényvédelmi Tanszék laboratoriumaban a kitartoképleteket 70 %-os alkoholba martottam,
majd langba tartottam. A kitartoképleteket PDA taptalajra helyeztem, amelyen 3-5 nap alatt
megjelent a korokoz6é micéliuma, ami 7-10 nap alatt teljesen bendtte a taptalajt. Tobbszori

atoltast kovetden tiszta tenyészeteket allitottam el6 (10. abra).

10. abra: Sclerotinia sclerotiorum inokulum eldallitasa

(MATE Integralt Novényvédelmi Tanszék laboratorium, 2023)

Az inokulum elkészitése utdn elvégeztem az inokuldlast a fentebb emlitett
parcellankénti 20 névényen. A folyamat soran az elkészitett inokulumot 1 cm? -es darabokra
vagtam fel, és ezeket a szikével megsértett szar alapi részhez helyeztem. Utolso 1épésként a

megsértett novényi részt talajjal letakartam a kiszaradas elkeriilése érdekében (11. abra).
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11. abra: Sclerotinia sclerotiorum inokulalas menete a kisérleti teruleten

(Jaszapati kiilteriilete, sajat készités, 2023)

3.4.2 Felvételezési modszerek

A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott fert6zottség mértékének meghatarozasdhoz a

kovetkezo skalat alkalmaztuk (12. abra):

e (-as skala érték: Tiinetet nem mutat a ndvény
o 1-es skala érték: A tiinet a szar als6 10 centiméteréig tejed
o 2 -es skala érték: A tiinet szar 20-30 centiméteréig terjed

e 3-as skala érték: A tiinet a szar 40-50 centiméteréig terjed, a ndvény elpusztul
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12. abra: A fertdzottség mértékének megallapitasahoz alkalmazott skala

A novények  értékméré  tulajdonsigait  (nOvénymagassag,  tanyératméro,
termésmennyiség) a betakaritas el6tt harom héttel felvételeztem. A novények magassagat
mérdszalaggal mértem a talaj felszinétdl a tanyér izesiiléséig, illetve a tanyérok atmérdjét

szintén mérdszalag segitségével jegyeztem fel (13. abra).

13. abra: Mesterségesen fert6zott novény magassaganak mérése

Betakaritas eldtt bezsakoltam parcellanként a 10 kontroll ndvény, az 5 természetes uton
fert6z6dott novény, illetve a 20 altalam Sclerotinia sclerotiorum-mal inokulalt ndvény tanyérjat,
majd beszallitottam fedett helyre a tovabbi vizsgalatokhoz. Téanyéronként kicsépeltem a
kaszatokat, majd atfuttattam egy szelelén. A tanyéronkénti kaszatok tomegét kézi mérleggel

mértem meg. Utolsé 1épésként a mintdkat mind a két évben a MATE Integralt Novényvédelmi
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Tanszékének laboratoriumaba szallitottam, ahol hantologéppel lehantoltam a magokat, majd

Miniinfra 2000T miiszerrel 2 ismétlésben megmértem a mintak olajtartalmat.

3.4.3 Az eredmények feldolgozasa soran alkalmazott statisztikai médszerek

Az adatok kiértékelésére a Microsoft Excel programot hasznaltam. Az adatokbo6l atlagot
¢s szorast szamoltam, majd az egytényezOs varianciaanalizist (ANOVA) alkalmaztam a
fertdzések kozotti kiillonbségek értékelésére. A paronkénti Osszehasonlitdst Tukey-teszttel
veégeztem. A kiilonbségek szignifikancia szintjéhez az 5%-os kiiszobértéket vettiik figyelembe

(Barath et al. 1996).
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4 Eredmenyek

4.1 Fertozottség mértékének alakulasa

A 2023-as vegetacios iddszakban a teljes virdgzasban inokulalt ndvényeket vizsgalva a
Sumiko HTS hibridnél tapasztaltam a legnagyobb atlagos fertdzottséget (1,91-es skala érték),
mig a legkisebb értéket a Suman HTS hibrid mutatta (1,63-as skala érték). A természetes titon
fertdzodott novényeknél a Suvango HTS-nél jegyeztem fel a legnagyobb fert6zottséget (2,22-
es skala értek), a legkisebb skalaértéket pedig a Sureli HTS mutatta (1,89-es skala érték). A
hibridek fertdzottségét 6sszehasonlitva sem a természetes Gton fert6z0dott novényeknél sem az

inokulalt n6vényeknél nem tudtam szignifikans kiilonbséget kimutatni (14. abra).
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14. abra: A hibridek Sclerotinia sclerotiorum altali fertdzottségének mértéke a teljes
virdgzasban inokulalt és a természetes uton fertdz6dott novények esetében a 2023-as

vegetacids idészakban

2024-es vegetacid sordn a természetes uton fert6zddott ndvényeket vizsgalva a 2023-as
évhez hasonldan szintén a Suvango HTS hibridnél jegyeztiik fel a legnagyobb fertézottséget
(2,12-es skala érték). A legkisebb fertdzottségi skala értéket a Sumiko HTS és a Suman HTS
hibridek mutattak (1,9-es skala érték). A teljes viragzasban inokulalt hibridek esetében a Suman
HTS értéke volt a legnagyobb (1,9-es skala érték), mig a legkisebb skalaértéket a Suvango HTS
érte el 1,67-es skala értékkel. Az egyes hibridek fertdzottségének mértéke kozott a 2024-es

vegetacids idoszakban sem tudtam kimutatni szignifikans kiilonbséget (15. abra).
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15. abra: A hibridek Sclerotinia sclerotiorum altali fertdzottségének mértéke a teljes
virdgzasban inokulalt és a természetes uton fert6z6dott novények esetében a 2024-es

vegetacids iddszakban

4.2 A novénymagassag alakulasa a fert6zodés idopontjanak fiiggvényében

A 2023-as vegetacioban a ndvénymagassag vizsgalata soran a legnagyobb értékeket a
kontroll noévényeknél mértem, a legkisebb magassagot a természetes uton fertéz6dott
ndvényeknél tapasztaltam. Harom hibrid esetében (Sureli HTS, Suman HTS, Suvango HTS) a
kontroll névényekhez viszonyitva szignifikdnsan kisebb ndvénymagassagokat mértem a
természetes Uton fert6zodott novényeknél. Ugyanez a harom hibrid (Sureli HTS, Suman HTS,
Suvango HTS) teljes viragzasban inokulalt novényeinek magassaga szignifikdnsan nagyobb
volt, mint a természetes uton fert6z6dott novényeké. A Sumiko HTS hibridnél nem volt

kimutathat6 szignifikans kiilonbség (16. abra).
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16. abra: A hibridek Sclerotinia sclerotiorum altali fert6zottségének hatasa a
ndvénymagassagra a kontroll, a teljes virdgzasban inokulalt és a természetes uton

fert6z6dott novények esetében a 2023-as vegetacios iddszakban

A 2023-as vegetacios iddszakkal ellentétben a 2024-es vegetacids iddszakban egyik
hibridnél sem tapasztaltam szignifikans kiilonbséget a kontroll és a teljes virdgzasban inokulalt
novények magassaga kozott. A természetes uton fertdzodott napraforgok minden hibridnél
szignifikdnsan kisebbek voltak, mint a kontroll és az inokuldlt névények. A legnagyobb
novénymagassagot a Sureli HTS hibridnél mértem (190,88 cm - kontroll), a legkisebb
ndvénymagassagot a Suvango HTS-nél (151,36 cm) és a Sumiko HTS-nél (150,48 cm)

(természetes uton vald fert6zodés) jegyeztem fel. (17. abra).
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17. abra: A hibridek Sclerotinia sclerotiorum altali fert6zottségének hatasa a
ndvénymagassagra a kontroll, a teljes virdgzasban inokulalt és a természetes uton

fert6z6dott novények esetében a 2024-es vegetacios iddszakban

/a4

4.3 A tanyératméro alakulasa a fert6zodés idopontjanak fiiggvényében

A vizsgalt paraméterek koziil a tanyératméréknél jegyeztem fel a legnagyobb
kiilonbségeket. A 2023-as vegetacids iddszakban a Sureli HTS (25,6 cm) és a Suvango HTS
(25,34 cm) hibridek kontroll novényeinél jegyeztem fel a legnagyobb tanyératmérdket. A Sureli
HTS, Suvango HTS ¢és Sumiko HTS esetében a kontroll novények tanyératmérdje
szignifikdnsan nagyobb volt a teljes viragzasban inokuldlt és a természetes uton fert6zodott
novényekéhez képest. A Suman HTS hibrid esetében a kontroll novények tanyératmérdje
szignifikdnsan nagyobb volt a két masik fert6ézottségi kategoridhoz képest, azonban a teljes
virdgzasban inokulalt napraforgok tdnyératmérdje nem volt szignifikdnsan nagyobb, mint a

természetes Uton fert6z0dott novényeké (18. abra).
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18. abra: A hibridek Sclerotinia sclerotiorum altali fert0zés hatdsa a tanyératmérére a
kontroll, a teljes virdgzasban inokulalt €s a természetes uton fert6z6dott ndvények

esetében a 2023-as vegetacids iddszakban

A 2024-es vegetacios idészakban mind a 4 vizsgalt hibrid esetében a kontroll és az
inokulalt novényeknél megkozelitdleg 15 cm feletti tanyératmérdt mértem, szignifikans
kiilonbség nem volt kimutathatd. A természetes Uton fert6z6dott ndvények tanyératmérdje
minden hibridnél szignifikdnsan kisebb volt a kontroll illetve a teljes viragzasban inokulalt

napraforgokéhoz képest (19. abra).
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19. 4bra: A hibridek Sclerotinia sclerotiorum altali fertdzés hatasa a tanyératmérore a
kontroll, a teljes viragzasban inokulalt és a természetes Uton fert6z6dott ndvények

esetében a 2024-es vegetacids idoszakban

/a4

4.4 A termésmennyiség alakulasa a fert6zodés idépontjanak fiiggvényében

A 2023-as iddszakban a termésmennyiség alakulasat vizsgalva azt tapasztaltam, hogy
kontroll napraforgok termésmennyisége a Sureli HTS (133,6 g/tanyér), a Sumiko HTS (122,2
g/tanyér), a Suman HTS (119,8 g/tanyér) illetve a Suvango HTS (130,6 g/tanyér) esetében is
szignifikdnsan nagyobb volt az inokuldlt és a természetes uton fert6z6dott novények
termésmennyiségénél. Mind a négy hibrid esetében a legkisebb termésmennyiségeket a
természetes uton fert6z0dott novényeknél mértem, amelyek szignifikansan kisebbek voltak,

mint a teljes virdgzasban inokulaltak (20. abra).
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20. abra: A hibridek Sclerotinia sclerotiorum altali fert6zés hatésa a termésmennyiségre a
kontroll, a teljes viragzasban inokulalt €s a természetes ton fert6z6dott ndvények

esetében a 2023-as vegetacids iddszakban

A 2024-es vegetaciods iddszakban az el6z6 évvel ellentétben, egyik hibrid esetében sem
tapasztaltam szignifikans kiilonbséget a kontroll és a teljes virdgzasban inokuldlt novények
kozott. A természetesen fert6z6dott novényeknél azonban a kontroll és az inokulalt
ndvényekhez képest is kisebb termésmennyiséget jegyeztem fel. A legkisebb termésmennyiség
értékeket a természetes uton fertdzott Sureli HTS (30,2 g/tanyér) és Suvango HTS (28,96

g/tanyér) novényeinél mértem (21. abra).
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21. abra: A hibridek Sclerotinia sclerotiorum altali fert0z¢€s hatdsa a termésmennyiségre a
kontroll, a teljes viragzasban inokulalt €s a természetes ton fert6z6dott ndvények

esetében a 2024-es vegetacids iddszakban

4.5 Az atlagos olajtartalom alakulasa a fert6zodés idopontjanak fiiggvényében
A 2023-as vegetacios iddszakban minden hibrid esetében a kontroll ndvényeknél
mértem a legnagyobb olajtartalmat, ami a legtobb esetben 42-48% kozott alakult. Harom hibrid
(Sureli HTS, Suman HTS, Suvango HTS) esetében szignifikdnsan nagyobb volt a kontroll
novények atlagos olajtartalma az inokuldlt és a természetes uton fert6z6dott ndvényekhez
képest. A Sumiko HTS-nél az inokulalt €s a természetes uton fert6zddott novények kdzott nem

volt kimutathat6 szignifikdns kiillonbség (22. abra).
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22. abra: A hibridek Sclerotinia sclerotiorum altali fertézés hatasa az olajtartalomra a
kontroll, a teljes viragzasban inokulalt €s a természetes ton fert6z6dott ndvények

esetében a 2023-as vegetacids idészakban

A 2024-es vegetacios iddszakban az olajtartalom vizsgélata soran a Suvango HTS hibrid
esetében szignifikansan kisebb volt az inokulalt és a természetes ton fert6zodott ndovények
olajtartalma a kontroll napraforgdkhoz képest. A tobbi hibridnél (Sureli HTS, Sumiko HTS,
Suman HTS) az inokuldlt és a kontroll novények olajtartalma kdzott nem volt szignifikans
kiilonbség, azonban a természetes uton fert6z0dott ndvényeknél szignifikansan kisebb

értékeket mértiink a kontrollhoz és az inokulalt novényekhez képest (23. abra).
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23. abra: A hibridek Sclerotinia sclerotiorum altali fertdzés hatdsa az olajtartalomra a
kontroll, a teljes viragzasban inokulalt €s a természetes ton fert6z6dott novények

esetében a 2024-es vegetacids iddszakban
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5 Kovetkeztetések, javaslatok

Szabadfoldi kisérleteim alapjan elmondhat6, hogy a Sclerotinia sclerotiorum altal
okozott fertdzés hatassal volt a vizsgalt paraméterekre. A napraforgoé hibridek fert6zottségének
mértékét vizsgalva, arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a vizsgalt napraforgd hibridek
(Sureli HTS, Suman HTS, Sumiko HTS, Suvango HTS) milyen tolerancia szinttel rendelkeznek
a Sclerotinia sclerotiorum kérokozoval szemben. A 2023-as és 2024-es vegetacios iddszakban
a skala értékek (0-3) 1,6 és 2,22 kozott alakultak. A fertézés hatasara tehat a korokozo a novény
szaran, 10 cm-ig illetve 20-30 cm-ig terjedt mind a négy hibrid esetében. Azonban a hibridek
fogékonysagaban nem talaltam kiilonbséget sem az inokulalt sem a természetes titon fert6zodott

novények esetében.

Eredményeim alatdmasztjak Dobra (2021) kovetkeztetéseit, miszerint a Sclerotinia
sclerotiorum fert0z¢€s hatasara a napraforgd névények ndvénymagassaga, tanyératmérdje és
termésmennyisége szignifikansan kisebb volt a kontroll (nem fert6zott) novényekhez képest.
Az atlagos novénymagassag vizsgalata soran mindkét vegetacios iddszakban kimutathato volt
a természetes fert6zddést kovetden a korokozo fertézésének negativ hatdsa. A teljes virdgzasban
végzett inokulalds soran nem minden esetben volt kimutathaté a kérokozo6 altal okozott fert6zés

hatasa.

Fodor (2018) 50 %-os tanyératmérd csokkenést tapasztalt, amelyhez hasonloan a 2023-
as vegetacid soran kisérletemben megkdzelitdleg 65 %-kal csokkent a fertdzott novények
tanyératmérdje. Az atlagos tanyératmérd vizsgalata soran a 2023-as vegetacios iddszakban az
inokulalt (11,9 cm) és természetes uton fert6z6dott (5,7 cm) novényeknél is kisebb
tanyératmérdket jegyeztem fel a kontroll (24,4 cm) ndvényekhez képest. A 2024-es vegetacios
iddszakban azonban a kontroll novények é&tlagos tanyératméréje (16,8 cm) és a teljes
virdgzasban inokuldlt névények atlagos tanyératmérdje (15,9 cm) kozott szignifikdns
kiilonbséget nem tudtam kimutatni. Feltehetden a betakaritds honapjaban hullott csekély
mennyiségli (8,7 mm) csapadék okozhatta a tanyératmérék kozotti hasonldosagokat. A
természetes uton fert6zddott ndvények 4,25 cm-es atlagos tanyératmérdkkel rendelkeztek,
melyek tobb mint 70 %-kal kisebbek voltak, a kontroll és a teljes virdgzasban inokulalt

tanyératmérdkhoz képest.

Sala et al. (1994) 35 %-os terméscsokkenést irtak le a korokozo fertézésének hatasara,
Saharan és Mehta (2008) kutatdsaban a termésveszteség elérte a 100%-ot, az allomany teljesen

megsemmisiilt. Veliikk hasonldéan én is jelentds terméscsokkenést jegyeztem fel, a 2023-as
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vegetaciés idOszakban kozel 50%-kal csokkent a fert6z0dott novények atlagos
termésmennyisége. A 2024-es vegetacios iddszakban ez a terméskiesés tovabb ndtt a
természetes fert6z6dés esetében, azonban a teljes virdgzasban tortént inokulalas hatdsadra nem

volt kimutathat6 szignifikans kiilonbség a kontroll novényekhez képest.

Szamos kisérleti eredmény kimutatta, hogy a koérokozo hatassal van a napraforgd
beltartalmi paramétereire (Békési 2004), ideértve az olajtartalom csokkenését (Berlin és Arhur
2000). Ivanov et al. (1989) a kutatasuk soran az olajtartalom 31 % csokkenését tapasztaltik.
Vizsgélataim sordn teljes virdgzasban inokulalt és a természetes uton fert6z6dott ndvények
esetében is szignifikdnsan alacsonyabb olajtartalmat mértem a kontroll novények atlagos
olajtartalmahoz viszonyitva. A teljes virdgzasban inokulalt novények koriilbeliil 5-6 %-kal, mig
a természetes uton fert6zodott ndvények olajtartalma megkozelitdleg 15-20 %-kal alacsonyabb
volt a nem fert6z6dott ndvények olajtartalmahoz képest. A kontroll novények olajtartalma ko zel
39-40 % kozott alakult a 2024-es vegetacid soran, ezen €rtékek az el6zo évi legalacsonyabb

olajtartalmi értéket sem kozelitették meg, mely legtobb esetben 42 % volt.

A diplomadolgozatomban megtfigyelt paraméterek (ndvénymagassag, tanyératméro,
termésmennyiség, olajtartalom) vizsgéalata sordn eredményeim azt mutattdk, hogy
Osszességében a természetes szartd fertézodés (6-8 leveles allapot elott) jelentdsebb hatést
gyakorolt a névényekre, mint a teljes virdgzasban torténd inokulalas. Javaslom a tovabbi
hasonld szabadfoldi kisérletek beallitdsat beleértve a kiillonb6z0 Sclerotinia sclerotiorum
toleranciaszinttel rendelkezd hibridek tesztelését, illetve a korokozoé kiilonbdzé paraméterekre
gyakorolt hatasdnak megfigyelését. Tovabbi javaslatom a gazdalkodok felé az integralt
novényvédelmi szemlélet atgondoldsa a Sclerotinia sclerotiorum elleni védekezésben, mely a
megeldzéssel és visszaszoritdssal (pl. megfeleld eldvetemény és fajta/hibrid vdlasztés)

kezdodik.
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6 Osszefoglalas

Hazankban a harmadik legnagyobb vetésteriilettel rendelkezdé kulturnovény a
napraforg6, melynek karositdi koziil kiemelkedd szereppel birnak a fitopatogén gombak. Ebbe
a csoportba tartozik az altalam is vizsgalt fehérpenészes szarto- és tanyérrothadas (Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary). Diplomadolgozatomban arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy
a vizsgalt napraforg6 hibridek (Sureli HTS, Suman HTS, Sumiko HTS, Suvango HTS) milyen
tolerancia szinttel rendelkeznek a Sclerotinia sclerotiorum korokozdval szemben, illetve hogy
a korokozo altali fert6z6dés hatasara hogyan valtoznak a napraforgd mindségi (olajtartalom) és

mennyiségi (ndvénymagassag, tanyératmérd, termésmennyiség) tulajdonsagai.

A vizsgélataimat két vegetacios idészakban (2023-2024) Jaszapatiban egy 4,5 hektaros
teriileten végeztem el, amelyen 4 napraforgd hibrid kertilt elvetésre két ismétlésben (8 parcella).
6-8 leveles allapotban felvételeztem a természetes uton fert6z6dott novényeket, majd
megjeldltem parcelldnként 5 novényt. Az inokuldlast teljes virdgzasban végeztem el,
parcellanként 4 mintatéren, 5 egymas utani novényen (160 novény/8 parcella). Ezenkiviil még
minden parcelldban megjeldltem 10 novényt, amit nem inokulaltam (tovabbiakban kontroll

novény).

Az inokulalas soran az altalam elkészitett inokulumot 1 cm? -es darabokra vagtam fel,
¢s ezeket a szikével megsértett szar alapi részhez helyeztem. A négy napraforgd hibrid
fogékonysaganak mértékét a mesterséges fertdzések utan két héttel jegyeztem fel, az altalunk

meghatarozott 0-3-ig terjed6 skala alapjan.

A novények  értékméré  tulajdonsdgait  (ndvénymagassag, tanyératméro,
termésmennyiség) a betakaritas eldtt két héttel felvételeztem. A ndvények magassigat
mérdszalaggal mértem a talajtol a tanyér izesiiléséig, illetve a tanyérok atmérdjét szintén
mérdszalag segitségével jegyeztem fel. Ezutan eltdvolitottam a tanyérokat, kicsépeltem, majd
atfuttattam egy szelelon. A tdnyéronkénti kaszatok tomegét kézi mérleggel mértem meg. Utolso
lépésként a mintdkat mind a két évben a MATE Integralt Novényvédelmi Tanszék
laboratoriumaba szallitottam, ahol hantologéppel eltavolitottam a magokat, majd Miniinfra

2000T miiszerrel megmértem a mintak olajtartalmat.

A kiilonb6zd paraméterek vizsgalata alapjan elmondhatd, hogy a mesterséges
Sclerotinia sclerotiorum szartd fertdzés hatdssal volt a napraforgdk ndvénymagassagara,
tanyératmérdjére, termésmennyiségére €s olajtartalmara. A fertdz6dott novények magassaga, a

tanyérok atmérdje, a tanyéronkénti kicsépelt termés mennyisége kisebb volt a kontroll
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novényekhez viszonyitva. A beltartalmi paraméterek koziil az olajtartalom alakulasara is
hatassal volt a korokozo altal okozott fert6zés. A mesterséges inokuldlas €s természetes

fert6zddés hatasara minden hibrid esetében csdkkent az olajtartalom.

A diplomadolgozatomban megfigyelt paraméterek (névénymagassag, tanyératmérd,
termésmennyiség, olajtartalom) vizsgalata sordn eredményeim azt mutattdk, hogy
Osszességében a természetes szartd fertdzodés (6-8 leveles allapot eldtt) jelentdsebb hatést
gyakorolt a novényekre, mint a teljes virdgzasban torténd inokulalds. A vizsgélataim soran
kapott eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a Sclerotinia sclerotiorum a napraforg6d fontos

korokozdja, ami ellen kizarolag integralt szemléletben érdemes védekezni.
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