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|. Bevezetés és célkitiuzések

A voroshagyma (Allium cepa) az Amarillisz-félék csaladjaba tartozé novény. A hagyma az
egyik legrégebbi haziasitott z6ldség. Valdsziniileg az emberek hamarabb ették a hagymat mint
a gabonat. A voroshagyma az egyik legfontosabb névénye a kertészeti agazatunknak. A magyar
gasztrondmiaban jelentds szerepet tolt be, viszont a filiszernévény mivolta mellett sokan
gyogynovényként is tekintenek ra. Tobb olyan vegyliletet tartalmaz mely segitheti megdrizni,
vagy pozitiv iranyba billenteni az egészségiinket. Ilyenek a kiilonb6z6 illdolajok, C-vitamin,
pektin, guvertin vagy a csip0s izért felelds allilszulfid ami egy olyan kén tartalma vegyiilet
melynek antibakteridlis hatdsa is van ezért meghiléses idékben ¢és kiilonbozd fertézéses
megbetegedések elkeriilése/megeldzése érdekében is hasznaltak. A termoteriilete vilagszinten
folyamatosan novekszik hiszen az 20. szazad végén 1€v6 csupan 1,5 millié hektarhoz képest
2015-ben mar vilagszinten 3,5 milli6 hektaron termesztették. Sajnos a termdteriilet ndvekedése,
nem hozta magédval a mindség javuldsat, ezért altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
voroshagyma mindsége romld tendencidt mutat, aminek oka tobbek kozott a szélsdséges
id6jarasi viszonyok lehetnek, ezzel is magyarazhatdé a voroshagyma aranak jelentOs

novekedése.

Célkitiizéseim:

- A voroshagyma fejlodése soran fellépd fertdzések vizsgalata

- Korokozok izolalasa in vitro koriilmények kozott
- Az izolalt kérokozokkal végzett visszafertdzeés a kiilonbozo termesztésben

hasznositott fajtdkon



Il. Szakirodalmi attekintés

2.1. A voroshagyma torténelme, gazdasagi jelentosége

Nagyon régoéta termesztjiik, de tudatosabb, felgyorsult termesztése leginkabb ahhoz kothetd,
hogy ahogy az emberiség fejlédott ezzel egyre tavolabb keriiltiink a nomad élett6l, elkezdtiink
kozeledni a mezégazdasag felé és egyre jobban tudtuk hasznositani ezt a novényt. Eleinte a
vadonbdl viélogattuk ki az emberi fogyasztasra alkalmas novényeket, majd ezeket sajat
termdteriileteinkre vittiik, ahol megfigyelve a ndvényt, egyre idedlisabb koriilményeket
probaltunk teremteni a zoldség szamara. Termesztettiik, és tovabb szaporitottuk, felhasznaltuk
illetve kereszteztiik is Oket. A legnagyobb, leggyorsabban novekedd fajtakat részesitették az
akkori gazdalkodok elényben (Kole, 2007).

Az id6 eldre haladtaval egyre inkabb olyan novények fejlodtek ki, mint a ma is ismert
hagymank. Legel8szor amit ma Allium cepa-néven ismeriink K6zép-Azsiaban sziiletett meg.
Onnan a Kozel-Keletre kertilt kereskeddk altal, majd onnan tovabbi kereskeddk segitségével
tort utat maganak szerte a vildgon. Vilagszerte tobb mint 600 allium fajta létezik beleszdmolva
a diszfajtakat is. Ezek koziil csak par az ami ehet6. Nyugaton a leginkabb elterjedt az ,,Allium
cepa” ahol a ,,cepa” kiilonben latinul hagymat jelent ez az ,,allium” nagyhagymas fajtaja,
gyakorlatilag az a fajta amelyet nem fokhagyménak vagy poréhagymanak hanem ,,a
hagymanak” hivunk. Ebbél a fajbol szarmazik tobbek k6zott a medvehagyma (Allium ursinum)
iS. (Gombkoté & Ivancsics, 2008)

Rendkiviil valtozatos alakjai, méretei ismertek. Az akar néhany milliméteres &tmérotdl egészen
a vilagrekord Peter Glazebrook altal termesztett 8,19 kg-os fajtaig. Ezt az 1. abran szeretném
bemutatni. (httpl)



1. abra Peter Glazebrook és az altala termesztett 8.19kg-0s hagyma (Forras: http1)

Az Allium cepa fajtak hosszt és rovidnappalos hagymakra oszthatok fel. A hosszinappalosnak
legalabb tizennégy oranyi fénynek kell kitenni ami leginkdbb az északi féltekén jellemzd.
Nyaron nének, és dsszel takaritjak be dket, mig a rovidnappalos novényeket melyeknek tiz-
tizenkét ora is elegendd a megfeleld fejlodéshez, melegebb helyeken, példaul az egyenlitd
kornyékén termesztik. Ezek Osszel eliiltethetok és attelelok. (Martha, 2016)

Vilagviszonylatban a termelési adatokat az alabbi 1. tablazat segitségével szeretném

szemléltetni. (Studzinski, 1981)

Orszag Termelés(tonna) | Termoéteriilet(hektar) | Termésatlag(kg/hektar)
India 26,641,000 1,624,000 16,404.6
Kina 24,222,542.46 1,100,796 22,004.6

Egyiptom 3,312,469.77 94,457 35,068.4
USA 3,102,278 55,362 56,036.2
Torokorszag 2,500,000 69,897 35,766.9
Pakisztan 2,305,701 153,786 14,992.9
Banglades 2,268,754 194,575 11,676.8
Szudan 2,050,774.29 110,720 18,522.1
Indonézia 2,004,590.38 194,575 10,302.4
Iran 1,925,399.52 51,531 37,363.7




A harom legjelentdsebb termesztd India (26,6 Mt), ami 37,8%-at teszi ki a 10 legnagyobb
globalis termeld termelésének, ezt kdvette Kina, a maga 24,2 milli6é tonnaval, ami 34,4%-at
teszi ki a termelésnek, ezutdn mar latvanyos a kiilonbség Egyiptomnal ahol 3,3 millié tonna a
termelés ami csupan a 0,04%-a a fent emlitett globalis jatékosokhoz képest. Az ezt kdvetd 7

orszag Osszesen kevesebb, mint 23%-ot birtokoltak a globalis termelésb6l. (Hanci, 2018)

A magyarorszagi helyzet nem ennyire dinamikus, gyakorlatilag elmondhatjuk, hogy a
termdteriiletben stagnal, termésatlagban 6sszességében egy enyhe gyarapodas figyelhetdé meg.

Ennek szemléltetésére a KSH 2022-es adatait felhasznalva elkészitettem az 2. tablazatot.

Megnevezés Voroshagyma

év 2018 2019 2020 2021 2022
Betakaritott 1544 1670 1664 1669 1553
teriilet,hektar

Betakaritott 39369 48506 54135 50286 51408
osszes

termés,tonna

Termésatlag, 24460 28040 31500 29070 31870
kg/hektar

Felvasarlasi 91 130 102 105 142
atlagar, Ft/kg

Termeloéi-piaci | 231 309 300 361
atlagar Ft/kg

2. tablazat Hazank voroshagyma termesztése és felhasznalasa (Kozponti Statisztikai

Hivatal , 2022)
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2. dbra voroshagyma termésatlag alakuldsa Magyarorszagon (Kozponti Statisztikai

Hivatal , 2022)

Mindazonaltal hazankban Ugy tiinhet, hogy nem a leggyorsabban fejlodd szegmens a
voroshagyma termesztés, véleményem szerint hazank természeti adottsaga eme ndvény
termesztéséhez, tobb mint elegendd. A stagndlds egy stabilitast is jelenthet, mely tobb éves
tavlatban vizsgalva, gazdasagilag kielégité €és alacsony kockazata lehet. Illetve az igény is
egyértelmiien latszik hiszen Magyarorszagon éves szinten koriilbeliil 5-6kg/f6 az atlagos
fogyasztasa a zoldségnek ami megerdsiti a jelent6ségét magyar viszonylatban. (Kozponti
Statisztikai Hivatal , 2021)

A makoi hagyma vilagszinten is elismertté valasa az 1873. évi bécsi és az 1888. évi briisszeli
vilagkiallitason valosult meg. Innentdl tekinthetiink erre a névényre, mint ,,Hungarikum” ami
ezt kovetden hazank egyre fontosabb és jelentdsebb exporttermékévé valt. Tobb kérdés is
felmeriilt azzal kapcsolatban, hogy mit is nevezhetiink pontosan hungarikumnak. A makoi
hagyma esetében a terméktanacsok szerint ez nem is kérdés, hiszen elhanyagolhatatlan a
fejlddéshez azon napfényes Ordk szdma amit a hazai adottsdgokat figyelembe véve szinte
kizarolag csak Kecskeméttdl délre kaphat meg a novény. Ezek ellenére és ezzel egyiitt fontos
megemliteni, hogy ahogy az 1d6 elkezd felmelegdni, ugy ez a hatdrvonal hajlamos egyre inkabb
északabbra tolodni. Vitatémaként meriilt még fel az is az Eurdpai bizottsagban, hogy kiilon
engedélyhez kdssék a hagyma behozatalat harmadik orszagokbol, ehhez viszont sziikség lenne
a mostani kvotarendszer nagyban valo6 atformalasdhoz. Erre tobbek kozott azért lenne szilikség,
hogy megfeleld jogi hatteret biztositsunk a visszaélésekkel szemben, ami a Indiabol és Kinabol
behozott voroshagyma esetében egyre gyakrabban el6fordul. A magyar hagymatermelés
mintegy 45-55%-a keriil exportra, 30-35%-a pedig belfoldon keriil értékesitésre, amit leginkabb
az ipari feldolgozas és a lakossagi felhasznalas tesz ki. Makorol és kornyékérdl keriil ki a
hagymaexport nagyrésze, kiilonosen példaul a fokhagymaé, mivel annak 95%-at innen
exportaljak. Ezek konkrét szamokban kifejezve éves szinten 5,5-7500 tonna. A belfoldon
maradt fokhagymat

féleg husipari lizemek hasznaljak fel. Azonban komoly konkurenciat jelentenek az utdbbi
években az olcsobban megtermelt indiai, kinai, valamint amerikai, egyiptomi import fajtak is
(Gombkoto & Ivancsics, 2008).



Mig 1990-ben egyaltalan nem érkezett hazankba kiilfoldi hagyma, 2003-ban viszont mar t6bb
ezer tonnat hoztunk be. Magyarorszagon ettdl kezdve kezdtek el kiilonboz6 fajtakat is
kiprobalni. Leginkabb kanadai, spanyol és francia fajtak termesztésére keriilt sor. Ezek ellenére
tovabbra is nagy a kereslet a Makoi fokhagymafajtak irant amely mind a méretével, mind

mindségével komoly versenytars tud maradni a nyugati piacokon (Témpe, 2006)

2.2. A voroshagyma gyégyhatasai

Az Allium cepa L. hagyma régota elismert és a terapias tulajdonsagai miatt kedvelt ndvényiink.
Evszazadok 6ta alkalmazzak élelmiszer-gyogyszerként. Kutatasok kimutattak, hogy a hagyma
szamos kronikus betegség ellen nyujthat védelmet, valosziniileg nagy mennyiségli flavonoid,
kvercetin tartalmanak kdszonhet6en. A kvercetinbdl szamos egészségiigyi elényiink van, mint
példaul védelmet nytjt a sziirkehalyog, a sziv- és érrendszeri problémak, valamint tobb kutatas
szerint csOkkenti a rak kialakuldsanak esélyét. Emellett a hagyma mas természetes
vegyiileteket is tartalmaz, mint példaul szerves kénvegyiileteket, amelyek segithetnek a
vérnyomas €s a koleszterinszint szabalyozasaban, illetve 1éguti megbetegedések, emésztési

zavarok és reumatikus panaszok csokkentésében, javitdsaban.

Rendszeres fogyasztasa eldsegitheti az altalanos egészség fenntartasat, kiilondsen nyersen. Az
hagymafej  kiilonboz6é  tulajdonsagokkal — rendelkezik, mint példaul féreghajto,
gyulladascsokkent6 is. (Sampath, Debjit , Chiranjib, & Pankaj, 2010)

A voroshagyma ,, Allium cepa L. ” asvanyi anyagokban is gazdag, vitaminszintje és antioxidans
tartalma miatt fontos részét képezi a taplalkozasnak. Az alabbiakban a voroshagyma asvanyi

anyag tartalmat talalod 100 grammonként: (USDA)

Kalium 146 mg

Kalcium 23 mg

Magnézium 10 mg

Foszfor 29 mg

Natrium 4 mg




Vas 0,21 mg
Cink 0,17 mg
Réz 0,05 mg
Mangan 0,12 mg
Szelén 0,5mg

3. tablazat Voroshagyma asvanyianyag tartalma 100grammonként (USDA)

Ezen eredmények alapjan lathatd, hogy a voroshagyma szamos potencialis egészségiigyi
elénnyel jar, és rendszeres fogyasztasa javithatja az altalanos egészségi allapotot és
csOkkentheti a kronikus betegségek kockazatat. Azonban tovabbi kutatasok sziikségesek annak
teljes korti megértéséhez, hogyan és milyen mértékben befolyédsolja ezeket az egészségiigyi

hatasokat.

2.3. Novényrendszertan, morfologia

A voroshagyma rendszertani besoroldsat az alabbi 3. tablazaton fogom feltiintetni.

Orszag: Novények (Plantae)
Torzs: ZarvatermOk (Magnoliophyta)
Osztaly: Egyszikiiek (Angiospermae)
Rend: Spargaviraguak (Asparagales)
Csalad: Amariliszfélék(Amarylidaceae)
Alcsalad: Hagymaformak (Allioideae)
Nemeztség-csoport: Allieae
Nemzetség: Hagyma (Allium)
Faj: Allium cepa L.

4. tablazat Voroshagyma rendszertani besorolasa

Az Alliaceae csalad legnagyobb ¢és legfontosabb reprezentativ nemzetsége az Allium, amely
tobb mint 450 fajt foglal magéaban, és leginkabb az északi féltekén terjedt el széles korben. A
voroshagyma az Amarilliszfélék (Amaryllidaceae) csalddjaba tartozo, lagy szarh, éveld
novény. Bojtos, erbteljes gyokérzetet fejleszt. a tobbréteg egyiittesen alkotja a hagymat. A
voroshagyma morfoldgidja és ndvényi szerkezete alapvetd fontossdgiia a ndvény megértéséhez

¢s felhasznalasahoz. (Lanzotti, 2006)



Hagyma szerkezete: A voOréshagyma a fold alatti részében hordozza a tapanyagokat és
bonyolitja le a vizforgalma nagy részét valamint a taléléshez sziikséges energiat is innen veszi
fel és tarolasa is itt torténik. A hagyma tobb rétegbdl all, amelyek kozott szovetek és sejtek

talalhatok, amelyek taroljak a nedvességet és a tapanyagokat.

Levélzet és a gyokérzet: elmondhato, hogy a voroshagyma levele kerek, lapitott struktarakat
alkot, amelyek a hagyma tetején helyezkednek el. Ezek a levelek legtobbszor vastagok és
hosszuak, amelyek viasszal boritottak, hogy védelmet nyujtsanak a kiilsé kornyezeti hatasok
ellen. A gyokérzet tobbnyire egyforma vastagsagi és hosszisagi mellékgyokérzet ami a

hagyma alatt fejlodik ki, és felelds a tapanyagok felszivasaért a talajbol.

Viragzat és reprodukcio: A voroshagyma viragzata osszetett flirtok formajaban jelenik meg,
amelyeket szaron hordoz a névény. A viragok Osszetett szerkezetiiek, és tobb részbdl allnak,
beleértve a sziromleveleket, porzokat és termdmagot. A virdgok fontosak a novény
szaporodasaban, a magok a beporzas utan fognak kifejlédni a termésben. (Vitor, Marcelle,

Cleusa, & Luis, 2015)

A vOroshagyma morfoldgiai rajzat az alabbi 3. abra segitségével szeretném bemutatni.

omypod iBT — .} muzoluteit muillA :a—m pmyeord2818Y — ) 099> muillA :i—o



3. dbra Voroshagyma morfologidja (Forras: http3)

2.4. A voroshagyma kornyezeti igényei

Héigény: A novekedési id6szakban az optimalis homérséklet 19 Celsius fok, jol viseli a
hideget. Ha hosszl ideig alacsony homérsékleten van (4-12 Celsius fok), akkor magszarat

fejleszt ezért 30-35 Celsius fokos hékezeléssel megelézhetjiik a magszar kialakulasat.

Fényigény: A novekedését a megvilagitds hossza €s erdssége befolyasolja. JO valasztas a
er6snek mondhaté 20.000-30.000 lux megvilagitas, ebbdl addoddéan arnyékos helyen nem

varhat6 jo termés.

Vizigénye: Mérsékelt vizigényli, de mivel mellékgyokérzete nem hatol tal mélyre ezért
rendszeres kis mennyiségli 0nt6zés az optimalis a novény szamara. A Vviaszos levelek
csokkentik a parologtatast és védik a kiils6 behatasoktol. Magrol vetve csak ontézés mellett

terem, mig a dughagymabol nevelt voroshagyma ontdzés nélkiil is fejlodik.

Téapanyagigénye: M¢érsékelten tapanyagigényes. A megfeleld nitrogénellatds eldsegiti a
tomegnovekedést, de mint mashol, itt sem érdemes tlzasba vinniink, mivel igy késleltethetjiik
az érését €s ronthatjuk a tarolhatdsagat. A foszfor segiti a szaraz buroklevelek kialakulasat és

eldsegiti az érés folyamatat, mig a kalium javitja a tarolhatosagot.

Talajigénye: Kozepes €s jo vizelvezetésli talajok alkalmasak a termesztésére. Magrol vetve, jo
szerkezetll, cserepesedésre nem hajlamos talajt érdemes valasztani, de jol fejlédik a folyok
melletti Ontéstalajokon is. A talaj kémhatasa a pH 5,8- 8,5 kozotti tartomanyban a
legoptimalisabb. Fontos arra figyelniink, hogy ugyanazt a teriiletet nem ajanlott 4-5 évnél

gyakrabban hasznalnunk a talajban €16 korokozok és kartevok miatt. (Szarka, 2010)



2.5. A voroshagyma termesztési modjai és tarolasanak technologiaja

2.5.1. Teriiletkivalasztas és talajelokészités

Az 6szi vetésii voroshagyma igényei a talajt illetden megegyeznek a tavaszi vetésii hagymaéval.
A talaj nedvességtartalma ne legyen til magas. Fontos, hogy az el6z6 kultura idében
eltavolitasra keriiljon, hogy az augusztusi vetéshez a talaj el6készitése idében és megfeleld
mindségben megtorténhessen. A vetéshez jo allapotban 1évo talajra van sziikség, amely jol

felaprozott, elmunkalt, apromorzsas, megfeleld nedvességtartalmii és mentes a gyomoktol.

(Szarka, 2010)

2.5.2. Tapanyagellatas

A tapanyagsziikségletet mindig a talajvizsgalati eredmények alapjan kell meghatdrozni.
Altaldnossagban elmondhatd, hogy az atteleld voroshagyma tapanyagigénye megegyezik a
tavaszi vetésii hagymaéval. A voroshagyma szamara ideélis foszfor-mennyiség 0-52 kg, mig
kaliumbol 120 kg hatéanyag ajanlott. A nitrogén sziikségletét tekintve 120-150 kg-ra van
sziikség. (Getachew, 2020)

Nitrogén (N) szerepe:

A nitrogén a ndvények szovetének f6 alkotoeleme, mivel része a klorofillnek, a fehérjéknek és
az aminosavaknak. A megfeleld nitrogénellatas serkenti a gyokérnovekedést és mas tapanyagok
felvételét. A voroshagyma érzékeny a tdpanyaghianyra, kiilonosen a nitrogénre, mivel sekély
gyOkérzetli ndvény. A talzott nitrogén alkalmazas gyorsabb novekedést eredményezhet, de

csokkentheti a tdrolhatdsagot és a termés mindségét.

Foszfor (P) szerepe:

A foszfor a masodik legfontosabb tapanyag, amely befolydsolja a voroshagyma termelését.
Szerepet jatszik az energiadtvitelben, a ndovény érésében €s a gyiimolcsok, valamint a magok
fejlddésében. A foszfor hianya csokkenti a novény novekedését, a hagyma méretét és a
piacképes termés mennyiségét. A foszfor felvétele és mennyisége a talajban nagyban

befolyasolja a novény fejlodését.

Kalium (K) szerepe:




A kélium fontos a ndvények vizhaztartasdnak szabdlyozasdban, a fotoszintézisben és a
tapanyagok szallitdsdban. A megfeleld kaliumellatds javitja a hagyma tarolasi mindségét €s
ellenallobbé teszi a betegségekkel szemben. A kalium hidnya a levelek barnuldsahoz és a

hagyma gyenge fejlédéséhez vezethet. (Getachew, 2020)

2.5.3. Vetés

A tavaszi vetésli hagymat mar viszonylag koran, madrciusban is elvethetjiik, hidegtiird
tulajdonsdga miatt az ilyenkor jellemzd hlivosebb iddjards nem befolyasolja negativan a
fejlodését. Mig az Oszi vetésii (atteleld) hagymat augusztus 20-30-a kozott érdemes elvégezni.
A vetési sorok tavolsaga ami 25-35cm és a vetésmélység ami 2,5-3cm azonos a tavaszi vetési
hagymaval. Mind a savos, mind a kiilonboz6 elrendezésti ikersoros vetési modszerek
alkalmazhatéak. A precizids, szemenkénti vetdgépek hasznalata elényds, mivel ezekkel
pontosan beéllithato a vetésmélység és a téallomany, valamint jelentds mennyiségli vetdmag
takarithatd meg, ez kiilonosen akkor nagyon fontos, ha dragabb hibrid vetémagot hasznalunk.
A vetendé magmennyiség 0,95-1,25 millié szem/ha, ezt a szamot befolyasolhatja az, hogy az
eléallitand6 hagymanal milyen atmérd kivanatos szamunkra. Ha a kisebb atmerdjli hagymakat
részesitjiik elényben akkor ndvelhetjiik ezt a szdmot, viszont ha nagyobb fejii hagymakat
szeretnénk akkor csokkenteniink kell a szemek hektaronkénti kijuttatasat. A hazai gyakorlat
szerint 30-35 csira/fm vetése javasolt. A pontos technologiai utasitasok betartasa és gondos
apolast folytatva atlagos iddjarasi koriilmények mellett mindossze 15-20%-os a csira
elvesztéssel szamolhatunk  igy folyométerenként 27-30 hagyma takarithato be. Ezt
természetesen befolyasolja, a vetémag, dughagyma mindsége, szarmazasa, fajtaja. (Jaime &

Fernando, 2008)

2.5.4. Ontozés

A vetés utani azonnali kelesztd 6ntozés kiemelkedd fontossagl, mivel a csirdzas megindulasa,
¢€s nem a vetés idopontja a meghatarozo a fejlédésben. A vordshagyma megfeleld, egyenletes
fejlddése érdekében célszerli rendszeresen, kis vizadagokkal Ontdzni, melyet a csapadék
mennyiségétdl kell fiiggdvé tenni. Tavasszal az 0©ntdzés csak akkor sziikséges, ha
csapadekhiany all fenn. Az atteleld voroshagyma termesztése kockdzatos lehet 6ntdzés nélkiil,
mivel az egyenletes fejlodés és a jO terméshozam eléréséhez elengedhetetlen a megfeleld

vizellatas biztositasahoz. (Jaime & Fernando, 2008)



2.5.5. Gyomirtas

A hagyma kifejezetten rossz gyomelnyomo képességekkel rendelkezik ezért a gyomirtast mar
a talaj-clokészités soran célszerti megkezdeni annak érdekében, hogy a gyommagvak még a
vetés elott kicsirazzanak. Az atteleld voroshagyma termesztésében alkalmazhatok azok a
gyomirtd szerek, amelyeket a tavaszi vetésli hagymaknal hasznalnak. Fontos megjegyezni,
hogy a herbicides gyomirt6é kezelések csokkenthetik vagy akar néhany napra megallitjak a
novények fejlédését. (Jaime & Fernando, 2008)

2.5.6. Tarolas

A voroshagyma téarolasa kulcsfontossagu a zoldség frissességének és taplalo hatdsanak
megOrzése miatt. A tarolds alapelveinek betartdsa, mint példaul a megfeleld homérséklet,
paratartalom ¢és fényviszonyok biztositasa jelentésen befolyasolja a vordshagyma
eltarthatosagat. A megfeleld tarolasi modszerek, mint a haloban, lddaban és papirzacskdkban
torténd tarolds, minimalisra csokkentik a penészedés és a rothadas kockazatat. A lent emlitett
informaciok figyelembevételével a fogyasztok €s termeszték egyarant biztosithatjak, hogy
mindig friss €s izletes voroshagymat hasznéljanak az ételeik készitése soran. (Llamas, Paton,

Diaz, Serna, & Saez, 2013)

A voroshagyma tarolasa soran tobb dolgot is figyelembe kell venniink ahhoz, hogy a megfeleld
mindséget megtudjuk Orizni példaul: a hdmérsekletet, a paratartalmat €s a fényt. Idealis esetben
a hagymat hiivis, szaraz, sotét helyen kell tarolni, mivel ezek a koriilmények segitik leginkabb
megorizni a hagyma frissességét és izét. A hdmérsékletnek optimalis esetben 0 °C és 4 °C
kozott kell lennie a legjobb eredmény érdekében Az optimalis paratartalom 65-70% kozott
alakul, mivel a til magas paratartalom a hagyma penészedéséhez vezethet, mig a tl alacsony

paratartalom a kiszaradasahoz. (J., L., A., & R., 1997)

Tobb fajta tarolasi format is alkalmazhatunk:

A haloban valo tarolas (4-5.abra) a legelterjedtebb modszer, amely lehetévé teszi, hogy a
hagymak elegendd levegéhoz jussanak, ezaltal megeldzve a rothadast, biztositva a megfeleld
szell6zést. A hagymakat a gyokérrel lefel¢ kell elhelyezni, hogy minél kisebbre csokkentsiik a

mechanikai sériilések kialakuldsanak kockazatat. A hagyma haldba helyezése a levegd aramlasa



mellett praktikus, és helytakarékos tdrolasi modszer ami hozzdjarulhat a hosszabb

eltarthatosaghoz. (J., L., A., & R., 1997)

5. dbra: Voroshagyma haldban val6 tarolasa (Forrés: http5)

Egy masik hatékony taroladsi modszer a ladakban valo elhelyezés, (6.abra) viszont ez mar
kevésbé helytakarékos mint a halozott médszer. A 1adak aljan legalabb 5 cm magasan kockazott
fiirészpor vagy szalma idedlis a nedvesség elnyelésére. A hagymakat Ugy rakjuk, hogy ne
érintkezzenek egymassal mivel igy konnyebben felhalmozodik a nedvesség ami kedvez a
penészgombaknak ¢és egyéb tarolasi korokozoknak. Fontos figyelembe venniink, hogy a
hagyma nem jol toleralja a nedvességet. A tlzott paratartalom a rothadashoz vezethet, mig a

tul szaraz kornyezet pedig sokat ronthat az izén. (J., L., A., & R., 1997)



6. abra: Voroshagyma tarolasahoz hasznalt miianyag lada (Forras: http6)

Tovabba fontos, hogy elkeriiljiik a hagymak tarolasat alméaval vagy mas gytimolcsokkel, mivel
ezek etiléngazt bocsatanak ki, ami felgyorsitja a hagyma rothadasat. A voroshagymaknal a
tarolasi id6 is fontos ami nagymértékben fiigg a tarolasi koriilményekt6l. Ha optimalis
koriilmények kozott taroljak, a voroshagyma akar 3-6 honapig is eltarthatd. Ezzel szemben, ha
nem megfeleléen taroljak, a taroldsi id6 drasztikusan csokkenhet, akar néhany hétre is

redukalddhat, miel6tt elkezdene romlani. (J., L., A., & R., 1997)

2.5.7. Betakaritas

Az atteleld voroshagyma szarddlése altaldban majus vége €s junius vége kozott kovetkezik be,
a fajtak tenyészidejétdl fiiggéen. Szard6lés idején javasolt a levélzetet 10 cm magasan levagni,
majd a hagymakat kiszedniink és szaritanunk. Fontos megjegyezni, hogy az atteleld
voroshagyma héja kiilondsen a korai fajtak esetében kifejezetten vékony, kevés, néha akar
repedezett is lehet, ezért dvatos kezelést igényel, hogy megakadalyozzuk a sériilt héji novények
tarolasa soran elszaporodd korokozokat. Az attelelé6 voOroshagymat majusban mar
f6z6hagymaként, illetve korabban, aprilisban zoldhagymaként is kiszedhetjiik. Ilyenkor az

esetleges magszarat hozo egyedek is haszonnal kiszedheték. (Ansari, 2007)



2.6. Voroshagyma leggyakoribb kérokozoi

A vordshagyma mint minden névény, a szdmos betegségekkel és kartevokkel keriil szembe,
amelyek jelent6s hatassal lehetnek a terméshozamra és a mindségére. A voroshagyma
leggyakoribb betegségei tobb kategoriara oszthatok: gombas, baktériumos illetve virusos
eredetli megbetegedések. A vordshagyma betegségei ellen a legfontosabb védekezési mod a
megeldzés. A megfeleld talajkezelés, a vetésforgod betartdsa, a tiszta és egészséges vetdmagok
hasznalata, valamint a megfelelé Ontozési gyakorlatok mind hozzajarulnak a betegségek
elkertiléséhez. A voroshagyma betegségei komoly veszélyt jelentenek a terméshozamra ¢€s a
mindségre. A gombads €s baktériumos megbetegedések jol ismertek, ¢s megfeleld ismeretekkel
¢és intézkedésekkel megakadalyozhaté a szamos jovObeli fertézés. Az egészséges termelési
gyakorlatok és a rendszeres ndvényvédelmi eljarasok alkalmazdsa a legjobb modja a
voroshagyma védelmének, ezaltal biztositva a fenntarthatdé mezdgazdasagi termelést és a

megfelelo ellatast.

A vordoshagyma leggyakoribb korokozoi:

Torpiilés és sargacsikossag (Onion yellow dwarf virus (OYDV)

A voroshagyma egyik legjelent6sebb veszteségéért felelds korokozoja. Tinetei kozé
sorolhatjuk tobbek k6zott a leveleken megjelend sargas csikokot, illetve stlyosabb esetekben a
novény teljes szaradasa és pusztulasa is bekovetkezhet. (7.abra) Virusvektorok segitségével
illetve novényi nedvekkel terjed, f6 védekezési szempont ezeknek a gyéritésére valod fokuszalas
(Bognar, 1987).

7. dbra: Torpiilés és sargacsikossag virus (OYDV) (Forras: http7)



Baktériumos rothadas (Burkholderia gladioli pv. alliicola, Burkholderia cepacia)

A szabadfoldi betegségi tiinetek legtobbszor egy vagy két hervadt levél formajaban jelennek
meg a levélcsoport kdzepén. Ezek a levelek halvanyan sargara szinezOdnek, majd a csucsuktol
kezdve kezdenek elhalni, megzavarhat minket az, hogy az idésebb és fiatalabb levelek tovabbra

is egészségesnek tiinnek. (Rajendran & Ranganathan, 1996)

A betegség kezdeti szakaszaban a hagymafej ranézésre egészségesnek latszodhat,
mindazonaltal a nyaki szovetek esetenként meggyengiilhetnek. Hosszmetszetben vizsgalva a
ndvényt egy vagy tobb belsd buroklevél vizenydsnek vagy puha allapotunak tiinik. A fert6zés
a megbetegedett buroklevéltdl kezdve a tonk iranyaba halad, és mas buroklevelekre is

atterjedhet, keresztiranyban nem terjed. (Lamichhane & Venturi, 2015)

Késdbb a belsd szovetek teljesen elrothadhatnak. A betegség lefolyasa végéhez kozeledve a
belsd buroklevelek kiszaradnak, és a hagymafej Osszezsugorodik. Amikor a fert6zott
hagymafejek alapjat 6sszenyomjuk, a belsé rothadt rész a nyakon keresztiil szinte ki tud
csuszni. Ennek a baktériumnak nedvességre van sziiksége a fertdzéshez, és 5—41 °C kozotti

tartomanyban képes fejlédni. (Susi, Barres, Vale, & Laine, 2015)

Sulyos fertdzes abban az esetben 1éphet fel, ha a nagy esézéseket erds szél vagy jégeso kiséri.
A talontozés €s a tartds harmat szintén idealis koriilményeket teremt a betegségnek. A
baktérium a talajbol terjed, és froccsend viz segitségével konnyen a lombozatra és a nyakra

juthat, ahonnan a sériiléseken keresztiil bejuthat a névénybe. (Tollenaere, Susi, & Laine, 2016)

A novény ahogy fejlodik egyre érzékenyebbé valik. Meleg iddben (kb. 30-32 °C) a fert6zott
hagymafejek akar 10-12 nap alatt teljesen elrothadhatnak. Tarolas soran viszont a rothadas
lassabban terjed, és egy fej teljes elrothaddsa gyakran 1-3 honapig tart. A hagymat csak akkor
kell betakaritani, amikor a hagymafejek mar teljesen beértek, és keriilni kell a szaritas nélkiili
tarolast. A betegségbdl adodo veszteségek mérsékelhetk a szar- és a hagymafejsériilések
csokkentésével, valamint az esdztetd €s boséges ontdzés elkeriilésével. A hagymafejeket 0—2
°C kozott, megfeleld szell6zés mellett kell tarolni, hogy ezzel is eltudjuk keriilni a

paralecsapodast a feliileteiken. (C. J.,J. T., J. H., & B. C., 2005)



Ervinias lagyrothadas (Pectobacterium carotovorum)

A baktériumos puhatestiiség a voroshagyma egyik legveszélyesebb baktériumos betegsége. A
betegség eléggé elterjedt, €s a ndvény rossz vizelvezetése teremt kedvezd feltételeket a
kérokozé fejlodéséhez. A hagymak puha, vizszinii elvaltozasokkal kezdddnek, amelyek végiil
a novény rothadasdhoz vezetnek. Megeldzésére a megfeleld talajkezelés és a nem fertdzott

vetdgumok hasznalata javasolt. (F. & R., 2017)

Aszpergilluszos rothadas (Aspergillus niger)

A hagyma aszpergilluszos betegségével, amelyet az Aspergillus niger gomba idéz el6, mar
valdszintileg sokan talalkoztak. A fert6zott hagymafejeken a nyaki résznél vagy a vékony kiilsé
buroklevelek alatt jol lathato fekete sporatomeg alakul ki, gyakran az erek mentén. A betegség
kovetkezményeként a levelek altaldban elvizenydsddnek, majd inkabb Osszeszaradnak, és
masodlagos karokat is okozhatnak baktériumok, amelyek rothadést idéznek el a hagymafej
egyes rétegein. A korokozo szamara legkedvezdbb a magas hdmérséklet és a novény felszinét

6rakon at boritd nedvesség. (Yuan & Chen, 2021)

A gombaspordk konnyen terjednek a szél és a csapadék segitségével. Védekezés céljabol
indokolt esetben végezhetiink vetdmagcsavazast, de a palantdk és a novekvd allomany is
kezelhetd. Fontos, hogy a hagyma sértetlenségét meg0rizziik a vegetacios idészakban és a

betakaritas soran is. (8.abra) (Mezdhir, 2022)

8. abra: Aspergillus niger hagyman ¢€s Petri-csészében (Forras: http8)



Botritiszes rothadas (Botrytis aclada, Botryotinia porri / Botrytis byssoidea Botryotinia

squamosa / Botrytis squamosa)

Tarolas soran jelenhet meg a betegség, viszont a fertdzésnek a forrasa a termdhelyeken
keresend6k. A hagymafej oldalan megjelenik a sziirke konidiumtartd gyep, (9.abra) majd
fekete szklerécium tomeg lesz lathatd. A korokozo tobb helyen is be tud jutni legyenek azok
példaul az elszaradt levelek, vagy akar betakaritas utan a levagott gyokérnél. A nedves
koriilmény kozott torténd betakaritas szintén kedvez a korokozo terjedésének, illetve a boséges

nitrogénellatottsag is kedvez6 feltételeket teremt (Bognar, 1987).
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9. abra: Botritisz tenyészet Petri-csészében, illetve Botritiszes rothadas voroshagyman

(Forras: http9)

Fuzariumos rothadas (Fusarium oxysporum f. sp. cepae)

A , Fusarium oxysporum” egy szé€les korben elterjedt, anamorf gomba, amely szamos
gazdaszervezetet megfertdz, kiilonb6zo betegségeket okozva, mint példaul a gyokérrothadast.
A, Fusarium oxysporum” haromfajta ivartalan sporat termel: makrokonidiumokat,
mikrokonidiumokat és chlamydosporumokat. Ezek koziil leggyakrabban a mikrokonidiumok
képzddnek, amelyek a transzspiracids aramlattal szorodnak el a nedvben, €s ha mozgasuk

akadalyozva van, kicsiraznak (Srivastava - Pathak - Srivastava, 2011).

A fuzariumos rothadas a vordshagymat egész tenyészidd alatt, de foként annak végén fertdzi

meg, a talajbol szarmazo sériiléseken keresztiil. A beteg ndvények gyokerei elhalnak, a levelek



sargulnak, esetleg barnulnak, fakulnak, végiil leszdradnak. (10.abra) Azonban a betegség nem

feltétleniil vezet a ndvény pusztulasahoz (Jepson & Susan, 2006).

10. &bra: Fusarium Petri-csészében feliilrl-alulrol, Elias Gergd, 2024

Leggyakrabban a gomba a fiatal magtermd voréshagymaék elhaldlozasaért felelds. Iddsebb
voroshagymandvények esetében a gyokerek rothaddsat és pirosoddsat okozza, amely
fokozatosan atterjed a gyokerekrdl a hagymatovekre. A fertdzott részek rothaddsat strti
(vattaszerll), halvany rézsaszinii vagy fehér micéliumfonat kiséri. A rothadas a hagymatovekrol
fokozatosan a hagymafejekre terjed, mindig a gyokerek iranyabol. (Moharam, Farrag, &
Mohamed, 2013)

A voroshagyma korhadasaért a fuzariumos fertézések is felelosek, amelyek a szovetek
elszaradasaval és a gerezdek megbarnulasaval jarnak. Fehér vagy halvany rozsaszin micélium

tolti ki a hagyma keresztmetszetén a gerezdek kozotti teret. (Desjardins, 2006)

A rothadas altaldban mar a vegetdciés iddszak alatt megjelenik, amikor a ndvények
fokozatosan elsargulnak, elszaradnak és elpusztulnak. (11.4bra) Minden esetben a term6foldon
bekovetkezett fertdzés a rothadas kdvetkezménye, még akkor is, ha csak a raktarozas soran

jelentkezik. (Wu & Davis, 2010)
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11. &bra: A hagymagyokér fuzariumos rothadasa (Forras: http11)

A betegség a voroshagymat, fokhagymat, salotta hagymat és metéléhagymat érinti. A rothadast
okozo korokozo chlamydosporak formajaban a talajban akar évekig életképes maradhat, és csak
a megfeleld kortilmények kozott terjed at az €16 gazdandvényre. (Medina, Gonzélez-Jartin, &

Sainz, 2017)

A novényekbe a gyokereken vagy a mechanikusan sériilt részeken keresztiil hatol be. A
betegség eldfordulasit kedvezden befolyasoljak a nedves, nehéz talajok, amelyeken a
hémérséklet 20 °C feletti, a nem megfeleld ontozési gyakorlatok, valamint a hagyma
mechanikai sériilései (példaul drotférgek ragasa vagy a kozonséges hagymalégy tamadasa).

(Wang, és mtsai., 2022)

Kozvetett védekezés esetén fontos a tarlémaradvanyok iddben torténd és kovetkezetes
eltavolitasa, valamint legalabb négy év kihagyas a gazdandvények Ujraiiltetése eldtt ugyanazon
a teriileten. A termesztés soran egészséges dugvanyanyagot kell hasznalni. A hagymat
megfeleld korilmények kozott kell tarolni, 60-70% légnedvesség mellett és 0-2 °C
hémeérsékleten. A tavaszi hagymafajtak, akar tavasszal, akér dsszel iiltették dket, joval kevésbé
fogékonyak a fertdzésre, mint az Oszi fajtak. Kozvetett védekezés keretében hasznos lehet a

gerezdek csavazasa a dugvanyozas elott (Hluchy, és mtsai., 2005).



Peronoszpora (Peronospora destructor)

A peronoszpora a vordshagyma masik jelentds gombds betegsége, amely a Peronospora
nemzetséghez tartozik. A betegség sziirke-fekete foltok formajaban jelentkezik, amelyek a levél
fonakjan figyelhetOk meg. (12.4bra) A betegség eléfordulasanak lehetdsége elsésorban nedves

¢s hlivos 1ddjarés esetén nd. A peronoszpora elleni védekezés fontos része a 1égeseréld feliiletek

biztositasa és a levelek ontézésének minimalizalasa (Hluchy, és mtsai., 2005).

12. abra: Peronospora destructor (Forras: http12)
Hagymafélék alternarias betegsége (Alternaria porri)

A voroshagyma levelein barna foltok forméjaban jelenik meg, amelyeket sotét keret vesz koriil.
A betegség a levelek pusztulasahoz vezet, ami a hagymak fejlddését is hatraltatja. Az alternarias
levélfoltossag elleni védekezés és megeldzo intézkedések, mint példaul a levelek megfeleld
tavolsaga a talajtol, jelents szerepet jatszanak a betegség kontrolldldsaban. Az iddjarasi
viszonyok, a talajmindség és a névényvédelmi gyakorlatok mind befolyasoljak a voroshagyma

betegségeinek kialakulasat (Hluchy, és mtsai., 2005).
Stromatinia cepivora

A Szkler6ciumos rothadas (més néven fehérpenészes rothadas) a hiivos, nedves iddjarasi
viszonyok kozott timadja meg a gyokerek teriiletét, ami a levelek hervadéasahoz és sargulasahoz

vezet. (Stankovic, Levic, Petrovic, Logrieco, & Moretti, 2007)

A talajban 1évé hagymakat fehér penészgyep boritja, amely kovetkeztében azok rothadni
kezdenek. A kitartoképletek évekig életképesek maradnak a talajban. A novények fold feletti



részein, kiilondsen a toveknél, fehér pelyhes bevonat keletkezik, melyet nagyszamu apro, fekete
szklerocium kisér (0,2-0,5 mm). (13-14-15. abra) A betegség rendkivill gyorsan, jellemzden
gocokban terjed az iiltetvényeken, idealis koriillmények kozott. (Fullerton & Stewart, 1991)

A fertdzott novények megsargulnak, also leveleik elhalnak, és a tenyésziddszak alatt sok
esetben elpusztulnak. A korokoz6 akér 8-15 évig is megmaradhat a talajban. A nedves és hlivos
nyari id6jaras (20 °C-ig) kedvez a betegség kialakuldsdnak és terjedésének, a nitrogénnel
tultragyazott, savanyu talajok szintén eldnyds koriilményeket biztositanak szdmara (Hluchy, és
mtsai., 2005).

5487881

13. 4bra: Stromatinia cepivora fertdzés (Forras: http13)

A betegség mérséklésében segithet a tavaszi iiltetés és az 0szi betakaritas. A fémzarolt vetémag
hasznalata a korokozo elleni védekezés egyik alapvetd eleme. (Crowe, Hall, Greathead, &
Baghott, 1980)

A korokoz6 terjedése a higiéniai eldirasok betartdsdval megakadalyozhato. Ilyen higiéniai
gyakorlat példaul a berendezések vizzel torténd tisztitdsa, valamint annak biztositasa, hogy
minden talajmaradvany eltavolitasra keriiljon, igy megakadalyozva a betegség atterjedését mas

teriiletekre (Gams, Diederich, & Poldmaa, 2004).



15. abra: Stromatinia cepivora Petri-csészében (Forras: http15)

2.7. Voroshagyma leggyakoribb kartevéi

Szarfonalféreg (Ditylenchus dipsaci)

A voroshagyma egyik legjelentdsebb kartevoje. A fert0zott novény sargas szinlivé valik, a
gyokérzet szivacsos allagn lesz, és gyakori probléma a hagymafejek repedése is. Ez egy
soknemzedékes faj, amely a hagymafejbe helyezi tojasait. (16.4bra) A hatékony védekezés
kulcsa, hogy a kartevo ne keriiljon vissza az adott teriiletre, miutdn befejezte a ciklusat mas

hagymafélék kozott (Studzinski, 1981).



16. abra: Ditylenchus dipsaci kartétel (Forras: http16)

Hagymalégy (Delia antiqua)

A 0 kartevo a larva, tobbek kozott azért, mert kikelését kdvetden a leveleket ragja, igy a
novény gorbiil és fonnyad. (17-18.abra) A védekezés csak a kifejlett példanyok ellen oldhato
meg, mivel amikor a nytivek mar beragtak magukat a hagymaba, a vegyszeres védekezés nem
hoz eredményt. A vetésforgd betartasa, valamint a fatyolfoliaval vald takaras az ami realis

védelmet nytjthat (Bognar, 1987).

17. abra: Delia antiqua kartétel hagymaszarban (Forras: http17)



18. abra: Delia antiqua kartétel hagymafejben (Forras: http18)
Hagyma aknazélégy (Dizygomyza cepae)

A hagymaaknazé légy esetében a hagymaléggyel ellentétben évente csupan egy generacid
fejlodik ki, és az is bab alakban vészeli at a téli iddszakot. Az elsé imagok aprilisban jelennek
meg, és leveleket hamozva taplalkoznak. Az aknazolégy az epidermiszt sériilékeny mddon
megbontva rakja le tojasait. A kikel6 nytivek, kanyargés jaratokat ragnak a hagymalevelekbe,
majd ez utan a talajban bebabozodnak. (19. abra) A hagymalégy ellen végzett védekezés
altalaban hatékony a hagymaaknazo légy ellen is, igy kiilon intézkedésre nincs sziikség.

(Bognar, 1987)

19. abra: Dizygomyza cepae jaratok hagyman (Forras: http19)



Dohanytripsz (Thrips tabaci)

Leginkabb a meleg és e mellett szaraz iddjarast kedveli. Mind a larvak és mind a kifejlett
tripszek is a hagymalevélen szivogatnak, ezaltal okozva az epidermiszen megjelend eziistos
elszinezddést, (20. abra) melyek foltok formajaban figyelhetk meg. Tomeges megjelenésére
juniustdl augusztusig szamithatunk mellyel komoly kéarokat okozhat. Kulcsfontossagu kérdés a
vetésforgo betartasa, illetve a forgatasos talajmiivelés csokkentheti a szamukat. Ezek mellett a
vektorként betdltott szerepe sem elhanyagolhat6 e miatt is kiilondsen nagy figyelmet érdemel.

(Szarka, 2010)

5364131

20. abra: Thrips tabaci voroshagyman (Forras: http20)

II1. Anyag és modszer

3.1. A kisérletben szereplo fajtak bemutatasa

,Braunschweig lilahagyma” Onion (Allium cepa)

Ez a fajta bétermd, lapitott gdbmb alakt, kozéphosszll tenyészidejii hagyma, amely egyéves
termesztésre batran ajanlhatd. Hidegtlird novény. A lomb tomege alacsony hdmérsékleten, mig
a hagyma tomege magas hémérsékleten nd. Arnyékos kerthelyiségben nem fog alkalmas

mennyiségben teremni.

Vetés szabadfoldbe: marcius elsd felétdl aprilis végéig.

Betakaritas ideje szabadf6ldon: julius elejétdl augusztus végeéig.




,Liszaboni fehér voroshagyma” Onion (Allium cepa)

Ez a fajta egy rovid tenyészidejl, lapitott gomb alaku, fehér héju hagyma, kdzepes
szarazanyagtartalommal. Edes iz{i, nem csipés, az Egyesiilt Allamokban elterjedt a csipds
mentessége miatt, mint példaul a siilt hagymakarikdk alapanyaga. Ez a hagyma egyéves
termesztésre és Gszi vetésre is alkalmas, foként zold és f6z6hagymaként hasznaljak. Arnyékos
kornyezetben nem termékeny. Mérsékelt vizigényll, €s ha a talaj viztartalma folyamatosan

magas, csOkken a szarazanyagtartalma, romlik a tarolhat6saga.

Vetés szabadfoldbe: augusztus elsé felétdl szeptember végéig.

Betakaritas ideje szabadf6ldon: junius-augusztus.

»De Barletta gyongyhagyma” Onion (Allium cepa)

Ezt a fajtat 2-4 cm mélyen, porhanyds, komposztos talajba kell vetni. Kozepes ontdzést igényel,
¢s nem szereti a pangd vizet. Nagy termodképességli, 70 napos tenyészidejli, fehér héju,

roppands gyongyhagyma, amely nyersen €s savanyitva egyarant jo6 mindséget képvisel.

Vetés szabadfoldbe: marcius elsd felétdl aprilis végéig.

Betakaritas ideje szabadf6ldon: julius elejétdl augusztus veégéig.

»Makoi Bronz voroshagyma” Onion (Allium cepa)

Ez a fajta egyéves termesztésre alkalmas, hosszabb tenyészidejli, nagy termdképességii.
Termeszthetd magrél vagy dughagymarol. Dughagymas termesztés javasolt zéldhagyma vagy
korai f6zOhagyma eldallitasdhoz, mig a késoi felszedéshez a vetdmag haszndlata eldnyds.
GOmb alakt, bronz barna héju, tomott, fehér, enyhén csipds izl hagyma. Friss fogyasztasra és
tarolasra egyarant ajanlott, aromas ¢€s izletes. Hidegtlird novény, novekedéséhez idedlis klima
19 °C. Az arnyé¢kos helyeken nem fog jol teljesiteni, €és a vizigénye mérsékelt, mert a nagy

talajviztartalom rontja a szdrazanyagtartalmat.

Vetés szabadfoldbe: augusztus elsé fele-szeptember vége

Betakaritas ideje szabadf6ldon: junius-augusztus




»Tosca sonkahagyma” Onion (Allium cepa)

Ez a kozépkései fajta megnyult alaki sonkahagyma, amely koriilbeliil 5 cm atmérdjii és 14-17

cm hossz1, sulya koriilbeliil 150 gramm. Barna a héja és kivaloan tarolhat6.

Vetés szabadfoldbe: marcius elso felétdl aprilis végéig.

Betakaritas ideje szabadf6ldon: julius elejétdl augusztus végéig.

,Borettana voroshagyma” Onion (Allium cepa)

A Borettana egy kiilonleges, nagyon lapitott formaji fajta, amelyet helybenvetéssel
termesztiink. Héja szalmasarga, mig hiisa fehér. Edes ize és zamatos texturija miatt idedlis

grillhagymaként vagy savanyitasra.

Vetés szabadfoldbe: marcius elso fele-aprilis vége

Betakaritas ideje szabadfoldon: julius eleje-augusztus végéig

»Stuttgarti Orias voroshagyma” Onion (Allium cepa)
Ez a hagyma egy és kétéves kultaraban is termeszthetd. A ,,0rias” jelz6 a nagy méretére és lapos
alakjara utal. Fehér belseje enyhén csipds izili, amely egyediilalld élményt nyujt a

fogyasztoknak. A Stuttgarti 6rids jol tdrolhato, igy hosszu ideig megdrzi frissességét.

Vetés szabadfoldbe: marcius els6 felétdl aprilis végeig.

Betakaritds ideje szabadf6ldon: julius elejétdl augusztus végéig.

,Bohemia metélohagyma” Chives (Allium schoenoprasum)

Ez a legismertebb fiiszerndvényiink, amelyet ,,snidlingnek” is neveznek. Hidegtiird, éveld
ndveény, diszitd viraggal és levelekkel. Erdteljesen sarjadzik, és nagy zoldtomeget ad. Sotétzold
levelei akar 40 cm magasra is megndhetnek. A levélzet egyharmadandl tobbet egyszerre nem
érdemes eltavolitanunk. Ha viragcserépben tartjuk, napos ablakparkanyban egész télen
szedhetjiik a friss hajtasait. Kint is képes attelelni, de fontos, hogy a talaj ne szaradjon ki
teljesen; idonként adjunk komposztot vagy oOntozzik tapoldattal. Aprora vagott leveleit

levesekhez, szoszokhoz, salatakhoz és fliszervajak készitéséhez hasznalhatjuk.



Vetés: marcius - augusztus, minimum 25-30 cm atmér6ji cserépbe, 1 cm mélyre

Szedés: majus - szeptember a vetés idopontjatol fliggden

»Elefant poréhagyma” Leek (Allium porrum)

Hossza, so6tétzold levelei vannak, a fogyaszthatdé szar rész hossza 18-22 cm. Lombja
egészséges, a hagymarésze hosszu, egyenes és oszlopszeri, nem képzddik hagyma a tovén.
Legjobban a kozepesen kotott, tapanyagban gazdag talajban fejlodik. A porét rendszeresen
tapanyaggal kell ellatni, de a tal bd tdpanyagkijuttatas keriilendd, mert ez csokkenti finom

aromajat, enyhén fiiszeres, édeskés izét.

Vetés szabadféldbe: aprilis elsd fele-majus végéig,

Betakaritas ideje szabadf6ldon: oktdber-november végéig

»Clujana hagyma” Onion (Allium cepa)

Ez a kozépkései fajta széles, ellipszis alaki hagyma. Kiils6 héja sotétlila, mig husa izletes és

enyhén csipds, kivaloan alkalmas salatakba.

Vetés szabadfoldbe: 4prilis elso fele-majus végeig,

Betakaritds ideje szabadf6ldon: oktober-november végéig

»Makoi CR voroshagyma” Onion (Allium cepa)

GOmb alaku hagyma, bronzvoros a héja amelynek szilardsadga kiemelkedd. Magas szarazanyag-
tartalommal rendelkezik, jol tarolhato, foként dughagymas termesztésre ajanlott. Kivalo friss

fogyasztasra, taroldsra, konzervipari feldolgozasra és széritésra is.

Vetés szabadféldbe: aprilis elsd fele-majus végéig,

Betakaritas ideje szabadf6ldon: oktdber-november végéig




3.1.1. A Kkisérletben szereplo fajtak jelolése

A kisérletben szerepld fajtakat az 5. tablazat-ban feltiintetett modon jeldltem.

C1l Braunschweig lilahagyma
C2 Liszaboni fehér voroshagyma
C3 De Barletta gydongyhagyma
C4 Makoi Bronz voroshagyma
C5 Tosca sonkahagyma

C7 Stuttgarti Orias voroshagyma
C8 Bohemia metéldhagyma

C9 Elefant poréhagyma

C10 Clujana hagyma

C11 Makoi CR voroshagyma

5. tablazat: Kisérletben szerepl$ hagymafajtak jelolése, Elids Gergd, 2024

3.2. Magok csiraztatasa

A magok csiraztatdsdhoz el6szor is taptalajt készitettem ehhez ,,Water Agar” hasznaltam ahol
15 grammot mértem 1000ml csapvizhez, majd a gyarto eldirdsai szerint sterilezést végeztem 1
bar nyomason és 121°C-on. Kidntés eldtt ehhez hozzaadtam 100 ppm kloramfenikolt (10000
ppm torzsoldatbol 10 ml kimérve), ezzel is csokkentve az esélyét annak, hogy baktériumok
novekedjenek a Petri-csészében. Ezt kovetden a taptalajt 0sszekevertem, és 9 cm atmérdji
Petri-csészékbe Ontottem ki. Ameddig a taptalaj hiilt, elvégeztem a magok fertGtlenistését,
amihez natrium-hipokloritot hasznaltam. Az eldzetesen kiszamolt magokat, 130 masodpercig
ebbe az oldaltba helyeztem, majd vizzel atoblitettem végiil pedig Petri-csészékként 5-5 magot
helyeztem el. A kisérletben szerepld 10 fajtdbol, fajtanként 7-7 ismétlést végeztem.
Ismétlésenként 5-5 magot csiraztattam. A magokat megszamoztam. Ez 350 magot jelent. Ezt
elvégeztem a Fusarium, Stromatinia, illetve Control csoport szamara is. gy hozzavetSlegesen

1050 magot csiraztattam.



21. abra: Taptalaj, Petri-csészében valo csiraztatas Elias Gergd, 2024

3.3. Korokozok tenyésztése

Az Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Godolléi Novényvédelmi Intézet laborjaban
tortént, tanszéki izolatumbol mind a Fusarium mind a Stromatinia korokozok kitenyésztése. A
folyamat sordn PDA taptalajbol (VWR Chemicals) 39 grammot mértem 1000 ml csapvizhez,
illetve Sabouraud Dextrose Agar-t a Stromatiniahoz amihez 65 grammot mértem ki szintén
1000ml csapvizhez majd a gyartd eldirasa szerint a sterilezést 1 bar nyomason, 121°C-on 15
percig végeztem. Kidntés eldtt a taptalajt kiegészitettem 100 ppm kloramfenikollal (10000 ppm
torzsoldatbol 10 ml kimérve), a baktériumok ndvekedésének megakadalyozédsara. Ezutdn a
taptalajt 9 cm atmérdju Petri-csészékbe ontottem ki. Majd az oltasi folyamat részeként, régebbi
tiszta tenyészetekbél 10mm atmér6ji korongokat vagtam ki és ezeket a Petri-csészékbe
elézetesen kiontott taptalajok kozepére helyeztem. A megfertdzott taptalajokon mar az elsd
alkalom soran sikeriilt Szinte tiszta tenyészeteket 1étrehozni, viszont a sikeres azonositas elérése
miatt ezt még tovabb oltottam ¢és tisztitottam a tenyészeteket. A végén, hogy teljesen biztosak

legyiink a sikerességrél makro- és mikroszkopikus azonositast végeztem el a tenyészeteken.

3.4. Patogenitasi teszt dughagymahoz

A vizsgalathoz a ,,Stuttgarti” és ,,Makoi bronz” fajtakat hasznaltam mivel ezeknek kifejezetten

dughagymarol torténd termesztése javasolt.



A micélium ndvekedés és a puhulas mértékét a 6. tablazatban megjelenitett skala alapjan

hataroztam meg:

. . _ [1lusztracio:
Bonitélési skala értekei
semmilyen puhulést
O nem figyelhetiink meg
1 1-2mm-es puhulas
2 2-4mme-es puhulas
3 4-6mm-es puhulés
4 teljes puhulas

6. tablazat: Bonitalasi-skala, Elids Gergd, 2024



3.5. Patogenitasi teszt magokhoz

A nekrozis mértékét a 7. tablazat alapjan hataroztam meg a kisérletem soran.

Bonitalasi skala értékei

[lusztracio:

0

semmilyen nekrézist
nem figyelhetiink meg

kezdetleges micélium
megfigyelheté a magon

kezdetleges nekrozis a
magon

teljes nekrozis a magon

7. tablazat: Hasznalt Bonitalasi-skala, Elidas Gergo, 2024




3.6. Fertozési folyamat dughagymanal

A sziir6papirral bélelt Petri-csészékbe fajtanként 3-3 gerezdet tettem, ezeket a gerezdeket
megszamoztam ¢és a tonk feldli résziiknél megvagtam, majd a tiszta Fusarium illetve
Stromatinia tenyészetekbdl kivagtam 7 mm atmérdjii korongokat. Ezeket a frissen kivagott
micéliumkorongokat rahelyeztem a dughagymak megsebzett részére és Parafilmmel
rogzitettem. A csészékben 1év0 szlirdpapirt vizzel atitattam, hogy a gombak novekedéséhez
sziikséges nedves koriilményeket biztositani tudjam, ezt a nedvességet a kisérlet folyaman,

folyamatosan ellendriztem, ha kellett jra nedvesitettem.

Szobahdmérsékleten a gombak novekedését és terjedését, 24 oOranként monitoroztam,
dokumentaltam hét napon keresztiil. Elsésorban a micéliumok ndvekedésére illetve a
mikroszklerociumok megjelenésére fokuszaltam, illetve az ebbdl adodd puhulas mértékét

vizsgaltam.

22. abra: Dughagymak Petri-csészében Elis Gergd, 2024

3.7. Fertozési folyamat magoknal

Az elbdzetesen hét napig csiraztatott magok koziil, kiszelektaltam a jo csirazasi arannyal
rendelkezd Petri-csészéket majd az ebben levd magokat, megszamoztam. A tiszta Fusarium
illetve Stromatinia tenyészetekbdl kivagott micélium korongokat a csirdzott magokra
helyeztem. Ezt kovetden 7 napon keresztiil 24 oranként mind a harom csoportnal
(Fusarium,Stromatinia,Control) monitorozast és adatgylijtést végeztem, naponta fényképeket

készitettem az 0sszes Petri-csészérdl. A Control csoportnal csirdzas mértékét dokumentaltam,



mig a Fusarium illetve Stromatiniaval fertdzott magoknal pedig a csirdzas hosszanak
valtozasan kivil még a nekrozis mértékét is figyeltem. Ezekbdl a vizsgalatokbol

hozzéavetdlegesen kozel 5500 adatot gylijtottem €s rendszereztem.

23. abra: Réoltott magok, Petri-csészében Elias Gergo, 2024



IV. Eredmények és értékelésiik
4.1. Kisérletben szereplé korokozok

A kisérletben két gomba koérokozo hatasait vizsgaltam, 10 fajta voroshagyma magra levetitve,
illetve két fajtat dughagyman is mérések ala vetettem. Elsé a ,, Fusarium oxysporum f. sp.
cepae” volt amely a vor6shagyma fuzariumos rothadasat okozza, ez egy régdta ismert
betegsége a voroshagymanak. A masodik kérokoz6 a ,, Stromatinia cepivorum” volt, amely a
voroshagyma fehérpenészes rothadasat okozza, Magyarorszagon ez 2011-ben jelent meg

elszor, fokhagyman, mi ezt a diplomadolgozatomban voréshagyman vizsgaltuk.

4.2. Voroshagymafajtak gombabetegségekkel szembeni eltéro
ellenalloképessége

A vordshagymak fajtai kiilonb6z6 mértékben bizonyultak ellenallénak a kisérlet soran. Amikor
a gyakorlatban a fajtakat valasztjuk ki akkor érdemes figyelembe venniink az adott fajta
tulajdonsagait illetve az lltetés helyeként szolgald teriilet adottsagait is, mivel ezeket a
tényezoket egyiittesen vizsgalva tudunk csak realis informaciot kapni arrol, hogy mi milyen

mértékben lesz majd hatédssal a fajtak ellenallosagara.

4.2.1. Magokra gyakorolt hatas

A magokra gyakorolt hatast 10 fajta tekintetében vizsgaltam 7 napon keresztiil, 24 6rankénti
mérések alapjan az altalam felallitott ,,Bonitalasi skala” segitségével. Fajtanként 5-7
ismétléssel, Petri-csészékként 3-5 maggal. Magokként kiilon-kiilon mérve. A dolgozatomban a

1. illetve 7. napot részletezem gombanként kiilon-kiilon, majd dsszevetve a két korokozot.



Fusarium oxysporum 1. nap
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24. 4bra A kiilonboz6 fajtak nekrozisa Fusarium oxysporum f. sp. cepae-val valo fertézés utan az
1. napon Elis Gergd, 2024

A 24. abran Lathatjuk, hogy mar az elsé nap utani mérésekbdl kiolvashato, hogy a C5-0s

(Tosca sonkahagyma) nagy fogékonysagot mutatott a Fusarium oxysporum f. sp. cepae

kérokozoval szemben. Lathatjuk azt is, hogy a C9 (Elefant péréhagyma) C10 (Clujana hagyma)

Cl11 (Makéi CR voroshagyma) fajtak a vizsgalt elemek koziil a legkevésbé fogékonynak

bizonyultak ha az 1. nap eredményeit vessziik figyelembe. A tobbi fajar6l Osszességében

elmondhat6, hogy tobbnyire azonos fogékonysaggal reagaltak a korokozora.



Fusarium oxysporum 7. nap
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25. abra A kiilonbozd fajték nekrozisa Fusarium oxysporum f. sp. cepae-val valo fert6zés utan a
7. napon Elias Gerg, 2024

A 25. abran azt, lathatjuk, hogy a mérések utols6 azaz 7. napjara se az eleinte nagyobb
ellenalloképességgel rendelkezd fajtak, se a fogékonyabbak nem hoztdk a hozzajuk flizott
reményeket, mivel a C5-0s nem bizonyult a legfogékonyabbnak a 10 fajta koziil, illetve a C9,
C10, C11 sem tudta tartani azt a toleranciat amit vartunk t6lik. Ezekbdl az adatokbol azt
szlirhetjiik le, hogy bar a kezdeti ellenalloképessége nagyobb volt a C9, C10, C11-el jeldlt
fajtaknak a kisérlet végére ezt nem tudtak tartani. Mig a C5-0s fajta a gyors kezdetleges
fert6zési folyamat ellenére atlagosnak mondhat6 mértékben reagalt a gombaéra. Szignifikans
kiilonbség nem alakult ki a fajtak kozott mindegyik fert6z6dott, igy rezisztens fajtdt nem
talaltunk, egyediil a nekrozis mértékében volt kiilonbség. Nem kiugroan, de a C7(Stuttgarti

Orias voroshagyma) nekrozisa volt a legmagasabb.



Stromatinia cepivora 1. nap
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26. abra A kiilonboz6 fajtak nekrozisa Stromatinia cepivora-val valo fert6zés utan a 1. napon
Elias Gergd, 2024

A 26. abra alapjan lathatjuk, hogy a kisérletben szerepld masodik gomba (Stromatinia
cepivora) altal tortént fertézés soran, az els6 napon a C1 (Braunschweig lilahagyma), C3 (De
Barletta gyongyhagyma) fajta érétkei alapjan arra kdvetkeztethetiink, hogy rezisztens fajtakat
talaltunk. A legkevésbé toleransnak itt is a C5-0s (Tosca sonkahagyma) tiint. A tobbi fajta

tekintetében hasonl6 fogékonysagrol szamolhatunk be.



Stromatinia cepivora 7. nap
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27. dbra A kiilonbozé fajtak nekrozisa Stromatinia cepivora-val valo fertézés utan a 7. napon
Elias Gergd, 2024

A 27. abran fellelhet6 adatokbol lathatjuk, hogy mint a Fusarium oxysporum tekintetében ugy
itt sem adtak realis képet az 1. nap eredményei, hisz lathatjuk, hogy a rezisztensnek hitt, fajtak
ugyanugy megfertozédtek, viszont a C2 (Liszaboni fehér voréshagyma) bizonyult a

legdominansabban fert6z6do fajtanak. Rezisztens fajtat itt sem talaltunk a kisérlet végére.

Nekrozis 1. nap
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28. abra Osszevetett nekrozis az 1. napon Elias Gergé, 2024

A 28. abran 0Osszevetettiik, mind a kettd korokozot az 1. napon mutatott nekrozis
mértékének tekintetében. Ezek alapjan lathatjuk, hogy Osszességében a Fusarium
sokkal intenzivebben fert6zott, mint a Stromatinia, aminél az els6 napon két fajta
tekintetében teljes rezisztenciat feltételezhettiink. Kivétel ala tartozik a C9, C10, C11-
es fajta ahol a Stromatinia bizonyult dominansabbnak A C5-0s fajta volt a legkevésbé

tolerans mind a ketté gomba tekintetében.

Nekrozis 7. nap
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29. abra Osszevetett nekrozis a 7. napon Elias Gergd, 2024

A kisérlet utolsé napjan lathatjuk, hogy rezisztens fajtat egyik korokozdval szemben
sem taldltunk, csupén a fert6zés mértéke az ami kiilonbségnek bizonyult, itt is az els6
nappal kapcsolatos megallapitds, tovabbra is redlisnak tiint, hogy a két gombat egymas
mellett vizsgalva kijelenthet6, hogy a Stromatinia kevésbe okozott nekrozist az adott

fajtakon mint a Fusarium.



4.2.2. Dughagymakra gyakorolt hatas

A dughagymakra gyakorolt hatast ugyanugy a Fusarium oxysporum f. sp. cepae illetve a
Stromatinia cepivora tekintetében vizsgaltam 2 fajta tekintetében, 7 napon keresztiil, 24
orankénti mérésekkel, az altalam felhasznalt ,,Bonitalasi skala” segitségével. Fajtanként 5
ismétléssel, Petri-csészékként 3 dughagymaval, dughagymakként kiilon-kiilon mérve. Az
alabbiakban a fert6zés mértékét szeretném részletezni naprol napra, vonal- illetve

oszlopdiagrammokon.

Fusarium oxysporum f. sp. cepae
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Nekrozis mértéke
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30. 4bra Fusarium oxysporum f. sp. cepae fert6zés mértéke, Elias Gergd, 2024



Fusarium oxysporum f. sp. cepae
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31. dbra Fusarium oxysporum f. sp. cepae fertézés mértéke, Elias Gergé, 2024

A 30-31. abra segitségével jol lathato, a fertézés mértékének alakulasa a két fajta tekintetében.
Hasonlo6 tendenciat mutattak, egyediil a kisérlet felénél volt egy kis kilengés, ebbdl az olvashato
ki, hogy a Stuttgarti Orias voroshagyma esetén egy kicsit gyengébb volt a fertdzés, viszont ezt
a lemaradasat 4. napra, illetve a kisérlet utolsé 7. napjara aranyosan behozta. Osszességében,
bar nem jelentésen de a Makoéi Bronz dughagyma nagyobb mértékben fert6zodott a kisérlet

soran.
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32. 4bra Stromatinia cepivora fertézés mértéke, Elias Gergd, 2024
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33. 4bra Stromatinia cepivora fertézés mértéke, Elias Gergé, 2024



A 32-33. abra alapjan kimondhatjuk, hogy a Stromatinia cepivora tekintetében pedig a
Makéi Bronz vordshagyma kevésbé fert6zodott, a kisérlet elsd napjaiban jobban toleralta,
mint a késébbiekben, ebbdl latszik, hogy lassabban épiil fel a fert6z6dés dinamikaja mint a

Fusarium oxysporumnal. A kisérlet soran végig a ,,Stuttgarti” bizonyult kevésbé toleransnak.

34. abra Dughagymak a 0. napon

35. abra Stuttgarti Fusarium oxysporum f. sp. cepae 7. nap



V. Kovetkeztetések és javaslatok

Altalanossagban elmondhatd, hogy nagyon fontos a gazdalkodok részérdl az, hogy megfeleld
koriiltekintéssel torténjen a fajtavalasztas, ezzel egyiitt a termelés helyé€iil szolgalo tertiletet,
megfeleld képpen ismerjék, hisz azok adottsagai mind szerepet jatszanak a végeredmény
alakuldsdban. Lathatjuk, hogy bar vannak jobban illetve kevésbé érzékeny fajtak, de
szignifikans kiilonbség sem a dughagymék, sem a magok esetében nem latszodott, az altalunk

vizsgalt gombak tekintetében.

Miutan a fert6zés bekovetkezik, egyediil a lefolyas dinamikajaban van kiilonbség a vizsgalt
fajtak tekintetében. Ebb6l adoddan gy gondolom, hogy a prevenciora érdemes helyezni a
hangstlyt. Illetve nem elhanyagolhat6 a megfeleld elévetemény, a talajmiivelés modja, a
harmonikus tapanyagellatds és a csavazas sem. Természetesen az integralt szemlélet is
rengeteget hozzdjarul ahhoz, hogy maximalizélni tudjuk a terméshozamot, az integralt
alapelvek betartdsa mellett. A tarolasi betegség visszaszoritdsara, mérséklésére ugyancsak a
megfeleld tarolasi koriilmények elengedhetetlenek, lathatjuk, hogy bar kis kiilonbség van, de
ha minimalizalni szeretnénk a kockazatot akkor itt is a toleransabb fajtakat kell elényben
részesiteniink. Mint példaul a ,,Lisszaboni fehér voroshagyma”, illetve a ,,De Barletta
Gyongyhagyma” ami a tobbi vizsgalt fajtahoz képest a leginkébb toleransnak bizonyult mind a

két korokozodval szemben.

E mellett a ,,Lisszaboni fehér voroshagyma™ jol tarolhatd, mindségét ebbdl adéddan hosszu
ideig képes megdrizni, nem utols6 sorban figyelembe véve azt a gazdasagi szempontot, hogy a

gazdak magas profittal tudjak értékesiteni.

A mérések sordn szerzett tapasztalataim alapjan azt, gondolom, hogy ha a kisérletet tovabb
folytattuk volna, mondjuk a 7 nap helyett 14 vagy 21 napig, akkor a fajtak kdzotti toleranciaban
megnyilvanulo kiilonbség kiegyenlitddott volna, €s az altalam hasznalt ,,.Bonitalasi skala”
alapjan mindegyik a legmagasabb szintet érte volna el. Ennek biztos megallapitasara
természetesen sziikség lenne, tovabbi vizsgalatokra. Kifejezetten a dughagymak tekintetében,
ahol a teljes nekrozis bekovetkeztéhez ez a 7 nap kevésnek bizonyult mind két fajta

tekintetében.



VL. Osszefoglalas

Diplomadolgozatom célja az volt, hogy feltarja a kiilonbségeket tobb fajta tekintetében
tolerancia, esetlegesen rezisztencia szempontjabol a Stromatinia cepivora illetve a Fusarium

oxysporum f. sp. cepae tekintetében.

Kitértem a kiilonb6z6 fajtak tulajdonsagaira, az Allium cepa L.-t érint6é legfontosabb
korokozokra, kartevokre. A vizsgalat soran hozzavetélegesen 5500 adatot gytjtdttem,
dokumentéltam, rendszereztem és értékeltem ki. 10 fajta tekintetében magokon, 2 fajta
tekintetében pedig dughagyman végeztem el a kisérletet. A vizsgalat 7 napig tartott, a méréseket

24 oranként végeztem.

Az altalunk vizsgalat ala vetett 10 fajta eredményeibdl jol latszik, hogy szignifikans kiilonbség
nincs a fajtak ellenalloképessége tekintetében, rezisztens fajtat pedig nem taldltunk sem a
magok, sem a dughagymak tekintetében, a két gomba hatasait egymas mellett vizsgalva csupan,

a lefolyas mértéke az ami kiilonbségnek bizonyult.

Osszességében a nekrozis, illetve puhulds mértékét tekintve megallapithatjuk, hogy a
Stromatinia cepivora fertézés mértéke egy 12-15%-al kisebb volt mint a Fusarium oxysporum
f. sp. cepae altal okozott elvaltozasok. Ez kijelentheté a magok illetve a dughagymak
tekintetében is. A magokon végzett kisérletek eredményei alapjan a legkisebb, viszont nem
kiemelkedd toleranciat a ,Lisszaboni fehér voroshagyma” illetve a ,De Barletta
gyongyhagyma” mutatta. A dughagymaknal pedig a Stromatinia cepivora korokozora a
Hatuttgarti” mig a Fusarium oxysporum f. sp. cepae” tekintetében pedig a ,,Mako6i Bronz”

mutatott nagyobb toleranciat.
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9. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani elsdsorban konzulemsemnek Dr. Turoczi Gydrgynek a
témavalasztasért, a rengeteg tiirelméért, hogy mindig megértd és segitdkész volt és tandcsaival

illetve szakmai tudaséval segitette a diplomadolgozatom létrejottét.

Koszonettel tartozom a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Novényvédelmi Tanszék
munkatarsainak, hogy segitségemre voltak a laborvizsgalatok

soran.

Végiil, de nem utolsé sorban szeretnék koszonetet mondani sziileimnek, akik timogatasa nélkiil

nem johettek volna Iétre a felsdoktatasi tanulmanyaim.



10. Nyilatkozat

NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: EL‘AS (\T"EQGé

A Hallgaté Neptun kédja: M HoSRP

A dolgozat cime: H&w/"-o\fm(i& pf»{c{u; CQ@WLUQ [@hersdsn {jnﬂo( o.efofe Lc'tzid:é(-([{(r‘e
) -, ¢ L = QD esLren,

A megjelenés éve: 1

A konzulens intézetének neve: Uouﬁlyw&m é}t«)((’lé){‘
A konzulens tanszékének a neve: éwe@g,m’,@é’ lUZ)Ui“a/ﬂap-?.Qw{ (om‘%u;'[«

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem &t, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
z4ro6vizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Gj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositadsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrér-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgat6i Dolgozatok repozitoriumaba. Tudoméasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: QOQ.Q év /{O ho (ZZ nap

e
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Hallgatd aldirasa




NYILATKOZAT

Fl o A

[L\AS (peco (név) (hallgaté Neptun azonositoja: MHoseF )
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
zérc‘)dolgozatc»t/szakdolgozatot/diElomadolgozatot/portfc’)lic’)t1 attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zérc')doIgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarovizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3
T

celt: 2084 & AQ we 22 map
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+ A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlend6.
2 A megfeleld aldhtzando.
s A megfelel§ alahtzandé.






