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Bevezetés

A parlagfli (Ambrosia artemisiifolia) mind a hétkdznapi életet, mind a mezdgazdasagi
termelést nagyban korldtozza mivel kimondottan gyors fejlédés, szaporodas jellemzi. Tobb
helyen megtalalhato, term6foldeken, varosokban, rudealiakon (Botta-Dukat et al., 2012). A
parlagfli a mezdgazdasagban, féleg napraforgdtermesztésben akar 40%-os terméskiesést is
eredményezhet (Szanto, 2019). A terméscsokkentd hatasan kiviil komoly humanegészségiigyi
problémakat is felvet, ugyanis viragzasa soran kiszorodo pollenje jelentds allergén hatassal bir.
Hazankban az emberek tobb mint 30%-a érzékeny a parlagfii pollenjére, évente tobb milliard
eurds egészségligyi koltségeket okoz Eurdpaban (Schaffner et al. 2020). Az invaziv
idegenhonos fajok negativ hatasainak mérséklésére adhat megoldast a klasszikus bioldgiai
védekezés, amely az invazios fajok stirliségét gazdasagi és 6kologiai kiiszobérték ala csokkenti
vagy elterjedésiiket lassitja (Augustinus et al., 2020). Kindban jelenleg a parlagfli olajosbogarat
(Ophraella communa) tartjdk a legsikeresebb bioldgiai gyomszabalyoz6 eszkdznek, amely

nagy teriileteken pusztitja el az A. artemisiifolia novényeket még a magérés eldtt.

2013-ban az O.communa Olaszorszagban megjelent és kartétele altal 80 %-kal csokkent a
levegd parlagfti pollen koncentracidja. Mivel a biologiai védekezés integralt
gyomszabalyozasba valo bevonasanak alapkdvetelménye, hogy ismerjiik a biologiai védekezd
agens valoszinlisithetd gyakorisagat és a célgyomra gyakorolt hatasat egy adott régidban vagy
évben (Augustinus et al., 2020), igy a parlagfii olajosbogar hazankban 2020-ban vald
megjelenése miatt az integralt gyomszabalyozési lehetdségének vizsgalata elengedhetetlen.
Mindezek mellett, Magyarorszagon kevés adat all rendelkezésre az O. communa attelelésérol,
orszagokban (Olaszorszag, Horvatorszag, Szlovénia) is megjelent, igy szamitunk a nagyobb
mértékit megjelenésére hazankban is. Azonban, a biologiai védekezd dgensek képesek-e nagy
stirliséget kialakitani az 0j elterjedési teriileten, tobbek kozott attdl is fiigg, hogy milyen
iddjarasi és éghajlati viszonyokkal kell megkiizdeniiik (Augustinus, 2020). Korabbi
tanulmanyok feltételezik, hogy az O. communa elégséges genetikai variaciot mutat a
tulajdonsagaiban ahhoz, hogy alkalmazkodjon az 0j abiotikus és biotikus koriilményekhez. A
populaciok kozott a hdmérsékletre adott valaszok arra utalnak, hogy az O. communa populaciok
hidegebb kornyezetben és az éghajlat felmelegedése mellett is képesek talélni (Litto et al.,
2021). 2023-ban hazankban is egyre nagyobb teret nyer és tovabbi vizsgalatot igényel az O.

communa potencialis térnyerési lehetdssége.



Kutatdsom célja, hogy feltérképezzem az hazai sajatos kliméra vonatkozodan, hogy milyen
mértékil egyedszamot, kartételt, generaciot, tojasszamot tud 1étrehozni az O. communa és tud-
e egyaltalan szaporodni hazdnkban. Emellett a kartételének mértékét nyomon kovetve célom,
annak megallapitasa, hogy milyen médon és mértékben kérositja majd a parlagfii olajosbogar

a parlagfli lloméanyokat, mint biologiai védekezési agens.

Hipotézisem szerint hazankban a parlagfii olajosbogar minden klimatikus koériilmény kozott
tobb generaciot is tud fejleszteni, melynek leginkdbb a hdmérséklet a befolyasolo tényezdje a

relativ paratartalommal szemben. Nagyobb egyedszdm ¢és magasabb aranyu kartétel lesz a

crer



1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1.Urémlevelii parlagfii (4mbrosia artemisiifolia)

Az irémlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) Eszak-Amerikabol szarmazo
invaziv, egynyari, kétszikli novény, amely a 19. szazad kdzepe ota van jelen Europaban (Haidar
et al., 2021), de nagy mértékii az elterjedése mas kontinensen is példdul Azsiaban,
Ausztralidban is elterjedt nagy mértékben (Sun et al., 2017). Magyarorszagra az Osztrak—
Magyar Monarchia kikot6ibdl fert6zott gabonaszallitmanyokkal keriilt be. Eurdpdban a
legfertdzottebb teriiletek: Magyarorszag, FEszak-Olaszorszag, Franciaorszag, Ausztria,
Szlovénia, Németorszdg. A parlagfii terjedésének jovébeli iranya Kelet-Europa felé halad,
példaul Romanidban, Moldovaban, Bulgaridban és Ukrajnaban is egyre terjed (Katalin et al.,
2018).

Az iromlevelti parlagfii morfologiailag igen valtozatos fészekvirdgzatuak (Asteraceae)
csalddjaba tartozo faj, amely erdsen modosult virdgszerkezettel rendelkezik (1. &bra). A
parlagfli porzds virdgai a hajtadsok csticsan talalhatok flirtvirdgzatban. A virdgok fejloédési és
nyilasi sorrendje az alaptdl a csucs felé halad, egy porzods virdgai 10-15 halvanysarga virag
talalhat6. A fészkek a csoves virdgokkal, kifel¢ és lefelé iranyulnak, igy a pollenszemek a

szabad légtérbe hullnak. A termds virdgzatok lentebb a levelek honaljaban talalhatok.

1. abra: Urémlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), ( forrds: istockfoto)



Az els porzos viragok jalius kozepén jelennek meg, ezt kdvetden két hét eltolodassal lathatjuk
a termds viragzatokat, melyek kifejlédése szintén folyamatos, nyilasuk egészen a fagyokig tart
(Matyas et al.,, 2020). A kaszatok szeptember végén érnek be. A magvak magnyugalmi
allapotban vannak oktdbertdl decemberig. Hazai és kiilfoldi megfigyelések alapjan az utszéli
populdciokbol és a ruderalian ndtt ndvényekrdl szarmazoé magvak nagyobb szazalékban
csiraznak, mint a mez0gazdasagi miivelés alatt ll6 egyedek magjai. A fényigényre érzékeny,
ezért gyakran tapasztalhato kiszoruldsa a tablaszegélyi teriiletekre (Kazinczi et al., 2009).

A levelek is erésen valtozatosak lehetnek, fenologiatol fiiggden. Eletformajat tekintve nyaruté
egyéves (T4) gyomndvény, magjai marcius végétdl nyar végégig folyamatosan csirdznak, a fo
csirazasi hulldma aprilis-majusban iddszakra tehetd. Az egész orszagban nagy szamban fordul
eld, a talajtipusra és termdéhelyre nem igényes, kifejezetten kedveli a bolygatott teriileteket
(Petranyi, 2000).

Az Ambrosia fajok az invaziv gyomnovények egyik legproblémdésabb csoportjat képviselik
vilagszerte. Az invaziv idegenhonos novények (IAP) vildgszerte jelentds hatassal vannak az
6shonos biodiverzitdsra, a mezdgazdasagra, az iparra ¢és az emberi egészségre. Az
¢ghajlatvaltozas, az antropogén hatasok €s az emberi szervezetre gyakorolt hatdsaik miatt
Osszetett és bonyolult Osszefiiggésekkel rendelkeznek, amelyeket feltarasa fontos alappillére
kidolgozasaban (Xian et al., 2023). Az idegenhonos novények altal okozott bioldgiai invazié a
kornyezeti valtozasok legfontosabb hajtoerdi kozé tartoznak (Sun et al., 2017). Az A.
artemisiifolia elterjedését segitette, hogy szélmegporzasu faj, rendkiviil béségesen termel
pollent és magot (Paldy et al., 2006). Az éghajlatvaltozas is jelentds hatassal van idegenhonos
fajok elterjedésére. Sok invazios faj opportunista, amely a koriilmények széles skaldjahoz
alkalmazkodott, emellett jol alkalmazkodik a kdrnyezeti valtozasokhoz is (Sun et al., 2017).
Az tirdmlevell parlagfii hazdnkban is elsé szamu ¢és a legkdzismertebb gyomndvény (Botta-
Dukat et al., 2012). A pollenjében vagy annak feliiletén 10-15 kiilonféle allergén természetti
fehérje talalhato (Toth et al., 2014). Az utdbbi évtizedekben tortént pollenfelmérések adatai
szerint a parlagfiiszennyezettség Magyarorszagon a legnagyobb Eurdpaban. Ez féleg a kedvezd
klimanak koszonhetd, részben a mezdgazdasag altal nem miivelt terliletek nagysagaval és a
nem megfeleld irtassal kapcsolhatd 6ssze (Mark et al., 2016). Tomeges elterjedése és erdsen
allergén virdgpora miatt valt kozegészségiigyi problémava (Botta-Dukéat et al., 2012). A magyar
lakossag egyotode szenved a parlagfii okozta 1égzdszervi tiinetektdl (Mark et al., 2016). A

leggyakoribb tiinetek a vizes natha, az orrdugulas és a tlisszogés (Haidar et al., 2021).



Egy atlagos novény akar 8 milliard pollenszemet is képezhet, illetve akar tobb tizezer magot is
hozhat. Az iirdmlevell parlagfii alapvetéen a mezdgazdasagi és ruderalis teriiletek gyomfaja,
zavarastiird és zavaraskedveld faj. A parlagfii szinte valamennyi szant6foldi kultraban
el6fordul, hazai viszonylatban legnagyobb problémat leginkabb a napraforgd gyomirtasaban
okoz (Kazinczi et al., 2009), 10 db/m? kdzel 40%-o0s terméskiesést is eredményezhet. (Szanto,
2019). A gabonatarlokon betakaritas utdn nagy szamban jelenik meg, mivel megsziinik az
aratds kovetkeztében a gabonafélék elleni kompeticio igy gyorsan tud ndvekedni, fejlédni
(Ottosen et al., 2019). Ezenkiviil megtaldljuk mezdgazdasagi miivelés alatt nem allo
parlagteriileteken, vonalas létesitmények mentén, ilyenek példdul a vasuti palyatestek, utak
mentén, lakott teriileteken, illetve épitési teriileteken is gyakran eléfordul talajbolygataskor
(Kazinczi et al., 2009). A parlagfii altal okozott veszteséget nehéz felmérni, de vélhetéen tobb
tizmillidrd forint koriil alakul (Botta-Dukat et al., 2012).

Az orszagos gyomfelvételezések alapjan az iirdmlevelii parlagfii mindig is a leggyakoribb
gyomfajok kozé tartozott. A Hatodik Orszagos Gyomfelvételezés (2018-2019) elotti
idészakban mar megszigoritottak a parlagfiire vonatkozo eljarasokat, hatosagi fellépéseket, a
szikiilo6 gyomirtészer valaszték és a szigorodd eurdpai ndvényvédelmi szabalyok miatt
nehézkesebbé valt a kémiai gyomirtasa. Az 1950-es években a parlagfii a 20. helyen volt még
az Els6 Orszagos Gyomfelvételezéskor (1947-53), a masodik gyomfelvételezéskor pedig mar
a 6. helyen. Az 1980-as évektdl kezdédden a negyedik, majd napjainkban mar az elsé helyen
all, mint szant6foldjeink legfontosabb gyomfaja (1. tablazat).

1. Tabldzat: Hatodik Orszagos Gyomfelvételezés hazai legfontosabb gyomfajai

Gyomuivny 1947-53 1969-71 1987-88 1996-97 2007-2008 | 2018-19 |
magyar neve Crounsiay/Binoe s Fsor Bl Fsor B “-Fsor“ e Fsor i Fsor“ e Fsor i
% % % % % %

Parlagfii [ Ambrosia artemisiifolia L. 18 | 04232 | 6 |1,1680| 4 [4,1458| 1 |7,7734| 1 [87159| 1 | 75719
Fehér libatop Chenopodium album L. 3 | 22945 4 |30914| 3 [52340| 4 |45575| 3 |67690| 2 | 63119
Kakaslibfii Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.| 7 1,6774 1 [72243| 1 [85200| 2 |76739| 2 |83536| 3 [62527
Fenyércirok Sorghum halepense (L.) Pers. 55 100478 | 11 [ 07736 9 | 1,5704| 11 | 14588 | 4 | 25552
Faké muhar Setaria pumila (Poir.) Schult. D] 1,8024 | 2 [35007| 6 | 13930 12 |09431| 4 |[3,1539| 5 | 20360
Csattané maszlag  |Datura str ium L. 107 [ 00101 | 37 [0,1180| 12 | 0,7519| S5 [20903| 7 [19070( 6 | 18440
Szbros disznéparéj |Amaranthus retroflexus L. 13 109795 | 5 [28350| 2 |58790| 3 |7,1573| 5 [27616| 7 | 16953
Napraforgé Helianthus annuus L. 17500018 | 23 | 03090 | 18 | 04532 | 16 | 08331 | 8 | 12011
Apr6 szulak Convolvulus arvensis L. 1 1102992 3 |33949| 5 [27250| 6 | 18748 10 | 1,7860| 9 [ 1,1688
Varjimak Hibiscus trionum L. 16 | 04930 | 8 [09698| 9 |07848| 15 | 0,7465| 14 [ 1,0583 [ 10 | 1,0868
Mezei acat Cirsium arvense (L.) Scop. 2 | 24911 7 | 1,1007]| 10 [0,7749| 8 | 17740 6 | 19877| 11 [ 09973

Iy aly Abutilon theoph i Medik. 40 | 0,0904| 16 | 0,5970 | 15 | 09666 [ 12 | 09766
Pokolvar libatop Chenopodium hybridum L. 39 [ 01354 | 35 [ 0,1300| 22 | 03253 | 17 | 05492 | 21 [ 0,6425| 13 | 09411
Karcsu disznéparéj |Amaranthus powellii S. Watson 62 | 00461 | 10 | 07731 | 7 [1,0028| 7 | 18689 | 9 | 18315| 14 | 08438
Termesztett koles  |Panicum miliaceum L 119 | 00063 | 113 | 0,0072| 15 [ 0,5687 [ 10 [ 1,1989 | 8 | 1,8988| 15 | 0,7941
Pirk uj I Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 8 | 12137 | 15 | 05109 13 [0,6985| 22 | 03772| 17 | 0,8186| 16 | 0,7580
Zold muhar Setaria viridis (L.) P. Beauv. 4 120222 | 9 [08082| 20 [03964| 23 | 03659 | 18 | 08099 | 17 | 06954
Lapulevelii keseriifii | Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre | 20 | 04038 | 14 | 05504 | 8 | 09870 | 13 [09072| 12 [ 1,1142| 18 | 06571
Fekete csucsor Solanum nigrum L. 47 | 00799 | 42 00963 | 50 | 00550 | 25 | 02765 22 | 05877 | 19 | 0,6373
Kender Cannabis sativa L. 91 | 00162 | 53 | 00500| 38 | 0,1091| 31 [02022| 30 | 02601 | 20 | 0,5900

Forrds: NEBIH eléadds (A VI. Orszdgos Gyomfelvételezés elézetes eredményei)



Novak (2019) leirasa szerint az 6szi buza tarlokon a parlagflii tovabbra is egyeduralkodo,
emellett a kukoricatablak harom legfontosabb gyomfajaba is beletartozik. Az elsé 20 gyomfaj
koziil 13 a Ty életformacsoport tagjai (Novék et al., 2019).

Az éghajlatvaltozds nem csak a termesztett haszonnovényeinket befolyasolja, hanem a
gyomnovények fenoldgiajat is. A tenyésziddészaknak az éghajlatvaltozassal jaro
meghosszabbodasa kiilonosen a késOn virdgzd egynyariaknak kedvezhet. A globalis
felmelegedés elOsegiti az A. artemisiifolia tovabbi terjedését €s invaziv potencialjat Eurépaban
(Cunze et al., 2013). Kazinczi (2019) szerint a parlagfii intenziv térhoditasat szamos tényezo
befolyasolja. Tobbek kdzott a magvak tilnyomo tobbsége nyugalmi allapotban van, ezért a faj
hossza tavi fennmaradésa térben és iddben is biztositott. Nagyfoki morfologiai, genetikai, és
életciklus valtozékonysaga miatt jol tud alkalmazkodni kiillonbozd stresszhelyzetekhez. A
porzos fészkek eltavolitdsa utan és rovid nappalos koriilmények kozott csak termds fészkek
fejlédnek. Az utobbi években megfigyelték az A. artemisiifolia var. artemisiifolia fokozottabb
elterjedését hazankban, amely viragzasa eldbb torténik, mint a hagyomanyos biotipusoké.
Ennek kovetkezményeként a pollenszorasi iddszak hozzavetéleg harom héttel kitolodik.
Mindezek mellett a szarazsagtiird és tdpanyaghasznositod képessége kivalo. Mechanikai sériilés
kovetkeztében képes jarulékos gyokereket fejleszteni a hajtasbol (Kazinczi, 2019).

Hazankban is csokkent a széles korli herbicid haszndlat az utobbi években, az eurdpai zold
megallapodas (Green Deal) szerint az Eurdpai Bizottsag a névényvéddszer felhasznalast 50%
ala kell csokkenteni 2030-ra. Ezek az intézkedések hozzajarulnak az integralt novényvédelemi
technikdk alkalmazéasdhoz (http 1). Ezért alternativ stratégidkat kell taldlni e kellemetlen
gyomnovény elleni védekezésre, amelyek mind kornyezetvédelmi, mind gazdasagi
szempontbol elfogadhatoak (Teshler et al., 2004). Az invaziv idegenhonos fajok negativ
hatasainak mérséklésére adhat megoldast a klasszikus biologiai védekezés, amely az invazios
fajok stirliségét gazdasagi és okologiai kiiszobérték ala csokkenti vagy elterjedésiiket lassitja
(Augustinus et al., 2020). "Az Ambrosia artemisiifolia fenntarthatdo kezelése Eurdpaban
(SMARTER)" cimli EU-COST program célja az A. artemisiifolia olyan europai fenntarthatd
Schirer et al., 2014). Rovid tdvon a gyomirtd szerek és a mechanikai védekezés jol
alkalmazhatok a gyomndvény biomasszdjanak csokkentésére a kultirakban, de a virdgzas, a
pollentermelés és a magkészlet azonban csak ritkdn akadalyozhaté meg. A hosszu tava és
fenntarthat6 védekezés igéretes kezelési lehetdsége a klasszikus biologiai védekezés (Sun et al.,
2017). A bioldgiai védekezés hatékonysaga tobbek kozott attol fiigg, hogy milyen mértékben

képes nagy stirliséget kialakitani a természetes ellenség a célzott gyomndvény altal elfoglalt



teriileten (Litto et al., 2021). A parlagfii elleni védekezési beavatkozasok f6 célja is ugyanez,
hogy a viragzast és a maghozast megakadalyozzuk (Kazinczi, 2019). Tobb kutatés, nemzetkozi
egylittmiikddés és szabalyozasi intézkedés ellenére sajnos még mindig nem sikertilt elérni, hogy

a parlagfiivet kordaban tartsak (Keszthelyi et al., 2023).

1.2.Parlagfii olajosbogar (Ophraella communa)

A parlagfii olajosbogar (Ophraella communa) a levélbogarfélék (Coleptera:
Chrysomelidae) csaladjéba tartozo faj, elészor LeSage 1986-ban irta le hazajaban Eszak-
Amerikéban. A bogar Kanadaban és Mexiko €szaki részén dshonos. Az Ophraella nemzetség
14 fajt tartalmaz, szdmos fajuk az Asteraceac csaladra és velik vald taplalkozasra

specializalddott.

A kifejlett egyedek és a larvak is a gazdandvény (4. artemisiifolia) zold részeivel taplalkoznak
(Augustinus et al., 2020) és minden fejlédési fazist a parlagfiin toltik. Altalanossagban
elmondhat6, hogy az O. communa megjelenése majus kdzepétdl oktober végéig tart, elterjedési

teriiletétdl fiiggetleniil (Keszthelyi et al., 2023).

A parlagfli olajosbogar levélbogarat és szamos ndvénypatogén gombat vizsgaltak mar az A.
artemisiifolia potencialis biologiai védekezd agenseiként (Teshler et al., 2004). A defoliatorok
hatékonyak lehetnek az invaziv A. artemisiifolia populacidk visszaszoritasaban (Zhou et al.,
2014a). Horvatorszagban a bogar nagyon gyorsan terjed és alkalmazkodik, emellett igen

hatékony az invaziv parlagfii elleni kiizdelemben (Lemic et al., 2023).

A himek hossza 3,4-4,1 milliméter, a ndstények 3,9-4,3 milliméter nagysaguak. A fej, pronotum
¢s a szarnyak sargéds vagy halvanybarna sziniliek, a szdrnyakon so6tétbarna hosszanti csikok
figyelhetok meg. A szarnyak fejlettek, jol repiil az imagd (Kontschan et al., 2021). A bogar
fejlodése is teljes atalakulas, mint ahogyan a legtobb rovar fejlddése. A tojasrakastol az imagoig
eltelt id6 nagyjabol 21 nap. A ndstény legtobbszor a tojasokat a gazdandvények fiatal levelek
fonaki részére vagy a levélszinére rakja csomokban. A tojasok korte alaktiak és hatszogletiiek,
kezdetben viladgos sargak, de ahogy érnek narancssargara valtoznak. 24 oraval a kikikelése elott
a larva fejkapszuldja besotétedik. A larva 3 stadiumon megy keresztiil, minden larvastadium 3-
4 napig tart. L1 és L2 larvak éjszaka csoportosan, mig nappal szétszértan a ndvényen élnek,
ahogyan azt a 2./B dbra is mutatja. A larvastddiumok szin és méret alapjan elkiilonithetok

(Sergei, 2003). A fejlett larva sziirkés, szOrozott €s szelvényezett, harom par jarolabbal



rendelkezik (forras: http 3). Kedvezd6 koriilmények kozott a larvak teljesen lecsupaszitjak a
fiatal parlagfii gyomndvényeket. Az L3 larvak laza szovedékii gubot szonek az A. artemisiifolia
levelén vagy a mi esetiinkben volt, hogy a kis ,,géz anyagu kisketrecek™ falara (gauze sleeve
cages), kozel a parlagfithéz. Ez a gubo egy atlatszé valadék, amely megkeményedik és

besotétedik a szine miutdn kibocsajtja a larva (Sergei, 2003). A babozddas egy-két hétig tart,

kikelés utan a kifejlett egyedek a gazdandvényen maradnak és taplalkoznak (forras: http 3).

3. abra: D- larva kartétele parlagfiivon, E-imagok és tojasrakas (forrds. sajat kep, Soroksar, 2023.), F-Parlagfii
olajosbogar kifejlett egyed (forras: izeltlabuak.hu)

A bogar szinte kizarélag oligofag, multivoltin faj. Az Asteraceae csalad Heliantheae nemzetség
leveleivel és virdgaival taplalkozik. A fészkesek csaladjaba tartozé a napraforgoval (Helianthus
annuus) némely esetekben taplalkozik, de kifejezetten a parlagfii a tapndvénye (Kontschan et

al., 2021).

1.3.Gazdanovény valasztasi kisérletek

A gazdaspecifikussagi tesztek elvégzése elengedhetetlen eleme a biologiai

védekezésnek a gyakorlati alkalmazas el6tt. Fontos, hogy a bioldgiai dgensek a termesztett



ndvényeinket nem tdmadhatjak meg az adott teriileten. A napraforgd a legnagyobb teriileten
termesztett olajnovényiink (670.000 ha) volt 2023-ban (KSH, 2023.), mivel a parlagfii is azonos
csaladba tartozik, igy véalasztasos kisérletek kell végezni, miel6tt bevezetnék az O. communat,
mint biologiai védekezési lehetdséget, hogy kizarjuk a lehetséges kockéazatot. Ezenkiviil az O.
communa ellenségei is szerepet jatszhatnak a biologiai védekezés hatékonysagaban. Eddig két
Eszak-Amerikab6l szarmazo ragadozot észleltek Romaniaban, amelyek az O. communa-val
taplalkoznak. Az egyik a kétszemii katonapoloska (Perillus bioculatus), amely béabokkal,
larvakkal és imagokkal taplalkozik. A masik ragadoz6 acélkék poloska (Zicrona caerulea),
amely az L3 larvakat kedveli (Sipek et al., 2023). Ezek elterjedése még nem veszélyezteti az

O. communa populaciot.

Sergei (2003) kutatasai szerint, a laborokban elvégzett kutatasok kimutattdk, hogy a napraforg6
tapnovényeként a populacié nem olyan mértékben tudott fejlédni, mint a parlagfiivén. Ebben
az esetben az O. communa ndstény egyedek 60%-a pusztult el napraforgdn, mig csupan 14%
parlagfiivon. Az megtermékenyitett ndstények koziil csak 20% rakott tojast a napraforgéra, mig
az Osszes (100%) egyed parlagfiire. Magasabb volt az okozott kartétel parlagfiivon, mint
napraforgén. Tobb tényezd befolyasolja, hogy mas tapndvényt valasszon, ugyanis az elsd
larvainak koltozniiik kell a kozelben levd napraforgd novényekre, amikor a parlagfii elfogyott.
Tovéabbi kisérletek szerint a parlagfli olajosbogar szaporodni tud de nem marad életben
napraforgdn. A napraforgdval taplalkozoé larvak talélése azonban hidegebb homérsékleten
csokken, ami arra utal, hogy az O. communa a hdmérsékletre ¢és az alternativ gazdandvényre
adott valaszreakciok kozott Osszefliggés van. A novekvé hoémérséklet kedvez a
gazdanovényekre vald specializdcidhoz, a ndvényevd bogarak gyorsabban fejlddnek, amely

rovidebb generacios iddt és nagyobb populdciondvekedést eredményezhet (Litto et al., 2021).

Az O. communa gazdandvény valasztasat megfigyelve a napraforgdban azt tapasztaltak, hogy
az O. communa kifejlett egyedei mindig az A. artemisiifolia-t vélasztottak taplalkozésra és
tojasrakasra (Jin et al., 2023). Egyéb kisérletek alapjan, a bogar a parlagflivon megfigyelt
termékenysége, ¢élettartama, és a tojasok életképessége szignifikdnsan nagyobb volt, mint a
napraforgdn. Kijelenthetjiik, hogy a parlagfii az O. communa elsédleges tapnovénye. Mindezek
ellenére, specidlis esetekben, mint példaul valasztas nélkiili kisérletekben, az imagok ¢s larvak
a napraforgdt karositottak, habar a teljes életciklusukat nem tudtdk befejezni vagy ndvelni

populacidjukat (Sergei, 2003). Ezzel szemben, szabadf6ldi izolatoros kisérletben nem talaltak
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parlagfii olajosbogar tojasokat a napraforgon. Az O. communa kifejlett egyedei gyorsan
atvandoroltak a napraforgordl inkdbb az A. artemisiifolia-ra, majd a szibériai szerbtdvisre
(Xanthium sibiricum). Jin eredményei alapjan, Kindban a potencialisan alternativ gazdandvény
lehet az O. communa szamara a X. sibiricumra a jovoben. Ezek az eredmények azt sugalljak,
hogy az O. communa nem jelent vesz¢élyt a H. annuus biztonsagara, és erdteljes képességgel
rendelkezik az A. artemisiifolia megtaldlasara és fogyasztasara (Jin et al., 2023). Japan kutatok
megfigyelései alapjan a parlagfii olajosbogér nagyfoku gazdaszervezet valaszto képességgel
rendelkezik, ezért sem tojasokat, sem larvakat nem taldltak az utéodainak nem megfeleld

ndvényeken (Yamazaki et al., 2000).

Amerikai kutatasok szerint kedvezd koriilmények kozott az O. communa kifejlett példanyai €s
larvai képesek teljesen tarra ragni és elpusztitani az A. artemisiifolia ndvényeket (Teshler et al.,
2004). Franciaorszagban végzett egyes terepi vizsgalatok kimutattak, hogy az O. communa
harom generéciot is képes fejleszteni a Rhone-foly6 alpesi régioban, de még nem bizonyitott,
hogy a harmadik generacidja képes-e tarra ragni a novényeket, miel6tt azok himvirdgokat

hoznanak (Mouttet et al., 2018).

A parosodott kifejlett imagok a talajban telelnek at (Teshler et al., 2004). Szeptemberben nem
talaltak mar lerakott petéket, ami azt jelenti, hogy a kifejlett ndstények diapauzaba keriilnek,
amikor a fotoperiddus a hosszunappali iddszakrol a rovid nappalosra valtozik (Lemic et al.,
2023), melyet Zhou is megerdsit, ugyanis a bogar a téli szubtropusi régiokban a kedvezdtlen
hémeérsékleti viszonyok eldl nyugalmi allapotba vagy diapauzaval menekiil (Zhou et al., 2010).
Megallapitottak, hogy az O. communa larvak talélési aranya 75 %, 85 % ¢és 83 % volt 12:12,
14:10 és 16:8 oras (nappal:este) fotoperiddus mellett (Zhou et al., 2014b). Kovetkezd évben
kora tavasszal petéket raknak a fiatal Ambrosia egyedekre. Kiséretek alapjan az O. communa
tomeges felnevelése atiiltetett parlagfli ndvényeken iiveghdzi koriilmények kozott

megvalosithatod, amely megkonnyiti a kutatasok folyamatat (Teshler et al., 2004).

1.4.Az Ophraella communa elterjedése Europaban

Eurdpaban el6szor 2013 nyaran, majd 6szén detektaltak eldszor Eszak-Olaszorszagban,
majd Dél-Svajcban nagymértékli O. communa fertézottséget. A bogarat kiilonb6z6 régiokban,
egymastol fliggetleniil fedezték fel és kiillonb6z6 csoportok vizsgaltak meg. Az O. communa
véletleniil keriilhetett be a 1égi kozlekedés vagy a repiil6térhez kapcsolodo kereskedelmi cserék

révén Milandba (Miiller-Schirer et al., 2014), ahonnét invazivan terjed. A Balkan-félsziget
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¢szaki része, beleértve a Pannon-siksag déli részét is, varhatdan szintén kedvezd feltételeket
biztosit majd e bogar megtelepedéséhez (Sun et al., 2017). Az évek soran tovabb terjedt
Olaszorszag északkeleti részére, Szlovénia szomszédos részeire, majd 2019-ben Kelet-
Horvétorszagban is felfedezték. Az egyik horvatorszagi helyszinen talalhatd egy vadaszkastély,
igy lehetséges tehat, hogy a bogarat véletleniil vagy szandékosan kiilfoldi vadaszok hoztdk be,
hiszen olyan kornyéken jartak a szomszédos orszagokban, ahol az O. communa jelen van (Sipek

etal., 2023).

Gerhard kutatasa szerint az alédbbi térképen (4. dbra) nyomon kovetheté az O. communa

terjedése a Balkan keleti részén(Gerhard et al., 2020).
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4. abra: Az O. communa megjelenési helyei (forrds: Gerhard et al. 2020.)

Nyilvanval6, hogy az O. communa invazidja a Pannon-siksag déli részén, valamint a Balkan
kozépso és keleti részén gyorsan folytatodik. 2018-ban és 2019-ben O. communa populaciot
regisztraltak Szlovénidban Trieszt kornyékén, horvatorszagi populaciokat Zagrabtol délkeletre.
2020-ban Bukaresten is felfedezték, mindezek mellett Eszak-Bosznia és Hercegovindban is
megtaldlhatd mar a bogar (Gerhard et al., 2020). Gerhardt elmondja, hogy 2020-as évben
tovabbi feltételezésekre szamitanak Magyarorszag, Szerbia és Ausztria iranyaba, amely teljesen
jogos, ugyanis itthon 2020-ban fedezték fel el6szor Soroksaron. 2021. julius-szeptember kdzott
15 uj parlagfii olajosbogar el6fordulast jelentettek, Budapest keleti részén Pesten, kettd pedig a

budai részen volt. Ezen kiviil Foton és Vecsésen jelentették még (Kontschan et al., 2021).

Az O. communa magyarorszagi el6fordulasa igy nem volt meglepetés a folyamatos europai
terjedése miatt. Az els6 adatok a fédvarosunk ipari és logisztikai kozpontjabol szarmaztak, amely
arra utal, hogy a nemzetkozi szallitmanyok révén érkezett, nem pedig természetesen.

Feltételezhetéen hazdnkba is vélteleniil hurcoltak be kozlekedési ezkozok segitségével a déli
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szomszédos orszagokbdl. Magyarorszag nagy része kiviil esik az O. communa potencialis
elterjedési terliletén, igy az attelelés €s a hosszu tava tulélés kérdéses, és folyamatos
megfigyelést igényel (Horvath és Lukatsi, 2020), de mivel 2020-ban jelentett helyekkel azonos
terlileten talaltak O. communa populéciot, igy az attelelése 2020-r6l 2021-re sikeres volt
(Kontschan et al., 2021). Korabbi tanulméanyok feltételezik, hogy az O. communa elégséges
genetikai varidciot mutat a tulajdonsagaiban ahhoz, hogy alkalmazkodjon az 0j abiotikus és
biotikus koriilményekhez. A populéciok kozott a hdmérsékletre adott valaszok arra utalnak,
hogy az O. communa populaciok hidegebb kornyezetben és az éghajlat felmelegedése mellett

is képesek talélni (Litto et al., 2021).

Az ¢észak-olaszorszagi ¢éghajlati viszonyok, a Po-folyd siksdga, kedvez a bogar
populaciondvekedésének, amely igy lehetOvé teszi az évi akér 4-5 generacid sikeres
kifejlesztését és szaporodasat (Augustinus et al., 2020). 2023-ban hazankban is egyre nagyobb

teret nyer, de vizsgalatot igényel az O. communa potencialis térnyerési lehetdsége.

Sun ¢és munkatarsai szerint 2017-ben a klimavaltozas hatdsara az A. artemisiifolia még
¢szakabbra és keletebbre terjeszkedik europai teriiletén, illetve feltételezik, hogy az Ophraella
communa 18%-0s, aranylag jelentds atfedést mutat az A. artemisiifolia szdmara alkalmas
teriilettel Europaban a jelenlegi klimatikus kortiilmények kozott (5. dbra). Viszonyitasképpen,
E-Amerikéban kicsivel tobb, mint 50% atfedést mutatott a parlagfii terjedési teriiletével (Sun et

al., 2017).

A bogar ¢és a gazdandvény atfedése az eldrejelzések szerint a jovobeli scenariok hatasara mind

Amerikéban, mind a betelepitett teriileteken csokkenhet (Litto et al., 2021).

5. abra: A. artemisiifolia (zold) és O. communa (piros) elterjedése, datfedés barnaval jelélve (forras:
Sun et al. 2017)

13



Schaffner és munkatarsai (2020) eredményei szerint az Ophraella communa elterjedése elott
Eurépaban mintegy 13,5 milli6 ember szenvedett a parlagfii altal kivaltott allergidban, ami
évente 7,4 milliard eur6 koltséget okozott. Elérejelzéseikbdl kideriil, hogy az 4. artemisiifolia
bioldgiai védekezésével a betegek szama koriilbeliil 2,3 millioval, az egészségiigyi koltségek
pedig évi 1,1 millidrd eurdval csokkennének (Keszthelyi et al., 2022). A bioldgiai védekezés a
természetes antagonistak felhasznalasaval egy nagyon sikeres eszkdz jelenleg az idegenhonos
invaziv ndvények ellen, a fenntarthatd védekezési lehetésége és viszonylag nagyfoku

kornyezeti biztonsaga miatt (Sun et al., 2017).

Olaszorszag északi teriiletén, Mildndban végzett O. communa kisérletek kimutattdk, hogy a
bogar 82%-kal csokkenti az egységnyi teriiletre jutd pollentermelést, a levegdben talalhato

parlagfli pollen szamat pedig 80%-kal (Augustinus et al., 2020).

Kinaban jelenleg az Ophraella communa-t tartjak a legsikeresebb biologiai gyomszabalyozo
eszkoznek, amely nagy teriileteken pusztitja el az 4. artemisiifolia ndvényeket még a magérés
elott. A bogar és a larva képes a parlagfii egyedek levélzetének teljes elfogyasztasara

megakadalyozva ezzel a virdgzast ¢s a maghozast (Miiller-Scharer et al., 2014).

Horvétorszagban, 2023-ban a helyszini parlagfii kdrosodas meghaladta a 80%-ot. A helyszin
ugyanabban a megyében talalhato, ahol 2018-ban elészor taldltak O. communa-t. Lemic ¢€s
munkatarsainak (2023) eredménye megerdsiti, hogy a faj sikeresen attelelt és a bogar
populécidja fejlodott. Szeptemberre a kozonséges parlagfii novényeket teljesen tarra ragtak az
imagok ¢és a larvak. Levelek és viragok nélkiili barna csonkok maradtak vissza. A levelek teljes
és intenziv elfogyasztasdnak az eredménye a lecsupaszitas (,,csontvazasodds”), amely ledllitja
a parlagfii egyedek novekedését, a pollentermelést és a porzok elszdradadsdhoz vezet (Lemic et

al., 2023).

2024. julius 24-én a sajat szdja termdteriiletemen fedeztem fel a parlagfii olajosbogar tojasokat
a tabla sz¢létdl 30m-re levo egy-két terebélyes parlagfiiegyeden Lapafon, Tolna varmegyében.
Az egyedi novényvizsgalat soran a jellegzetes narancsszinii O. communa tojasokra lettem
figyelmes a levél szinén. Kozelebbrdl megnézve biztos voltam, hogy ezek parlagfii olajosbogar
tojasok. Harom parlagfiiegyeden szamoltam tojasokat, majd két nappal kés6bb megtalaltam
ugyanott és 3 m-es korzetében a larvakat, babokat és imagokat. Karositott leveleket is talaltam,
de ezek foként a parlagfii elérehaladott és fejlett allapotdban mér nem okoztak nagymértéki
karositast. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a bogar nem behurcolva is jelen van mar

hazénkban, ugyanis a lapafdi teriilet messze van a kozuttdl, korbe van erddvel hatarolva DNY -
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1 irdnybdl, a populacié természetesen is terjed. Tovabbi parlagfii egyedeken, ruderalidkon is
kerestem a bogarat, viszont ott mar nem talaltam meg 6ket. Erdekességként megtudtam, hogy
Télem délebbre Boly (Baranya varmegye) kornyékérdl is azonositottdk az Osszes fejlodési
alakot, ugyanezen iddszakban. A bogar nagy valoszinliséggel délrdl, Horvatorszag feldl
ezen a kornyéken. Az O. communa nésténye elsdsorban a szaglasat hasznalja a gazdanovények
felkutatdsara, de a sz¢éliranytol fiiggden vizuadlis ingerek is segithetik a rovart a gazdanovények

megtalalasaban (Augustinus, 2020).

Mas megfigyelések szerint a bogar Hajdi-Vihar varmegyében Debrecenben is mar jelen van
idén, ugyanigy jaliusban felfedezték kukorica allomanyban levd parlagfiivon, de a mellette levd
30 km-es korzetben is megtalalhato volt. Szerbia feldl is érkezhetett a bogar, ugyanis a szélirdny
befolyasolja a jol repiilé bogarat, melyet Keszthelyi és munkatarsai (2020.) is emlitettek (Topa,
2024).

1.5.Az Ophraella communa adaptacioja

A hémérséklet az egyik f6 tényezdje a herbivor rovarok kiilonbozd kérnyezetekhez vald
alkalmazkodéasaban, mivel befolyasolja a talélési tulajdonsagokat, a teljesitményt és kivaltja a
plasztikus reakciokat (Litto et al., 2021). Az O. communa populéciok tovabb terjeszkedhetnek
a szarazfoldi Kina mérsékeltebb régidiban, mivel 6koldgiai rugalmassaguk a hideggel szembeni

,keménységiiknek” kdszonhetd (Zhou et al., 2014b).

Litto és munkatérsai (2021) Eszak-amerikai, kinai, olasz és torok O. communa populaciokat
hasonlitottak 0ssze. A tulélésben jelentds kiilonbségeket talaltak a homérsékleti kezelések
kozott: a 20 °C-on nevelt larvdknak volt a legnagyobb a talélési valoszinlisége. A
bogarpopulaciok kozott jelentds kiillonbségeket talaltak a hdmérsékletre adott reakciok kozott,
szdmos populacid eltérd modon reagalt a homérsékletre, kivéve a kinai populacidkat. Az
amerikai populécio kifejlett egyedei 20 °C-on kisebb stlytak voltak, mint az olaszorszagi és
kinai hémérsékleten. Kiilonb6zé O. communa populacidk kozott a levélfogyasztas, a
teljesitmény ¢és a tulélés tulajdonsdgaik atlagban jelentdsen eltéréek voltak. Az olyan O.
communa populaciok betelepitése, amelyek a hidegebb ¢s melegebb éghajlati viszonyok kdzott
is nagy populacidfelépitést és nagy kartételt okozhatnak, igéretes modja lehet annak, hogy
olyan teriileteket fedezzenek fel, amelyek jelenleg vagy a felmelegedd éghajlat miatt erésen

parlagfiivel fert6zottek, de amelyek a jelenlegi elérejelzések szerint nem lesznek alkalmasak a
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bogar szamara. Ez a biologiai védekezés hatékonysaganak novekedését eredményezheti az

egész teriileten (Litto et al., 2021).

Az O. communa palearktikus ¢l6helyein egységesen multivoltin populdciokkal rendelkezik. Ez
azt jelenti, hogy a fakultativ diapauzéval rendelkez6 rovarok képesek az északi teriileteket a
gazdaszervezetiik jelenlététdl fliggden kolonizalni. Keszthelyi (2023) leirja, hogy Augustinus
tanulmanya megmutatta az O.communa peték kikelési sikeressége 80%-rdol 20%-ra csokkent,
amikor a relativ paratartalom 55%-rol 45%-ra visszaesett a nap folyaman. Ugy tiinik, hogy
tomeges megjelenését elsdsorban az elsddleges gazdandvény asszimilacids csticsa hatarozza

meg (Keszthelyi et al., 2023).

Szlovénia azon nyugati részén szubmediterran éghajlat jellemzd, ahol az O. communa-t elészor
észlelték 2017-ben. 2018 és 2019-ben tobb tovabbi populaciot fedeztek fel, Ljubljanatdl 35 km-
re keletre, 2022-re pedig, mar 10 km-re északkeletre is megtalaltdk. Sipek és munkatarsai
(2023) a szlovén-magyar hatar mentén is vizsgaltak az A. artemisiifolia-val fertdzott teriileteket.
A felvételezésekhez hozzéatartozott a relativ pdratartalom, 4atlaghOmérséklet ¢és a
csapadékmennyiség mérése is. Adataink arra utalnak, hogy az O. communa természetes tGton
terjed Szlovénidban északkeleti irdnyba. A kifejlett bogarak valdsziniileg aktivan, a levegOben
terjednek. Az O. communa elterjedése az autopalydk mentén nagyon valoszinii, hiszen a
tapnovénye gyorsan terjed és eléfordul az autopalydk mentén. Az A. artemisiifolia nagyobb
teriileten elterjedt, mint az O. communa, amely jelzi a fajok eltéré kornyezeti igényeit
Eurépaban. A varosi teriiletek altalaban melegebbek, mint a kornyezo teriiletek, ami alkalmas
lehet az O. communa szdmara olyan teriileteken, amelyek egyébként tul hidegnek
szdmitananak. Kimutattak fiziologiai és molekularis szinten, hogy az O. communa gyorsan

alkalmazkodik a hideg hémérséklethez a magas foldrajzi szélességeken (Sipek et al., 2023).

1.6. Klimatikus viszonyok

Europdban az O. communa A. artemisiifolia-ra gyakorolt lehetséges hatdsdnak
elérejelzéséhez elengedhetetlen a bogar éghajlatfiiggd demografidjanak és az A. artemisiifolia-
ra gyakorolt hatdsanak vizsgalata. Azonban, a biologiai védekezd agensek képesek-e nagy
stirliséget kialakitani az 0j elterjedési teriileten, tobbek kozott attdl is fiigg, hogy milyen

iddjarasi és éghajlati viszonyokkal kell megkiizdeniiik (Augustinus, 2020).
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Az izeltlabliak demografiajat erésen befolyasolja az éghajlat, legf6képpen a homérséklet. A
hémeérséklet emelkedése gyakran gyorsabb populaciondvekedést okoz. A parlagfiivon okozott
altalanos kar erdsen fligg a generaciok szamatol, és mivel a tobb nemzedékbdl 4llo életciklusu
fajok esetében a hdmérséklet novekedése varhato, a jovoben a felmelegedd éghajlaton a kartétel
is varhatéan ndvekszik majd. Viszont, ha a hdmérséklet emelkedése a relativ pératartalom
novekedésére is. Laboratoriumi kisérletek alapjan, 50% alad csokkent relativ paratartalom
csOkkentette a tojasrakas mértékét (Augustinus, 2020). Mouettet (2018) a Miland kornyékén
végzett terepi vizsgalatai is kimutattdk, hogy a hdmérséklet és a levegd pdaratartalma
kulcsfontossagu abiotikus tényezdk, amelyek befolyasoljak az O. communa populacidéépitését,

a peték kikelési- ¢és a larvak fejlodési sebességét (Mouttet et al., 2018).

Ezek mellett az uralkodo6 szélirany is jelentdsen befolyasolja az O. communa elterjedését. A
hatsz¢éli légmozgas segitette a terjedést, mig széllel szemben a terjedés lecsokkent. Az O.
communa megjelenésének csucspontja az A. artemisiifolia z61d biomassza csucspontjara esik,
amit egyértelmiien megerdsitettek a gazdandvények levélfeliilet-index (LAI) értékei

(Keszthelyi et al., 2023).

A franciaorszagi klimat, ugy mint hazank éghajlatat is f6ként kontinentalis, hideg tél és forro
nyar jellemzi. Az olaszorszagi Milané teriiletétdl északra, egy magassagi gradiens mentén
végzett terepvizsgalat kimutatta, hogy a tojasrakéstol a kifejlett egyeddé valésig eltelt id6 a
milanoi teriileten koriilbeliil 17 naprol 20 napra nétt 250 méteres magassagban, majd 23 napra
480 ¢és 700 méteres magassag kozott. Figyelembe véve az Ambrosia populaciok magassagi
eloszlasat a Rhone-Alpes régioban, becslések szerint a levegd parlagfii pollenkoncentracidja 76
%-kal csokkenhetd az O. communa altal. Azt is megallapitottdk, hogy a parlagfi pollen- és
magtermelésre gyakorolt jelentds hatas a milanoéi régidban csak a harmadik generaciotol kezdve

valik lathatéva (Mouttet et al., 2018).

Horvétorszagban, az Ophraella communa 6sszesen tiz helyen fordult eld. Juniustol kezdédéen
fedeztek fel larvakat és babokat hat helyszinen, majd iméagokat és tojasokat is lejegyeztek.
Ezenkiviil tobb tojascsomot talaltak 10 m-es korzetben. Juliusra a négy korabbi és két uj
fert6zott foltot talaltak, ahol az Ophraella egy vagy tobb stadiuma fert6zott, annak ellenére,
hogy a felvételezések kozott lekaszaltak a teriiletet. Zadravec (2023) elmondja, bar a parlagfii
olajosbogar érkezésére szamitottak, felfedezésének helye mégis meglepd, hiszen nyugatrol
kellett volna érkeznie, mivel Szlovéniaban kelet fel¢ terjedt el. A Horvatorszagban

Osszegyljtott adatok alapjan évente tobb, mint két generacid biztosan kifejlodik.
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Olaszorszaghoz hasonlé mediterran klima uralkodik az orszadg nagy részén, ezért a kedvezd

éghajlati viszonyok miatt harom, négy generacio is kifejlédhet (Sipek et al., 2023).

Kinaban laboratériumban vizsgalt eredmények kimutattak, hogy a tojas, a 1arva, a bab és a teljes
éretlen stddiumok fejlodési ideje a ndvekvd hdmérséklet hatasara csokkent, kivéve 30 °C-on.
Az eltérd fejlédési stadiumok tulélési ardnya 25 és 28 °C hdmérsékleten magasabb volt, mint
mas hoémérsékleten, illetve a ndstények peteérési ideje és élettartama a hdémérséklet
novekedésével rovidiilt. A kamraban vizsgalt tojasok nem tudtak kikelni a 15 °C-on, és a larvak
mortalitdsa 100%-o0s volt 36°C-on. Az egyes stadiumok fejlodési ideje a homérséklet
novekedésével csokkent, egy teljes stadium kifejlodéséhez atlagosan 17-20 napra volt sziikség
28-32 °C kozott. Az O. communa effektiv héosszege 307,2 nap a tojas allapottol a kifejlett
egyedig. Az O. communa néstények a legtobb petét a korai tojasrakasi idészakokban rakjak le.

Az életkor elérehaladtaval meredeken csokken a termékenységiik (Zhou et al., 2010).
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1.A Kkisérleti helyszinek bemutatasa és idéjarasi paramétereik

kovetjiik nyomon 2023-2024 kozott, melyek a 6. adbran jelolve lathatok. Ezek a tertiletek

mez0gazdasagi célra nem hasznalt, flifélékkel boritott teriiletek, melyek a kovetkezok:

1. MATE SZIC Novényvédelmi Intézet kisérleti teriilete (Godol116)
ATK Novényvédelmi Intézet (Julianna major kutatasi helyszin)
Soroksar (természetes populacio)

Hodmezoévasarhely CABI teriilete (két helyszin)

A

Gyomaendréd

~ ePozsony

m\[) aszerdohely

S

;;;;;;

6. abra: 1-5-ig a kisérleti helyszinek (forrds: sajat kép, GoogleMaps)

A teriiletek klimatikus viszonyai eltérdek, melyek jol elkiilonithetk a 7. abran. Lathato, hogy
a Budai-hegységet atmeneti klima, inkdbb kozéphegységi klima jellemzi. Az ATK Adyliget
erdosebb teriilet, amit hidegebb, csapadékosabb viszonyok jellemeznek. A Go&dolloi-
dombsagon is hiivos, viszont mérsékelten szarazabb éghajlat, mig Soroksdron mérsékelten
meleg éghajlat jellemzd. Erdekesség azonban, hogy ezek a teriiletek mind Pest varmegye
teriiletén beliil talalhatok, Eszak-Magyarorszagon. Az orszag alfoldi részét, a Pannon-siksag
részét szaraz, meleg éghajlat jellemzi Gyomaendrdd és Hodmezdvasarhely esetében. Ebbdl is
latszik, hogy a hegyvidéki, hiivosebb teriileteken is és az Alfold melegebb teriiletein is folyik a

kisérlet, mellyel célunk a parlagfii olajosbogar alkalmazkodoképességének nyomon kovetése,
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¢s hogy megallapitsuk melyik klimatikus viszonyok kozott tud stabilabb populaciot kialakitani
a kiilonbozé kornyezeti hatdsok (napi atlaghdmérséklet, csapadékmennyiség, relativ

paratartalom) befolyasolasa mellett.
UKR

Jelmagyarazat

[ hivos - nedves

I hivos - mérsékelten nedves

[ hiavos - mérsékelten széraz

[ hivos - széraz

[ mérsékelten hives - mérsékelten nedve
D mérsékelten hivos - mérsékelten szaraz
[] mérsekelten havos - széraz

[E] mérsekelten meleg - mérsékelten nedve
D mérsékelten meleg - mérsékelten szara:

[ mérsékelten meleg - széraz,
Bu

7. abra: A kiserleti helyszinek klimatikus viszonyai (forras: Ivanyi D.)

2.2.A Kkisérletek beallitasai

Két 16 tipusu kisérlet (1.1 és 1.2) végeztiink, melyeket egymas mellett parhuzamosan
vizsgaltunk. Két ismétlésben talalhatok a haloval fedett ketrecek minden beallitott helyszinen,
igy négy ketrec van kihelyezve a teriiletenként (8. abra). Soroksaron nincsenek ketrecek
kihelyezve hiszen ott a 2020-ban elsének felfedezett természetesen €éldhelyén vizsgaltuk a
populécidt. Az egyik modell a kisérlet 1.1, a masik kisérlet az /.2 nevet viseli, melyeknél a
parlagfli novények szdma és a kutatds modszere kissé eltéréek. Mindkét kisérletnél az
Ophraella kartételt, a bogér €s a parlagfii fejlodési szakaszait kovettiik nyomon de mas céllal.

A kovetkezd alfejezetekben talalhato a részletes leirasuk.

A szezon elején (majus) a terepek megtisztitdsaval kezdddott a kisérlet beallitasa, lekaszaltuk a
fiivet a ketrecek helyén és kornyékén a konnyebb megkozelités €s a kisérlet beallitisa miatt,
majd a ketrecek vazat helyeztiik le, ezutan kijeldltiik a parlagfii egyedek helyeit és beiiltettiik
Oket. El6zetesen a CABI Intézetének iiveghdzban ,.elénevelt” parlagfiindvényeket hasznaltunk
a kisérlet beallitdshoz, melyek kozott mar megtalalhatok voltak a parlagfii olajosbogéar tojasai.
Minden névény mellé jel6ld palcat helyeztiink a ketrec szamaval és a sorszdmmal, igy pontosan
tudtuk végrehajtani az adatok felvételezését a vegetacio alatt. Minden helyszinen tortént
iddjarasi adatok felvételezése is két késziilékkel. Az egyik az Elitech tobbfunkcios hdmérsékleti

¢és paratartalom mérd, a masik késziilék a Froggit méréallomas, amely hémérsékletet és
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paratartalmat mellett csapadékot, és széliranyt mért. A két eszkoz oOranként rogzitette a
paramétereket. Az adatokat havonta gyiijtottiik be laptopra lementve, igy az egész periodus

alatti adatok rendelkezésiinkre allnak.

8. abra: ATK teriiletén a négy kisérleti ketrec (forras: sajat kép, Adyliget, 2023.)

2.2.1. Kisérlet 1.1

Az els6 kisérleti modell célja az O. communa demografidjanak felmérése és a mar 1étez6
mérési modellek felfrissitése a hazai klimahoz valé alkalmazkodas érdekében. E modell az O.
communa kiilonallo generacidi esetében az éghajlatfiiggd fejlodés értékelését teszi lehetdve a
petétdl a kifejlett egyedekig. Az Ophraella egyes generacidinak fejlodését kovettiik, az imagok
megjelenésééig. Ezt kdvetden megismételtiik ujra a kisérlet, a tavalyi évben egyszer lett
ujrakezdve a kisérlet a klimanak és a gyors fejlédésnek kdszonhetden, tehat kétszer tudtuk egy

vegetacidban egy teljes generaciot kialakitani.

Egy nagy ketrecben hét darab kis géz anyagu ketrecet (angolul: ,,gauze sleeve cages”)
helyeztiink ki (a 9. abran a fehér hengerek), melyben a CABI iiveghdzaban nevelt Ambrosia
novényeket iiltettiink ki, igy meghatarozva azt, hogy egy tapndvényen fejlédjenek ki a bogar
kiilonboz6 stadiumai. Fiatal, egységes, vegetativ parlagfii novények egy-két petecsomoval
egylitt keriiltek kitiltetésre (a 10. abran: 2023. majus 26.-an) az iddjarastol fiiggden, ugyanis

természetes koriilmények kozott aprilistol taldlkozhatunk A. artemisiifolia egyedekkel.

A parlagfiivek kililtetéskor (méjus kozepe-junius eleje) 2-3 hetesek voltak, 5-10 cm magasak
¢s 8-10 leveles allapotiak, koréjiilk miianyag kis hengereket helyeztiink a géz anyagu ketrec
lezarasara, ezzel megakadalyozva a bogarak elvandorldsat a kontroll ndvényekre. Viszonyitasi

alapként hét darab negativ kontroll ndvényt helyeztiink ki a szabadba melléjiik, melyek a kis
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ketrecekkel megegyezd méretii és fejlettségli elonevelt parlagfiivek voltak. Ebben a modellben
14 noévényt mértlink €s vizsgaltunk, melyet jol szemléltet a sematikus 9.-es dbra, igy a két
ketrecre vonatkoztatva Osszesen 28 novény felvételezését végeztiik az 1.1 tipusi mddszerrel

helyszinenként.

10. dbra: Kisérleti modell 1.1 élében (forras: sajat kép, MATE, 2023.)

2.2.2. Kisérlet 1.2

A masik kisérleti modelliink az 1.2-es kisérlet, ahol a kibocsatott Ophraella
Osszehasonlitottuk az Ambrosia €s az éatlagos iddjarasi adatok hatdsaval. Itt 12, petecsomo
nélkiili parlagfiivet helyeztiink ki ketrecenként, melyek ugyszintén eléneveltek és azonos
el a ketrecben, 3 himet €s 3 ndstényt, ahogyan az a 11. dbra mutatja. A bogarakat fehérrel a
szarnyukon megjelolve eresztettilk el, ugyanis innen tudjuk majd kovetni, hogy hanyadik

generaciohoz tartoztak az egyedek. A fehér a 0. genericionak/kezdd generacionak szamit.
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Tehat 0sszesen 12 parlagfiindvény és 6 O. communa egyed volt egy 1.2-es ketrecben, mely
ugyanigy megismétlddott, igy 2 x 12 ndvényiink, és 2 x 6 imagonk volt kezdéskor. A bogarakat
vagy eldzetesen gyljtottik be a budapesti teriileten a szant6foldon, vagy iiveghdzakban
neveltik fel. Ezutan a fejlédési stadiumokat ¢és az egyes stddiumok siirliségét heti
rendszerességgel figyeltiik a teljes vegetacios szezonban majustol oktoberig. Ezzel egyidejlileg
a parlagfli fejlodését és karosodésat, valamint az iddjarasi viszonyokat is rogzitettiik. Ehhez

minden helyszinen egy megbizhat6 iddjaras dllomast telepitettiink ketrecenként.

A masodik modell célja, hogy felmérjik az O. communa generacidk szezonalis
populacidépiilésének ¢és az A. artemisiifolia-n €16 O. communa generaciok életterét
Magyarorszagon, eltérd éghajlati viszonyok kozott. Itt vizsgalhatd a bogar életszakaszai és
annak az éghajlati paraméterekkel valo 6sszefiiggése. Eppen ezért annyi tapndvényt sziikséges
biztositanunk a tobbszori populacio fejlédéséhez, hogy az korlatlan mennyiségben legyen jelen
a szamukra a vegetacio alatt.

A frissen kikelt imagokat eltérd szinti koromlakkal jeldltik és kiilonboztettiik meg Oket a

potrohukon, igy tudtuk nyomon kovetni az 0j generacié megjelenését.
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¥
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11. abra: Az 1.2 kisérleti ketrec sematikus abrdja (forras: sajat szerkesztés)

12. abra: A kisérleti modell 1.2 MATE teriiletén (forras: sajat kép, MATE, 2023.)
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2.2.3. Soroksar

Soroksaron a természetes populacid felvételezése is hasonldan zajlott, mint a ketreces
kisérletek esetében, annyi valtoztatassal, hogy itt véletlenszerlien valasztunk ki 20-20 parlagfii
novényt. A soroksari Lidl melletti fiives teriileten és a Sportcsarnok melletti parlagteriileten (13.
abra) vizsgaltuk a természetes populdciot. Mindkét helyen attelelt az O. communa, a
sportcsarnok melletti teriileten nemcsak a bogarak egyedslirlisége volt magasabb (40-50
egyed/novény), hanem a parlagfii novények is magasabbra nottek (90 cm-es magassag, 110 cm

szélesség).

13. dbra: Sportcsarnok melletti parlagteriilet (forras: sajat kép, Soroksar, 2023.)

2.3.Felvételezési modszerek

A helyszineken heti rendszerességgel tortént az a felvételezés atlagosan majustol
novemberig tartd idészakban. Az adatgytijtéshez késziilt egy angolnyelvii és aprolékos Excel
adattablazat, melyben részletesen nyomon tudjuk kdvetni a karosito életszakaszait és a ndvény

novekedésének és kartételének mértékét %-ban kifejezve (14. dbra).

% Damage Mid-June Early July Late July  Early Aug Late August Late Septemb

0 12/83 8/59 14/66 14/35 11/18 9/14
1-10% 22/92 22/103 12/76 19/90 7111 719
11-20% 0/23 4129 6/20 2/22 0/2 4/8
21-30% 0/8 0/7 0/7 0/4 2/2 2/4
31-40% 0/4 0/3 2/3 0/4 3/3 0/3
41-50% 0/1 0/2 0/2 0/3 1/3 0/1
51-60% 0/3 0/4 0/3 0/4 2/3 0/1
61-70% 0/3 0/0 0/0 0/3 2/4 1/4
71-80% 0/1 0/1 0/1 0/1 4/5 0/6
81-90% 0/0 0/1 0/2 0/2 2/17 1/5
91-100% 0/0 0/4 0/3 0/3 1/89 5/61

14. dbra: Az O. communa karositasanak %-os skalaja (forras: Augustinus, 2020.)
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Mindent az egységes tdblazatban jegyeztiink fel, majd a meglévd adatokat felvittiik Excel
programba a kiértékelés céljabol. Sziikséges eszkdzeim a munkdhoz egy mérdszalag, nagyito,
irdeszkoz ¢és a részletes adatbekérd tdblazat voltak, illetve egy laptop az iddjarasi adatok
lementéséhez.

Részletesebben a kovetkezd paramétereket vizsgaltuk; a parlagfli méretének felvételezéséhez
mértiik a ndvények magassagat: a ndvényt egyenesen tartva a talajtol a legmagasabb pontig, és
mértiik a szélességét is a legszélesebb tavolsagot egy levélpar kozott. Ezeket az értékeket
hasznaltuk fel a n6vény fejlodésének kovetésére a vizsgalt 6 honap alatt. Emellett feljegyeztiik
a 2023-as szezonban a levélparok szdmat, a viragtengelyek szamat és hosszat, valamint a
virdgzast, a pollentermelést és a maghozast (O=nem, l=igen). 2024-ben modositottunk a
felvételezési adatokon, ugyanis a parlagfli magassaga, szélessége, a kartétel %-os aranya, a
parlagfli virdgainak szdma, ¢és a viragzé egyben pollentermeld viragtengelyeket szamoltuk csak.
A levélparok szamat nem szdmoltuk a 2024-ben.

Az O. communa 1.1-es és az 1.2-es kisérletnél minden érintett ndvényen megszamoltuk a peték
szdmat, a larvakat (L1, L2 és L3 alakot elkiilonitve is feljegyeztiink, de nehéz volt a pontos
megallapitas), babok szamat és a kifejlett egyedek szamat az egyes novényeken. Feljegyeztiink
az 0tnél kevesebb petét tartalmazd csomokat, és az 6tnél nagyobbakat, mivel a kis petecsomok
petéi nagy valoszinliséggel nem fejlddnek ki. Ezenkivil mértik az O. communa
levélkarosodasok aranyat %-os aranyban becsiilve a teljes novényre tekintetében, ezt
Augustinus kisérlete alapjan torténik. A petecsomok felhasadasat is néztiik, hogy hany darab

repedt fel, pusztult el vagy még nem hasadt fel, de egészséges allapotban van.

Amennyiben a ndvényen mas ragasnyomot észleltlink (pl.: csigaragas vagy nyalka nyomok,
akkor azt nem szdmoltuk bele a kartételbe és feljegyeztiik azt jegyzetként). Ahogyan azt

Augustinus (2020) is leirja, mi sem figyeltiink meg mas herbivor fajokat a parlagfiivon.

Soroksaron ugyanugy hetente mértiik a parlagfli magassagat, maximalis levélszélességét és
virdgfejeket szamoltunk, mindamellett, hogy a parlagfli olajosbogér imagokat, petecsomokat,
larvakat és babokat is leszamoltuk. Mindkét teriileten (Lidl mogotti rész és a Soroksari
Sportcsarnok melletti teriilet) nagy szdmban jelent meg az invazidés bogarfaj, viszont a
sportcsarnok melletti részen is joval nagyobb parlagfii egyedek is fejlodtek ki (80-90 cm), igy
a bogar egyedstirisége (20-50 egyed/ndvény) is joval nagyobb volt 2023-ban a generaciod

csticsiddszakaban, juliusban.
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A vegetacid végén, oktdberberben elszaradt parlagfii novényeket begytjtottiik, amikor azok
mar 90-100%-o0s aranyban leszaradt allapotba keriiltek, tigyelve arra, hogy a lehetd Gsszes
maggal egylitt gyijtsiikk be dket. Ezutan laborban lemértiik a biomassza tdmegét, ugyanis a
karositott levélfeliiletii novények és azokon, amelyeken virdgragas is tortént, kevesebb magot

tudtak hozni, igy kisebb stlytak voltak, mint a kontroll névények.

2.3.1. Adatok kiértékelése és elemzése

Augustinus PhD kutatdsdhoz hasonloan, mi is grafikusan é&brazoltuk a rovarok
stadiumainak id6beli fejlodését. A grafikonos abrazolashoz adatként felhasznalhato az atlagos
tojasszam, valamint a larva, bab ¢és a kifejlett egyedek szdma novényenként ¢&s
idészakaszonként. Ugyszintén grafikonon Aabrazolva az A. artemisiifolia novekedési
szakaszairdl készithetd egy elemzés (levelek szdma, magassag, virdgzas, viradgfej hossza,
novényenként extrapolalt pollenek megjelenése). Kiszamithatoak még a talélési aranyok
fejlédési szakaszonként, az imagok petéihez viszonyitott populaciondvekedés, azaz a nemzedék

novekedése.

Az O. communa kifejlett egyedeinek szdmat 6sszehasonlitottuk a peték szamanak osszegével,
valamint a levélkarosodas szézalékos aranyat ndvényenként. A kiilonbozo kisérletek esetében
a novények karosodasanak mértékét vizsgaltuk a megfigyelt larvadk szdmanak Osszegére ¢és a
levélkarosodas szdzalékos aranyéra vonatkoztatva. Az adatok feldolgozasa soran a kiugrd, nem
értelmezheté adatokat ANOVA teszttel hasonlitottunk Ossze. Az elemzéseket Microsoft
Excelben és pivot tablazatok segitségével végeztem, illetve SPSS rendszerben végeztiink T-
probat az 1.1-es kisérletnél a fejlédési napok szdmaban megjelend szignifikans eltérések

feltarasara a kora nyari és késo nyari idészak csoportatlagai kozott.

Tertiletenként mértilk a klimatikus tényezdket is, itt a maximum, minimum ¢és

atlaghomérsékleteket, illetve a maximum, minimum és atlagos relativ paratartalmat néztiik.
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3. EREDMENYEK

3.1. Az 1.1-es kisérleti modell eredményei

3.1.1. Az ATK teriileten felmért populacio fejlodésének bemutatasai
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15. dbra: Az az O. communa tojasbol kifejlodo alakjai ido fiiggvényében 2023-ban (ATK)

Az ATK teriiletén az 15-6s dbran bemutatott majus 26-an inditott kisérletnél a parlagfii
egyedek atlagosan 33 petével keriiltek kitiltetésre. Ezt kovetd harom hétben a peték szdma
exponencialisan csokkeni kezdett, két hét mulva a felére csokkent a szdmuk (13,3 db/ndvény)
ugyanis a kitiltetést kovetd hétben (06.02.) megjelentek az elsé larvak. A peték Gsszesen 28
napon at voltak jelen az ATK kisérleti helyszinén. A larvak kelésszama ez id6 alatt junius 06-
an érte el a csucsat, amely 3,2 db larva/ndvény volt, majd szamuk egyenletesen csokkent 06.30-
ig. Ezzel parhuzamosan junius 22-én jelentek meg a babok, melyek babgubdit megfigyeltiik
julius 7-ig. Kézben az imagok is megjelentek junius 30-an, de még ekkor is megfigyeltiink
babokat. Az imagok legmagasabb szdma 2,5 imag6é/ndvény volt, melyet jalius 7-én ért el. A
nyar eleji ciklusu kisérlet ekkor befejez6dott. A masodik (nyari végi) ciklusban jalius 14-én
atlagosan 50 petével ellatott novények keriiltek kihelyezésre, amelynél az els6 vizsgalati héten
(07.21.) megjelentek a larvak (2,7 db larva/ndvény atlagban), majd a babok is 07.28-t6l. A
vizsgalat negyedik hetén megjelentek az imagok, amely maximumat (0,35 db/névény) 08.30-
an érte el. Osszehasonlitasként elmondhaté, hogy a nyar eleji ciklusban 6 hét alatt fejlddott ki
az 0sszes imagod a tojasokbol, mig a nyar végi ciklusban ez 11 hét volt. Az elsd ciklusban a
legmagasabb imagdszdm 2,5 db/ndvény volt, amely atlagosan 33 tojasbol kelt ki, mig 0,35

db/novény (-86%) imagdszamot mértiink a késébbi ciklusban novényenként 49 peteszambol.
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Az O. communa néstények termékenysége az életkor eldrehaladtaval meredeken lecsokken

(Zhou et al., 2010).
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16. abra: A parlagfii magassaganak alakuldasa a kartétellel parhuzamosan (ATK)

A parlagfi magassagat a 16-os abran nyomon kovetve megallapithatd, hogy az A. artemisiifolia
novények maximalis magassaga 31 cm volt az els6 ciklusban, és a kérositas a larvak jelenlététol
kezdve emelkedett junius elején. A legmagasabb kartételi értéket (49%) a hatodik héten az
imagok megjelenésének kezddnapjara tehetd 06.30-an. Ezt kovetden a nyar végi ciklusban mar
exponencialis novekedést (+40%) latunk a kartétel %-os aranyaban jalius 7-tdl, ugyanis a
kitiltetést kovetd elsd hétben megjelentek a larvak nagy egyedszdmmal (2,7 db/novény). A
maximalis kartétel 81% volt, a vegetacid alatt a parlagfiindvény legfeljebb 29 cm-ig ndtt meg.

Az ATK teriiletén a kisérlet oktober 5-én ért véget.

3.1.1. A MATE helyszinén felmért populacio fejlodésének bemutatasa
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17. abra: Az az O. communa tojasbal kifejlodo alakjai ido fiiggvényében 2023-ban (MATE)
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A 17. dbra szemlélteti, hogy a vizsgalt novényeken atlagban 38 pete volt jelen a godoll6i
terlileten mind a két szezon kezdetén, melynél elkiilonithetd, hogy majusban a tojasok
felrepedésének iiteme a 06.02. és 06.08. kozott volt a legnagyobb mértékii volt (31%). Harom
hétig figyeltilk meg a tojasokat, viszont a larvdk mar az elsd héten jelen voltak, majd szdmuk
folyamatosan ndvekedve 06.15-én érte elérte a csticsot, amely 4,7 larva/novény volt. Junius 23-
an a babok szama 0,8 db/ndvény volt, majd megduplazodott a kdvetkezd hétre. Ezt kdvetden
06.30-an megjelentek az elsé imagodk, melyek maximuma 1,7 egyed volt ndvényenként. Julius
14-én ujrakezdve a kisérletet megallapithatd, hogy a tojasok egyenletesen repedtek fel és
né¢hany larva egyed mar a kitiltetéskor jelen volt, amely az elénevelt tiveghdzban kelhetett ki.
A maximadlis larva egyedszama 2,9 db/ndvény volt julius 28-an, amikor babozddott egyedeket
is talaltunk. A maximalis imag6 szam ekkor 0,64 db/ndvény volt, amely 37,5%-kal kevesebb,
mint az ezt megel6zd iddszakban volt. A nyar eleji ciklusban 6 hét alatt fejlodtek ki a végleg az

imagok, ezzel szemben a nyar végi ciklusban ez 9 hét volt.

8
g

°
S

°

S

%
S

o

S

)
=]

)

=)

Y
S

o

=)

s A artemisiifolia
magassiga

a5
S

N

=)

===0.communa
kiértétel %

A. artemisiifolia magassiga (cm)
w @
=} =)
@
3

0. communa Kirtétele (%)

)
=]

5

0 ‘
,9

«.

’6
?a
> 0)

20
0
\’*w\ﬁf’%ﬁ’\\\%ﬁ

9
KN & Q- IR MR IR m@ @ @ @ Q°' \° \Q \°
R &

7 ‘G

Q&

x x x A ARSI O D

N N ,\’Q NN Q Q Q 7 B
> V

2
90 o
90 J
eo\ 4,
90
90
90

Vizsgilt idGpontok

18. abra: A parlagfii magassaganak alakuldsa a kartételhez viszonyitva (MATE)

A korai nyari vegetacio parlagfii magassaga 34 cm volt, amely a kdvetkezd szezonban nevelt
parlagfiiveknél kozel azonos volt (18. abra). A kéartétel aranya az elsé ciklusban a larvak
fokozatos megjelenésével (06.09.) egyenletesen ndvekedni kezdett és két hét alatt elérte a
csucsot (40%) az imagok megjelenésekor. Julius 14-én a masodik kisérleti periddus kezdetekor
a karosodast mar 5%-ra detektaltuk, ami a kiiiltetéskor mar jelen 1évo L1 larvakhoz kothetd.
Ahogyan haladt el6re a populacid, igy nétt vele parhuzamosan is a karosodas mértéke. A juliusi
maximum 53% volt. Ezt kdvetden a kartétel csokkent, amely abbdl kdvetkezhet, hogy a nagy
karositast okoz6 L3 alakbol babozodtak, a parlagfii névények pedig fejlodtek tovabb. Az elsd

imagok megjelenésekor a kartétel értéke ujra ndtt, majd szeptember végén elérte a maximumat
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kozel 80 %-on. Osszehasonlitva a két idészakot, a nyar végi ciklusban ugyan kevesebb imagé

fejlodott, de 3 héttel hosszabb ideig voltak jelen, amely megndvelte a karositas értékét (+34%).

3.1.1. A Hodmezdvasarhelyen felmért populacio fejlodésének bemutatasa
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19. abra: Az O. communa fejlodése 2023-ban (HmvI) 20. abra: Az O. communa fejlédése 2023-ban (Hmv2)

Hodmezodvasarhely 1 és 2 helyszineket 6sszehasonlitva elemzem, melyeket melegebb
¢és szarazabb klima jellemez, mint az ATK és a MATE helyszineket. A Hmvl teriileten a 19.
abran lathatd, hogy 23 tojas/ndvénybdl indult ki a generacid atlagosan az elsd ciklusban, ahol
5 héten 4t voltak jelen a tojasok. A tojasbdl az elsd hétre mar kikeltek a larvak, melyek ugyanigy
elmondhat6 a Hmv2 helyszinre. A Hmv1 esetében nyar elején a maximalis larvaszam 3,6
db/névény volt, mig nyar végén ez 4,7 db/ndvény értéket kaptunk. Juniusban a babok szdma
1,6 db/ndvény volt, ezzel szemben 53%-kal tobb bab alakult ki a juliusban. Az imagok szdma
2,7 db/movényt érte el 06.26-an és egy hétig voltak jelen. Az ezt kdvetd mésodik kiiiltetés soran
az imagdszam kozel azonos értéket (2,2 db/ndvény) ért el, viszont hat héten keresztiil figyeltiink

imagokelést.

A masodik helyszinen (Hmv2) ndvényenként atlagosan 27,8 tojasszambol kiindulva 3,3 larva,
2,5 bab és 4,14 imago6 fejlodott ki ot hét alatt. A vizsgalat kora nyari szakasza eddigi
legeredményesebb kelési szamot mutatja, ezzel szemben a késébbi nyari periddusban a
legmagasabb tojasszambol (52 db/névény) novényenként 0,07 larva, 0,07 bab és 0,28 imago
alakult ki. Ezt aranyositva 0,2 % eséllyel fejlodott ki imagd a masodik ciklusban, ami a

legrosszabb kelési eredményt mutatja.
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21. dbra: A parlagfii magassdga és a kartétel ardnya (Hmvl) — 22. dbra: A parlagfii magassdga és a kartétel aranya (Hmv2)
A korai ciklusban a Hmv1 helyszinen 6 hétig volt a parlagfii ndvénylink a teriileten, mig a masik
(Hmv2) helyszinen 7 hétig mértiik az Ambrosia egyedeket. A maximalis magassaguk 38 és 42
cm voltak (21., 22. dbra), és a kartétel a csucsat 06.12-én érte el 43,7 % (Hmvl) és 30 % (Hmv?2)
értekkel. A kisérleteket Gjrainditva 07.03-an torténd ujrainditasat kdvetden a larvak maximalis
értékét kovetd héten érte el a karositds maximumat (51,8 %), majd a babok megjelenésével a
kartétel lecsokkent 35 %-ra. 08.14-én az imagok nagy szamanak (2,2 egyed/ndvény)
koszonhetden 87 % volt a cstcsérték a Hmvl tertiletén. Ezzel pdrhuzamosan a Hmv?2 lokacional

augusztus kozepétdl 76 %-kal nott a karositas az imagdk megjelenésével késo nyaron.

3.1.1. A gyomaendrdédi teriileten felmért populacio fejlodésének bemutatasa
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23. abra: Az O. communa fejlodése 2023-ban (Gyomaendrdd)

Gyomaendrddon a nyar eleji iddszakban az atlagosan 26 tojasszamu novényeknél két hét alatt
elértiik a larvak maximumat (0,85) db/ndvény (23. abra). Itt a larvaszdm nem volt annyira
magas, mint Hédmezdévasarhelyen (Hmv1l, Hmv2) hasonldé meleg klima mellett. A kora nyari
idészakban a babok 0,4 db/novény maximumot értek el 06.20-an, amibdl aztan 0,28 imago
fejlodott ki. Osszesen hét hétig volt vizsgalva ez a fejlédési ciklus, majd novényenként
atlagosan 42 petével Ujrainditva a kisérletet latjuk, hogy a ra kovetd héten megjelent larvaszam

0,5 db/névény volt. Ebbdl ndvényenként 0,07 db bab alakult ki, ami 35 %-a csupan az el6zd
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ciklusban keletkezett bab mennyiségnek. A kisérlet zaréciklusdban ndvényenként 0,21 db

imago keletkezett.
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24. abra: parlagfii magassaga és a kartétel aranya (Gyomaendrdd)

A gyomaendrddi teriileten a parlagfii 53 cm-ig fejlédott az elsé szakaszban, majd 20 cm
magassag alatt maradt a mésodik ciklusban juliustdl kezdve augusztusig (24. abra). A korai
nyaron a kartétel mértéke nem haladta meg a 10%-ot, amely az alacsony larva (0,5 db/ndvény)
¢s imagdszamnak (0,2 db/ndvény) tudhatd be. Ezen a helyszinen volt a legrovidebb vizsgalati
ciklusunk az 6t helyszin koziil, 13 hétig folyt a dsszesen a kisérlet. A mésodik szakaszban
megjelolt kartételi értéket (55 %) az imagd és larvaszam nem indokolja, ha dsszevetjiik az

adatokat 23-as abraval.

3.1.1. A kapott eredmények statisztikai dsszehasonlitasa

A kisérlet adatait a 2. tablazatban dsszefoglalva (helyszinek, korai és kés nyari ciklus,
els6 imagok megjelenésének napja, illetve a kikelt alakok sz4dzalékos aranya az el6z6 fejlodési
alakhoz képest és atlaghdmérséklet) 0sszehasonlitottam T-teszt és paros T-teszt segitségével is,
hogy megtudjam a vizsgalti iddszak (kora vagy késO nyar) statisztikailag befolyasolja-e a
kifejlddod alakok megjelenésének napjat, idejét és szamat a kiilonb6z6 klimatikus kornyezetben
(1. és 2. szamn melléklet). A kiértékeléseket SPSS program segitségével végeztem. T-teszt
esetén szignifikans eltérést a delta T (imagdk megjelenéséhez sziikséges napok szadma;
p=0.015), és a petébdl kikeld imagdk szama (p=0,139) kozott tapasztaltam (1. melléklet). Ezzel
szemben a paros T-préba esetén a larvak megjelenési ardnya esetén (p értéke=0,49), és az
imagok megjelenési aranya (p=0,045) esetén tapasztaltam szignifikans eltérést a két iddszak

kozott (2. melléklet). Egy masik kiilfoldi kutatds szerint a levélbogar egyedeinek tulélési
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aranyat, a tojasok, larvdk és a babok periddusat a magas hémérséklet szignifikdnsan

befolyasolta (40-44 °C). (Chen et al., 2018).

2. tablazat: A helyszinek dsszehasonlitasa az id6, atlaghémérséklet és a kelési alakok %-os aranydval

Helyszin Szezon %-os aranyok ~ %-os ardnyok2 = %-os aranyok3 ~ %-os aranyok4  Atlaghémérséklet
1: kora nydr, 2: kés6 nyér imagok megjelenése tojasbol imagd tojasbol larva larvabol bab babbdl imdgd °C

ATK 1 35 7.543 9.698 53.333 145.833 20.38
ATK 2 35 0.144 5.468 31.579 33.333 19.87
Gyomaendréd 1 35 1.072 3217 50.000 66.667 23.68
Gyomaendr&d 2 35 0.504 1.345 12.500 300.000 2532
Hdmv 1 1 35 11.446 15.361 45.098 165.217 21.77
Hdmv 1 2 28 6.238 12.865 65.152 74419 24.63
Hdmv 2 1 21 14.872 11.795 78.261 161.111 22.13
Hdmv 2 2 7 0.542 0.136 300.000 133.333 23.53
MATE 1 35 4511 12.406 40.909 88.889 21.22
MATE 2 28 0.184 7.551 17.073 14.286 21.27

(forras: sajat szerkesztes)

3.2. Az 1.2-es kisérleti modell eredményei

Az 1.2-es kisérlet esetében egy teljes vegetacion at kovettiik nyomon az O. communa
generacioszamat (25. dbra), kartételét (26. abra) és a parlagfii kiilonb6z6 paramétereit.
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25. abra: Az O. communa kifejlodott generdciok szama a vizsgalt helyszineken 2023-ban

A generaciok szamanak megallapitasara az Osszes alak atlagat véve megkaptuk az egyes
populéciok stirliségét, amellyel megallapithatd, hogy hany generacié fejlodott ki majustol
oktoberig tartd periodusban 2023-ban. Az értékek alapjan a parlagfii olajosbogar eltéré szamu
(2-3) generaciot tud biztonsdgosan kialakitani hazdnkban az elhelyezkedéstdl fiiggben a
hiivosebb, hegyvidéki, illetve a Pannon-siksagra jellemzd szarazabb, melegebb klimatikus
kornyezetben (25. abra). Hazankhoz kozeli teriileteken, ahol a bogar elterjedtebb, mint példaul
Lombardy, Friuli, és Nova Gorizia teriiletein is évente két-hdrom nemzedék fejlodik ki. A

melegebb régiokban Keszthelyi és munkatarsai szerint, mint Szlavonia és a Szerb-alfoldtdl
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egészen a magyar siksagig a parlagfii olajosbogar képes akar négy nemzedéke is megjelenni
(Keszthelyi et al., 2023). Mi a melegebb és szarazabb, a mediterranhoz hasonl6 klimén értiik
el a legjobb eredményeket. Ez Osszevag azzal, hogy Horvatorszagban is minimum harom
generacid biztosan kialakul évente. Mediterran kliman pedig harom vagy négy generacio is

kifejlédhet (Sipek et al., 2023).

Viszont az akar rovid ideig tartd, de magas homérséklet a bogar fejlddési fitneszét negativan
befolydsolja. Az extrém homérsékletek negativ hatdsai a stressz intenzitasatol, idotartamatol és

a rovar nemétdl, illetve fejlédési stadiumatol fiiggnek (Chen et al., 2018).

A legalacsonyabb populacio értékeket a MATE G06dolldi teriiletein mértiik, de itt is kialakult
ketté generacio a kezdd ,,0” generacié utdn. Az ehhez hasonlo hidegebb, hegyvidéki (Budai-
hegység) térségben az ATK teriiletén magasabb egyedszdmmal, de itt is kettd generacid
fejlodott ki. Ezt figyelembe véve Magyarorszagra is igaz, amit Kindban megallapitottak , hogy
a mérsé¢keltebb éghajlatu teriileteken a bogar 6koldgiai szempontbdl rugalmasan alkalmazkodik
a hidegtliréshez, ami megkonnyiti elterjedését a mérsékeltebb éghajlatt régiokban is (Zhou et
al., 2014a). A hidegebb kornyezethez valod alkalmazkoddsa sordn a bogar olyan torzsei
szelektalodhatnak, amelyek lefedhetik a rovarok szamara jelenleg alkalmatlan 4. artemisiifolia

¢szak-eurdpai teriileteket (Sun et al., 2017).

Az éghajlatvaltozassal és a h6hullamokkal az A. artemisiifolia hatésa és terjedése is fokozodik,
ezzel parhuzamosan, pedig a bogér potencialis megjelenése is. A szélsdséges homérsekletek
rovarokra gyakorolt negativ hatasai a stressz intenzitdsatol és idétartamatol, valamint a rovar
nemétdl és stadiumatol fiiggnek. Kozép- és Dél-Kindban a nyari szabadfoldi koriilmények
kozott altalaban forrd napok figyelhet6k meg, amikor a napi maximalis [éghdmérséklet elérheti,
st néha meg is haladhatja a 40 °C-ot, mely jelentds hatassal volt az O. communa paramétereire
(Chen et al., 2018). Ezeket a forréd koriilményeket az éghajlavaltoztas hatasai tovabb

sulyosbithatjak.
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26. abra: O. communa kartétele 2023-ban 1.2-es kisérletben

A 26-o0s abra jol szemlélteti, hogy a majustol oktoberig tartott a vizsgalat 2023-ban, és az 1d6
elérehaladéasaval karositas %-os aranya emelkedett. Majusban a harom ndstény és harom him
egyed elengedésével mar elkezdddott a kartétel a levelek ragasaval. Ezt kdvetéen az L1, L2, L3
larvék a viragtengelyhez kozeli csucsi és fiatal levelekkel tdplalkozva novelték exponencialisan
a kartételt. Mas kutatasok szerint is a larvak altalaban a novények tetején, a fiatal leveleken
jelentkeztek, mig a tojasok, babok ¢és imagoék a ndvények egészén megtalalhatdak.
Augusztusban a novényenkénti egyedszam ¢és a kartétel mértéke nétt, ahogyan ezt mi is
tapasztaltuk hazdnkban. Az erdsebben fertdzott ndvényeken foleg larvastadiumok voltak jelen

(Miiller-Schérer et al., 2014).

Ahogyan egyre tobb generacio fejlodott ki, a generaciok dsszecstsztak €s a karositas ardnya
novekedett, mivel egyiitt végezték a karositast a korabbi imago egyedek és az ujabb generacio
larvai. A Hodmezdvasarhelyi teriileteken mutatkozott a legnagyobb aranyt karositas, melynek
csticsiddszaka augusztus volt. Itt kozel 90%-os atlagkarositast tapasztaltunk foleg a leveleken,
virdgokon. 44-58% kozottire tehetd a vegetacio végeén a karositas értéke a MATE, ATK ¢és
Gyomaendrdd teriiletén. A két maximalis tartomany kozott tobb, mint 30 %-os kiilonbség van.
A MATE teriiletén a generaciok egyedsiirlisége a legalacsonyabb volt 0,1 egyed/novény (25.

abra), amely megmagyarazza juniustol szeptemberig tartd nagyon enyhe valtozast (+4 %).

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a generacidk szamanak kialakuldsat a hdomérséklet
befolyasolja jobban, hiszen a legnagyobb szamu Gyomaendrddon alakult ki, ahol a maximalis
hémérséklet értéke augusztusban tetdzott kozel 44,1 °C  fokon. Ezt kovette a
Hodmezdévasarhelyi teriilet, ahol a legmelegebbhez kozel azonos (43,6 °C) adatot mértiik. A
MATE teriiletén mért adat alapjan 40,6 °C, az ATK teriiletén 40,5 °C maximumot kaptunk.
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Atlagosan 4 °C kiilonbséget tapasztaltunk az orszag Pest varmegyei (E-K-i és E-Ny-i) és a
Pannon-siksag (HodmezOvasarhely) szarazabb részén. Az eredmények értékelésekor
figyelembe kell venni, hogy a kifejlett stadium a legellenallobb a hdstressznek (44 °C) és a
magas homérséklet noveli a ndstények ardnyat. A babok kevésbé hétiirdek, 44 °C-on 72 %-os
tulélési aranyt mutattak egy kiilfoldi kisérletben. A tojasok esetében kozel azonos volt a talélési
arany, viszont a késobbi tulélést jelentdsen befolydsolta a magas hd. A larvastddium a

legkevésbé hotlird stadium. (Chen et al., 2018).

A relativ paratartalom (RH) kdzel azonos volt a teriileteken, juniustdl kezd6dden a levegd tobb
vizgézt tudott megkdtni a magas homérsékletnek koszonhetéen, majd a fokozatos
hémérsékletcsokkenéssel nott a paratartalom is. Novemberre mindenhol 80% RH feletti értéket
mértiink, amely nem mutatott kiugr6 kiilonbségeket a teriileteket 6sszehasonlitva. Az ATK
terliletén az atlagos RH 69,4-94,7 % kozott mozgott, a MATE teriiletén 64,8-89 % kozotti, az
Alfoldon 64-92% kozotti értekeket kaptunk. A differencia az atlagot tekintve 5-7% volt (27-
30. abra).
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az 1.1-es kisérleti modell esetében elmondhato, hogy a korabban (méjus) kezd6do
iddszakban atlagosan az imagok az iiveghdzban 20-50 db petét helyeztek le, majd a teljes
fejlodési szakaszuk az Osszes lehetséges imagd megjelenéséig 36-49 nap volt. Ezzel szemben a
késd nyari (augusztusi) szezonban 40-50 db petét raktak a ndovényekre, amelybdl az dsszes
imagd megjelenéséig atlagosan 63 nap telt el. A kartételeket tekintve a tavaszi magasabb
egyedszam alacsonyabb (40-48%) kartételt ért el, mig a nyar végén 60-80 %-os karosodast is
okozott a parlagfii egyedeken. A larvak minden esetben a kiiiltetést kovetd elsd hetekben mar
megjelentek, és a viragtengelyhez kozel, a felso friss levelek kozott elbujva talalhatok. A bab
allapot tartott a legrovidebb ideig, amely altaldnosan 14-21 nap volt. Az imagok kora nyari
fejlddése hamarabb megtortént, ami azzal indokolhato, hogy a bogar egy tobb nemzedékes faj,
igy minél elobb az utdédnemzedék kialakitasara torekszik. A nemzedékek egyedsiiriiségének
csucsiddszaka julius-augusztusra tehetd. Az dsz bealltaval a fitnesze lecsokken, de a kartétele
ekkorra elérte a csucsot (60-80 %) tobb generacid Osszecsuszasanak koszonhetden. Az 1.1-es
kisérlet soran a kiilonboz6 klimatikus helyszineken mért atlaghdmérsékleti értékek
szignifikdnsan nem befolyésoltak a larvak vagy a kifejlett imagdk a napi kifejlédésének (p =

0,139) értékét.

Kijelentheté az is, hogy tavasszal nagyobb egyedszdmot tud kialakitani a bogér az 1.1-es
kisérlet alapjan. Kora nyari szakaszban 2,5, 2,7 de akar 4,1 db imago is kialakult névényenként
az elso ciklus végére, mig ezzel szemben augusztus, szeptember végére 0,7 - 2,2 db imago

fejlédott ki novényenként.

Hipotézisem masik allitdsa miszerint a homérséklet befolyasolja leginkabb a levélbogar
fejlodését a relativ paratartalommal szemben pontatlan, ugyanis a maximum hdmérsékleti
tényez0 nagyobb befolydsold faktor lehet. Chen és munkatarsai (2018) azt talaltak, hogy a
levélbogar egyedeinek tulélési aranya szignifikdnsan befolyasolta a magas hdmérséklet (40-44
°C). Javasolndm a maximum atlaghdmérsékletek vizsgalatat is a jovOben, ugyanis a melegebb
régiokban és az 1.2-es kisérletben magasabb generacié szamot hozott létre 40-43 °C kozotti

maximum homérsékleten.

A larvak nagy mértékii levél és virdgkezdemény hamozgatast végeznek, viszont az imagdok
jelenlétével és a tobb generdcid egybecsuszasaval a karositds %-os ardnya exponencidlisan

novekszik juliustol szeptemberig, akar 50%-kal is. A maximalis potencidlis kartétele tobb
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generacio, az 1.2-es modell alapjan 3 nemzedék 90%-o0s kérosodast eredményezett a mediterran
jellegli Hodmezdvasarhelyen. Itt igaz az a megallapitas, hogy magasabb aranyt kartételt ériink

el nagyobb egyedszam mellett a forrébb és szarazabb régioban hazankban.

A kutatdsom masik célja, miszerint a bogar biztosan tobb generaciot képest véghez vinni, az
1.2-es kisérlet megmutatta, hogy 2-3 generacio hazankban biztosan kifejlédik. A hegyvidéki
klimén kettd, mig a Pannon-siksag teriiletén hdrom nemzedék alakult ki a 2023-as évben. A
kisérlet soran a 6 imago (3 ndstény, 3 him) és a 12 kihelyezett tapndvény elengedd volt tobb
generaci6 kifejlédéséhez. A szarazabb, Olaszorszag és Horvatorszaghoz hasonlo6 klimaja meleg
éghajlat a bogar fejlédésére pozitivan hat. Eppen ezért javasolnam a jovében a klimavaltozas
hatasai miatt kialakuld hoéhullamok térnyerésével a bogar fokozottabb megfigyelését
szantofoldeken, napraforgotablakon, ruderaliakon, ugyanis jelenléte egyre gyakoribba valik

Magyarorszagon.
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5. OSSZEFOGLALAS

Az iiromlevelii parlagfii (dmbrosia artemisiifolia L.) Eszak-Amerikdbol szirmazé
invaziv, egynyari, kétszikli novény, amely a 19. szazad kdzepe ota van jelen Europaban (Haidar
etal., 2021). Az invaziv idegenhonos ndvények vilagszerte jelentds hatassal vannak az dshonos
biodiverzitasra, a mezdgazdasagra, az iparra és az emberi egészségre. Az tirdmlevell parlagfii
hazankban is els6 szamu és a legkdzismertebb és legallergénebb gyomndvény (Botta-Dukat et
al., 2012). A parlagfi nagy szdmban szantofoldi kultirakban fordul eld, hazai viszonylatban
legnagyobb problémat leginkabb a napraforgd gyomirtasaban okoz (Kazinczi et al., 2009). A
sziklld gyomirtdszer valaszték és a szigorodd eurdpai ndvényvédelmi szabalyok miatt
nehézkesebbé valt a kémiai gyomirtasa. A parlagfii elleni védekezési beavatkozasok {6 célja, a
virdgzas ¢és a maghozds megakadalyozdsa (Kazinczi, 2019). Tobb kutatds, nemzetkozi
egylittmiikddés €és szabalyozasi intézkedések ellenére sajnos még mindig nem sikeriilt elérni,
hogy a parlagfiivet kordaban tartsdk (Keszthelyi et al., 2023). Az invaziv idegenhonos fajok
negativ hatdsainak mérséklésének egyik lehetdsége a klasszikus bioldgiai védekezés, amely az

invazios fajok stirliségét gazdasagi kiiszobérték ala csokkenti (Augustinus et al., 2020).

A parlagfli olajosbogar Amerikédban 6shonos, az imagok és a larvak az A. artemisiifolia-val
taplalkoznak (Augustinus et al., 2020). Eurdpaban elészor 2013 nyaran detektaltak Eszak-
Olaszorszagban, ahol a levegdben 1évd parlagfiipollenek éves mennyisége a régioban 80%-kal
csokkent (Augustinus et al., 2020). Magyarorszagon a parlagfii olajosbogar 2020-ban jelent
meg Soroksaron. Az O. communa el6forduldsa és esetleges gradacidja a parlagfii
visszaszorulasat és az altala okozott problémaka csokkentését eredményezheti hazdnkban is
(Horvath és Lukatsi, 2020). Eppen ezért, a bogar életciklusanak hazai megfigyelése
alappillérként szolgdl majd nem csak tarsadalmi, de mezégazdasagi szinten is a parlagfii ellenei

védekezésben.

Hipotézislink szerint az O. communa sikeresen tud majd alkalmazkodni minden hazai

klimatikus koriilményhez, hiszen Kindban a csapadékosabb teriileteken is fel tudott szaporodni.

2023-ban 6t helyszinen vizsgéltam izolatoros kisérletben az O. communa kartételét eltérd

klimatikus éghajlaton hazankban. Két eltéré modellt allitottunk (1.1 és 1.2) fel az Ophraella

crer

modell alapjan megallapithatd, hogy tavasszal nagyobb egyedszamot tud kialakitani az O.
communa. A kora nyaron (majus) 2,5 db; 2,7 db vagy akar 4,1db imago6 alakult ki
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novényenként. Mig ezzel szemben augusztus, szeptember végére 0,7 db; 1,7 db és 2,2 imago
fejlodott ki a kisérlet megismétlése soran. Az imagdok majus-julius kozotti kifejlddése hamarabb
tortént meg (6-7 hét), mint a julius-szeptember kézotti iddszakban (9 hét). Ezt indokolja, hogy
a bogar egy tobb nemzedékes faj, igy minél hamarabb az utodot 1étrehozasara torekszik nyaron.

A nemzedékek csucsiddszaka julius-augusztusra volt tehetd.

A masodik kisérleti modell (1.2) alapjan az O.communa biztosan tobb generacidt képes
kialakitani hazankban. A hegyvidéki kliman ketté (ATK, MATE), mig a melegebb ¢s szarazabb
Pannon-siksag teriiletén (Hodmezdvasarhely, Gyomanderdd) harom nemzedék alakult ki 2023-
ban. A larvéak és az imagok altal okozott maximalis kértétel harom generacio esetében 90% volt
Hodmezdévasarhelyen. Augustinus (2020) elmondasa szerint is a parlagfiin okozott altalanos
kar erésen fiigg a generaciok szdmatdl, amely a homérséklet novekedésével varhatd tobb

nemzedékes fajok esetében.
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7. MELLEKLETEK

Independent Samples Test

Levene's Test t-test for Equality of Means
Sig. (2- Mean Std. 95% Confidence
F Sig. t df tailed) |Differenc | Error Lower Upper

Equal

variances 330 582 | 3.087 8 015 12.60000 (4.08167( 3.18766 | 22.01234
assumed

deltaT Equal
variances

not 3.087 | 7.758 016 12.60000 | 4.08167| 3.13639 | 22.06361

assumed

Equal

variances | 2.669 | .141 | 2.346 8 .047 6.36645 |2.71412| .10768 | 12.62523
assumed

Egg_to_Adult Equal
variances
ot 2346 | 5.774 .059 6.36645 (2.71412| -.33832 | 13.07123

assumed

Equal

variances .099 762 | 1.642 8
assumed

5.02279 |3.05879| -2.03080 | 12.07638

Egg_to_larvae Equal
variances
not 1.642 | 7.892 .140 5.02279 |3.05879| -2.04761 | 12.09319

assumed

1. melléklet: Fiiggetlen T-proba

Paired Samples Test
Paired Differences

Std. Std. Error 95% Confidence Sig. (2-
Mean |Deviation Mean Lower Upper t df tailed)

Pair 1 eSU_deltaT - ISU_deltaT
12.60000 | 11.50217 5.14393 -1.68183 | 26.88183 2.449 4

Pair 2 eSU_EtoA - ISU_EtoA

6.36645 | 5.08926 2.27599 04731 12.68560 2.797 4 049

Pair 3 eSU_EtoL - ISU_EtoL
5.02279 | 3.90539 1.74654 17361 9.87197 2.876 4 045

2. melléklet: Paros T-proba
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9. NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT
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A diplomadolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: G6dollg, 2024. oktdber 31.

DLk

bels6 konzulens

1 A megfeleld aldhtzandé.
2 A megfelel8 aldhlizandé.
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A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

belsé konzulens
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NYILATKOZAT
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A hallgaté neve: Magyar Boglarka llona
A Hallgaté Neptun kodja: XYJRIN
A dolgozat cime: A parlagfi olajosbogar (Ophraella communa)

parlagfivon (Ambrosia artemisiifolia) okozott
kartételének felmérése izoldtoros kisérletben

A megjelenés éve: 2024.
A konzulens intézetének neve: MATE Integralt Novényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék (Godoll6)

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotdasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomadsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznélasara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keril a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomdsul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet§ és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Budapest, 2024. 10. 31. \M%,Q/\( /’-%.(__\\ﬂ!ﬂ«o-.

Hallgatd aldirdsa
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