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BEVEZETES, CELKITUZESEK

Az 8szi képosztarepce (Brassica napus oleifera) napjainkban az egyik legintenzivebb szant6foldi
kultarnévénynek szamit (Keszthelyi és Kazinczi 2014). A 2022/2023-as év globalis termelési adatai
alapjan a termésmennyisége 88,78 milli6 tonnat ért el. A repce értékét és termesztésének széleskort
elterjedését noveli a benne taldlhatd olajtartalom. Az elmult években a novényi olajok globalis
termelése folyamatos novekedést mutat (Statista 2023).

Az 06szi kaposztarepce hatékony védelme komoly kihivast jelent a kartevok sokasaga és
valtozatossaga miatt. Mivel az engedélyezett hatdéanyagok palettaja sziikos, és gyakran nem is
bizonyulnak kelloképp hatékonynak, ezért a kulturndvény védelmének elsé 1épései kozott kell
szerepelnie a kartevok eldrejelzésének, hogy a beavatkozds a megfeleld idében elkezdddhessen.
Emellett az eldrejelzés mas okbol is kiemelt fontossagu, ugyanis a klimavaltozds nemcsak rank
emberekre, de a karositokra is jelentds hatast gyakorol. Az invaziv fajok korai azonositasa pedig
csapdazasi modszerekkel és célzott novényvizsgalatokkal érhetd el, ezzel lehetdvé téve a megfeleld
idében torténd beavatkozast.

Jelenleg az engedélyezett hatdoanyagok kore folyamatosan sziikiil, és tobbnyire csak rovidebb
hatastartamu készitmények érhetdk el a piacon. Ennek kovetkezményeként megndhet a kartevok
inszekticidekre torténd rezisztencidjanak a kockazata a jovore nézve. Habar a repce kartevoi koziil
eddig elsdsorban a repcefénybogar (Meligethes aeneus) esetében figyelhetd meg jelentds
ellendlloképesség, de a nagymennyiségli piretroid hasznalat miatt varhatd, hogy hamarosan mas
fajoknal is megjelenik a rezisztencia.

A diplomadolgozatom célja az 6szi kdposztarepce jelentds 0szi €s tavaszi kartevoi (Psylliodes
chrysocephala,  Athalia rosae, Ceutorhynchus pallidactylus, —Ceutorhynchus assimilis)
egyedszamanak felvételezése kiilonbozd eldrejelzési modszerekkel (sarga ragacslap, séargatal,
egyedi novényvizsgalat), a kiilonb6z6 hatéanyagesoportokba tartozo hatdéanyagok hatékonysagéanak

vizsgalata, valamint a két telepiilésen (Nyarad, Dabrony) vald Osszevetése.



1 IRODALMI ATTEKINTES

1.1 Az 0szi kaposztarepce elterjedése és jelentosége

Az 6szi kaposztarepce (Brassica napus oleifera) mai forméjat tobb faj keresztezése itjan nyerte
el. Otthona a Foldkozi-tenger medencéje volt, és innen terjeszkedett tovabb Eurdpa, illetve Azsia
iranyaba (Hoffmann 2011). Olajanak nagy jelentdséget tulajdonitottak iddszdmitasunk el6tt is,
ugyanis az akkori Kindban, Mezopotamidban ¢és Indidban fogyasztottdk, valamint vilagitasra is
hasznaltak (E6ri 2012). Eurdpaban az 1200-as években kezd6dott meg térhoditdsa, ahol szintén
olajat hasznaltak vilagitasra és fiitésre egyarant (Maté 2010).

Az 1d6 eldre haladtaval a termesztésében egy nagyivii fellendiilés figyelheté meg, ami a sokszinii
felhasznalhatosdganak koszonhetd (Keszthelyi és Kazinczi 2014). A repce zoldtakarmanyként is
felhasznalhato (Keszthelyi keverék), mig az arvakelés zoldtragyaként szolgalhat, ami kedvezden hat
a vetésforgoban utana kovetkezd novénykulturara (Bicskei 2008). A zoldtragya eldnye abban rejlik,
hogy pozitiv hatdssal van a talaj vizmegtartd képességére, illetve a vetésvaltisban, az utdna
kovetkezé novény tapanyagfeltarasat is nagymértékben segiti (Kemenesy 1959).

Napjainkra a nemesitok olyan fajtakat is kifejlesztettek, amelyek lehetévé teszik azt, hogy
olajukat étkezési célra is fel lehessen hasznalni, ugyanis nem tartalmaznak (00) az emberekre €s
allatokra nézve kéros hatast erukasavat, emellett alacsony a gliikkozinolat- és tannintartalmuk (Pep6
2019).

A feldolgozas soran rendkiviil értékes melléktermékek, extrahalt repcedara és repcepogacsa
keletkezik, amelyek nagymennyiségli értékes fehérjét biztositanak (Maté 2010). Felhasznalhatdsaga
sokrétli, olajat hasznositja a festék-, az élelmiszer-, a kozmetikai-, a textil- és boripar, valamint a
gumi-eldallitasban is megjelenik, masrészt egyre inkdbb né a szerepe az iizemanyag (biodizel)
eléallitasaban is (Tuck és mtsai. 2006). A repcébdl kinyert sajtolt olaj egy megujuld energiaforras,
amely 6nmagéban is megallja a helyét, de fosszilis energiahordozdokkal keverve lizemanyagként is
hasznosithato (Keszthelyi és Kazinczi 2014).

Eléveteményként is kimagasld a szerepe, fOleg a kaldszosok tekintetében (Maté 2010). A
segitségével csokkenthetd kiillonbozo fonalférgek, mint példaul a Heterodera spp. és a Meloidogyne
hapla populacioéi (Nagy 2005). Mindemellett 6sztdl talajtakard és er6zio gatld funkcioval is bir
(Maté 2010). A talajmindség fokozdsdhoz hozzijarul a mélyre hatoldé gyokérzete is, amely a

kotottebb talajokat képes meglazitani (Kemenesy 1959).



Az 0Oszi kaposztarepce napjainkra az egyik legintenzivebb szantofoldi kultirnévénynek szamit
(Keszthelyi és Kazinczi 2014). Termelési adatai alapjan a terménymennyiség a 2022/2023-as évet
illetéen vilagszinten 88,78 milli6 tonna volt. Ennek a legnagyobb hanyadat (19,5 millié tonna) az
Eurépai Unid termelte meg, majd 6t kovette a masodik helyen Kanada (19 millié tonna), a
harmadik helyet Kina érdemelte ki (14,7 millié tonna), mig a negyedik helyen India allt (11,5 milli6
tonna), 6t az otodik helyen Japan kovette (4 millid6 tonna). A fennmaradd6 mennyiség mas

orszagokban folyo repcetermesztésre vonatkozik ez 20,08 milli6 tonna termést jelent (1. abra).

25
20,08
50 195 19
15 14,7
11,5
10
5 4
0 .
Eurépai Uni6  Kanada Kina India Japan Egyéb

M Repce termelés milli6 tonnaban

1. abra: Repce termelés millio tonndban (forrés: Statista 2023a)

A korabban mar emlitettek alapjan elmondhatd, hogy a repce értékét és termesztésének
széleskorli elterjedését noveli a benne talalhato olajtartalom. Az elmult években a névényi olajok
globalis termelése folyamatos ndvekedést mutat (2. abra). 2007 6ta az éves novényi-olaj termelés
kortlbeliil 5%-kal nétt, azonban 2012/2013-ban lelassult. 2016 és 2017 kozott mintegy 185,78
milli6 tonna kokusz-, gyapotmag-, oliva-, padlma-, palmamag-, foldimogyord-, repce-, szdjabab-¢és
napraforgdmag-olajat termeltek vilagszerte, ami 6,28%-0s ndvekedést jelentett az el6z6 iddszakhoz
képest. A palmaolaj volt a vezetd ndvényi-olaj a termelési volumen ¢€s a fogyasztas tekintetében

(Statista 2023b).
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2. abra: Globalis ndvényolaj-termelés (forras: Statista 2023b)

A repceolaj termelésének globalis volumenében szintén egy folyamatos ndvekedés figyelhetd

meg az elmult 10 évben (3. abra). Varhatdan ez a statisztika igy is fog folytatédni (Statista 2023c).
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3. abra: Repceolaj-termelés millio tonnaban (forras: Statista 2022)



1.2 Az oszi kaposztarepce termoteriiletének alakulasa hazankban és

Eurdopaban

Az 06szi kaposztarepce termesztésének két fo célja van, a biolizemanyag és az étolaj eldallitas
(Duren ¢és mtsai. 2015). Magyarorszagon a 2018-as év volt a legkiemelkeddbb az elmult par év
koziil, ebben az évben tobb mint 330 ezer hektdron termesztettek a magyar gazddk Jszi
kaposztarepcét, mig a termésmennyiség 1 millio tonna f61é emelkedett. Ambar a kovetkezé években
a vetésteriilet csak tovabb nétt, a termésmennyiség csokkenésnek indult, igy elkeriilhetetlenné valt,
hogy szamos foldmiives felhagyjon a repce termesztésével, ami a késObbiekben a termdteriilet
mennyiségében is erdsen megmutatkozott. 2021-ben nagyjdbdl 260 ezer hektaron folyt
repcetermesztés, ami 47 ezer hektarral volt kevesebb a 2020-as évhez képest, igy 15%-kal csokkent
a termdteriilet Magyarorszagon (Szedlak 2023). 2022-ben a rendkiviili aszaly miatt nagymértékben
visszaesett a repce betakaritott teriilete hazankban. Ez az el6z6 évhez, 2021-hez képest 57 ezer
hektarral jelent kevesebbet, igy 203 ezer hektar volt (4. abra). A termésmennyiséget illetden 31%-
kal maradt el az el6z6 évi eredményektdl, igy 507 ezer tonna termést sikeriilt betakaritani (5. dbra,

KSH 2024c).
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4. abra: Fontosabb szant6f61di ndvények betakaritott teriilete (forras: KSH 2024b)
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5. abra: Fontosabb szant6foldi ndvények termésmennyisége (forras: KSH 2024a)

A 2,5 tonna hektaronkénti termésatlag 2022-ben a 2021-es évtdl 12%-kal, a 2017-2021-es
évektdl 16%-kal maradt el (6. abra).
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6. abra: Repce termésatlaga (forras: KSH 2024c)

Hazéankban, a 2023-as 6szi repcevetés kedvezden alakult, ugyanis megkapta a kelld mennyiségii
csapadékot a novény, emellett napjainkra mar az intenziv termesztés sikeréhez nagyban
hozzéjarulnak az 0j fejlesztésii fajtak és hibridek, de a globalis felmelegedést még igy is megsinyli.
A klimavaltozas hatasat nem csak mi emberek, hanem a karositok is megérzik, és az ido haladtaval
sokuk alkalmazkodik is hozza. Ebbdl fakaddan elengedhetetlen, és a ndvényvédelem szerves részét
kell, hogy képezze a korokozok, kartevok eldrejelzése. Ez a modszer nagyobb Osszeget is
megtakarithat a termeldnek, emellett sok esetben még pénzbe sem keriil. Az eldrejelzés mellett
persze kimagaslo fontossagu a tabla és fajtavalasztas, valamint a vetésforgd megtervezése, amelyek
a sikeres termelés tovabbi eszkdzei. A repce termelést viszont nagyban megneheziti, hogy a

neonikotinoid tartalmu inszekticidek nagy részét az Eurdpai Union beliil betiltottak, igy nem allnak
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rendelkezésre kelld mennyiségben olyan készitmények, amelyeknek a hatdstartama hosszabb,
emellett a repce 6szi és tavaszi kartevoire nézve is kell6képp hatasosak. Ezt a tényt mar a gazdak is
figyelembe veszik a vetésforgd kialakitdsaban, igy ezzel az indokkal is magyarazhato a termdteriilet
csokkenése (Takacs 2024).

Julius végére orszdgos szinten befejez0dott az 6szi kaposztarepce betakaritdsa. Az orszagos
termésatlag a vartnak megfelel6en alacsonynak bizonyult, mindossze 2,5 tonna hektaronként. Ez a
drasztikus szam talnyomorészt az iddjarasi koriilményeknek tudhatd be, amelyek az eredményeket
Osszegezve a repcét viselték meg leginkabb. A 2024-es évben minddssze 174 ezer hektart vetettek
el a gazdak 6szi képosztarepcével, ezekrdl a teriiletekrdl kortilbeliil 432 ezer tonna terményt sikertilt
betakaritani (http1).

Az idei év tanulsaga az, hogy a sajat boriinkon is tapasztalhaté klimatikus valtozdsok miatt
célszeri olyan repcehibridet valasztani a kovetkezd idényre, ami jol birja a szélsdséges
korlilményeket, tehat a stressztlird képessége kiemelkedd. A Syngenta mar eld is allt a 2024-es
repce kinalataval, és mindegyik hibridnél pontos kisérleti eredményekkel is beszamol. Elmondasuk
szerint, a jelenlegi klimatikus tényezoket és karositokat figyelembe véve kitlind valasztas lehet az
SY Elisabetta, amelynek kiemelkedd a télallosaga és betegség ellenalld képessége, tovabba SY
Glorietta, ez a hibrid az idei szélséséges koriilmények ellenére is jobban teljesitett, mint szamos
tarsa, emellett a valtoz6 gyomflorara reflektalva piacra viszik a Clearfield, SY Robot Cl hibridet. A
cég sok munkat fektetett abba, hogy Magyarorszdg gazdai a teriileteik adottsdgaihoz mérten
megtalaljak a portfolidjukban a szdmukra legmegfelelbb fajtat, hibridet (Asboth 2024).

Az olajmagok eurodpai felvevo piaca tovabbra is biztosnak bizonyul a 2024-es évre vonatkozoan,
viszont a varhatd repcetermés nagysaga kevésbé kecsegtetd erre az évre vonatkozdan. A
termésmennyiség csokkenésének hatterében javarészt a belvizes, enyhe tél all. Eurdpai
viszonylatban elmondhatd, hogy a repce teriilete az el6z6 évekhez képest zsugorodott. Ennek oka
tobbek kozott az, hogy a klima folyamatosan valtozik, egyre gyakoribbak a hosszu, forro, szaraz
napok, ezaltal a termelOk inkébb olyan olajnévényeket preferalnak, amelyek ellenallobbak az
aszallyal szemben, illetve az értékesités sordn megtériil a belefektetett munka. A repcének, a
jelenlegi iddjarasi viszonyok fényében Eurdpa északi és nyugati részei megfeleléek, ezeken a
teriileteken érdemes termeszteni. A 2024-es eurdpai vetési teriilet nagyjabol 200 ezer hektarral
kevesebb az el6z6 évhez képest. A legnagyobb visszaesés Romanidban figyelheté meg, ami eléri a
45%-ot. Az Eurdpai Unid a legtobb repcét varhatdan ebben az évben Ukrajnabol €s Ausztraliabol
fogja importalni, habar az Union beliili termést fogja els6ként hasznositani. Az ausztral repce
beszallitasara pedig azért keriilhet sor, mert a kanadai repce felvasarlasi ara egyre elrettent6bb az

EU szamara (Gonczi 2024).
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A repce felvasarlasi arat tekintve 2024 marciusaban jo hirekkel szolgaltak a gazdaknak, ugyanis
februar végén az augusztusi szallitdsu terményért 408,5 eurot igértek a parizsi tézsdén, ami a
kovetkezO honapra 457,25 eurdra emelkedett, ami 12%-os gyarapodéasnak felel meg. Az emelkedés
oka mindenekel6tt pedig az elézdekben is emlitett varhatd terméscsokkenés, valamint nemzetkozi
elemzdk szerint a magas kdolajarak is pozitivan hathatnak az olajmag arara. Habar kecsegtetéen
hangzik az egy honap alatt bekdvetkezd, 12%-os aremelkedés, de ne feledjiik, hogy tavaly juliusban
a repce tonndjanak ara elérte az 513 eurdt, mig Magyarorszagon ez az arcsics augusztusban
jelentkezett 164 ezer forinttal (Gonczi 2024). A legfrissebb adatok szerint a repcemag ara a parizsi

arutézsdén 457-470 eurd/tonna (Kucsera 2024).

1.3 Termesztéstechnologia

A repce az elmult évtizedek alatt hazank egyik legkiemelkeddbb kultirnovényévé fejlodott. Ezt a
folyamatot nagyban segitette az, hogy konnyedén beilleszthetd a hazai vetésszerkezetbe, tovabba
kiemelkedéek az agrondmiai jellemzoi (EOri 2005). Termesztéséhez felhasznalhatok a gabona
termesztésben hasznalt munkagépek (Crammer 1990). Mindemellett a repcének rendkiviil elényds
hat4sa van a talajra. Szara és levele képes a talajban gyorsan bomldsnak indulni, ezzel javitva a talaj
szerkezetét, termékenységét. A repcetermesztés tovabbi eldnye, hogy nem igényel nagyobb
munkaeszkoz beruhazast, koran lekeriil a tablarol, és 1égszaraz allapotban konnyen tarolhaté a mag.
1 hektar repce terményébdl nagyjabol 1500 liter étkezési olaj nyerhetd ki, mig nektarjabol
koriilbeliil 100 kg repceméz allithaté elé. Mindemellett 1 hektar repce, 40 embernek, 1 évre
elegendd oxigént biztosit (Bicskei 2008).

Mivel a repce egy apré magva novény, igy a megfelelé6 mindségben végzett magagy-elokészités
kritikus pontja az eredményes repcetermesztésnek. Ekkor alapozhaté meg az, hogy az allomany
egyenletesen keljen, igy fontos az apromorzsas, nyirkos, kellden tomorodott magagy (Birkas 2007).

A repce fagyérzékeny, hiivosebb vagy mérsékelten meleg éghajlatot kedveli. Viragzaskor magas
pératartalomra van sziiksége. Hazankban elsésorban a Dunanttlon és az Eszaki-kozéphegységben
termesztik nagyobb teriileten. Az Oszi kdposztarepce szamdra a legeldnyosebb a kozépkotott,
gyengén ligos kémhatasu talaj. Emellett fontos, hogy tdpanyagban gazdag, jo vizgazdalkodast
legyen a vetett teriilet. A vetésforgd Osszedllitasakor figyelembe kell venniink a vetési id6t
(augusztus vége-szeptember eleje), az eldvetemény utan maradt tarlomennyiséget, a kozos
koérokozokat, a haszndlt ndvényvéddszerek utondvényre gyakorolt hatdsait, valamint ne keriiljon
késon lekeriild pillangosvirdgi ndvény utan. Ebbol adodoan kivalo eléveteménye a kalaszosok (0szi

arpa, Oszi buza), jo el6vetemény tovabba a julius kozepéig felszedett burgonya és egynyari
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tomegtakarmanyok. A repce 6nmaga utan négy évig ugyanarra a teriiletre nem vethetd (Bicskei
2008).

A kielégité termésmennyiség érdekében fontos az 6szi és tavaszi tragyazas. Osszel célszerii
mindharom makroelemet kijuttatni a talajvizsgédlatok alapjan. A nitrogén segit a korai
novekedésben, a foszfor a termésképzésben, gyokérképzésben, a kalium tdbbek kozott a
vizhéaztartasban, valamint a fagytirésben. A repce kén igényes ndvény, ami a termés olajtartalmat
noveli. Tavasszal célszeri megosztva adagolni a nitrogént, ennek oka, hogy tavasszal a
nitrogénfelvétel a kezdetekben egyenletesen nd a virdgzasig, majd a viragzas alatt hirtelen megnd,
¢és az érés alatt stagnal (Ali 1999).

A talaj-el0készités kulcsfontossagu tényezoje, hogy a nyari talajnedvességet megorizziik. Emiatt
az elévetemény lekeriilése utdn azonnal meg kell kezdeni a tarlohdntast, és ezzel egy menetben le
kell zarni a miivelt teriiletet. A vetés eldtt 5 héttel az alaptragydzas utan végezheté mélymiivelés.
Eszkoze lehet tarcsa vagy eke. Aszaly esetén fontos, hogy ne forgassuk a talajt, csak abban az
esetben, ha az talsagosan kotott. A repcét augusztus 20 és szeptember eleje kozott vetjiik
gabonavetdgéppel, gabona vagy dupla gabona sortavolsdgra. A vetésmélység 3-4 cm (Bicskei
2008).

A repce vetésteriiletének novekedésével a kultirdban eléforduld kartevok és korokozok
mennyisége is megndtt. Ebbdl adodoan a novényvédelme atalakult az elmult években, és megnétt a
regulatorozas jelent6sége is. Regulatorozni érdemes Gsszel és tavasszal is (Pepd 2011). Osszel a
telallosagot fokozza, mig tavasszal megndveli az oldalhajtdsok mennyiségét (Edri 2000).

Az eredményes termesztéshez elengedhetetlen a megfeleld novényvédelem. Ennek alapja a
karositok eldrejelzése, amely jelentésen hozzajarul az elleniik vald sikeres védekezéshez. (Duren €s
mtsai. 2015).

A repce kartevéi koziil Osszel kérosit tobbek kozott a nagy repcebolha (Psylliodes
chrysocephala) és a repcedarazs (Athalia rosae). Az 6szi kartevok ellen a csavazas jelenthet
elsdszdmi megoldast. Tavasszal az orméanyosok ¢és a repcefénybogar okozhatnak nagyobb
veszteséget. Az elorejelzésiikben a sargatilak kihelyezése segithet. A védekezés viragzas idején
csak méhkiméld technologiaval torténhet. A betegségek szempontjabol a legveszélyesebbek kozé
tartozik a fehérpenészes szartérothadas, a peronoszpora, a gyokérfekély és a repcebecdrontd
(Keszthelyi és Kazinczi 2014).

A betakaritast megel6zden elvégzik az adlloméany deszikkalasat. Erre azért van sziikség, hogy a
nagy szartdmeg egyenletesen megszaradjon, illetve, ha talsagosan elhuzodik az érés, vagy az
magvak 60-80%-a mar barna ¢és ezek kimorzsolhatok a becdkbdl. A betakaritas aratd-csépld géppel

torténik. A tarolas eldtt ajanlott a magot megtisztitani, amely segiti a tarolast is, tovabba a szaritas is
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fontos tényezd, amely soran megtorténik a nedvességelvonds. A tarolds soran pedig els6szamu

kovetelmény, hogy a garmada jol atszelldztethetd legyen (Bicskei 2008).

1.4 Vizsgalt kartevok

Az 06szi kaposztarepce eredményes novényvédelmének komolyan feladja a leckét a benne
eléforduld valtozatos kartevok sokasaga. Ennek kdvetkezménye, hogy a repcében igen gyakoriak a

kémiai védekezések (Hertelendy 2019).

1.4.1 Nagy repcebolha (Psylliodes chrysocephala)

A Psylliodes chrysocephala fajnak egy nemzedéke fejlédik egy évben, a telet pedig tobbnyire
larva alakban vészeli at a tapnovénye levélnyelében, de a tojasok és az imagok is attelelhetnek
(Dobra 2023). Az imagok nyaron a nyugalmi idészakukat toltik, majd augusztus végén, szeptember
elején eldbujnak, és kozeli repcetablakra vandorolnak, akar 2-3 km-t is képesek repiilni a taplalék és
szaporodas érdekében (Jermy és Balazs 1990).

A néstény egyedek petéiket a talaj felszinére, esetleg a gyokerekhez kozeli talajrogok kozé
helyezik el egyesével, vagy kisebb csomokban. Egy ndstény akar 1000 petét is lerakhat élete soran.
A tojasbol kikelt fiatal larvak felkeresik a tapnovényt, amelyben a ndvények altal kibocsatott kémiai
inger van a segitségiikre, majd a legalsé levélnyelekbe furjak magukat. Ezek a larvak roppant
ellenallok a hémérséklettel és a paratartalommal szemben. Altalaban 1-2 larva él egy levélnyélben,
de ez a szam kivételesesetekben lehet tobb is. Az L1-es és az L2-es larva a levél csticsa felé mozog,
majd az L3-as larva visszafordul, és a szar iranyaba indul. A vedlés el6tt szabadba nyilo jaratokat
ragnak annak érdekében, hogy a vedlés sordn megndvekedd oxigén igényiik ki legyen elégitve
(Bonnemaison és Jourdheuil 1954).

Magyarorszag egész teriiletén elterjedt, de a Dunantilon az egyedszama magasabb. Nem csak
Magyarorszagon, hanem egész Eurdpa teriiletén megtalalhato, illetve Azsia északi részén, egészen
Szibéridig fellelhetd. Kedvelt tapnovényei kozott szerepel az 6szi kdposztarepce mellett, a mustar és
keresztes virdgi gyomnovények, mint példaul a vadrepce (Sinapis arvensis) és a repcsényretek
(Raphanus raphanistrum) (Jermy és Balazs 1990).

Amennyiben az iddjards meleg és szaraz, illetve a repce kelése és novekedése vontatott, akkor
szamitani kell a kartevd mennyiségének megugrasara (Hegyi 2023). A nagymértékli csirakori
karositas némiképp elkeriilhet6 az Gjonnan engedélyezett felszivodo csavazoszerek alkalmazéasaval
(Keszthelyi 2023).

Mindemellett a larvakartétel a repce téli kifagyasat eredményezheti (Jermy és Balazs 1990).
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A Psylliodes chrysocephala 1arvai 6sszel €s télen az also levelek nyelében furkéalnak, majd kora
tavasszal a szarba, vagy a gyokérnyaki részbe huzodnak és itt jaratokat ragnak. A kérositott
repcelevelek kezdetben enyhén, majd egyre erdteljesebben sargulnak, végiil elfonnyadnak (Dobra
2023). M4jus elején a kifejlett larva lyukat rdg a szarba, majd foldre veti magat. 3-6 cm mélyre
furakodik a talajban és babozodik (Séaringer 1967).

Az imagok lyuggatasa, amely elsdsorban a szikleveleket, tovabba az els6é par lomblevelet érinti,
jellegzetes, €s rendszerint a levéllemezen beliil, esetleg kozepén fordul eld, emellett egészen
hasonlit egy szabdlyos kor alakhoz. Kartételiikk sosem terjed ki a levélerekre, mindig az érkdzben
marad. Ebbdl fakadéan az elsddleges probléma a vizhaztartds felboruldsa, amely
kovetkezményeként a novény el is pusztulhat. A nagy-repcebolha kérositasara a nyar végi, kora 6szi
1d6szakban kell fokozottan szdmitani. (Keszthelyi 2023).

A levélnyél, a karositas nyoman barnan elszinezddik, emellett szemrevételezéssel fellelhetok a
nyilt sebek is. Nagyobb kiterjedésii kartétel esetén varhatéan romlani fog a novények télallosaga, a
szarbaszokkenés ideje eltolodik, igy a termés mennyiségi, és mindségi mutatdi is romolhatnak.
Amennyiben az eldrejelzés soran, az egyedek betelepedésével kapcsolatban iddbeni elhuzodés
allapithato meg, akkor szamolni kell a védekezés nehézségeivel, mert nagyon kevés az olyan
engedélyezett készitmény, amely viszonylag hosszabb tartamhatassal rendelkezik. Ebbdl kifolydlag
az inszekticides kezeléseket tobbszor is meg kell ismételni. A készitmény kivalasztasakor javasolt
olyan hatdanyagokat eldnyben részesiteni, amelyek gyomorméregként hatnak. Szdéba johet a
vetdmag kezelése is, de vontatott kelés soran nem lesz megfeleld a hatasa (Hegyi 2023).

Védekezhetiink elleniik kiilonb6zé hatdanyagt rovarirtd szerekkel, példaul lambda-cihalotrin,

esetleg gamma-cihalotrin tartalmt készitményekkel (http2).

1.4.2 Repcedarazs (Athalia rosae)

Az 0szi kartevok koziil a legnagyobb kart okozhatja a nagy repcebolha (Psylliodes
chrysocephala) mellett a repcedarazs (Athalia rosae) harmadik nemzedékének alhernydpopulacidja
(Saringer, 1998).

A repcedarazsnak egy évben harom nemzedéke van, és a kifejlett larva, az alhernyo telel a
talajban, az altala szott gubdkban (Dobra 2023). Az 1. nemzedék junius végétdl, jalius végéig
rajzik. Ekkor tojasrakds szempontjabol a legkedveltebb tapnovénylik a repcetarlon csirdzo
arvakelés. A 2. nemzedékiik a legnépesebb, amely a kovetkez6 nyar augusztusaban szaporodik,
egészen szeptember végéig, de elhuzodhat oktober elejéig is. Ez lesz az a nemzedék, ami elsdsorban
az 6szi kaposztarepcében nagy problémat tud okozni. Hazdnkban az egész orszag teriiletén elterjedt,
emellett megtaldlhatd még Eurazsiaban, Eszak- és Dél-Afrikaban, Japanban, valamint D¢l-

Amerikaban is. Els6dleges tapnovényei kozé tartozik az 6szi kaposztarepce, valamint a fehérmustar,
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a tarlorépa és a kerti retek. Emellett kedveli a keresztes virdgi gyomndvényeket is, mint példaul a
vadrepcét (Sinapis arvensis), a repcsényretket (Raphanus raphanistrum) is. A repcedardzs
megjelenésére elsdsorban szarazabb években kell hatdrozottan szamitani, mert ekkor képesek
zavartalanul fejlédni. Amennyiben a rajzas idején a tapnovény levelei tojasrakasra valamilyen okbol
kifolyolag alkalmatlanok, varhatéan nem fog kialakulni gradaci6 (Jenser és mtsai 1998).

Az elorejelzésnek itt is nagy jelentdésége van, amit sarga fogolapokkal tehetiink meg. A
sargalapon, az elsé darazs megjelenését kovetéen 20 napon beliill esedékes a larvakelés.
Amennyiben a 2-5 leveles repcében az alhernydk szdma négyzetméterenként meghaladja a 2-4
egyedszamot, akkor meg kell kezdeni a beavatkozast (Markoné Nagy 2019).

Osszel a tojasrakas elhuzodhat, ezért a larvak huzamosabb ideig kérositanak, kiilonboz6
fejlettségi alakokban. A ndstény a tojésait a levél fonaki részére helyezi. Ahogy fejlddnek a larvak,
ugy no a taplalékigényiik is (Jenser és mtsai 1998). Az utolsé larvastadiumban, ha elszaporodtak,
képesek hatalmas gazdasagi kart is okozni, ugyanis nem ritka, hogy tarra ragjak a repcét (Markoné
Nagy 2019).

A 3-4 leveles allapotu kultirnévényen kezdetben kis lyukakat, majd a mdasodik vedlés utan
szabalytalan alakt lyukakat rdgnak (Jenser €¢s mtsai 1998). A fiatal larvék eldszor a fondkon, majd a
levél szinén karositanak, ahol vilagos, szaradd foltokat eredményeznek a taplalkozasuk soran.
Legnagyobb karositast a fejlettebb, sotét szinli alhernydk okozzdk, esetiikben nem ritka a levelek
sz¢lén felfedezhetd karéjozo ragas sem (Hegyi 2023).

Védekezés szempontjabol, amit mar a kezdetekben tehetiink, az a megfeleld mindségben
elvégzett tarlohantas, a kivant magdgy kialakitdsa, és tdpanyagellatds, valamint a megfeleld
vetésid0. Ezutan a vetOmag csavazasa csak fokozza a csirandvény védelmét. Ha mindez nem
bizonyult elegenddnek, akkor kovetkezhet az dllomanykezelés. Amennyiben azt érzékeljiik, hogy a
rajzas elhuzodik, és a larvak folyamatosan jelen vannak, célszerli hosszii hatdsspektrumu
készitményeket valasztani. JO valasztds lehet ebben az esetben a neonikotinoidok kozé tartozd
acetamiprid hatéanyagu inszekticidek (Markoné Nagy 2019).

A betakaritds soran kihull6 magokbdl kikeld arvakelés az elsé nemzedék tojasrako helye, igy
célszerli az arvakelést csak julius végén, esetleg augusztus elején beforgatni. E technoldgia
segitségével az 1. nemzedék fiatal egyedei elpusztulnak, ebbdl adéddan a kovetkezd évi egyedszam

is nagy mértékben csokkenthetd (Jenser és mtsai 1998).
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1.4.3 Repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus pallidactylus)

Amint bekOszont a tavasz, a repcetablan ujabb ellenséges fajok jelennek meg, mint példaul a
nagy repceormanyos (Ceutorhynchus napi) vagy a repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus
pallidactylus). A két rovart a legegyszeriibben a repceszar-ormanyos pajzsocskdja koril talalhato
pici, fehér szércsomo segitségével lehet elkiiloniteni (Saringer 1998).

Evenként egy nemzedéke van, az imagd vészeli 4t a telet az erdSk széleinek avaraban az el6z6
évi repcetabla kornyékén (Dobra 2023). Emellett a fak kéregrepedéseiben, szalmatetokben, €s
melegagyak talajaban is attelelhetnek (Jenser és mtsai 1998).

Tavasszal, amint a talaj felsé rétegének hdmérséklete meghaladja a 6 °C-ot, megjelennek az elsd
imagok, majd 9 °C felett megindul a tomeges vandorlas a repcetablakra (Keszthelyi 2023).
Olfaktométeres vizsgalatok eredményei alapjan bizonyitott, hogy a repce illatanyagai csalogatd
hatassal vannak a rovarra (Jenser és mtsai 1998). A betelepedésiik altalaban kozel egyiddben
torténik a repce-fénybogarakéval (Keszthelyi 2023). Fontos, hogy betartsuk a vetésforgot és
keriiljiik a monokulturat (Dobra 2023).

A magyar repcetablak meghatarozo, és jelentds karositoja a tavaszi idészakban. Mig a nagy
repceormanyos (Ceutorhynchus napi) eléfordulasa inkdbb az észak-, északnyugat-magyarorszagi
régioban jelentds, addig a repceszar-ormanyos az egész orszag teriiletén megtalalhatd, viszont az
elmult évtizedben figyelemreméltd novekedést tapasztaltak a kozép-magyarorszagi régidban
(Keszthelyi 2023).

Alapesetben marcius elején jelennek meg a telelés utan a kifejlett rovarok, és a honap kozepére
latvanyosan megemelkedik az egyedszamuk. Eldrejelzésiikben sarga talcsapdak segithetnek. A
rajzasuk nagyjabol 30-40 napra tehetd (Jenser és mtsai 1998). A 2022-es és 2023-as évben uralkodo
enyhe id6jarasnak kdszonhetden a tél végén mar megjelentek az imagok (Hegyi 2023).

A tojasrakésig az imagok kiilondsen aktivak, foleg a déli, kora délutani idészakban. A névény
szarat és a becOket is hamozgathatjak, mig a levelek mezofillumaban aknakat ragnak, de ezek a
tevékenységei kozel sem mondhatok annyira jelentdsnek. A petézést kdvetden jobbara csak
rejtézkodve élnek a levelek kozott. Veszély észlelésekor behtizzak a labaikat, €s elejtik magukat
(Jenser és mtsai 1998).

A tojasai az embrionalis fejlédés soran a duplajukra nének. Ez a fejlédés 8-12 napig tart aprilis
végén. Larvai a keresztes virag novényekben fejlédnek 25-34 napon keresztiil (Jenser és mtsai
1998). Repce esetén a petéit a repceszar alsd, vagy kozépsd részébe helyezi, ahol tobb larva is
fogyaszthatja a szar belsejét egy idoben (Keszthelyi 2023). A kukac mindig fentrdl rag a gyokér
felé. A jaratokat barnédsfekete iiriiléke tolti ki (Jenser és mtsai 1998). A ndvényi részen beliil, a

tojasokat koriiloleld sejtekben fiziologiai valtozasok kdvetkeznek be. A sejtek térfogata megnd, a
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szovetek megduzzadnak. A sejtburjanzasnak kdszonhetden a viz és a tapanyagok a szomszédos
novényi szovetekbdl a megduzzadt részbe aramlanak. Ezzel a folyamattal magyarazhat6 a
degeneracio, vagyis a szdron is jol lathaté duzzanat (Hilker 2002).

A kifejlett larvak lyukat rdgnak a szaron, amelyen keresztiil a talajra vetik magukat és babbdlcsot
készitenek, majd babozodnak. Természetes ellenségei koziil a larvakat hatékonyan gyériti a
Thersilochus tripartitus, mig az imagodkat a Microctonus melanopus €s a Phaonia trimaculata
fogyasztja. Az 0Oszi kaposztarepcében célszerli ellene az elsé rajzascsucs el6étt védekezni, ami
egyben a repcefénybogar ellen is védelmet biztosit. A virdgzds kezdetétdl kizarodlag csak

méhkiméld technologia alkalmazhato (Jenser és mtsai 1998).

1.4.4 Repcebecé-ormanyos (Ceutorhynchus assimilis)

A becdképzeés idején, a legnagyobb veszélyt a repcebecd-ormanyos (Ceutorhynchus assimilis)
okozza a virdgzo tablan (Volker 2018).

Elsoddleges célpontjuk az 6szi kaposztarepce tablak, de madas keresztes kulturnovényeken is
szivesen taplalkoznak (Keszthelyi 2023).

A Ceutorhynchus assimilis Europan kiviill még megtalalhato Kozel-Kelet és Eszak-Afrika
teriiletein is. Az Oszi kaposztarepcét karositdé ormanyosok koziil vélhetéen ez a faj a
legveszedelmesebb. Beconként 1-5 larva akéar 80%-os magveszteséget is okozhat. Ha a kukacok
mellett a becdben megtalalhatd a Dasineura brassicae larvaja is, akkor az elébb emlitett veszteség
elérheti a 90%-ot is. Tovabba az imag6 altal ragott lyukon keresztiil konnyebben fertéznek az
Alternaria brassicae spoOrai is. Egy nemzedékes faj, amelynek imagoi az erddszélek és arokpartok
avarjaban telelnek. Tavasszal, ahogy a homérséklet eléri a 15 °C-ot (koriilbeliil marcius végén,
aprilis elején), megjelennek az elsé egyedek, majd 20-21 °C f6lott figyelheté meg a legnagyobb
aktivitds. Amennyiben a tomeges betelepedés idején szélsOségesre fordul az iddjaras, varhatdéan
nagy lesz a mortalitdisuk. Tovabba a kukacok kozel 20%-a is elpusztulhat a bec6kben ebben az
esetben, amit a becd kedvezOtlen anatomiai tulajdonsdgaival magyaraznak. Sarga talcsapdaval
hatékonyan eldrejelezhetok. A kifejlett egyedek tavasszal a repce szarat, a leveleket és a bimbdkat
furkaljak. A rajzas kezdetén a ndstények mindig kevesebben vannak, mint a him tarsaik. Parzés
kozben a néstény taplalkozik, majd ezt kdvetden aprilis végén, méjus elején elkezdddik a tojasrakas
(Jenser €és mtsai 1998).

A petéit a becon beliil helyezi el, igy a tojasbol kikeld kukacok lesznek a 6 karosité alakok
(Keszthelyi 2023). Egy lyukhoz altalaban 1, ritkdbb esetben 2 tojas tartozik, de a ndstények az
¢letiik soran akar 60-80 tojast is lerakhatnak. Ez az id6szak koriilbeliil 50-75 napig tart, mig az

embrionalis fejlédés 10-14 napig, a larvafejlodés 23-28 napig. A kukac a magkezdeményeket, és a
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magokat kiviilrdl ragja, atlagosan 2,5 repcemagot fogyaszt el a fejlddése soran (Jenser és mtsai
1998). A becd elszinezddik, majd a kopacs mentén felnyilik, a magvak pedig kiperegnek
(Keszthelyi 2023). A kifejlett larva, a becd falan keresztiil lyukat rag, majd a talajra veti magat, ahol
babozddik. Természetes ellenségei koziil a tojasait szivesen fogyasztja az Anaphoidea declinata, és
a Mymar autumnalis. A larva endoparazitoidjai koziil kiemelendd a Diospilus oleraceus, ¢és a
Sigalphus obscurellus, ektoparazitoidjai koziil pedig a Bracon discoideus, Trichomalus perfectus, és
a Xenocoepis pura, mig az imagot a Microctonus melanopus parazitalja. Védekezni csak az imagok
ellen tudunk hatékonyan tobbnyire viragzds eldtt, a virdgzas idején és utan. Fontos, hogy
virdgzaskor betartsuk a méhkiméld technologiat, emellett ebben az idészakban megakadalyozhat6 a

Dasineura brassicae karositasa is (Jenser ¢s mtsai 1998).

1.5 Oszi kaposztarepcében alkalmazhaté kartevo elérejelzési modszerek

jellemzése

1.5.1 Sarga ragacslap

Az integralt novényvédelemben a kartevok elleni fellépés alapja a védekezés megkezdése elotti
rajzasvizsgalat. A ragacslap és mas rovarcsapdak is ebben vannak a segitségiinkre. Felvételezheto a
vizsgalt kultirndvényben megjelend fajok valtozatossaga, betelepedésiik ideje, és a rajzasuk
menete. Azonban, ha nagyobb mennyiségben latjuk el a teriiletiinket ragacslappal, akkor a kartevok
mennyiségét is csOkkenthetjiik. Miikodésének alapja, hogy az élénksarga szin bizonyos fajokat
odacsalogat kiilonboz6 . Ezeknek a lapoknak kemény papir az alapja, amelyeket mindegyik oldalrol
nem szarado ragacsos anyaggal boritanak be, igy az id¢jarasi viszontagsagoknak is ellenall (Csorba
2021).

Az 06szi kaposztarepce esetén a tavaszi kartevOok ellen igencsak hatékonynak bizonyul, de
hatranya is van, ugyanis a ragacsos feliiletbe a sz¢l konnyen befjhat szamos szennyezddést is

(Hertelendy 2019).

1.5.2 Sargatal

A csapda sarga szine, amely hasonlit a nektar és a pollen szinarnyalatara, nagymértékben
hozzajarul bizonyos kartevok odavonzasahoz. Alkalmazasa sikeres lehet a repceszar-ormanyos,
repcebecé-ormanyos, bundasbogar és akar a repcefénybogar egyedeinek feltérképezésében is a
repcetablan (Toth 2013).

A csapdat a repce allomény felsé egyharmadaba, vagy folé kell elhelyezni. A talakat célszerti

mosogatoszeres vizzel megtolteni, hogy a bekeriilt rovar ne tudjon a talbol kimdaszni, kirepiilni
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(Takacs 2018).

1.5.3 Egyedi novényvizsgalat

Gyakran az 1d6jaras viszontagsagai nagyban megnehezitik a csapddzas folyamatat, ugyanis esos,
szeles idében szdmos olyan anyag is bekeriilhet a csapdakba, ami megneheziti az eldrejelzés
folyamatat. Emellett a kedvezétlen idoben a kartevok elbujnak, igy ezekben az esetekben kivald
megoldast biztosit az egyedi novényvizsgalat. Ez egy vizualis megfigyelés, amely soran alaposan at

lehet vizsgalni a novényeket (Palinkas 2020).

1.6 Inszekticid rezisztencia

A kartevok inszekticidekkel szembeni rezisztencidjanak kialakuldsa napjaink egyik jelentds
kihivasa. Ezt a témat a dolgozatomban réviden szeretném érinteni.

A rezisztencia, vagyis az ellendlloképesség kialakuldsanak okai k6z¢é sorolhatd példaul a kutikula
alkalmazkodoképessége, amelynek romlik az ateresztoképessége, igy gatolja a hatéanyag megfeleld
mennyiségli bejutasat a kartevobe. Elofordulhat, hogy a hatéanyag kivalasztasa fokozodik, €s gyors
eltavolitasa kovetkezik be a rovarbol. Tovabba kialakulhat metabolikus-, vagy hatashely
rezisztencia is, az eldbbi esetében a méreg enzimatikus hatastalanitasa torténik, az utobbi esetén
pedig valtozas kovetkezik be a toxin hatashelyén. A ndvénytermesztés elengedhetetlen része a
novényallomany védelme a kiilonb6z6 biotikus hatdsokkal szemben. Az elmult 10 év tapasztalata
az, hogy a rovar6l6 hatéanyagok palettaja sziikiil, igy egyre nehezebb, de annal fontosabb feladat a
novényvédelem megoldasa. A kovetkezménye mindennek a repcetabldkon az, hogy a csekély
mennyiségli hatébanyag valaszték miatt né a kartevok ellenalloképessége az inszekticidekkel
szemben. A szlik hatéanyag vélaszték okabol nd bizonyos hatdanyagcsoportok tulhasznalata, igy
biztositva a rezisztencia kialakulasat. Szakértok Eurdpaban mar tobb repcekartevére vonatkozdan is
megallapitottak egyes hatéanyagokkal szembeni ellendllosdgot. Ebbdl fakaddan kiemelkedd
fontossdgi a megfelelé novényvédelmi technologia megtervezése, valamint olyan hatdanyag
valasztasa, amely ellen a rovar nem, vagy csak nehezen tud rezisztenciat kialakitani, illetve, ha a
rezisztencia mar aktudlis probléma, akkor olyan inszekticidet kell hasznalni, ami hatékony a
fennalld6 nehézségekkel szemben. A rezisztencia, a repcekartevéi koziil a repcefénybogar
(Meligethes aeneus) szempontjabol a leglatvanyosabb. Magyarorszdgon ez a probléma a II.
hatéanyagcsoportot érinti, ahova az észterkotést tartalmazd piretroidok tartoznak. Az ellenalld
rovarok, ezt a bizonyos észterktést enzimatikus uton képesek lebontani, igy nem fog kialakulni a
védelem az alkalmazott készitmény esetében. Természetesen nem az dsszes piretroid ilyen, ugyanis

rendelkezésiinkre all mar olyan hatdanyag is, amely észterkotés helyett éterkotést tartalmaz,
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biztositva a rovardld hatékonyséagat, igy sikeresen alkalmazhato a rezisztens fajokkal szemben. A
magyar piacon mar olyan hatéanyag is vasarolhatd, amely az észterek lebontasat blokkolja. Ebben
egy adalékanyag (piperonil-butoxidot) nyujt segitséget, igy szintén alkalmazhato -ellenalld
rovarokkal szemben. Amennyiben az el6zéekben emlitett hatoanyagokat hasznaljuk, és esetiikben
alkalmazzuk a rotaci6 folyamatat, akkor hatdsosan felléphetiink, illetve letorhetjiik a rezisztenciat a
repcefénybogarral €s a szarorméanyosokkal egyetemben (Balint 2024).

A piretroid-rezisztencia gyors €s nagy elterjedése miatt szamos felvételezési projekt kezdddott
el. Az Insecticide Resistance Action Committee megallapitasa, hogy ez a probléma mar kortilbeliil
1999 o6ta fennall Eurdpaban. A legelsd visszajelzések Kelet-Franciaorszagbodl érkeztek. Az IRAC
bizottsag, a nagyobb hatékonysag elérése érdekében 2007-ben létrehozta a Pollen Beetle Working
Group munkacsoportot, aminek a kiildetése a piretroidoknak ellenalld fajok -elterjedésének
vizsgalata, koordinaldsa. Az IRAC 2018-ban volt az a cég, aki megéallapitotta a repcefénybogar-
populacidkra vonatkozoan egyes europai orszagokban a rezisztencia aktualitasat. Németorszagban a
problémat 2000-ben térképezték fel, kezdetekben a 10%-0s rezisztencia érintettség 2006-ra mar
elérte az 50%-ot. Az Egyesiilt Kiradlysagban 2006-ban dokumentaltak az elsé ellenalldo populaciot.
Ukrajnaban viszont mar joval korabban elkezdddott a repcefénybogar elleni védekezés kisérlete,
egészen a 19. szazadig kell visszamenni az idOben, ahol a kartevék ellen héloval probaltak
védekezni. A 70-es években gyakori volt, hogy a virdgzas elotti €s a viragzas idején alkalmazott
kezelések szdma elérhette akar a 7 kezelést is az 6szi kdposztarepcében, ami a mai felfogasban,
illetve a beporzd hasznos szervezetekre nézve egy meglehetdsen nagy szamnak bizonyul.
Oroszorszag viszont a korabbiakkal szemben egy ellenpélda, ugyanis nem allapitottak még meg
rezisztenciat a Meligethes fajokkal kapcsolatban. A hatterében pedig a rendkiviil széles hatdbanyag
paletta all. Ebben az orszdgban legalisan alkalmazhatok a neonikotinoidok, és a szerves
foszforsavészterek repcefénybogar ellen (Baklanova 2021).

Magyarorszagon, a 2017-ben végzett fénybogar rezisztencia-teszt eredménye 91%-os lett, a 35
mintabol 32 rezisztens, vagy kifejezetten rezisztens besorolast kapott, tehat nagy résziik tulélte a

piretroidos kezelést a szant6foldon (Ripka 2020).
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1. tablazat: A rovarpopulaciok rezisztencia-tesztelése az IRAC #11 modszert alapul véve (forras:

IRAC 2018)
Tesztelt Magas foku
Orszag populaciok rezisztencia Rezisztens (%) Mersckelten
széma (db) %) rezisztens (%)
Belgium 3 33 67
Csehorszag 3 33 67
Dénia 1 100
Esztorszag 27 11 89
Finnorszag 4 74 26
Franciaorszag 11 50 20
Németorszag 89 30 40 22
Magyarorszag 2 50 50
Lettorszag 9 78 22
Litvénia 10 40 60
Norvégia 5 40 20

A rezisztencia terjedését lassithatja tobbek kozott a szemléletvaltas, egészen pontosan az
integralt szemléletben torténd gazdalkodas, kiemelkedd fontossagl lenne az eldrejelzési-modszerek
alkalmazasa (rajzasmegfigyelés, egyedszam valtozas, larvakelés) a megfeleldé novényvédelmi
intézkedések 1iddzitése miatt. Fontos még a rovardloszerek kezelésszdmanak betartdsa, a

hatéanyagrotacio, a hasznos szervezetek védelme, és az IRAC rezisztencia vizsgalatainak nyomon

kovetése (Ripka 2020).
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2 ANYAG ES MODSZER

2.1 A Kkisérleti teriilet és éghajlati adottsagai

A kisérletemet a csalddom gazdasagaban végeztem. A gazdasagunk 500 hektar sajat
szantotertilettel rendelkezik, ahol minden évben 8szi kdposztarepcét, kukoricat, napraforgét, dszi
buzat és Oszi arpat termesztiink. A teriileteink nagy része a lakohelyem, Nydrad kornyékén, illetve a
kornyez6 falvak, példaul Dabrony hatdraban helyezkednek el. Mindkét kozség a Kisalfoldon,

Veszprém varmegyében talalhato (7. abra).

Dabrony m 4 sa

7. abra: A kisérleti teriiletek elhelyezkedése (forras: http4)

A Kisalfoldhoz az orszadg északnyugati része tartozik. Az orszag ezen teriiletein javarészt
homoktalajok huzédnak, féleg a folyok mentén, de talalhato itt barna erddtalaj, réti talajok és fekete
mezdségi talaj is foként a Rébakoz kornyékén (Mezdsi 2015). A kisérleti teriileteken a 2023-as
évben a csapadékmennyiség 1000 mm koriili volt, ez 159 esds napot jelent, mig a 2024-es évben a
szeptemberi hénapig minddssze 310 mm-nél jarunk, ez pedig 66 esés napbdl gylilt dssze. Az 6szi
kisérletem alatt 166 mm (szeptember, oktober), a tavaszi kisérlet (februadrtdl szamitva a kartevok
korai megjelenése miatt) soran, a 4 honap alatt esett 153 mm csapadék (http3).

Az orszagos atlagokat tekintve 2023 dsze 2,6 °C-kal volt melegebb az 1991-2020-as
atlaghomérsékleteket tekintve, a csapadékosszeg pedig ebben a 3 honapban sokévi atlagot tarolt le,
ugyanis 125%-kal hullott tobb esd, viszont eloszldsa roppant egyenetlen volt. Az 8sz eléggé

csapadékmentesen kezdddott, ezt kovette egy jellemzd oktdberi iddjards, és egy csapadékdis
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november zarta a sort. 1901 ota a 2023-as volt a 9. legcsapadékosabb november. Az 8szi

kozéphomérséklet is atlag felettinek bizonyult (met.hu 2023).

Csapadékdsszeg az 1991-2020-as atlag szazalékaban 2023. 6sz
Precipitation percentage of normal 1991-2020

ORSZAGOS |
METEOROLOGIA|
¢/ SZOLGALAT

8. abra: A 2023-as dsz csapadékosszege a sokévi atlag szdzalékos aranyaban (forras:met.hu 2023)

A 2023/2024-es ¢év tele folytatta az 6szi rekorddontést, ugyanis 1901 ota a legmelegebb teliink
volt. Az évszakos kozéphdmérsékleti értékeket 4,1 °C-kal haladta meg orszagos atlagban. Kiilon
kiemelend6 a februdri honap, ami kellemes tavaszi id6jarast idézett. A csapadék orszdgosan 16%-

kal haladta meg az 1991-2020-as normalt (met.hu 2024).

Kdzéphémeérseéklet eltérése az 1991-2020-as atlagtal [° C] 2023/2024. tél
Temperature anomaly relative to 1991-2020

O

S

9. abra: A 2023/2024-es tél kozéphémérsékletének eltérése a sokévi atlagtol (forras: met.hu 2024)
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A rekordok lancat pedig a tavasz sem szakitotta meg, ugyanis 1901 6ta a legmelegebb tavasznak
szamit a 2024-es. A csapadék mutatok ezekben a honapokban nem alakultak tul kedvezden, mert
jellemzden hidny mutatkozott az elmult jo par éves atlagokhoz mérten, de Veszprém megyében,
kozel Vas megyéhez még igy sem panaszkodhattunk, hiszen a mi teriileteinkre idealis mennyiségii
csapadék érkezett, ugyanis Vas és Zala varmegye szamitott a legcsapadékosabb teriileteknek

ezekben a honapokban (met.hu 2024).

Kézéphémérséklet eltérése az 1991-2020-as atlagtél [°C] 2024, tavasz
Temperature anomaly relative to 1991-2020

10. abra: A 2024-es tavasz kozéphdmérsékletének eltérése a sokévi atlagtol (forras: met.hu 2024)

2.2 A Kkisérlet beallitasa

A két vizsgalt teriilet (2023/2024-es vegetacidban) koziil az egyik Nyardd kozségéhez (11
hektar), a masik Dabrony (10 hektar) kozségéhez tartozik. Ez a két falu 10 kilométerre helyezkedik
el egymastol. A beallitott kisérleti helyszineken négy parcella kertilt kialakitasra, ebbol harom 24 x

50 méter teriiletli, mig egy, a kezeletlen kontrol parcella 10 x 25 méter nagysagu.
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2.3 A kisérletben alkalmazott inszekticides kezelések

A 2023/2024-es vegetacioban 6t inszekticid hatékonysagat vizsgéltam, kiilon a repce 0Oszi
(Psylliodes chrysocephala, Athalia rosae) és kiilon a tavaszi kartevoi (Ceutorhynchus pallidactylus,
Ceutorhynchus assimilis) ellen (2. tablazat). Ehhez az el6z6kben mar emlitett modon négy
parcellat alakitottam ki, ebbdl harom parcellan (24 x 50 m) harom kiilonb6zé hatéanyagu
készitménnyel tortént a permetezés, ismételve. Emellett Osszel és tavasszal mindkét teriileten
(Nyarad, Dabrony) kialakitottam még egy kezeletlen kontrol parcellat (10 x 25 m) is. A
permetszerek mindkét helyszin esetében egy napon lettek kijuttatva mind az Gszi, mind a tavaszi

vizsgalat soran.

Az 0szi idOszakban vizsgaltam az elsd parcellan a RAPID CS (gamma-cihalotrin), a masodik
parcellan a SUMI ALFA 5 EC (eszfenvalerat) és a harmadik parcellan a Mospilan 20 SG
(acetamiprid) inszekticidek hatékonysdgat, majd ezt kdvette egy kezeletlen kontroll parcella, ezutan
pedig ujra RAPID CS (gamma-cihalotrin), Mospilan 20 SG (acetamiprid) és SUMI ALFA 5 EC

(eszfenvalerat) kovetkezett ismételve mindkét tdbla esetén (11.abra).

Oszi kezelések az egyes parcellikban
ILparcella | Ill.parcella IV.parcella

Sumi Alfa | Mospilan | Kezelerlen kontrol

VLparcella | VILparcella
Mospilan | Sumi Alfa

11. abra: Az 6szi kisérletem soran alkalmazott készitmények megoszlasa az egyes parcelldkban
(forras: sajat abra, 2024)

A tavasszal hasznalt készitmények kozott szerepelt olyan hatdéanyag, amely a méhekre
mérsékelten kockazatos, ilyen lambda-cihalotrin hatéanyagi Karate Zeon 5 CS inszekticid. A
kijuttatasa legkorabban a csillagaszati naplemente eldtt 1 6raval, a méhek aktiv repiilését kdvetden

kezdhetd meg, és 23 ordig be kell fejezni. A masodik rovar6lészernek a tau-fluvalinat hatéanyag
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tartalma Klartan készitményt, harmadiknak az &sszel is hasznalt Mospilan 20 SG-t (acetamiprid)

valasztottam (12. abra).

Tavaszi kezelések az egyes parcellikban
IV.parcella V.parcella

Kezeletlen kontrol | Klartan

VIL.parcella
Mospilan

L parcella | IL.parcella
Klagrtan | Mospilan

12. abra: A tavaszi kisérletem soran alkalmazott készitmények megoszlasa az egyes parcellakban
(forrés: sajat abra, 2024)

Az inszekticidek kijuttatasara az AGRIO MAMUT vontatott permetezdgépiinket hasznaltuk.

2. tablazat: A készitmények ¢és hatdanyagaik hasznalata az dszi kaposztarepce bizonyos fenoldgiai
fazisaiban (forras: sajat tablazat, 2024)

Inszekticid Hatoéanyag Szikleveles dllapothan  Virigzdsban hasznalt
hasznalt
RAPID C§ gamma-cihalotrin +
SUMI ALFA 5 EC eszfenvalerat + _
Mospilan 20 G acetamiprid -+ L
Klartan 24 EV tan-fluvalinat - +
Karate Zeon 5 CS lambda-cihalotrin _ 1
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2.4 Kartevok felvételezése a kisérlet alatt

2.4.1 Oszi felvételezés

A kartevOk felvételezése a kialakitott parcellakon tortént. Az Oszi kartevok ellen sarga ragacsos
lapokat helyeztem ki a kisérleti teriiletekre, mindegyik parcellaba 2-2 darabot, egymastol 20 méter
tavolsagra. Az egyik a kisérleti teriilet szélére, a masik a kozepére keriilt. A sarga lapokon 1évd
nagy repcebolhak, és repcedarazsak mennyiségét 4 naponta szamoltam ¢s dokumentaltam, illetve
minden egyes mérés alkalmaval 0j ragacsos lapok keriiltek fel a repcetablakra. A felvételezés 6
héten keresztiil folyt. Emellett a parcellakon kivalasztottam és megjeloltem 10 darab ndvényt,

amelyekrdl minden héten a célkartevoket 6sszegylijtottem.

2.4.2 Tavaszi felvételezés

A tavaszi kartevok egyedszdmanak vizsgalatara sdrgatdlat helyeztem ki minden parcelldba. A
talakba mososzeres vizet Ontdttem, hogy a kartevok ne tudjanak kimdszni, majd a tartalmukat
hetente tritettem ¢€s a célkartevok szdmat dokumentaltam. A csapdak 15 hétig voltak a teriileteken.
Tovabba ebben az idészakban is megjeldltem 10 darab ndvényt, amelyeken egyedi
novényvizsgalatot folytattam a repceszar-ormanyos ¢és a repcebecé-ormanyos mennyiségét illetden

szintén 15 héten keresztiil.

2.5 A Kkisérlet soran hasznalt készitmények és hatéanyagaik

2.5.1 Rapid CS - gamma-cihalotrin

Hatb6anyag csoport: Piretroidok, piretrinek Engedélye érvényes: 2027.12.31.

Forgalmazasi kategoria: II. 1 liter készitmény ara: 40.000 Ft kortil

Kozkedvelt, mert a piretroid készitmények kozott egyediilallo mdédon, 98%-ban tartalmazza a
célzott kartevo elleni hatdéanyag molekulat. Felhasznalhato tobb kultaraban is, koztik az Oszi
bluzaban, 0Oszi képosztarepcében, napraforgoban, borsoban ¢és még a makban is. Az 0szi
kaposztarepce esetén hatasos a fénybogarak, repcebecd-ormanyos, repceszar-ormanyos, repcedarazs
alhernydja, repcebolhdk, és a levéltetvek ellen. Eldnye, hogy mikrokapszula formatumban
forgalmazzak, igy minimalizalédik a hatdéanyag parolgasa, tovabba a tobbi hatdéanyaghoz képest
magas a fény €s UV stabilitdsa. Hatasa fokozatos, igy hosszabb a hatdstartama (4-6 nap), ugyanis a

kapszulabol a hatéanyag csak fokozatosan szabadul fel. Attérve a hatasmechanizmusara, a rovarok
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idegrendszerére hat, hiperaktivitast ér el az esetlikben, illetve eldfordulhat még idegrangés, majd
pusztulas-IRAC ,,3A” tipusti Na csatorna mddositd, kontakt hatoanyag. A felhasznalast illetden az
Oszi kaposztarepcében 80 ml/ ha a megengedett, illetve tavasszal kijuttathatok vele repce
novekedésgatld készitmények, gyomirtdk, és ndvény kondicionaldé anyagok. Az engedélyokirat
alapjan maximum kétszer kezelhetd vele az adott tdbla évente, 300-500 I/ha permetlé mennyiséggel,
a két kezelés kozott pedig minimum 10 napnak el kell telnie. A kijuttatds kezdete a novény
szikleveles allapota, €s a becOképzés végeéig hasznalhato. Viragzo kultarakban, vagy mézharmat és
viragz6 gyomndvények jelenléte esetén, illetve, ha a teriiletet barmely okbol a méhek latogatjak,
akkor kizarélag méhkiméld technoldgiaval juttathatd ki. Ilyenkor a védekezés csak a méhek
repiilési idészakanak befejezését kdvetden, legkorabban a csillagaszati naplemente eldtt 1 oraval
kezdheté meg. A kezelést 23 oraig be kell fejezni, illetve 23 oratdl a kovetkezd nap alkonyataig

szuineteltetni kell.

A védekezést az Athalia rosae fiatal larvainak a beteleptilésekor kell elkezdeni, novényenként 2
darab alherny6 a karkiiszobértéke. A levél, hajtés, virag, terméskarositok ellen a kartevok tablara
torténd betelepedési idészakaban, az imagod 1étszdm figyelemmel kisérése mellett kell elvégezni. A
Phyllotreta fajok esetén a karositott levélfeliilet ismeretében kell donteni a védekezés

megkezdésérdl. Az élelmezés egészségiigyi varakozasi ideje 28 nap (NEBIH 2023a).

2.5.2 Sumi Alfa — eszfenvalerat

Hatoanyagcsoport: Piretroidok, piretrinek Engedély érvényes: 2026.12.31.

Forgalmazasi kategoria: 1. 1 liter készitmény ara: 13.000 Ft kortil

Ez a készitmény is szintén kozkedvelt, mert szamos szant6foldi és kertészeti kultiraban is
rendelkezik engedéllyel, koztiik az &szi kaposztarepcében is. Mivel kifejezetten veszélyes
hatdéanyagot tartalmaz, igy a kijuttatas technologidjat illetden ugyanaz jellemz6 ra, mint a gamma-
cihalotrinra is. Felhasznalhatdo a repcében az Athalia rosae larvai ellen a novény szikleveles
allapotatol, egészen 4 leveles allapotdig. Ha a fertdzottség még ezutan is fenndll, akkor 7 nap mulva
megismételhetd a kezelés. Kijuttathaté egészen a becOképzés kezdetéig, 0,2-0,3 I/ha dozissal, és
150-300 1/ha permetlé mennyiség mellett. Kontakt rovardld, maximum haromszor hasznalhato
ugyanazon a teriileten évente.

A hatdsa a rovarok idegrendszerében csucsosodik ki, tagl6zo mddon hat rd, tovabba riaszto
hatasa is van, ami a virusvektorokkal szemben jelent elonyt. Az élelmezés egészségiigyi varakozasi

ideje 14 nap (NEBIH 2022).
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2.5.3 Mospilan — acetamiprid

Hatb6anyag csoport: Neonikotinoidok Engedély érvényes: 2025.12.31.

Forgalmazasi kategoria: I1. 1 liter készitmény 4ra: 40.000 Ft koriil

A hatéanyag 2024.03.31.-ig a III. forgalmazasi kategoridba tartozott, tehat nem volt jeldlés
koteles, de ezutan atkeriilt az 1. és II. kategoriaba a hatéanyagtartalomtol dozistol fiiggden.
Vizoldhaté granulatum (SG) formulacidéban 0,15-0,2 kg/ha mennyiség juttathato ki beldle, 200-400
I/ha permetlé mennyiség mellett, de maximum egyszer egy évben. A permetezés szikleveles
allapottdl, a virdgzas végéig torténhet, a forgalmazasi kategorianak megfeleld iranyelvek alapjan.

Az acetamiprid nikotin-acetilkolin receptor serkentd hatéanyag, és hatalmas eldénye, hogy
felszivodo hatdsmechanizmusu rovardldszer. Fontos, hogy tebukonazol tartalmt névényvéddszerrel
egyiitt alkalmazva virdgzo kultiraban, mézharmat és viragz6 gyomndvények jelenléte esetén,
valamint, ha a teriiletet méhek latogatjak csak és kizarolag méhkiméld technoldgiaval juttathaté ki.
Az élelmezés egészségligyi varakozasi 1d6 56 nap.

Mospilan esetén adott a lehetdség arra, hogy pilota nélkiili légijarmivel torténjen a
novényvédelem, de kizardlag csak cseresznye, meggy ¢és did kultirdkban. Ekkor csak olyan
személy jelenlétében végezheto el a kezelés, aki felsdfokt novényvédelmi képesitéssel rendelkezik,
emellett a muveletet végrehajtdo szakembernek érvényes dronpildta engedélyed van. A kezelt

teriilettl védétavolsagot kell tartani, ez 20 métert jelent (NEBIH 2024).

2.5.4 Karate Zeon — lambda-cihalotrin

Hatoanyag csoport: Piretroidok, piretrinek Engedély érvényessége: 2028.12.31.

Forgalmazasi kategoria: I11. 1 liter készitmény ara: 30.000 Ft koriili

Erre a készitményre is igaz az, hogy a fentebb emlitett esetekben csak méhkimélo technologiaval
juttathat6 ki. Ez a rovardld is szamos kultirdban engedélyezett, szant6foldi és kertészeti ndvények
esetében is, koztiik az 6szi kdposztarepcében is eldszeretettel hasznaljdk a gazdak javarészt a tavaszi
kartevok ellen. Erzékeny ra a Ceutorhynchus pallidactylus, a Ceutorhynchus assimilis, a Meligethes
aeneus, emellett, az Athalia rosae, és a Phyllotreta fajok is.

Levéltetvek ellen is alkalmazhat6 a tablara torténd betelepedésiik idején, amit ragadds sargalap-
csapdakkal jelezhetiink eldre. A tobbi repcekartevd ellen is ugyanebben az iddszakban célszerii
kipermetezni, illetve az ormanyosok ellen erdsen ajanlott a sargatalas elorejelz6 modszer
hasznalata. A repcedarazs esetében pedig itt is a larvakat kell megcélozni, amikor a novény
szikleveles allapotban van. Az Oszi kaposztarepcében alkalmazott kezelések szama évente kettd

lehet, és a két beavatkozas kozott minimum 10 napnak kell eltelnie. A permetlé mennyiség 250-400
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1/ha 0,15 1/ha dozis mellett. Az utolsod kezelést a becdképzddésig le kell bonyolitani amennyiben

sziikséges. Az élelmezés egészségiigyi varakozasi id6 35 nap (NEBIH 2023b).

2.5.5 Klartan — tau-fluvalinat

Hatoanyag csoport: Piretroidok, piretrinek Engedély érvényes: 2025.05.31.

Forgalmazasi kategoria: 11. 1 liter készitmény ara: 25.000 Ft koriili

Ennél az inszekticidnél mar joval sziikebb a kultirndvények kore a felhasznalhatdsagot illetden,
és elonye, hogy az AKG-ban is felhasznalhat6. Tovabbi elénye még, hogy méhekre nem
jeloléskaoteles, a hasznos €16 szervezetekre nem veszélyes, emellett rezisztenciatord hatéassal bir,
érintd-¢és emésztdszervi hatdsa miatt jo valasztas.

Védelmet nytjt a repce tavaszi kartevdi ellen, viszont maximalisan kétszer hasznalhaté egy
évben, a kezelések kozott pedig minimum 14 napnak el kell telnie. A dézisa 0,2 1/ ha 300-400 1/ha
permetlé mennyiség mellett. Az utols6 kezelést virdgzas eldtt be kell fejezni. Az élelmezés

egészségiigyi varakozasi ideje 56 nap (NEBIH 2020).

2.6 A Kisérleti teriileteken végzett termesztéstechnologiai miiveletek és

novényvédelmi kezelések

A nyaradi kisérleti teriiletem eldveteménye a 2022/2023-as vegetacioban 0Oszi bliza, mig a
dabronyi repcém eldveteménye Oszi arpa volt. A junius végi aratast kdvetden, csak augusztusban
foglalkoztunk ujra a teriiletekkel, amikor megtortént a tarlohantas koriilbeliill 10 cm mélységben,
majd ezt kdvette egy kombinatorozas, aztan a vetés eldtt magagykészités és miitragya kijuttatis. Az
Oszi kaposztarepcét 36 cm sortavolsagra, €s 2-3 cm mélyen vetettiik el (3. tablazat, 4. tablazat). A
két tablan, két kiilonb6z6 repce hibriddel dolgoztunk. Dabronyba a KWS UMBERTO hibridjével
dolgoztunk, amely magas terméshozamot igér, illetve kimagaslo a télallosaga, emellett rezisztens a
repce foma betegségével szemben. Tobbek kozott azért is tettiik le mellé a voksunkat, mert a
kisérleti eredményei alapjan, aszalyos terlileteken is jol teljesit, és ez kecsegtetden hangzott a mi
homokos teriileteinkhez mérten. A nyaradi szant6foldbe Limagrain Ambassador hibrid kertilt
elvetésre, aminek szintén nagyon jo hire van, és a kornyékiinkon szamos gazda is valassza. A magas
termOképességen til ez a hibrid is hasonlit sok tulajdonsidgdban az el6zd hibridhez, de a
tapasztalataink alapjan a kezdeti fejlodése igencsak kiemelkedd, ami szamunkra fontos, mert a

repcebolhdk eléggé elszaporodtak felénk az elmult par évben. Tovabba magasak a beltartalmi
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mutatdi is, €s a kipergéssel szemben is ellendllonak mondhatd. Plusz pont még az esetében, hogy

nem csak a fomaval szemben rezisztens, hanem a Tarlorépa sargasag virussal szemben is.

3. tablazat: Dabrony kisérleti teriilet termesztéstechnoldgiai miiveletei (forrds: sajat tablazat, 2024)

Idépont

tarlohantas
kombinatorozas

magagykészités
miitragya
kijuttatas
vetés

herbicides kezelés

herbicides kezelés

inszekticides
kezelés

fungicides kezelés

inszekticides
kezelés

inszekticides
kezelés

inszekticides
kezelés

betakaritas

Miivelet

2023.08.18.
2023.08.21.
2023.09.04.
2023.09.04.
2023.09.05.

2023.09.26.

2023.09.29.

2023.10.06.

2023.10.06.

2023.10.26.

2024.02.13.

2024.04.09.

2024.06.19.

Anyag

NPK 8-24-24

0szi kaposztarepce
aminopiralid,
pikloram,
metazaklor
(Runway)

quizalofop-P-tefuril

(Pantera 40 EC)
gamma-cihalotrin
(Rapid CS);
eszfenvalerat
(Sumi-Alfa 5 EC);
acetamiprid
(Mospilan 20 SG)
metkonazol
(Caramba turbo)
gamma-cihalotrin
(Rapid CS);
eszfenvalerat
(Sumi-Alfa 5 EC)
tau-fluvalinat
(Klartan 24 EW);
lambda-cihalotrin
(Karate Zeon 5
CS);
acetamiprid
(Mospilan)
tau-fluvalinat
(Klartan 24 EW);
lambda-cihalotrin
(Karate Zeon 5
CS);
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4. tablazat: Nyarad kisérleti teriilet termesztéstechnologiai miiveletei (forras:

Idépont

tarlohantas
kombinatorozas

magagy készités
miitragya
Kijuttatas
vetés

herbicides kezelés

herbicides kezelés

inszekticides
kezelés

fungicides kezelés

inszekticides
kezelés

inszekticides
kezelés

inszekticides
kezelés

betakaritas

Miivelet

2023.08.16.
2023.08.19.
2023.09.04.
2023.09.04.
2023.09.05.

2023.09.21.

2023.09.28.

2023.10.06.

2023.10.06.

2023.10.26.

2024.02.13.

2024.04.09.

2024.06.17.

Anyag

NPK 8-24-24

0szi kaposztarepce
aminopiralid,
pikloram,
metazaklor
(Runway)
quizalofop-P-tefuril
(Pantera 40 EC)
gamma-cihalotrin
(Rapid CS);
eszfenvalerat
(Sumi-Alfa 5 EC);
acetamiprid
(Mospilan 20 SG)
metkonazol
(Caramba turbo)
gamma-cihalotrin
(Rapid CS);
eszfenvalerat
(Sumi-Alfa 5 EC)
tau-fluvalinat
(Klartan 24 EW);
lambda-cihalotrin
(Karate Zeon 5
CS);
acetamiprid
(Mospilan)
tau-fluvalinat
(Klartan 24 EW);
lambda-cihalotrin
(Karate Zeon 5
CS);
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2.7 Beszamolo a 2023/2024-es vegetaciorol és korillményeirol

Elmondhat6 a 2023/2024-es vegetaciot érintd iddjarasi hatdsokrol, hogy kozel sem mondhatdk
atlagosnak, inkabb extrém koriilményeket teremtettek eld, ami eléggé feladta a magyar gazddknak a
leckét. Bar az 6sz csapadékszegényen indult, mindemellett melegebbnek is volt mondhat6 az elmult
jO par évhez képest, oktoberben és novemberben ritka mennyiségii csapadék hullott le. Ezt a
hatalmas mennyiségii csapadékot a szant6foldek zome képtelen volt befogadni, nem is beszélve a
mélyebben fekvd teriiletekrdl, igy megannyi teriileten belvizes problémak léptek fel. Sajnos ekkora
mennyiségli esonél mar nem volt elegendé az arkolassal megoldott csapadék elvezetés sem.
Kovetkezménye hamar vildgossa valt, ugyanis a vetés bizonyos szantofoldeken, jobb esetben csak
bizonyos mértékben hitisult meg. A csalddi gazdasdgunkban szerencsére el tudtuk vetni, az Oszi
kaposztarepcét, az Oszi arpat, és kisebb nehézségek aran az Oszi buzat is, de mélyebb fekvési
terlileteinken, a belviz miatt foltokban kipusztult a vetett ndvénykultira, amit késébb erds
elgyomosodas kovetett.

Haladva tovdbb az id6ben, a telink sem volt sokkal szarazabb. Nem csak csapadékban
bovelkedett ez a harom honap, hanem a hdmérséklet is atlagon feliili volt. A februari iddjaras
sokkal inkabb volt nevezhetd kellemesnek, mint hitvosnek, amit szamos kartevo is érzékelt. Az 6szi
kaposztarepcében mar februarban felvételeztem a vizsgalt kartevoim koziil (Ceutorhynchus
pallidactylus), igy amint lehetdségiink nyilt rd és meg tudtuk kozeliteni a tablékat, el is kezdtiik méar
februarban, joval kordbban a megszokottnal a novényvédelmet.

A tavasz is eléggé extrém koriilményeket teremtett, mert a meleg iddjarasnak koszonhetden joval
korabban megkezdddott a repce viragzasa. Osszességében elmondhatd, hogy eléggé heterogén volt
maga a virdgzas egy szant6foldon beliil is, illetve kiillonbségeket véltem felfedezni a két vizsgalt
kisérleti terlileteim kozott is, mind a virdgzds mértékében, mind a kartevok megjelenésében,
egyedszamaban. Apukam mindig is azt mondta, hogy az a jo repce, amelyik a tobbihez képest
viszonylag késobb virdgzik el, nyilvan ez egy tobb tényezds folyamat, de az idei évben a korai
viragzast a mi esetlinkben viszonylag korai elvirdgzas is kovetett. Itt mar szamitottunk arra, hogy
valdsziniileg a terméseredmények nem a vartnak megfeleléen fognak alakulni, de maga a novény
eléggé biztatéban fejlodott, és egy biztatd képet nyujtott szamunkra. Majd ahogy a tavasz kezdett
egyre inkabb szarazabb lenni, és ezzel ardnyosan a hémérséklet is novekedett, az id6jaras mar-mar
nyari képet mutatott, Ggy a vetett kultirndvénylinket is latszolag egyre inkabb viselte meg ez a
hatds. M4jus végén, a juniusi honaphoz kozelegve mar latszott, foleg tdvolabbrol valt igazan

szembetlindvé, hogy a novényiink szine tavolroél sem olyan, mint a megszokott. Voltak olyan
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részek, ahol szilirkés-feketés szinli volt a ndvény szara, és volt, ahol tavolrdl nézve egy teljesen
voros képet adott a tabla. Itt mar biztosak voltunk benne, hogy idén a vart termésmennyiséget nem,
hogy megkozelitjiik, de oriiljiink, ha valahova a kozelébe ériink.

Az 06szi kaposztarepce aratdst végiil az Oszi arpa utin kezdtik meg jinius 17.-én, és
beigazolodtak a félelmeink. Bar a magmennyiség meg volt a becdkben, de sajnos nem tudtak
kitelni, mert a ndvény szardnak belseje, valésziniileg az extrém iddjardsi viszonyoknak
koszonhetden elrohadt. Természetesen voltak kartevOk altal karositott novények is koztiik, de az
elébb emlitett probléma mindegyik repce teriiletiinkon fent allt, nagyjabol hasonlé mértékben. gy a

termésatlagunk a 2023/2024-es 0szi kaposztarepce vegetacioban 2,5 tonna / hektarra korlatozodott.

2.8 Az eredményeknél alkalmazott statisztikai modszerek

A kisérletem soran gylijtott adatokat a Microsoft Excel programban Osszesitettem. A statisztikai

elemzést az R programban végeztem egytényezds varianciaanalizissel.
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3 EREDMENYEK

3.1 Az 6szi kisérlet eredményei Nyaradon

A 2023 6szén folytatott vizsgalataim soran, az egyes parcellakba Osszesen 14 sarga ragacslapot
helyeztem ki. A vizsgalt id0szak hat hetet foglalt magaba, ezalatt az id6szak alatt Nyaradon
Osszesen 4533 kartevot gytijtottem be (5. tablazat). A két vizsgalt kartevd koziil, ebben a térségben
a nagy repcebolhanak (Psylliodes chrysocephala) volt nagyobb az egyedszdma, Osszesen 3194
egyedet szamoltam, ebbdl a parcelldk belsejében elhelyezett sarga ragacslapok tobbet fogtak (1844
1magd), mint a parcella szélén elhelyezettek (1350 imagod). Az Athalia rosae esetében Osszesen
1339 imagot szamoltam, itt viszont a parcella szélén elhelyezett csapdak tobb repcedarazsat (713)

gyljtottek, mint a parcella kdzepén 1évok (626).

5. tablazat: Az 6szi kisérlet soran begytijtott kartevok egyedszamanak alakuldsa Nyaradon, kiilso

¢s belso sargalapok adatai alapjan (forras: sajat tablazat, 2024)

Nyarad
Repcedarizs
Kiilsé sargalapok | Belsd sargalapok| Kiilsé sargalapok| Belsé sargalapok
22.szept 77 103 31 24
26.szept 124 178 62 62
30.szept 160 262 58 67
04.0kt 168 267 71 96
08.0kt 38 52 21 25
12.0kt 46 70 31 19
16.0kt 107 136 77 64
20.0kt 161 203 114 85
24.0kt 237 282 155 128
28.0kt 97 120 52 38
01.nov 67 87 31 18
05.nov 68 84 10 0
(sszes nagy repcebolha: 1350 1844
Osszes repcedarazs: 713 626
Osszes karteve: 3194 1339
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13. abra: A vizsgalt kartevok egyedszamanak alakulasa az egyes kezeléseket kovetden az 6szi
kisérlet soran, Nyaradon (forras: sajat abra, 2024)

Nyarad

1400

1200

1000
g
T 800 :
3 :
£ 600 : f
[Sal

400 |

0 | | E
Repcedarazs Nagy repcebolha Osszegzett egyedszam

EGAM BESZF mACE

A repcedarazsak szempontjabol a kezeletlen kontrol teriileten szignifikdnsan magasabb volt az
egyedsiiriség. A kiillonb6zé hatéanyagokkal kezelt parcelldk kozott nem volt szignifikdns
kiilonbség (14. abra/ A, B). A belsé sarga ragacslapok eredményei alapjan az eszfenvalerat
hatéanyaggal kezelt terlileten magasabb volt a repcedarazsak egyedszdma, mig az acetamipriddel
kezelt parcelldkban volt a legalacsonyabb (14. abra/A). A kiils6 sarga ragacslapok adatai
Osszhangban vannak az el6zéekben bemutatott eredményekkel, azonban a gamma-cihalotrin
hatéanyag alkalmazasa esetén az Athalia rosae el6forduldsa volt a legmagasabb (14. abra/B).

A nagy-repcebolhdt illetden hasonlé eredményeket kaptam, a kezeletlen kontrolban
szignifikansan tobb egyed fordult el6. A kezelt parcellak kozott nem tudtam kimutatni szignifikans
kiilonbséget (14. abra/C, D)

A belsé sarga ragacslapok adatai alapjan nagyobb eltérést nem tapasztaltam az inszekticides

kezeléseket illetden (14. abra/C).
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14. abra: A repcedarazs €s a nagy-repcebolha atlagos egyedszamanak alakulasa a kezelések szerint,
a kiils6 és belsd sarga ragacslapos csapdazas alapjan Nyaradon (forras: sajat abra, 2024)

Az egyedi novényvizsgalat is aldtamasztotta a fent leirtakat, mert az adatelemzés alapjan itt is
kimutathatéva valt, hogy a kezeletlen kontrol parcellaban szignifikdnsan nagyobb mértékii volt
mindkét faj populacidja. Mind a nagy-repcebolha, mind a repcedarazs abundancidja az

acetamipriddel kezelt teriileteken volt a legkisebb a szemrevételezésem alapjan (15. abra).

>
ve)

Egyedi ndvényvizsgalat

g.ﬁﬁ‘ Eiiii

ESZF GAM KO ACE ESZF GAM KO

Egyedi névényvizsgalat

Atlagos egyedszam (+SD)/kezelés
(=T L8] w =y w o ~ oo w0
Atlagos egyedszam (+SD)kezelés

Athalia rosae Psylliodes chrysocephala

15. abra: A repcedarazs €s a nagy-repcebolha atlagos egyedszamanak alakulasa a kezelések szerint,
egyedi novényvizsgalat alapjan Nyaradon (forrés: sajat dbra, 2024)
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3.2 Az 6szi kisérlet eredményei Dabronyban

Dabronyban levd kisérleti teriiletemen is ugyanazon a médon tortént a felvételezés és az adatok
kielemzése 2023 6szén. A kisérleti parcellakban 1ényegesen tobb célkartevot sikeriilt azonositanom
ezen a telepiilésen, mint Nyaradon, Osszesen 7270 egyedet. Ebbol 2246 volt Psylliodes
chrysocephala imago, €s 5024 Athalia rosae imago (6. tablazat).

A novényvédelemi munkalatok alkalmaval gamma-cihalotrin, és eszfenvalerat hatbanyaggal a
kisérlet soran kétszer, acetamiprid hatdoanyaggal egyszer tortént inszekticides kezelés, ugyanabban
az idopontban, mint a nyaradi parcellakban. Ebben az esetben is a kezeletlen kontrol parcellan
mértem a legmagasabb egyedszamot, 6sszesen 2050 egyedet, ebbdl a nagy repcebolhak 739-en,

repcedarazsak 1311-en voltak.

6. tablazat
Az 0szi kisérlet soran begytijtott kartevok egyedszadmanak alakulasa Dabronyban (forras: sajat

tablazat, 2024)
Dabrony
Repcedarazs
Kiilsé sargalapok|Belsé sargalapok| Kiilsé sargalapok|Belsé sargalapok
22.szept 62 69 157 192
26.szept 87 133 242 316
30.szept 94 157 375 437
04.0kt 110 165 374 398
08.0kt 27 39 92 96
12.0kt 41 50 110 99
16.0kt 66 92 194 179
20.0kt 101 124 273 230
24.0kt 171 215 387 352
28.0kt 83 103 164 133
01.nov 62 80 107 78
05.nov 48 67 28 11
Osszes nagy repcebolha: 952 1294
Osszes repcedarizs: 2503 2521
Osszes kartevé: 2246 5024
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16. abra: A vizsgalt kartevok egyedszamanak alakuladsa az egyes kezeléseket kovetden az 6szi
kisérlet soran, Dabronyban (forras: sajat dbra, 2024)

A repcedarazsak és a nagy-repcebolha abundancidja a kezeletlen kontrol teriileteken
szignifikdnsan nagyobb volt. A novényvéddszerekkel kezelt parcellakban szignifikans kiilonbséget
nem véltem felfedezni (17. abra).

Dabronyban, az Athalia rosae egyedszama az elézdekben is emlitett acetamiprid hatéanyag
vonatkozdsadban volt a legkisebb mindkét csapda elhelyezési mod alapjan. A legmagasabb
egyedsiirliség az eszfenvalerat és a gamma-cihalotrin tartalmu készitmények kozott szinte ugyanugy
alakult (17. abra/A, B).

A Psylliodes chrysocephala megtigyelése soran az adatelemzés alkalmaval jelentds kiilonbséget
nem taldltam az inszekticides beavatkozasok eredményei kozott. Egyetlen eltérés az el6zdekben
tapasztaltakhoz képest az utolsé diagramon lathatd, ugyanis a kiils6 ragacslapos felmérés soran a
korabbiakkal ellentétben itt az eszfenvaleratos parcelldban volt a legalacsonyabb a kartevok

abundanciaja (17. abra/C, D).

40



=

Aletgos egyedszam (+SD)/kezelés

@

Atlagos egyedszam (+SD)/kezelés

50 4
45 4
40 -
35+
30 A
25 =
20
15 A
10+

80 1
70 4
60
50 4
40
30
20
10 1

ACE

Belso sarga ragacslap

Athalia rosae

Belsé sarga ragacslap

"

ESZF GAM KO
Psvlliodes chrysocephala

ee]

>3]
S

Atlagus egyedszam (+SD)/kezelés

=

A[lagus egyedszam (+SD)/kezelés

[T T - |
1 S S

S

=}

BN
e o o

50 -
45 4
a0 4
35 4
30 4
25 4
20 4
15
10 A

ACE

Kiilso sarga ragacslap

-

ESZF GAM KO
Athalia rosae

Kiilsé sarga ragacslap

Psylliodes chrysocephala

17. abra: A repcedarazs €s a nagy-repcebolha atlagos egyedszamanak alakulasa a kezelések szerint,

a kiilso és belsd sarga ragacslapos csapdazas alapjan Dabronyban

Az egyedi novényvizsgalat soran gylijtott adatokat szemléltetd abran is jol latszik, hogy a

oo 1

repcedarazsak egyedslirlisége joval magasabb volt a nagy-repcebolhakéhoz képest. A kezeletlen

kontrol parcellakban szignifikdnsan nagyobb volt az egyedslirliség a szemrevételezés soran, viszont

ez a novényvédoszerek kozott tovabbra sem nyilvanult meg kimagasléan (18. abra).
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. abra: A repcedarazs és a nagy-repcebolha atlagos egyedszamanak alakuldsa a kezelések szerint,
egyedi novényvizsgalat alapjan Dabronyban (forras: sajat abra, 2024)
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3.3 A tavaszi kisérlet eredményei Nyaradon

A tavaszi kisérlet sordn, a sargatdl csapdazasnak koszonhetden Osszesen 728 célkartevot
azonositottam. A vizsgalt egyedek koziil a Ceutorhynchus pallidactylus egyedszama (612) joval
nagyobb volt, mint a Ceutorhynchus assimilis kartevéé (116) Nyaradon (7. tablazat).

7. tablazat: A tavaszi kisérlet soran begytijtott kartevok egyedszamanak alakulasa Nyaradon
(forras: sajat tablazat, 2024)

Nyarad
Parcellak dsszesitett adatai
Repcesziar-ormanyos | Repeebeco-ormanyos

05.febr 9 0
12.febr 121 0
19.febr 180 0
26.febr 53 0
04.mare 72 0
11.mare 110 0
18.mare 20 0
25.mare 15 0
0l.apr 25 13
08.apr 7 56
15.apr 0 28
22.apr 0 8
29.apr 0 9
06.maj 0 2
13.maj 0 0
20.maj 0 0

Osszes repceszar-ormanyos:

Osszes repcebecé-ormanyos:

Osszes kartevo: 728

Ebbol a kezeletlen kontrol: 214 45

Kezeletlen kontrol dsszesen: 259

A repcebecd-ormdnyos és a repceszar-ormanyos egyedszamat elemezve a kezeletlen kontrol
teriileten szignifikdnsan tobb egyed fordult eld. A kiilonb6zd hatdéanyagokkal kezelt parcellak
eredményei kozott nem allapitottam meg szignifikans kiilonbséget (19. abra).

A Ceutorhynchus assimilis vonatkozasaban a letobb kartevot a lambda-cihalotrin hatéanyaggal
kezelt teriiletrél gylijtottem be a sargatidlakbodl, az acetamiprides és tau-fluvalinitos parcellak
egyedsiirisége szinte azonos volt (19. abra/A).

A Ceutorhynchus pallidactylus magasabb populacidsiiriiséget mutatott 0sszességében az imént
emlitett rovarénal. Az abundanciaja ennek a repce kérositonak is a lambda-cihalotrin kapcsan volt a
legmagasabb, viszont itt mar szemmel lathatoan elkiiloniil az acetamiprid és a tau-fluvalinat

teriileteken mért egyedszdm (19. abra/B).
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19. abra: A repcebecd-ormanyos €s a repceszar-ormanyos atlagos egyedszamanak alakulésa a
kezelések szerint, a sargatalas csapdazas alapjan Nyaradon (forras: sajat abra, 2024)

A szemrevételezés soran szintén bizonyossadgot nyert, hogy a repceszar-ormanyos populacidja
joval magasabb volt, mint a repcebecé-ormanyosé, illetve a kezeletlen kontrol teriileten gytijtdttem
be a legtobb kartevot (20. abra).

A Ceutorhynchus assimilis populacio a lambda-cihalotrin kisérleti teriiletein volt a legnagyobb, a
masik két hatéanyag adatai szinte megegyeztek (20. dbra, A)

A Ceutorhynchus pallidactylus egyedsiiriisége a legalacsonyabb az acetamiprid vonatkozasaban
volt, a tovabbi két rovar6ldszer kapcsan eltérést nem tapasztaltam a kéarositok abundancidjat illetéen

(20. abra, B).
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20. abra: A repcebecd-ormanyos és a repceszar-ormanyos atlagos egyedszamanak alakulasa a
kezelések szerint, egyedi novényvizsgalat alapjan Nyaradon (forras: sajat abra, 2024)
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3.4 A tavaszi kisérlet eredményei Dabronyban

A tavaszi vegetacioban, Dabrony telepiilésen felallitott kisérleti teriiletemrdl Osszesen 1074
ormanyost sikeriilt dsszegyiijtenem a vizsgalat soran. Ebbdl a repceszar-ormanyosok egyedszdma

804, a repcebect-ormanyosoké 270 (8. tablazat).

8. tablazat: A tavaszi kisérlet soran begytijtott kartevok egyedszamanak alakulasa Dabronyban
(forras: sajat tablazat, 2024)

Dabrony
Parcellak dsszesitett adatai
Repceszar-ormanyos | Repcebeco-ormanyos

05.febr 13 0
12.febr 119 0
19.febr 139 0
26.febr 36 0
04.mare 54 0
11.mare 89 0
18.mare 47 0
25.mare 33 16
0l.apr 103 38
08.apr 114 58
15.apr 30 50
22.apr 9 15
29.apr 11 35
06.maj 2 29
13.maj 5 23
20.maj 0 6

(sszes repeeszir-orminyos:

Osszes repeebecé-orminyos:

Osszes kartevo: 1074

Ebbol a kezeletlen kontrol: 377 144

Kezeletlen kontrol osszesen: 521

A dabronyi végeredmények is rdmutatnak arra, hogy a 2024-es évben a repceszar-ormanyos
populacidsiiriisége magasabb volt a masik vizsgalt kartevojénél. A kezeletlen kontrol parcella adatai
itt is szignifikans kiilonbséget eredményeztek. A készitmények esetében nem tapasztaltam
szignifikans eltérést (21. abra).

A legmagasabb volt az egyedszdm a Karate Zeon novényvéddszerrel kezelt terlileten mindegyik
vizsgalt kartevonél (21. abra). A legkisebb szdmban a repcebecé-ormanyost a tau-fluvalinat
parcellakban elhelyezett sargatalakbol gytjtottem (21. abra/A). A Ceutorhynchus pallidactylus
eredményei a masik két hatdéanyaggal (acetamiprid, tau-fluvalinat) kapcsolatban latvanyos

kiilonbséget nem adtak (21. abra/B).
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21. abra: A repcebecé-ormanyos €s a repceszar-ormanyos atlagos egyedszamanak alakuldsa a
kezelések szerint, a sargatalas csapdazas alapjan Dabronyban (forras: sajat abra, 2024)

Az egyedi novényvizsgalat sordn begylijtott

kartevd mennyiség elemzése hasonlo

végeredménnyel zarult, mint a sargatdlas csapdazas¢, mindkét vizsgalt tavaszi kartevd esetében (22.

abra).
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22. abra: A repcebecd-ormanyos és a repceszar-ormanyos atlagos egyedszamanak alakulasa a
kezelések szerint, egyedi novényvizsgalat alapjan Dabronyban (forras: sajat abra, 2024)
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4 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Duren és mtsai (2015) allitdsaval az eredményeim alapjan egyet kell értenem, miszerint az
eredményes novénytermesztéshez elengedhetetlen a megfeleld ndvényvédelem, ennek alapja pedig
a karositok elérejelzése, amely jelentdsen hozzajarul az elleniik valé sikeres védelemhez.

Nyaraddon, az 0Oszi kisérleti eredmények elemzése soran, a varakozasaimnak megfelelden a
legtobb célkartevot a kezeletlen kontrol parcelladban taldltam. A megfigyelésem alatt észleltem,
hogy a hiivosebb, csapadékosabb napokon (példaul 2023.10.04.) jelentOsen kevesebb kartevot
szemrevételeztem mind a sarga ragacslapokon, mind az egyedi ndvényvizsgalatok soran. Az
inszekticides kezeléseket (2023.10.06., 2023.10.26.) tigy iddzitettem, hogy a kartevok egyedszama
ne érjen el kritikus szintet, ugyanakkor figyelembe kellett vennem azt is, hogy az acetamiprid
hatéanyaggal csak egyszer avatkozhatok be. A novényvédelmi kezeléseket kovetden redukciot
tapasztaltam a vizsgalt fajok populacigjat illetéen, kivéve a kezeletlen kontrol parcellaban, ahol nem
volt visszaeses.

A készitmények hatékonysdganak értékelése sordn, a kapott adatok alapjan, a vizsgalt egyedek
(Athalia rosae, Psylliodes chrysocephala) adatait Osszegeztem kiilon-kiilon mindegyik
novényvédoszer vonatkozasaban, igy a nyaradi kisérleti teriileten az acetamiprid bizonyult a
leghatékonyabb hatdéanyagnak (866 célkartevd) mindkét Oszi kaposztarepce kartevd kapcsan.
Markoné (2019) szerint célszerli hosszli hatdsspektrumll készitményeket valasztani a repcedarazs
elleni védelemben, tovabba gy gondolja, hogy jo valasztas lehet az acetamiprid, amit az én
eredményeim is alatamasztottak. Ezt kdvette a gamma-cihalotrin (1122 célkartevd), mig az
eszfenvalerat rovardloképessége volt a leggyengébb (1165 célkartevd). Tovabba nem tapasztaltam
kimagaslo eltérést sem a repcedarazs, sem a nagy repcebolha statisztikai adatai k6zott a Sumi-Alfa
¢s a Rapid CS készitményt illetden.

A sarga ragacslapok Osszesitett eredményei alapjan, a repcedarazs esetében, a parcella szélén
elhelyezett csapdak tobb egyedet (713) fogtak, mint a parcellan beliil felallitottak (626). Ezzel
szemben a nagy repcebolhandl a bels6 csapdak (1844) eredményesebbnek bizonyultak, mint a kiilsd
csapdak (1350). A kiilonbozé készitmények vonatkozdsdban, a repcedarazs esetében eltérést
tapasztaltam a kiilso €s belso csapdak fogasi eredményei kozott a gamma-cihalotrin, és a kezeletlen
kontrol parcella kapcsan. Mindkettonél a kiils6 sargalapok mutattak nagyobb eredményességet. A
tobbi hatdanyagnal viszont a belsé és kiilsd csapdak kozott nem jelentkezett szadmottevd kiillonbség.
A nagy repcebolha szempontjabol minden eredmény azt igazolta, hogy a parcellan beliil magasabb

a kartevo abundancija, mint a szélén.
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A vizsgalt kartevok egyedi ndvényvizsgalatanak statisztikai adatai egyezést mutatnak a
csapdazas eredményeivel, az inszekticidek hatékonysagat illetden.

Dabrony kozségeében végzett Oszi kisérletem sordn a repcedarazsak egyedszama (5024)
jelentésen meghaladta a nagy repcebolhdkét (2246). A készitmények hatékonysdganak értékelése
soran, a kapott adatok alapjan, a vizsgalt kartevok egyedszamat kiilon-kiilon dsszegeztem minden
egyes novényvéddszer vonatkozdsdban. E szerint a Mospilan rovarflészer bizonyult a
leghatékonyabbnak (1572 imago), ezt kovette a Rapid CS (1778 imagod), mig a Sumi Alfa
inszekticid mutatta a legnagyobb egyedszdmot (1827 imagd) a ndvényvédelmi beavatkozést
kovetden.

A sarga ragacslapok fogasai alapjan, az Athalia rosae adatai tisztan kimutatjak, hogy az
acetamiprid nyujtotta a legnagyobb védelmet, azonban a Psylliodes chrysocephala tekintetében, az
alkalmazott novényvéddszerek hatékonysaga nagyon hasonld eredményeket hozott. Emellett
mindkét fajnal a belsd csapdakbodl tobb példanyt gyiijtdttem, mint a kiils6kbol.

Az egyedi novényvizsgalat soran is a tapasztalataim azt mutatjak, hogy a repcedarazs ellen a
Mospilan volt a legjobb valasztas, az eszfenvalerat pedig a legkevésbé. A nagy repcebolhédra az
acetamiprid, és az eszfenvalerat viszonylag hasonlé mértékben hatott, azonban a gamma-cihalotrin
tudta a legkevésbé megfékezni a szaporodasat. Hegyi (2023) szerint a nagy repcebolha ellen
célszerli gyomorméregként haté készitményt valasztani a biztos védelem érdekében, de én ugy
gondolom az eredményeim alapjan, hogy az idegmérgek is kelloképp megfékezhetik a kartevd
elszaporodasat.

Attérve a tavaszi vizsgilataimra, Nyaradon, a parcellanként kihelyezett sargatilak eredményei
alapjan, a Ceutorhynchus assimilis szempontjabdl kimagaslo kiilonbség nem mutatkozott az
acetamiprid, és a tau-fluvalinat hatékonysagaban, mig a Ceutorhynchus pallidactylus esetében a
Mospilan készitmény nyujtotta a legnagyobb védelmet. Ami bizonyossaggal kijelenthetd, hogy a
kezeletlen kontrol parcelldban volt a legnagyobb a célkartevok abundancidja, tovabba a lambda-
cihalotrin hatéanyag tudta a legkevésbé megakadalyozni a vizsgalt fajok elszaporodasat.

Az egyedi ndvényvizsgalat sordn, a fent emlitett eredményeket tapasztaltam annyi kiilonbséggel,
hogy a repceszar-ormanyos kapcsan nem volt kiilonosebb eltérés a Karate Zeon, és a Klartan
inszekticid hatékonysagat illetéen.

Dabronyban, bar kis kiilonbséggel, de a tau-fluvalinat hatéanyag valt be a leginkabb a harom
hatoanyag koziil a repcebecd-ormanyos ellen. A repceszar-ormanyos egyedszama nem mutatott
kimagaslo kiilonbséget a Klartan, és Mospilan készitmények kozott, nagyjabol ugyanazt az
eredményességet biztositotta mindkét novényvéddszer. Azonban ami biztosan kijelenthetd, hogy a
legkisebb hatékonysagot a lambda-cihalotrinnal értem el a novényvéddszeres beavatkozasok soran,
a sargatalak eredményei alapjan.
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Az egyedi novényvizsgalat adatai alatamasztottak, hogy a tau-fluvalinat volt a legjobb valasztas
a Ceutorhynchus assimilis ellen, de a masik két hatéanyag kozott a vizsgalat eredményei nem
hoztak akkora kiilonbséget, mint a sargatilak kimutatdsai. A sargatidlak és az egyedi
ndvényvizsgalat kimutatdsai kozotti eltérés Palinkas (2020) megallapitasaival magyarazhato,
miszerint az 1d6jards viszontagsdgai megnehezitik a csapdazas folyamatat, ugyanis esds, szeles
iddjaras esetén a kartevok elbijnak, emitt az eldrejelzés sordn célszerii az egyedi novényvizsgalat
modszerét valasztani, ami a sz€lsdségesebb napokon biztosabb adatokat eredményez. A
Ceutorhynchus pallidactylus adatai a készitmények hatékonysagat illetden megegyeztek a
sargatalak eredményeivel.

A két kisérleti terlilet eredményeit 6sszegezve a kovetkezd megallapitasaim sziilettek a 2023-as
év Oszén végzett vizsgalataim sordn: Dabronyban joval tobb célkartevot talaltam, mint Nyaradon.
Saringer (1998) megallapitasa, hogy a kartevok, a szomszédos mezdvédd erddsavokbol kdnnyen
betelepedhetnek a kozeli szantofoldi teriiletekre, igy azt gondolom, hogy ezzel a kijelentéssel is
magyarazhat6 a korabban emlitett kimutatdsom, ugyanis a dabronyi kisérleti teriiletem mellet
kozvetleniil egy erddsav huzddik. Jenser (1998) véleménye szerint, amennyiben a rajzas idején a
tapnovény levei tojasrakasra valamilyen okbol alkalmatlanok, akkor nem alakul ki Athalia rosae
gradaci6o. Nyaradon 2023 Gszén tobb volt a csapadékos napok szama, mint Dabronyban, igy
elgondoldsom szerint ez megnehezitette a repcedarazsak tojasrakasat, valamint hatassal lehetett a
szaraz idében kell kifejezetten szamitani az egyedszdmanak megugrdsira, ami a dabronyi
eredményekhez képest elmaradt az egyedszamot illetéen. Mig Nyaradon a repcebolhak populacigja
volt nagyobb, addig Dabronyban a repcedarazsak egyedszdma szolgalt kimagasldo eredménnyel,
tobb mint haromszorosa volt a Nyarddon mért populaciénak. Mindkét kozségben dsszességében az
acetamiprid hatéanyag volt a leghatékonyabb a repcedarazs, és a nagy repcebolha ellen, a mésik két
hatdéanyag nagyjabol hasonlé eredményt nyujtottak a sarga ragacslapok eredményei alapjan.
Tovabba egyezést mutatott az is, hogy a legnagyobb egyedsiirliséget a kezeletlen kontrol
parcelldban mértem.

1991 6ta a legmelegebb teliink a 2024-es évben volt (met.hu 2024), ami kedvez6 koriilményeket
biztositott a repceszar-ormanyos szdmara a korai, februdri elébtjashoz, ugyanis Jenser (1998) mar
korabban megallapitotta, hogy tavasszal, amint a talaj felsé rétegének hdmérséklete meghaladja a 6
°C-ot megjelennek az elsé imagok, majd 9 °C felett megindul a tdmeges betelepiilés. A tavaszi
kimutatdsok alapjan mindkét kisérleti tdblan a Ceutorhynchus pallidactylus volt nagyobb szamban
jelen. A sargatélas vizsgalatok alapjan, Nyaradon egyértelmiien a Mospilan készitmény jelentette a
legbiztosabb védelmet a repceszar-ormanyos ellen, azonban Dabronyban nem mutatkozott

kiilonbség a Mospilan és a Klartan rovardlészer hatékonysaga kozott. A Ceutorhynchus assimilis
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nyaradi vizsgalati eredményei sem nyujtottak eltérést az acetamipriddel és a tau-fluvalinattal
kapcsolatban, de Dabronyban egyértelmiien az acetamiprid szoritotta vissza leginkdbb a kartevo
elszaporodasat. Ami egységesen igaz mindkét kisérleti tablara az az, hogy a lambda-cihalotrint
tartalmazé Karate Zeon inszekticid teljesitett a leggyengébben az orményosokra vonatkozdan a
sargatalas csapdazas statisztikai eredményei alapjan. Emellett a célkartevok abundanciaja tavasszal
is a kezeletlen parcellakban volt a legnagyobb.

Balint (2024) arra a megallapitdsra jutott, hogy a rezisztencia probléméja a IIL
hatdéanyagcsoportot érinti legfoképp, ahova a piretroidok tartoznak. A 2023/2024-es vegetacioban
végzett vizsgalataim eredménye alapjan az a kimutatasom sziiletett, hogy a gamma-cihalotrin és a
lambda-cihalotrin volt a legkevésbé hatékony hatéanyag a célkartevokkel szemben, igy az altalam
tapasztaltak alatamasztjak Balint (2024) kijelentését. Ugy vélem, hogy a kartevSk piretroidokkal
szembeni ellenalloképessége a jovoben a csaladi gazdasdgunkban nagy kihivast fog jelenteni.

A kapott eredmények alapjan, a kovetkeztetéseket levonva, az 0Oszi kéaposztarepce
novényvédelme sordn az acetamiprid hatéanyagot ajanlom a Psylliodes chrysocephala, és az
Athalia rosae kartevok ellen, mig a Ceutorhynchus pallidactylus és a Ceutorhynchus assimilis
esetében véleményem szerint az acetamiprid, €s a tau-fluvalinat hatéanyag egyarant kivalo véalasztas

lehet, ha kémiai beavatkozasra keriil a sor.
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5 OSSZEFOGLALO

Az 06szi kéaposztarepce (Brassica napus oleifera) napjainkban az egyik legintenzivebben
termesztett szant6foldi kultirnévény, nem csak hazénkban, hanem az egész vilagon. Terjedésében
jelentés szerepet jatszik a sokoldalu felhasznalhatdsaga, a feldolgozas soran kinyert értékes
melléktermékei és az lizemanyagként vald alkalmazhatosaga. Térhoditasdban tovabb segiti a magas
olajtartalma, amely kiilondsen értékessé teszi a repcét, hiszen a ndvényi olajokra globalis szinten
egyre nagyobb a kereslet, ami egy biztos piacot jelent a termeldknek, igy az olajos magvl névények
termesztése az utdbbi években folyamatosan emelkedik.

Az 0Oszi kaposztarepce hatékony védelme komoly kihivast jelent a kartevok sokasaga és
valtozatossaga miatt. Sajnos az engedélyezett készitmények kore egyre sziikiil, ami azt
eredményezi, hogy a magyar gazddk gyakran részesitik elényben a piretroidok
hatéanyagcsoportjaba tartozd hatéanyagokat. Ennek kovetkezményeként a jovoben jelentOs
problémat jelenthet a repcetablakon a kartevok inszekticid rezisztencidja. A rezisztencia
lassitasaban kiemelkedd szerepe lehet a szemléletvaltasnak, kulcsfontossagl lenne az eldrejelzési
modszerek rendszeres haszndlata, amely alappillére a célzott ndvényvédelmi beavatkozasoknak.
Tovabba fontos az inszekticidek eldirt kezelésszamanak betartasa, a hatdanyagok rotacioja és a
hasznos €16 szervezetek védelme.

A diplomadolgozatom célja az 6szi kaposztarepce jelentds Oszi és tavaszi kartevdi (Psylliodes
chrysocephala, Athalia rosae, Ceutorhynchus pallidactylus, Ceutorhynchus assimilis)
egyedszamanak felvételezése kiilonbozo eldrejelzési modszerekkel (sarga ragacslap, sargatal,
egyedi novényvizsgalat), a kiilonb6z6 hatdanyagcsoportokba tartoz6 hatéanyagok hatékonysaganak
vizsgalata, valamint a két telepiilésen (Nyarad, Dabrony) valo dsszevetése.

A 2023/2024-es vegetacioban 6t inszekticid hatékonysagat vizsgaltam a csaladi gazdasagunkban,
kiilon a repce 6szi €s kiilon a tavaszi kartevoi ellen. Ehhez négy parcellat alakitottam ki, ebbdl
harom parcellan, harom kiilonb6zd hatdanyagu készitménnyel tortént a permetezes, ismételve. Az
0szi kisérlet soran hasznalt hatéanyagok: gamma-cihalotrin (Rapid CS), eszfenvalerat (Sumi-Alfa 5
EC), és acetamiprid (Mospilan 20 SG). A tavaszi kisérlet alatt alkalmazott hatéanyagok: tau-
fluvalinat (Klartan), acetamiprid (Mospilan 20 SG) és lambda-cihalotrin (Karate Zeon). Emellett
Osszel ¢és tavasszal mindkét teriileten (Nyarad, Dabrony) kialakitottam még egy kezeletlen kontrol
parcellat is. A permetszerek mindkét helyszin esetében egy napon lettek kijuttatva mind az Oszi,
mind a tavaszi vizsgalat sordan. Az Oszi vegetdcioban, a parcelladkba 2-2 sirga ragacsoslapot
helyeztem ki, egymastdl 20 méter tavolsagra, a célkartevok egyedszamat 4 naponta dokumentaltam

6 héten keresztiil. Emellett minden parcelldba 10 ndvényen egyedi novényvizsgalatot végeztem,
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szintén 6 héten keresztiil. A tavaszi kartevok egyedszamanak vizsgéalatdra sargatalat helyeztem ki
minden parcellaba. A csapdak 15 hétig voltak a teriileteken, hetente {iritettem Oket. Tovabba ebben
az idészakban is megjeldltem 10 darab novényt, amelyeken egyedi ndvényvizsgalatot folytattam a
repceszar-ormanyos ¢€s a repcebecd-ormanyos mennyiségét illetden szintén 15 héten keresztiil.

Az 0szi vizsgalataim soran Dabronyban joval tobb célkartevot taldltam, mint Nyaradon. Mig
Nyaradon a repcebolhdk populacidja volt nagyobb, addig Dabronyban a repcedarazsak egyedszama
szolgalt kimagaslé eredménnyel, tobb mint hdromszorosa volt a Nyarddon mért populacionak.
Mindkét kdzségben Osszességében az acetamiprid hatdanyag volt a leghatékonyabb a repcedarazs,
¢s a nagy repcebolha ellen, a masik két hatdoanyag nagyjabdl hasonld eredményt nytjtottak a sarga
ragacslapok eredményei alapjan. Tovabba egyezést mutatott az is, hogy a legnagyobb
egyedstirtiséget a kezeletlen kontrol parcellaban mértem. A tavaszi kimutatasok alapjan mindkét
kisérleti tablan a Ceutorhynchus pallidactylus volt nagyobb szdmban jelen. A sargatélas vizsgalatok
alapjan, Nyaradon egyértelmlien a Mospilan készitmény jelentette a legbiztosabb védelmet a
repceszar-ormanyos ellen, azonban Dabronyban nem mutatkozott kiilonbség a Mospilan és a
Klartan rovardldszer hatékonysaga kozott. A Ceutorhynchus assimilis nyaradi vizsgalati
eredményei sem nyujtottak eltérést az acetamipriddel €s a tau-fluvalinattal kapcsolatban, de
Dabronyban egyértelmiien az acetamiprid szoritotta vissza leginkabb a kartevd elszaporodasat. Ami
egységesen igaz mindkét kisérleti tablara az az, hogy a lambda-cihalotrint tartalmazé Karate Zeon
inszekticid volt a legkevésbé hatékony. Emellett a célkartevok abundancidja tavasszal is a
kezeletlen kontroll parcellakban volt a legnagyobb.

A kapott eredmények alapjan, a kovetkeztetéseket levonva, az 0Oszi kéaposztarepce
novényvédelme sordn az acetamiprid hatéanyagot ajanlom a Psylliodes chrysocephala, és az
Athalia rosae kartevok ellen, mig a Ceutorhynchus pallidactylus és a Ceutorhynchus assimilis
esetében véleményem szerint az acetamiprid, €s a tau-fluvalinat hatéanyag egyarant kivalo véalasztas

lehet, ha kémiai beavatkozasra keriil a sor.
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https://cdn.nufarm.com/wpcontent/uploads/sites/34/2018/09/30070129/SumiAlfa5EC_mod_2005_2_20221015_publikus.pdf
../../../../C:/Users/Dell/Downloads/Klartan_enged%C3%A9lyokirat.pdf

8 MELLEKLETEK

NYILATKOZAT

Kovacs Kira (hallgatd Neptun azonositdja: EFU42Z) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
diplomadolgozatot Aattekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zardédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2024 év 10 h6 31 nap

bels6é konzulens

! A megfelel6 aldhtzandé.
2 A megfelel8 aldhuzando.
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NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié’ nyilvinos
hozziférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Voomes Jian
A Hallgato Neptun kodja: ETUALE,
A dolgozat cime: ey o : M2 el\eaas,

-

.-:d-_ %‘Ld - .‘. -.-. m A

A megjelenés éve: 109K

A konzulens intézetének neve: 8 ra Lk ,!!gm\dgkgn,;‘, Madeae b

A konzulens tanszékének a neve: A e > . (¢ 3
Kijelentem, hogy az altalam benydjtott

zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié” egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mds szerzék munkajabél vettem &t, egyértelmiien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem,

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomadsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak (j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatdsat engedélyezem.

Tudomasul wveszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalaséra, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kivetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benytjtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumdban.

Kelt: 209k év A ho _og”

nap

Hallgaté aldirdsa

! A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tGbbi tipus térlends.

2 A cnanfalalZ Aaleassttinge mmanhamiden mallatt ~ ki binie $5eland&
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