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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A novényvédd szerek olyan vegyi anyagok vagy biologiai szerek, amelyeket a ndvények
védelmére és egészségének megdrzésére alkalmaznak. Ezek segitségével megeldozhetdk vagy
csokkenthet6k a kartevok, betegségek és gyomndvények altal okozott karok (Gruzdyev, 1988).
A cukorrépa (Beta vulgaris L.) az egyik legfontosabb mezégazdasigi novény, amelynek
gazdasagi jelent6sége és termesztése vilagszerte elterjedt s melyb6l cukrot allitanak el6 (Smith
and Jones, 2020).

A cukorrépa a masodik legfontosabb cukorndvény, amely a cukortermelés egy6todét adja. A
vilag cukortermelésének egyharmadat teszi ki, és mintegy 57 cukortermeld orszadgban
termesztik. Szerbidban a cukorrépa jelent6s szerepet jatszik a mezégazdasagban. Az orszagban
2023-ban mintegy 42.000 hektaron termesztettek cukorrépat, ami 30%-kal nagyobb teriilet az
el6z6 évhez képest. Ebbdl a teriiletbdl a Vajdasagban talalhato a legnagyobb rész, hiszen ez a
régio a cukorrépa termesztésének kozpontja (FAO, 2023).

A novényveédo szerek felhasznaldsa napjaink mezdgazdasagaban kulcsfontossagli szerepet
jatszik, kilondsen olyan ndvények esetében, mint a cukorrépa, amelynek termesztése soran
szamos kihivassal kell szembenézni (Stevanato et al., 2019). A cukorrépa termesztese
Szerbidban, jelent0s gazdasagi tevékenység, hiszen az orszdg mezdgazdasagi szektordban
fontos szerepet tolt be mind a termelés volumene, mind a munkahelyteremtés szempontjabdl
(Bojovi¢ et al., 2022). A novényvédo szerek alkalmazasa ezen a terlleten kiilondsen relevans,
mivel a cukorrépa érzékeny a kiilonbozo kartevokre és fogékony a betegségekre, amelyek
komoly hatéssal lehetnek a termés mindségére. E kihivasok lekiizdése érdekében a termelok
kiilonb6zé novényvédelmi technologidkat és novényvédd szereket alkalmaznak (Srivastava,
2004).

A téma aktualitasat tobb tényez0d is adja. A ndvényvédd szerek haszndlatanak mennyiségi €s
mindségi jellemzbi az utdbbi évtizedekben jelentds valtozasokon mentek keresztiil. Az Gjabb,
hatékonyabb novényvédd szerek megjelenése és a szabalyok szigorodasa folyamatosan
alakitjak a mez6gazdasagi gyakorlatokat. A cukorrépa termesztése kilondsen nagy figyelmet
igenyel, mivel az egyik legproblematikusabb névényként ismert, ami a novényvédé szerek
hasznalatat illeti, kiilonds tekintettel a gyomirtasra (Kudsk and Mathiassen, 2020).

Csaladom immar 33 éve foglalkozik cukorrépa termesztéssel, igy a téma nem csupan szakmai
érdeklodésem targya, hanem személyesen is fontos szamomra. Hazankban a cukorrépa

termel6knél egyre tobb gyom, kartevd és betegség jelenik meg. A szakdolgozatom célja, hogy



atfogban megvizsgaljam a cukorrépa novényvédo szerrel torténd kezelésének lehetdségeit és
annak hatékonysagat. A dolgozatom soran bemutatom a cukorrépa termesztésének
jelentdségét, valamint a hazankban alkalmazott ndvényvédd szerek kiilonbozé tipusait és
alkalmazasi modszereit. Emellett elemzést készitek azokrdl a kihivasokrol és lehetoségekrol,
amelyekkel a cukorrépa termel6i szembesiilnek a cukorrépa termesztése soran és annak
kezelésekor.

A kutatdsom két f0 célkitlizése kozéppontjdban a cukorrépa termelék gyakorlati
tapasztalatainak és névényvédelmi gyakorlatainak feltarasa allt:

. Kérdéives felmérés a Zenta kornyéki gazdalkodok korében annak érdekében, hogy
feltérképezzem midta foglalkoznak a cukorrépa termesztésével, milyen betegségek, gyomok
és kartevok jelentkeznek, hogyan védekeznek ellentik. Emellett vizsgaltam, hogy alkalmaznak-
e barmilyen preventiv vedekezést, valamint a novényvédd szerek hasznalata mellett
alkalmaznak-e agrotechnikai eljarasokat?

. A cukorrépan hasznalatos novényvédd szer hatdanyagok Osszehasonlitisa a
magyarorszagi és a szerbiai novényvédo szer lista alapjan; melyek azok, amelyek Szerbiaban

engedélyezettek, de az Eurdpai Unio orszagaiban mar nem?



2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. Cukorrépa

2.1.1. Novénytani jellemz6i
Rendszertani besorolasa:

. Kiralysag: Plantae

. Rend: Caryophyllales

. Csalad: Chenopodiaceae

. Nemzetség: Beta

. Faj: vulgaris(Varucha, 2022)

A cukorrepa (Beta vulgaris var. saccharifera Alef.) a sdskafélek (Amaranthaceae) csaladjaba
tartozo kétnyari novény (Ujvarosi gyomnoveny-életformarendszer: HT (Hemitherophyta)),
mely az els6 évben kifejleszti vastag gyokérzetét (répat) és levélcsonkjat, a masodik évben
pedig viragzd szarat, viragot, termést és magot hoz (Stanacev, 1979). Pathak és Kapur
alatamasztotta, hogy a cukorrépa ember szelekcido hatasara létrejott novény (2013).
Felhasznaljak édesitészerként, tartdsitoszerként kiilonbozé élelmiszerekben, példaul

konzervekben, italokban, siteményekben es gyogyszerekben is (Mall et al., 2021).

2.1.2. Torténete

Fogyasztdsa ¢és termesztése egészen a torténelmi idokig nyulik vissza széles kori
taplalkozastudomanyi értéke miatt. Enyhitette a vildgszerte cl6fordulo éhezéseket
kalériagazdagsaga altal (Mall et al., 2021).

Andreas Marggraf (1747) német kémikus kimutatta, hogy a cukorrépabol nyert kristalyok a
nyers extrakcid utan a poritott répagyokerekbdl szarmazod kristdlyok megegyeznek a
cukornadkristalyokkal (Varucha, 2022). A cukorrépa termesztése négyszer kevesebb vizet
igényel, mint a cukornad, mindekdzben a cukortartalma 25%-kal magasabb (Marzo et al.,
2019). A cukorrépa ipari mértékil termesztése €és a cukorgyartds felhasznalasanak fejlédése
csak a 18. szazad masodik felében kezd6dott, amikor felfedezték, hogy cukrot lehet kinyerni
belble, ami forradalmasitotta a cukoripart és csokkentette a cukornad fiiggéséget (Ivany et al.,
1994). Ez a valtozas egy fontos mérfoldké volt az élelmiszeripar torténetében, és hatalmas
hatassal volt az emberiség taplalkozasara és gazdasagara (Cook, 1993). A vilaghaboru kitérése
elott tobb, mint 1200 cukorgyar miikodott Eurdpa-szerte és évente a cukortermelése
meghaladta a 90 milli6 tonnat (Austin, 1928).



2.1.3. Morfologiai felépitése

2.1.3.1. Répatest

A répatest részei a masodlagos kambium szdvetek, kambiumgylirti, kozponti sztélé,
parenchimaszovet (Artschwager, 1926). A cukorrépa 6 jellemzbje a husgydkér amely a cukor
felhalmozddaséanak 6 helye (Kéroly, 1994). Biokémiai elemzések alapjan a cukorrépa 75-76%
vizet, 15-20% cukrot, 2,6% nem cukrot és 4-6% pépet tartalmaz (Brar et al., 2015). A cukor a
répaban nem egyenletesen oszlik el, a legnagyobb mennyiség a répatest kdzépsd részében
talalhatd. A kéros anyagok, mint az aminok és szerves savak, negativan befolyasoljak a répabdl
kinyerhet6é cukor mennyiségét. A magas cukortartalom gazdasagilag elényos, de csokkentheti
a terméshozamot (lvany et al., 1994).

2.1.3.2. Szdr

A cukorrépa szara rovid, gyakran alig észrevehetd, mivel a ndvény nagy része a talaj alatt
helyezkedik el. A szar feladata elsésorban a levelek tartasa és a tdpanyagok szallitasa (Ivany et
al., 1994). Hajtasa két részbol tevodik Ossze: levélnyélbdl, amelyhez a levelek kapcsolodnak,
és a levélkékbol. Ez alkotja a novény koronajat. A levelek szama fligg a genetikai és a

kornyezeti feltételektol (Wyse, 1982).

2.1.3.3. Levél

A levél részei az erek, erecskék, levéllemez, kdzéphartya, levélnyél, levélkék (Milford, 2006).
Levelei sotétzold szintiek, tojasdad alaklak, széles levélnyeéllel rendelkeznek, amelyek
hosszlra kaposodnak (Artschwager, 1926). GyomelnyomO képessége gyenge, ezért a
cukorrépa gyomirtdsa fontos tényezdje a sikeres termesztésnek. A levelek novekedése a
sziklevelekkel kezdddik, majd ezt kovetden a lomblevelek fejlddnek ki, amelyek spirdlisan
helyezkednek el a répa koronajan (Ivany et al., 1994). Levelének erezete halés mintazatl
(Milford, 2006). A levélnyélen ércsomok talalhatoak, ahonnan a szachar6z transzlokacioja
torténik, vagyis a levélbol a cukor a gyokerhez szallitddik, a gyokérbél a viz pedig a levelekbe.
A levél tehat a névény létfontossagu része, mivel itt zajlik a szachardz szintézise (Wyse, 1982).
Egy hét alatt kettd-négy levél bujik el6 (Milford, 2006). A cukorrépa leveleit szamos
haszonallat takarmanykeént fogyasztja. A-vitamint tartalmaz, gazdag fehérjékben és
szénhidratokban (Berlowska et al., 2018).

A ndvény leveleiben taldlhatok azok az apré poérusok, amelyeken keresztiil a novény levegdt

cserél a kdrnyezetével. Ezek a porusok lehet6vé teszik a levego be- és kilégzeset, valamint a



viz pérologtatasat, amely fontos a fotoszintézis folyamataban és a névény vizhaztartasaban.

Ezaltal a sztoméak segitenek a ndvénynek szabalyozni a gazcserét és a vizveszteseget (Wyse,

1982). A levél felsé oldalan négyzetmilliméterenként 91-14, mig az alsé oldalan 144-162

sztoma talalhaté (De Vries, 1879). Az tregebb levelek nagyobb sztomékkal rendelkeznek
(Artschwager, 1926).

2.1.34. Gydékér
Gazdasagi szempontbdl a cukorrépa gyokere rendkivil fontos, mivel itt halmozodik fel a

novény altal termelt cukor.

Fogyokér: Ez a rész husos és mélyen hatol a talajba, segiti a viz és a tdpanyagok
felvételét. A gyokér formaja valtozo lehet, de altaldban kap, ors6 alaka vagy hengeres,
ami nagymértékben fligg a termesztési koriilményektdl és a fajtatdl. A cukorrépa
gyokere harom 6 részre oszlik: a fels6 részre, amely a leveleket tartalmazza; a kozépso
részre, az un. hipokotilra, amely 6sszekoti a leveleket és a gyokereket; valamint az also
részre, amely a f6 gyOkeret tartalmazza. A felsé rész a répa tomegenek korulbelll 15%-
at teszi ki. A répafej és a gyokér talalkozasanal elvekonyodik, ezt gyokérfaroknak
nevezik. A gyokeérfarkon oldalgyokerek talalhatoak, amelyek a talajba kapaszkodnak.
Oldalgytkerek: ezek kisebbek és a f6 gyokérbdl agaznak ki, segitve a ndvény
stabilitasat és a tapanyagok felszivasat (Ivany et al., 1994). A cukorrépa gyokere az
ugynevezett csapgyokér ami 75%-ban vizbdl és 25%-ban szarazanyagbol all. A
szarazanyag korllbelul 5%-ban pépbdl és 75%-ban cukorbol all. A pép Osszetevoi:
celluléz, hemicelluldz, lignin és pektin (Csapody et al., 1965).

Legyezd gyokerek: A legyezd gyokerek a csapgyokér oldalabdl erednek, amelyek
betegségek, rossz talajviszonyok vagy az idGjarasvaltozas miatt fejlédnek ki. Sekély
talajon, savanyl ¢és rossz talajszdntds miatt legyezdgyOkerek alakulnak ki. A
nematodak, mint példaul a csonka gyokérnematédak (Trichodorus spp. és a
Paratrichodorus spp.) szintén okai a kialakulasnak, mivel a gyokérszarnyasodas alatt a
ndvekedeés korai szakaszaban a valodi gyokér séril (Thorne, 1952). Az oldalgyokerek
veszik at a fo csapgyokér szerepét, aminek kovetkeztében legyezd vagy szords
raktarozé gyokerek alakulnak ki. A f6 csapgyokérrendszer barmilyen k&rosodasa, mint
példaul a Rhizoctonia fert6zés, mechanikai, kémiai vagy vizhidnyos karosodas, a
novény gyokérzetének csokkenését okozhatja, eldgazéva vagy legyezdszeriivé
valhatnak (Herr, 1996).



Sok nehézség merll fel a legyezé gyOkerek kialakulasa miatt, ami kilénbdzik a normal
répagyokerektdl

e betakaritasi veszteségek a répafej kiemelésekor

e alacsonyabb a cukortartalom, magasabb szennyezédés

o feldolgozas el6tt a gydkerek tisztitasanak nehézségei

e Arépa nagyobb mértéki torése diff(zio elétt. Ez cukorveszteséget eredményez a torott

feliiletek miatt.

A kambiumgyliriik a szachardz tarolasaért felelosek. Eliott és Weston (1993) kimutatta, hogy
a hajtas megjelenését koveté 14 nap utan alakul ki az elsédleges kambiumgytir(i. Ez tart mig a
ndvény 42 napos, 12-13 levéllel rendelkezik, 6 majd még 2 kambiumgytrivel boviil ki. Teljes
kifejlettségi allapotban (182 nap) 12-15 kambiumgytriivel rendelkezik. Centrifugalis iranyban
novekednek tovabb(Artschwager, 1926).

2.1.4. Talaj és klimaigények

A cukorrépa termesztéséhez a legalkalmasabbak a kozépkotott, mélyrétegii talajok, melyek jo
viz és tapanyagtartalommal rendelkeznek. A novény kedveli a lazabb, homokos
valyogtalajokat is, mivel ezek biztositjadk a viz megfeleld elvezetését, megelézve a
gyokeérrothadast. A cukorrépa szamra optimalis pH értéke 6,0-7,5 kozdtt mozog. Tapanyag
ellatottsag alapjan magas humusztartalom, megfeleld mennyiségli nitrogén, foszfor, kalium,
valamint mangan sziikségesek (Bresnahan et al., 1998).

A cukorrépa szamara a mérsékelt éghajlat a legkedvezObb. Vetéskor a talaj hdmérséklete 7-10
C° legyen. Optimalis hémérséklet szamara a 15-20 C° (Herr, 1996). Eves csapadék mennyisége
500-700 mm, egyenletes eloszlassal a vegetacios idGszak alatt (Fitters et al., 2017). Hosszu
nappalok és magas fényintenzitds szilkséges a fotoszintézis hatékonysagahoz és a

cukorfelhalmozodashoz (lvany et al., 1994).

2.1.5. A cukorrépa ndvényvédelme

A novényvédd szerek hatékonysaga ndvelhetd, ha kiillonbozd szereket és levéltragyakat
kombinalunk. Ha a fungicidet és inszekticidet egyuttesen alkalmazzuk, kdltséghatékonyan
tudjuk kezelni a felmeriilt problémékat. Kereskedelmi jelentdsége magas, terméshozama a
gyOkérzete miatt fontos igy a névényt vedeni kell a killénféle betegségek és kartevok ellen. A

cukorrépa levélbetegségei gyakran egyuttesen jarnak a fotoszintézis sebességének a



kérosodasaval, ami hatdssal van a novekedésére es a biomassza-termelésére (Glits and Folk,
2007).

2.1.6. A cukorrépa fontosabb karositoi

A. Fontosabb abiotikus elvaltozasok
Az abiotikus tényez6k okozta betegségek olyan kdrnyezeti hatdsok kovetkeztében alakulnak
Ki, amelyek nem ¢él16 szervezetekhez kotheték, hanem fizikai és kémiai tényezok befolyasoljak
a novények egészségét ¢és novekedését. Ezek a tényezOk jelentOs stresszt okozhatnak a
ndvények szamara, amely karosithatja azok fejlodését és terméshozamat. A stressz gyakran
nem megfeleld iddjarasi koriilmények, tapanyaghiany vagy éppen tulzott tapanyagellatas
kdvetkezteben lep fel.
A széls6séges homérsékleti viszonyok, példaul a tulzott héség vagy a fagy, karosithatja a
cukorrépa novekedését és fejlodését. A magas homérséklet csokkentheti a fotoszintézis
hatékonysagat és a ndvény viztartalmat, a levelei elszaradhatnak, mig a fagy karosithatja a
novény szoveteit, kilondsen a fiatal hajtasokat és leveleket. A fagyds kdvetkeztében a
novények hervadnak és a sejtek elhalnak. Mindketté hatas nagyban befolydsolja a cukorrépa
terméshozamat.
Avizhiany (aszaly) csokkenti a cukorrépa tapanyagfelvételét és a fotoszintézisét, mig a vizallas
oxigénhianyhoz vezethet a talajban, ami a gyokérzet rothadasat okozhatja.
A tomorodott vagy tal laza talaj, valamint a nem megfelelé PH-érték stresszt okozhat.
Védekezni lehet a vetésidé optimalizalasaval, az ontdzéssel, a talajjavitassal és megfeleld

tapanyagutanpétlassal (Keszthelyi et al., 2002).

B. Fontosabb kdrokozok
A rizoménia (1. abra) betegséget a Beet
necrotic yellow vein virus okozza (BNYVV). A
gyokereit tamadja meg, melynek
kovetkeztében a gyokerek elszinezddnek,
elhalnak és elrohadnak. A  jelentkezd

terlleteken akar 80%-0os terméshozamot

1dézhet €l6, valamint a cukortartalom 3%-0S

1. 4&bra: Rizoméania (EPPO, 2024a)

visszaesését. A védekezés mddja lehet olyan

cukorrépa fajtak valasztasa, amelyek ellenallobbak a rizdmania virussal szemben, csdkkentheti
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a fert6zés kockazatat. A vetési id6 helyes megvalasztasa, vetésforgd alkalmazasa (3-4 év a
visszakeriilhetdségi ideje a fertdzott teriiletre). A virusvektor gyomok idében torténd
eltavolitasa: Chenopodium spp., Amaranthus spp.) (Keszthelyi et al., 2002).

A cercosporas levélfoltossag (Cercospora beticola) (2. '

abra) a legelterjedtebb, az elsé f0 betegség amit az
Alternia és a Phoma kovet. A gyokér termeshozama a §
cukortermelés 33%-ra, illetve 44%-ra csokken a
Cercospora-fertdzés miatt, mig az Alternaria-fert6zés
30%-0s negativ hatast gyakorol a levelekre. Tunetek:
apro, barna foltok a leveleken, amelyek korul sarga
udvar alakul ki, eloszor az 1dosebb leveleken
jelentkeznek majd haladnak befelé a fiatalabb
hajtasokra (Misra et al., 2021). A korokoz6 gomba
sporéi a levelek feliiletén telepednek meg, és kedvezd
koriilmények kozott gyorsan terjednek. A fertdzeés
altaldban meleg ¢és pards iddjarasi viszonyok kozott
alakul ki, amikor a levelek hosszabb ideig nedvesek

maradnak. A sporak a szél, esé és rovarok segitségével

2. abra: Cerkosporas levélfoltossag
terjednek, es fert6zott ndvényi maradvanyokon (EPPO, 2024b)

attelelhetnek a talajban (Keszthelyi et al., 2002). Sulyos fertézés esetén a levelek elszaradnak
és elhalnak (Misra et al., 2021).

Védekezés: Helyes vetésforgd betartdsa (4-5 év), rezisztens fajtak valasztasa, fungicidek
hasznalata soran kiilonosen jelentOsek a réztartalmu szerek (azok rotacioja, hogy elkertljuk a
rezisztencia kialakulasat) (Keszthelyi et al., 2002).

A gyokérrothadast szamos patogén okozhatja, koztik a Rhizoctonia solani és a Fusarium spp.,
amelyek nedves, pangd vizli talajban gyorsan szaporodnak. Jellegzetes tiinete a gyOkér
rothadasa, amely a névény hervadasahoz és elhalasahoz vezet (Misra et al., 2021).

A cukorrépa lisztharmat (Erysiphe betae) (3. abra) egy gombas betegség, amely a leveleken
jelentkezik fehér lisztszeri anyagként, s a meleg, szaraz id6jaras elérehaladtaval, ami a gomba

spérainak ideélis elterjed az egész levél felszinén (Francis, 2002). A levelek elhalhatnak, ami
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befolyasolja a névény fotoszintézisét, és
kés6bb a terméshozamat is. Agrotechnikai
védekezesi mod a Kkorai vetés, ami
elésegitheti a novények jobb fejlodését,
igy ellenallobbak lehetnek a lisztharmattal
szemben. Tovabbi agrotechnikai
védekezesi mad a lisztharmattal szemben
a vetésforgd, valamint a sorkdz tavolsag

betartasa, ezzel eldsegitve a ndvények

kozott a megfelelé levegbaramlast, amely 3. abra: Lisztharmat (invasive.org, 2024)
csokkenti a nedvesség felgyiilemlését a

leveleken. Kémiai védekezési mod a fungicidek alkalmazasa, kiilonboz6 hatéanyagu
novényveédo szerek valtogatasa a rezisztencia elkeriilése érdekében (Keszthelyi et al., 2002).
A cukorrépa peronoszpora, amelyet a Peronospora farinosa f. sp. betae nevii krokozé gomba
okoz, jelent6s levélkarosodast eredményezhet a névényeken. Ez a betegség kiilondsen nedves
és hiivos id6éjarasi kortlmenyek kozott valik kritikussa, mivel a gomba sporai nedves
kornyezetben gyorsan szaporodnak és terjednek. A fert6zést altalaban az eséviz vagy az
ontozoviz cseppecskéi terjesztik, amelyek a gomba sporéit a levelek feluletére juttatjak. A
fert6zott novények levelein sargaszold foltok jelennek meg, amelyeket gyakran penészszeri
bevonat borit. A betegség elorehaladtaval a levelek elszaradnak és elhalnak, ami jelentésen
csokkenti a novény fotoszintézis képesseget es ezzel egyiitt a terméshozamot is.

A vetésforgd betartdsa (4-5 éves), a novények kozotti megfeleld tavolsag biztositasa, az
ontdzési gyakorlatoknal a csepegtetés mddszer alkalmazasa és a fungicidek hasznalata alkotja

a védekezési stratégidk gerincét (Keszthelyi et al., 2002).

C. Fontosabb kartevok
A cukorrépa termesztésének egyik legnagyobb kihivasa a kiilonféle kartevok elleni védekezés.
Ezek a kartevok jelentds karokat okozhatnak a ndvényekben, csokkentve a terméshozamot és

a mindséget.

Barkdk (Curculionidae)
e Lisztes répabarkd - Cleonus punctiventris Germar (Eurdpa és Kaukazus teriiletén)

e Hegyesfarkl barkd - Tanymecus palliatus Gyllenhal (Eurazsiai faj)
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e Kukoricabarké - Tanymecus dilaticollis (4. abra) Germar ( Kis-Azsiara, Kelet és Kozép
Eurdpéaban elterjedt faj)

A larva allapot telel &t a talajpan. A bogar a levelek g
megragasaval karositja a novényt. A kifejlett bogar és a \\
larva is jelentés karokat okozhat. A talaj homérséklet
felmelegedésével aprilis végén, majus elején kezdddik a
taplalkozasuk.

Kartételik soran a bogarak a levelek szélén kezdik a r
ragast, majd fokozatosan haladnak befelé. A larvak a
gyokereket tamadjak meg, ami a névény pusztulasdhoz
vezethet. Foként el6zé évi kapas kultirakbol terjedhet

terjedési modjara jellemz6, hogy elészor csak a tabla

- N ;
széleit érinti, majd késébb halad a tabla kdzepe felé. 4 abra: Kukorica-barké
A védekezés soran fontos, hogy kielégitsik a névény (izeltlabuak.hu, 2024)

tapanyagigényét, valamint megfelelden készitsiik el6 a magagyat, hogy segitsiik a ndvény
gyorsabb fejlodését, igy megakadalyozva és csokkentve a barkdk kartételét. Fontos tovabba a
vetésvaltas, a talajfertotleniték és a kontakt hatasu inszekticidek alkalmazasa (Keszthelyi et al.,
2002).

Levéltetvek (Aphidoidea)

A levéltetvek apro, szUrd-szivd szajszervii rovarok, amelyek nagy koloniakban élnek.
Szlrasokkal a levél fonak részén ejtenek sériiléseket, minek kovetkeztében a levéllemez
holyagosan sodrodni kezd, s a levelek sargulni kezdenek majd elhullanak. A levéltetvek
mellékterméke, ami a taplalkozasuk utan keletkezik a mészharmat, melyen korompenész

telepszik meg.
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Foldibolhédk (Phyllotreta)

A foldibolhdk (5. &bra) apro, ugrélé rovarok,
amelyek a novény leveleit Karositjak. Imago
alakban telel at, fiives részeken, és 8-10 °C
elérésékor bujik eld, vagyis tavasszal, amikor a
hémérséklet emelkedik. Méjusban a cukorrépahoz
kozel rakja le tojasait. Ennek oka, hogy a larvak a
novény gyokerével taplalkozik és ezt kdvetden
babozodik be.

Az imagok a levelek felszinén apré lyukakat
ragnak, ami  csokkenti a  fotoszintézis
hatékonysagat. Sulyos fert6zés esetén a novény
ndvekedése visszamarad. A legnagyobb pusztitast
kelés el6tt okozzak (Ivany et al., 1994).

Bagolylepkék (Noctuidae)

Vegetacids id6szakban karositanak,
intenzivebb Kkartételik utan a cukorrépa
digesztidjanak a csokkenését okozhatjak
(Keszthelyi et al., 2002). A bagolylepkek (6.
abra) hernyoi kulondsen veszélyesek a
cukorrépéra. Ezek a hernyok éjszaka
aktivak, nappal pedig a talajban rejtéznek.
A hernyok a leveleket és a gyokereket is
megragjak, ami komoly karokat okozhat.
Nagy populécidk esetén a ndvények teljes

pusztulasat is okozhatjak (Ivany et al., 1994).

5. abra: Kozép kaposztabolha
(Agroférum, 2024)

6. dbra: Bagolylepke fajok
(Makhov et al., 2018)

Védekezni lehet a vetésforgo alkalmazésaval, mely csokkenti a talajban ¢16 cukorrépa kartevok

populaciojat, illetve mechanikai védekezéssel, amely soran eltdvolithatjuk a fertdzott

novényrészeket. Lehet védekezni tovabba kémiai uton, mely sordn rovardld szereket

hasznalunk. Ezek alkalmazasa soran ugyelni kell, hogy elkerljik a rezisztencia kialakulasat

(Ivény et al., 1994).



D. Fontosabb gyomnovények
A cukorrépa gyomosodasra rendkivil érzékeny, kilondsen a kora tavaszi id6szakban, amikor
a novények kezdeti ndvekedése még lassu. A leggyakoribb gyomfajok kdzé tartozik a ragadds
galaj (Galium aparine) és a nagy széltippan (Apera spica-venti). Majus kozepét6l a cukorrépa
levélzete gyorsan novekszik, javitva a gyomelnyomo hatast. Az éveld kétszikii gyomok, mint
a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), a libatopfélék (Chenopodium spp.) és a diszn6 paréjfélék
(Amaranthhus spp.) kuléndsen nagy kihivast jelentenek a termeszt6k szamara. (Gerhards and
Christensen, 2003). Karosité hatdsukat a betakaritott cukorrépa mennyisége és mindsége

(cs6kkent cukortartalom) tdmasztja ala (Keszthelyi et al., 2002).

Egyszikii gyomok (Monocotyledonae)

A nagy széltippan 6¢sszel és kora tavasszal csirazik eés T2 életformaju. Gyors ndvekedése miatt
koran versenyre kel a cukorrépaval, ami gyomosodasi problémékat okoz a tavaszi id6szakban.
A novény magrol kel, és magassaga elérheti a 100 cm-t is.

A tarackbuza (Elymus repens) évelé gyom, amely rizomaival terjed. A tarackblza mely
gyokérzete miatt nehezen irthatd, és komoly problémat jelent a cukorrépa-termesztésében. A
rizomakbol torténd Gjra hajtas miatt a mechanikai védekezés kevésbé hatékony. Ellentik a

herbicidek 1-3 leveles allapotban a leghatasosabbak (Keszthelyi et al., 2002).

Kétszikii gyomok (Dicotyledonae)

A ragados galaj (Galium aparine) kora tavasszal csirdaz6 gyom, T2 életformaju. Gyors
ndvekedése miatt versenyképes a cukorrépaval, kiilondsen a kezdeti névekedési szakaszban. A
ndvény kapaszkodd szarai miatt a cukorrépa allomanyaban konnyen elterjed.

A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) T4 életformaja éveld, mely nagy magprodukcidja miatt
gyorsan terjed. A parlagfii pollen allergén, ami huméanegészségiigyi problémakat is okoz. A
ndveny magasra, akar 2 méteresre is megnéhet.

A fehér libatop (Chenopodium album) egy jellegzetes példa a Chenopodiaceae csaladba tartozé
gyomcsoportra. Ezek a gyomok rendszertanilag kézel allnak a cukorrépahoz, ami neheziti a
herbicid-szelektivitas érvényesilését. A ndvény magassaga elérheti a 1,5 métert is.

A disznoparéjfélék (Amaranthus spp.) magrol kelé gyomok, melyek gyors novekedésiikrdl es
magas magprodukciojukrél ismertek. Az Amaranthus retroflexus (sz6rés diszné paréj)

kilondsen elterjedt, és magassaga elérheti a 2 métert is.
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A mezei aszat (Cirsium arvense) évelé gyom, amely rizomaival terjed. A mezei aszat mély
gyOkérzete miatt nehezen irthato, és komoly koltségekkel jar a vegyszeres gyomirtasa. A
ndveny magassaga elérheti a 1,5 métert is (Lukacs, 1982).

A herbicidek 1-3 leveles allapotban tudjék a legjobban kifejteni hatasukat, mivel a gyomok
ebben az iddintervallumban a legérzékenyebbek. Kivételt képez a meszei acat, ahol mar
torozsas allapotban kozbe kell 1épni (Keszthelyi et al., 2002).

Az agrotechnikai védekezés fontos szerepet jatszik a cukorrépa gyomirtasaban. Ennek részei a
megfeleld tabla kivalasztasa, az optimalis vetésvaltas, a kivalo mindségl talajelokészités, a
vetés ¢és az idealis t0szam bedllitdsa. Az eldvetemény, kiilondsen a hormonhatasu
készitményekkel gyomirtott 6szi kalaszos gabona, jelentds elényt biztosit a gyomok elleni
védekezésben. Az ilyen eldvetemények hatékonyan pusztitjak az éveld kétszikli gyomokat, és
lehetdséget adnak a tarl6 gyomosoddsanak megsziintetésére is (Szentey, 2014). Rossz
eldvetemény a napraforgd, mivel a talajban taldlhatd tapanyagokat felveszi, s az 6t kdvetd
ndvénynek nem lesz elegend6. Nagyon fontos, hogy betartsuk a visszakeriilhetéségi id6ét, ami
a cukorrépa esetében 4-6 év (Keszthelyi et al., 2002).

A kémiai védekezés soran alkalmazott herbicidek segitenek a nehezen irthatd gyomok elleni
kiizdelemben. Az eldvetemény gyomirtdsa kulcsfontossagli, mivel bizonyos herbicidek
hasznalata utan tobb hénap vagy év szikséges a cukorrépa vetéséhez, hogy elkeruljik a
fitotoxicitast. Példaul a metszulfuron-metil hasznalata esetén a cukorrépat csak a kezelést
kovetd évben lehet vetni, mig a szulfoszulfuron és a triaszulfuron esetében a varakozasi id6
akar 2 ev is lehet.

Mechanikai védekezés, mint példaul a kézi kapalas, hatékony lehet a vegyszeres gyomirtas
hibainak korrigalasara ¢és a betakaritds elotti idoszakban (Szentey, 2014). Ez a modszer
azonban azokon a teriileteken nem alkalmazhat6, amelyek nagyobbak vagy sok gyomot
tartalmaznak, mivel gyomlalasa hossz(i id6be és magas koltségekbe keriilne. Ezért, ha a
herbicid hatastalan vagy koltséges, sorkdzmiivelést végezhetiink, melynek soran
eltavolithatjuk a gyomokat. Hatranya, hogy a talaj bolygatdsaval lehetéséget adunk az ujabb
gyomosodasra, ugyanakkor ez tobb eldnyds hatassal bir, mint kedvez6tlennel: javitja a tertlet

vizhaztartasat, a kemény tomorodott talajokat segit meglazitani (Keszthelyi et al., 2002).

2.1.7. Termelési potencialt befolydsold tényezék
A cukortartalom a cukorrépa fontos agronémiai tulajdonsaga, amelyet a szazalékos szacharéz

arany a betakaritott gyokerek tomegében, minusz a cukorveszteségek a betakaritas utani és a
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tarolashbdl szarmazo cukorveszteség (McGrath and Trebbi, 2007). A gyokér szachar6z tartalmét
a friss gyokér tomegének szazalékos ardnyaban fejezik ki. A frissen betakaritott gyokerekben
a viztartalom jelentds hatassal van a cukortartalomra és a gydkérhozamra. Egy cserépbe
cukorrépat Ultettek és a kisérlet soran azt tapasztaltak, hogy a maximalis gyokératmérd utan a
cukor mennyisége csokkenni kezd (Schnepel and Hoffmann, 2015). Az egyik magyarazat az,
hogy a gyoOkereknek nyomaést kell gyakorolniuk a talajra ahhoz, hogy tovabb tudjanak
terjeszkedni a cserépbe a korlatozott hely miatt. Ily mddon a fotoszintetikus anyagsziikséglet
megnd, és atermelt cukor elfogy. Ez 6sszhangban van korabbi eredményekkel (Gemtos et al.,
2000), amelyek azt mutattdk, hogy a talajra gyakorolt nyomas csokkenti a
szarazanyaghozamot, az atmérot €és a gyokérhosszusagot.

A térolas soran a cukortartalom csokken, hogy fenntartsdk a cukorrépa létfontossagu élettani
folyamatait, mint példaul a legzes és a gyokérserilesek hegesedese (Burba, 1976). A tényleges
terméshozam mindig kevesebb, mint a terméspotencial viz-, taplalék-, kartevo-, betegseg-,

gyom- vagy egyeb stresszhatasok nélkul (Trimpler et al., 2017).

2.1.8. A cukorrépa helyzete a vilagon

A vilag legnagyobb cukorrépa termeldi kozé tartozik az Eurdpai Unid, az Egyesiilt Allamok,
Oroszorszag és Torokorszag. Az elmult években a termelési volumenek ingadoztak, részben
az id6jarasi feltételek és a piaci arak valtozasa miatt. A FAO 2023-as adatai szerint az Eurdpai
Unio vezeti a termelést, amelyet Oroszorszag és az Egyesiilt Allamok kévet (7. abra).

A cukorrépa termesztése jelentds hatranyos kornyezeti hatasokkal jar, beleértve a
vizhasznalatot és a talajer6ziét. Azonban az innovaciok, mint példaul a precizios
mezdgazdasag, segitenek csokkenteni ezeket a negativ hatasokat. Gazdasagilag a cukorrépa
termesztése fontos szerepet jatszik kiilondsen a vidéki tertileteken, ahol jelentds foglalkoztatasi
lehetdségeket teremt.

A jovObeni kilatasok vegyesek. Az éghajlatvaltozas és a globalis cukorpiaci arak ingadozasa
kihivast jelenthet, ugyanakkor az innovaciok és a fenntarthatd gyakorlatok terjedése
lehetdségeket kindl a termel6k szdmara. Az OECD-FAO, 2023 eldre jelzései szerint a

cukorrépa termesztése stabil marad, bar regionalis kuilonbségek lehetnek (FAO, 2024).
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Sugar beel produclion, 2022

Sugar beet production is measured in tonnes.

Nodata Ot 1 milliont 2.5milliont 5milliont 10 milliont 25 million t
I L ——
Data source: Food and Agriculture Organization of the United Nations (2023) OurWorldInData.org/agricultural-production | CC BY

7. &bra: Globalis cukorrépa termelési térkép (FAO, 2024)
219. A cukorrépa

helyzete hazankban és Magyarorszagon

Szerbidban a cukorrépatermesztés az elmult években jelentds valtozasokon ment keresztiil.
Szerbidban a f0bb cukorrépa termeld teriiletet kozé tartozik a Vajdasag. Az elmult években a
termelési volumenek ingadoztak, részben az id6jarasi koriilmények €s a gazdasagi kornyezet
valtozdsa miatt. Mindek6zben globalis piacokon tapasztalhatdo arnyomés és a hazai ipari
kapacitasok sziikossége miatt a cukorrépa-termesztok szamos 1j Kihivassal szembesultek. Az
EU-csatlakozasi folyamat kovetkeztében a szerb cukorpiac liberalizalasa és a verseny
fokozddasa a helyi termeldk szamara tovabbi nyomast jelent (Csima, 1999). Az EUBusiness
(2023) szerint is Szerbia cukorrépa termelése az utdbbi években csokkent, de a hatékonysag
azonban novekedett.

A cukorrépatermesztés Magyarorszagon az utobbi évtizedekben jelentds kihivasokkal nézett
szembe, kiilondsen az Eurdpai Uni6d cukorkvota rendszerének megsziinését kdvetden (Garay
et al.,, 2018). A termelési koltségek emelkedése és a nemzetkdzi piacokhoz vald
versenyképesség hidnya tovabb nehezitette a hazai termeldk helyzetét (Borbély, 2007). Bér a
korményzat sz&mos tdmogatasi intézkedést vezetett be a fenntarthatosag és a jovedelmezOség
javitasa érdekében, a termesztési teriiletek csokkenése és a termelési struktura atalakulasa
érezhetéen befolyasolta a szektor jovObeli kilatasait (Kranitz et al., 2014). Ezzel

parhuzamosan, a cukorrépa-termelésb6é1szarmazo melléktermékek felhasznalasa a korforgasos
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gazdalkodas teriiletén egyre nagyobb hangsulyt kap, ami a termelési hatékonysag névelésének
egyik lehetséges irdnya lehet (Takécsné Gyorgy et al., 1999).

Magyarorszagon a FAOSTAT adatai szerint 2022-ben 470 220 tonna cukorrépat takaritottak
be 9 710 hektaron, 48,5 t/ha terméseredmény mellett. Ek6zben Szerbidban 34 728 hektaron
takaritottak be 1 667 107 tonna cukorrépéat 48 t/ha terméseredmény mellett. Mindkét orszagban
novekvd figyelmet kap a fenntarthatdsag és az innovacid. A precizidos mezOgazdasag segit

csokkenteni a kdrnyezeti termelést és ndvelni a termelékenységet.

2.2. Kémiai ndévényvédelem

2.2.1. Anovényvédo szerek fogalma és fejlédéstorténete

Gruzdeyev (1988) meghatarozasa szerint a novényvédd szerek olyan vegyi anyagok vagy
biologiai hatdanyagok, melyeket a névenyeket karosito é161ények és betegségek ellen, valamint
a gyomok eltavolitasara haszndlnak a mezdgazdasagban. Ezen kiviill megakadalyozzak az
élelmiszerek romlasat, melyet karos mikroorganizmusok okozhatnak, és hatékonyak a
parazitak és betegségeket terjeszté hordozok elleni védekezesben is, melyek veszélyeztethetik
az emberi ¢s allati egészséget. A novényvédd szerek fontosak a novénytermesztés ¢€s
élelmiszerbiztonsdg szempontjabol, ugyanakkor fontos figyelembe venni a kdrnyezeti és
egészségugyi kockazatat is, és biztonsagosan és felelésségteljesen alkalmazni 6ket. Witt (2002)
szabalyozni s az altaluk okozott karokat csokkenteni vagy pedig megelézni. Az Amerikai
Kérnyezetvédelmi Ugyndkség definicidja szerint a ndvényvédd szerek olyan anyagok vagy
anyagkeverékek, melyeket a karos mikroorganizmusok megeldzésére vagy elpusztitasara
terveztek. Ezek lehetnek kémiai vagy biologiai eredetiiek, és céljuk a rovarok, gyomok,
betegségek terjesztdi vagy mas karos szervezetek elleni hatékony védelem.

Az elsd ismert novényvédo szer a kén volt. Homérosz gordg koltd emlitést tesz alkotdsaiban,
hogy az emberek mar ie 1000 évvel ezel6tt hasznaltdk a meggyujtott ként otthonaik
fert6tlenitésére (McKelroy, 1991). 1.e 900 koril a Kinaiak arzént alkalmaztak rovarirtoként a
kertjeikben (Hughes, 2015). A 15. szazadig toxikus vegyileteket, mint példaul arzént, higanyt,
valamint 6lmot hasznaltak a kartevok terjedésének a megakadalyozasara. A 17. szdzad végén
rovarirtoként a nikotin-szulfatot hasznaltak, amit a dohany leveleibdl vontak ki (McIndoo,
1916). A 19. szdzadban kezdték el tanulmanyozni a névényvédelmi vegyszereket. A szintetikus

peszticidek modern korszaka kdriilbeliil 1930 koriil kezdddott.
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1939-ben Svéjcban felfedezték, hogy a DDT [1,1,1-triklor-2,2-bisz(p-klorofenil)etan] nagyon
hatékony rovarirtd. Hamarosan ez valt a vilag legelterjedtebb peszticidjéve, de 1960-ban
bebizonyosodott, hogy a DDT kéros hatassal van a madarakra, és negativ hatasokat valt ki mas
allatokban és emberekben is (Ricking and Schwarzbauer, 2012). Hasznalatat tébb orszagban
betiltottdk, de még mindig alkalmazzdk fejlodé orszdgokban a maldriat és mas tropusi
betegségeket terjesztd rovarok elleni harchan. 1966-ban megjelentek a karboxin nevil, elsé
szisztémas fungicid és a metomil nevii karbamat tipust rovarirtészerek. 1971-ben indult el a
glifozat herbicid hasznalata, mig 1973-ban felfedezték a permetrin nevii, az elsé fotostabil
szintetikus piretroid rovarirtot (Duke, 2018). 1978-ban az EPA publikalta az els6 pesticid listat,
amely korlatozza a hasznalatukat (Ware, 1991).

A mezdgazdasagban hasznalt készitmények valasztéka folyamatosan valtozik és fejlodik, a
kevéshé hatékony anyagokat hatékonyabb és kdrnyezetbaratabb alternativakkal cserélik le. A
mai vilagban az 1) peszticidek bevezetési koltségei jelentdsen megndttek, elsdsorban a
kornyezetvédelemmel kapcsolatos szigorubb eldirasok miatt. A kiilonb6zd szerkezeti vegyi
anyagok, amelyeket ma peszticidekként hasznalnak, kiilonboz6 fizikai és toxikologiai
tulajdonsagokkal rendelkeznek, ami problémakat okozhat a talajban és altalaban a bioszféeraban
valo jelenlétik miatt. A peszticidek maradvanyainak felhalmozodasa a talajban és a vizi
Okoszisztémakban komoly problémat jelent. Ezenkivul ugyanazoknak az anyagoknak a
gyakori hasznalata rezisztenciat okozhat a kartevokben az adott peszticid ellen. Mivel sok
vegyi anyagnak univerzalis hatasa van, azaz nem szelektiv hatast gyakorolnak, hatasuk lehet
hasznos vagy karos. Ennek eredményeként hasznos rovarok vagy madarak pusztulhatnak el, és
az 0koszisztéma egyensulya is megbomolhat. Ezért ma a kutatasok a szelektivebb peszticidek
és kevesebb feliileti egysegnyi mennyiségben alkalmazott készitmények felhasznalasara
0sszpontositanak. Emellett tobb peszticidet is kombinalnak kiilonb6zo
hatasmechanizmusokkal. A f6 cél az, hogy csokkentsék a peszticidek hasznalatat, és a magas
kockazatl hatdanyagokat kisebb kockazatuakra cseréljék, kulénds hangsulyt fektetve a
kornyezetvédelemre (1. tablazat). A peszticid tulajdonsagokkal rendelkezé vegyi anyagok

szama folyamatosan n6 (Tudi et al., 2021).
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1. tdbl&zat: A Pesticidi u poljoprivredi i sumarstvu u Srbiji &ltal regisztralt aktiv hatdanyagok és
kereskedelmi készitmények

Ev Regisztralt aktiv hatéanyagok | Kereskedelmi készitmények
2010 263 880

2016 234 925

2018 254 1250

2020 226 1066

2022 232 1106

(Forrés: Sajat szerkesztés A Pesticidi u poljoprivredi u sumarstvu u Srbiji konyv alapjan)

2.2.2. Presowing, preemergens és postemergens technoldgiak

A gyomirtdszerek optimalis alkalmazasi idépontjat a kitizott célok és a gyakorlatban tapasztalt
gyomnovekedés alakuldsa alapjan hatarozzuk meg. A megfeleld iddzités kulcsfontossagu
annak érdekében, hogy hatékonyan és célszertien alkalmazzuk a herbicideket, figyelembe véve
a kornyez0 novényzet gyomflordjanak dsszetételét és az elérni kivant eredményeket.

A presowing Kifejezés azt jelenti, hogy az adott tevékenység vagy kezelés a vetés elott torténik.
Ez altalaban a termesztés el6készitését jelenti, példaul a talaj elb6zetes miivelését vagy
elokezelését, valamint az esetleges vetomag elokezelését. Ez az iddszak lehetdséget nyajt a
talaymindség javitadsara, a gyomnovények elleni kiizdelemre és mas el6késziiletekre, amelyek
javithatjak a névények termeshozamat és egészséget. A talajba torténd beledolgozas altalaban
talajmiivelé eszkdzokkel torténik, peldaul ekével, vagy talajmaroval, kombinatorral, tarcsaval.
A beledolgozés célja tobbek kozott a talaj szerkezetének javitasa, a talajfelszin simitasa, a
gyomok eltavolitdsa és a ndvények szdmara kedvezd kornyezet eldkészitése. A cukorrépa
termesztése soran tavasszal hasznaljak a presowing szert, amit azonnal bele kell munkalni a
foldbe, mivel kémiai reakciok kovetkezhetnek be a napfény UV-sugarainak kdszonhetSen,
melynek soran elbomlik. Az (ltetés 4-6 nap elteltével kezdheté meg, ha elébb tennénk meg,
akkor fenn all a novénymérgezés lehetosége. Védekezést nyljt a magrol keld egy- és kétszikii
gyomndvények ellen (Birkas 2006).

A preemergens kezelés a novényvédd szer alkalmazasdnak egy olyan formaja, amelyet a
kultarnovény vetése utan és k kelése elott alkalmaznak. Célja, hogy megakadalyozza a
gyomndvények Kikelését és ndvekedését, ezzel csokkentve a konkurenciat a termesztett
ndvények szadmara. A preemergens herbicidek kiléndsen fontosak a cukorrépa termesztésében,

mivel segitenek a gyommentes kdrnyezet fenntartdsaban, ami elengedhetetlen a névények
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egészséges ndvekedésehez és a magas terméshozam eléréséhez. A hatékonysagukat néveli, ha
esO vagy ontozés koveti a kijuttatast, mivel igy jobban bejut a talajba, ahol a gyommagok
csirdznak (Brown and Green, 2018).

A posztemergens gyomirtok olyan vegyszerek, amelyeket a kultarnovények és a
gyomnovények kelése utan, azok ndvekedésének korai szakaszaban alkalmaznak (Birkas
2006). Ezen gyomirtok célja, hogy a mar kikelt gyomokat elpusztitsak anélkil, hogy a
kultirnévényeket karositandk. Alkalmazasuk eldtt szamos el6késziiletre van sziikség. E10szor
is azonositani kell a jelen 1év6 gyomfajokat, mivel kiilonboz6 gyomirtdk eltéré hatékonysaggal
rendelkeznek az egyes gyomok ellen. Ezutan meg kell hatarozni a gyomok fejlettségi allapotat,
mivel a postemergens gyomirtok altaldban a fiatal, aktivan ndvekedd gyomokra a
leghatékonyabbak (Balazs, 2015). Leggyakrabban és legtobbszor szikleveles és tiz leveles fazis
kozott alkalmazzak (Keszthelyi et al., 2002). A kultarnévények érzekenységét is figyelembe
kell venni, mivel egyes gyomirtok karosithatjadk a novényt, ha azokat nem megfeleléen
alkalmazzak (Birkas 2006). Fontos az iddjarasi koriilmények felmérése is, mivel til erds
napsiités vagy a sz¢él csokkenti a gyomirtdé hatékonysagat mig az esé lemossa a vegyszert a

névényrol (Kovacs 2012).
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3. ALKALMAZOTT MODSZEREK

Kutatasomat az Ujvidéki Egyetem, MezOgazdasagi kar Mezdgazdasag-tudomanyi
Konyvtaraban és a moholi Mezdgazdasagi Gydgyszertarban végeztem.

A magyarorszagi engedélyokiratok tanulmanyozasakor a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal oldalan megtalalhaté novényvéddszer engedélyokiratokra tamaszkodtam. A
Magyarorszagon alkalmazott novényvéddszerek hatdanyag-struktiraja ugyan megegyezik az
Eurdpai Unid terliletén hivatalos European Pesticide Database adatbazisban engedélyezett
hat6anyagok listajaval, azonban adott hatéanyagok felhasznaldsat adott kultdrdban a
készitmények engedélyokiratai szabalyozzédk, amelynek kiadasa viszont nemzatallami
hataskor. Munkdm soran a magyarorszagon cukorrépdban engedélyzett valamennyi
készitmeényt és annak hatdanyagait vizsgaltam.

A szerbiai engedélyokiratok vizsgalata soran a Szerb NOvényvédelmi Tarsasag
kiadvanyabol a ,,Peszticidek a szerb mezdgazdasadgban €s erdészetben” huszadik atdolgozott
¢és bovitett kiadasabol tajékozodtam. A tajékoztatdé anyag a Novény- €s Kornyezetvédelmi
Intézet és a Peszticidek és Kornyezetvedelem Intézet k6z6s munkaja, amely a
novényvéddszerek felhasznalhatosagat részletezi a Szerb Koztarsasag teriiletén.

Dolgozatom egy kérddivezes részt is tartalmazott, melyben cukorrépa termesztok
veleményét és szokasait igyekeztem feltérképezni a ndvénytermesztessel kapcsolatban. A
kérdoiv 19 kérdésbol allt, ezek adott évre vonatkoztak. A kérdéseket internetes termeloi
forumokban, csoportokban terjesztettem, tovabba a kdzeli gazdaboltokban a kérd6iv webcimét

tartalmazd szorolapokat helyeztem el. A kérdések az alabbiak voltak:

Midta foglalkozik cukorrépa termesztésevel?

Mekkora teriileten?

Magagy készités Onnél hogyan zajlik? Milyen eszkézokkel végzi?
Milyen vetémag fajtakkal dolgozik?

Vetés eldtt alkalmazott-e PPI-t? (Neve, milyen dézisban)

o ok~ w N PF

Ha nem, hogyan védekezett a korai gyomosodas ellen? Magrol kelé gyomnovények
ellen?
7. Alkalmaz-e preemergens kezelést? (Neve, alkalmazott dozis)

8. Milyen fenologiai fazisban alkalmaz elészor posztemergens novényvédoszert?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Milyen gombas betegségek fordultak elé a cukorrépajan? Milyen novényvéddszereket
alkalmaz s milyen do6zisban?

Milyen virusos betegségek fordultak el6 a cukorrépajan? Milyen novényvéddszerrel
védekezett ellentik s milyen dézisban?

Milyen kartevok fordultak el6 a cukorrépéjaban? Milyen noévényvédGszereket
alkalmazott s milyen d6zisban?

Milyen gyomndvények fordultak el6 a cukorrépajaban?

Gyomkezelésre milyen novényvéddszereket alkalmaz s milyen dozisban?

Hany alkalommal alkalmaztak a terlileteken gyomirtdszert a vetéstél a betakaritasig?
Alkalmaz-e kemiai novényvedelem mellett masmilyen névényvédelmi modszert?
(mechanikai, agrotechnikai stb...)

Mivel tapasztalta a legnagyobb problémat a cukorrépa termesztése soran? Valaszat
kérem indokolja meg!

Eszlelte-e hogy barmilyen novényvédészer alkalmazasa befolyasolta a cukorrépa
termésének csokkenését, vagy mindségét? Valaszat kérem indokolja!

Mennyi volt a cukorrépa termésatlaga (tonna/hektar) az elmult termesztesi
szezonokban?

Milyen volt a cukorrépa cukortartalma (%) az elmalt termesztési szezonokban?
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Magyaroroszag teruletéen engedélyezett novényvédo szerek

VetOmagcsavazas

Csirakori betegségek Proplant, Tachigaren 70 WP

Talajlaké kartevik (répabarko, répabolha, levéltetvek, drotférgek, pajorok) Columbo 0,8 MG,
Force 10 CS (20 CS)

Talajlako kartevék Belem 0,8MG, Force 10 CS (1,5G,)

Lisztharmat Amistar (Gold), Azumo WG, Cosavet DF Edge, Eminent 125SL, Flosul,
Microthiol Special, Pol-Sulphur 80WG, Revysion, Spyrale 475 EC, Sulbari, Sulfolac 80 WG,
Thiovit Jet, Treff 80 WG

Cerkosporas, alternarias, fomas betegségek, rozsda Amistar (Gold) Astra Rézoxiklorid,
Bordomix DG, Champ DP, Champion 2FL, Cuprosan 50 WP, Cuproxat FW, Eminent 125 SL,
Joker 77 WP, Kocide 2000, Montaflow, Nordox 75 WG, Revysion, Serenade Aso, Spyrale 475
EC, Verydor, Vitra Rézhidroxid

Répaperonoszpora Bordémix DG, Cuproxat FW

Barkd, bolha Cyperkill Max, Force 10 CS, Kaiso EG, Karate Zeon 5 CS, Lamdex Extra,
Markate 50, Sherpa 100 EC (EW), Sumi-Alfa 5 EW

Levéltetvek, tripszek Cyperkill Max, Decis Forte, Judo, Kaiso EG, Karate Zeon 5 CS, Lamdex
Extra, Markate 50, Pirimor 50 WG, Sherpa 100 EC (EW), Sumi-Alfa 5 EC (5EW)

Bagolylepkék (larvak) Cyperkill Max, Decis Forte, Judo, Kaiso EG, Karate Zeon 5 CS,
Lamdex Extra, Markate 50, Sherpa 100 EC (EW), Sumi-Alfa 5 EW

Gyomnovények Agil 100 EC, Betanal Tandem, Betasana SC, Bettix WG (SC), Brixton,

Cliophar 600 SL, Convisio One, Digator, Dual Gold 960 EC, Finex 700 SC, Fitofop, Focus
Ultra, Frequent, Fusilade Forte, Goltix 70 WG (90 WG, 700 SC, Gold, Titan )Klop, 30 SL,
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Leopard 5, Lontrel 72 SG (600 SL), Maceta 50, 70 WG (700 SC), MM 70 WG, Pantera S 40
EC, Powertwin, Quick 5 EC, Safari, Select 240 (Super), Spectrum, Targa Super (MAX),
Tornado Vextamitron 700 SC, Viking 700 SC, Vivendi 200

Fenti cukorrépa ndvényvéddszereket nem csak karositd szervezetiilk, hanem hatéanyaguk

alapjan osztalyozhatjuk a FRAC, HRAC és IRAC hatdanyag klasszifikacios rendszer alapjan.

IRAC (Insecticide Resistance Action Committee)

e 1A - Karbaméatok
Pirimor 50 WG (pirimikarb), Tachigaren 70 WP (propamokarb)

e 2B - Fenilpirazolok
Columbo 0,8 MG (fipronil), Belem 0,8MG (fipronil),

e 3A - Piretroidok
Cyperkill Max (cipermetrin), Decis Forte (deltametrin), Kaiso EG (lambda-cihalotrin), Karate
Zeon 5 CS (lambda-cihalotrin), Lamdex Extra (lambda-cihalotrin), Markate 50 (lambda-
cihalotrin), Sherpa 100 EC (EW) (cipermetrin), Sumi-Alfa 5 EW (eszfenvalerat), Force 10 CS
(teflutrin), Force 10 CS (1,5G,) (teflutrin), Force 10 CS (20 CS) (teflutrin), Judo (etofenprox)

FRAC (Fungicide Resistance Action Committee)
e M1 - Réz-alapt fungicidek
Bordomix DG (rez-szulfat), Cuproxat FW (réz-oxiklorid), Astra Rézoxiklorid (réz-oxiklorid),
Kocide 2000 (réz-hidroxid), Nordox 75 WG (réz-oxid), Champ DP (réz-hidroxid), Champion
2FL (réz-hidroxid), Vitra Rézhidroxid (réz-hidroxid), Cuprosan 50 WP (réz-oxiklorid), Joker
77 WP (réz-oxiklorid), Montaflow (rézoxiklorid)
e M2 - Kén
Cosavet DF Edge (kén), Flosul (kén), Microthiol Special (kén), Pol-Sulphur 80WG (kén),
Sulbari (kén), Sulfolac 80 WG (kén), Thiovit Jet (kén), Treff 80 WG (kén), Azumo WG (kén)
e 3 - Triazolok
Eminent 125 SL (tetrakonazol), Revysion (mefentriflukonazol), Spyrale 475 EC

(difenokonazol és ciprokonazol), Eminent 125SL (tetrakonazol)

e 7—SDHI
Verydor (fluxapiroxad)
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e 11 - Strobilurinok
Amistar (Gold) (azoxistrobin)
28 — Karbamatok
Proplant (propamokarb)
e BMO2 - Biolbgiai fungicidek
Serenade Aso (Bacillus subtilis)

HRAC (Herbicide Resistance Action Committee)

e A - ACCase inhibitorok
Agil 100 EC (propaquizafop), Fitofop (fluazifop-P-butil), Focus Ultra (cikloxidim), Fusilade
Forte (fluazifop-P-butil), Leopard 5 (quizalofop-P-etil), Pantera S 40 EC (quizalofop-P-etil),
Powertwin (fenoxaprop-P-etil), Quick 5 EC (quizalofop-P-etil), Select 240 (Super) (cletodim),
Targa Super (MAX) (quizalofop-P-etil)

e B - ALS inhibitorok
Convisio One (foramszulfuron és tienkarbazon-metil), Frequent (floraszulam), Safari
(trifluszulfuron-metil)

e C1 - Fotoszintézis-gatlok
Betanal Tandem (fenmedifam és desmedifam), Betasana SC (fenmedifam), Bettix WG (SC)
(metamitron), Goltix 70 WG (90 WG, 700 SC, Gold, Titan) (metamitron), Maceta 50, 70 WG
(700 SC) (metamitron), MM 70 WG (metamitron), Tornado (terbutrin), Vextamitron 700 SC
(metamitron), Viking 700 SC (metamitron)

e F3- Karotinoid-bioszintézis gatlok
Digator (klomazon)

e K1 - Mikrotubulus-gatlok
Finex 700 SC (pendimetalin)

e K3 - Nagyon hosszl lancu zsirsavak szintézisenek gatlasa
Dual Gold 960 EC (S-metolaklér), Spectrum (S-metolaklor)

e Auxin anal6gok
Brixton (klopiralid), Cliophar 600 SL (klopiralid), Klop (klopiralid), Lontrel 72 SG (600 SL)
(klopiralid), Vivendi 200 (fluroxipir)
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4.2. Szerbia teruletén engedélyezett novényvédo szerek

INSEKTICIDEK ES AKARICID

Agrotis spp. - mocskospajor
LAMBDA-CIHALOTRIN (Grom, Karate 0,4G)
TEFLUTRIN (Force evo)

Aphis fabae — fekete répalevéltetii
CIPERMETRIN (Cythrin 500 EC)

Atomaria linearis - réparonto kispenészbogar
TEFLUTRIN (Force evo)

Autographa gamma — Gamma bagolylepke
CIPERMETRIN (Cipkord 20 EC, Ciprazor EC, Crna mamba)

Botynoderes punctiventris — saroshatu vincellérbogar
CIPERMETRIN (Cythrin 500 EC)

Chaetocnema tibialis - répabolha
TEFLUTRIN (Force evo)

Elateridae (Agriotes spp.) - pattandbogarak

LAMBDA-CIHALOTRIN (Karate 0,4 G)

TEFLUTRIN (Force evo, Force 20 CS, Force 1,5 G, Saltrun ultra, Soilguard 1,5 GR., Soilguard
0,5 GR, Teflix, Tekton, Teze))

Halticinae - foldibolhak
LAMBDA-CIHALOTRIN (Grom)

Mamestra brassicae - Kaposzta bagolylepke
LAMBDA-CIHALOTRIN (Karate zeon, Kozak)
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Mamestra spp. - K&posztabaglyok
CIPERMETRIN (Cipkord 20 EC, Ciprazor 20 EC, Crna mamba)
LAMBDA-CIHALOTRIN (Grom, Karate zeon)

Myzus persicae - Z6ld ¢szibarack-levéltetl
CIPERMETRIN (Cythrin 500 EC)

Scarabaeidae - pajorok
TEFLUTRIN (Tekton)

NEMATOCIDOK
Pratylenchus - gyokerkarosito fonalférgek
OKSAMIL (VYDATE 10 G)

FUNGICIDEK

Cercospora beticola — Cukorrépa cerkosporas levélfoltossaga
AZOKSISTROBIN (Azbany 250 SC, Teatar, Qeen)
AZOKSISTROBIN+DIFENOKONAZOL (Amistar gold, Teatar plus)

Bacillus amyloliquefaciens

REZ-HIDROXID (Blauvit, Champ DP, Copernico Hi Bio 25% WG-OH)
BAKAR-OKSID (Nordox 75 WG)

DIFENOKONAZOL (Sigura)
DIFENOKONAZOL+FENPROPIDIN (Spyrale)
DIFENOKONAZOL+ ULJE CAINOG DRVETA (Regev)
EPOKSIKONAZOL (Excorta)
FLUOPIRAM+PROTIKONAZOL (Propulse 250 SE)
MEFENTRIFLUKONAZOL (Revyvit)
PIRAKLOSTROBIN+PROTIOKONAZOL (Unify)
PROTIOKONAZOL (Postulat)
PROTIOKONAZOL+AZOKSISTROBIN (Duplex pro)
TEBUKONAZOL (Orius 25-EW, Tebukon 250 EW)
TETRAKONAZOL (Eminent 125 ME)
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Erysiphe betae — Cukorrépa lisztharmat
DIFENOKONAZOL+FENPROPIDIN (Spyrale)
SUMPOR (Flosul)

Fusarium spp. — Fuzarium fajok
Phoma betae — Cukorrépa fomas levélfoltossaga

Rhizoctonia solani — Rizoktonias betegség
AZOKSISTROBIN (Queen)

Uromyces betae — Cukorrépa-rozsda
DIFENOKONAZOL+FENPROPIDIN (Spyrale)

HERBICIDEK

Kétszikiiek

DIMETENAMID-P (Frontier super)

ETOFUMESAT (Action SC, Ethosat-500, Nortron super)
FENMEDIFAM+ETOFUMESAT (Betanal tandem, Powertwin)
FORAMSULFURON+TIENKARBAZON-METIL (Convisio one)

KLOMAZON (Reactor 360 CS)

KLOPIRALID (Bazuka, Hemoklop 100-SL, Lontrazor 300 SL, Lontrel 72, Lontrel 100,
Lontrel 300, Loret, Lornet SL, Pikogal plus, Piralis 100, Tipofen 300)
LENACIL+TRIFLUSULFURON-METIL (Safari duo active)

METAMITRON (Glonas 70 SC, Glotron 700 SC, Goltix gold, Hemomitron SC, Korida,
Matador, Metak 700 SC, Metix, Mitron SC, Target SC/Metafol 700 SC, Viking 700 SC)
PROPIZAMID (Kerb 50 WP)

S-METOLAHLOR (Agrogold 960 EC, Basar, Dual gold 960 EC/Efica, Telus)
TRIFLUSULFURON-METIL (Apex 50 WG, Kazuar WDG, Safari 50 WG, Shiro 500 WG,
Trifari WG 50, Trimark, Trimark 750 WG)

Fafélek

CIKLOKSIDIM (Focus ultra)
DIMETENAMID-P (Frontier super)
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ETOFUMESAT (Action SC, Ethosat-500, Nortron super)
FENMEDIFAM+ETOFUMESAT (Betanal Tandem, Powertwin)

FENOKSAPROP-P-ETIL (Furore super, Sedef)

FLUAZIFOP-P-BUTIL (Floyd, Flupisor, Fusifor, Fusilade forte, Spektrum)
FORAMSULFURON+TIENKARBAZON-METIL (Convisio one)

KLETODIM (Centurion, Diler, Fargo, Kletox, Kletox extra, Krim/Boxer, Nikas, Rafal 120,
Select super, Totem)

KVIZALOFOP-P-ETIL (Forward OEC, Globus EC, Grasser, Leopard 5-EC, Quick 5%-EC,
Targa Super, Zenim)

KVIZALOFOP-P-TEFURIL (Pantera 40 EC)

PROPAKVIZAFOP (Agil)

PROPIZAMID (Kerb 50 WP)

S-METOLAHLOR (Agrogold 960 EC, Basar, Dual gold 960 EC/Efica, Telus) (Srbije, 2022)

Fenti, szerbiaban engedeylezett cukorrépa novényvédodszereket nem csak karositd szervezetik,
hanem hatéanyaguk alapjan is osztalyozhatjuk a FRAC, HRAC és IRAC hatdanyag

klasszifikacios rendszer alapjan.

IRAC (Insecticide Resistance Action Committee)

e 1A - Karbamatok
Vydate 10 G (oxamil)

e 3A - Piretroidok
Cythrin 500 EC (cipermetrin), Cipkord 20 EC (cipermetrin), Ciprazor EC (cipermetrin), Crna
mamba (cipermetrin), Grom (lambda-cihalotrin), Karate 0,4G (lambda-cihalotrin), Karate zeon
(lambda-cihalotrin), Kozak (lambda-cihalotrin), Force evo (teflutrin), Force 20 CS (teflutrin),
Force 1,5 G (teflutrin), Saltrun ultra (teflutrin), Soilguard 1,5 GR (teflutrin), Soilguard 0,5 GR
(teflutrin), Teflix (teflutrin), Tekton (teflutrin), Tezej (teflutrin)

FRAC (Fungicide Resistance Action Committee)

e M1 - Réz-alapl fungicidek
Blauvit (réz-hidroxid), Champ DP (réz-hidroxid), Copernico Hi Bio 25% WG-OH (réz-
hidroxid), Nordox 75 WG (réz-oxid)
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e M2-Kén
Flosul (kén)

e 3 - Triazolok
Sigura (difenokonazol), Spyrale (difenokonazol), Excorta (epoxikonazol), Revyvit
(mefentriflukonazol), Postulat (protikonazol), Orius 25-EW (tebukonazol), Tebukon 250 EW
(tebukonazol), Eminent 125 ME (tetrakonazol), Amistar gold (difenokonazol), Teatar plus
(difenokonazol), Unify (protikonazol), Propulse 250 SE (protikonazol)

e 5-SBI
Spyrale (fenpropidin)

e 7-SDHI
Propulse 250 SE (fluopiram)

e 11 - Strobilurinok
Azbany 250 SC (azoxistrobin), Teatar (azoxistrobin), Queen (azoxistrobin), Amistar gold
(azoxistrobin), Teatar plus (azoxistrobin), Unify (piraklostrobin)

e BMO?2 - Bioldgiai fungicidek

Cerix (Bacillus amyloliquefaciens), Serenade aso (Bacillus amyloliquefaciens)

HRAC (Herbicide Resistance Action Committee)

e A - ACCase inhibitorok
Agil (propakvizafop), Focus ultra (cikloxidim), Furore super (fenoxaprop-P-etil), Sedef
(fenoxaprop-P-etil), Floyd (fluazifop-P-butil), Flupisor (fluazifop-P-butil), Fusifor (fluazifop-
P-butil), Fusilade forte (fluazifop-P-butil), Spektrum (fluazifop-P-butil), Centurion (kletodim),
Diler (kletodim), Fargo (kletodim), Kletox (kletodim), Kletox extra (kletodim), Krim/Boxer
(Kletodim), Nikas (kletodim), Rafal 120 (kletodim), Select super (kletodim), Totem (kletodim),
Forward OEC (kvizalofop-P-etil), Globus EC (kvizalofop-P-etil), Grasser (kvizalofop-P-etil),
Leopard 5-EC (kvizalofop-P-etil), Quick 5%-EC (kvizalofop-P-etil), Targa Super (kvizalofop-
P-etil), Zenim (kvizalofop-P-etil), Pantera 40 EC (kvizalofop-P-tefuril)

e B - ALS inhibitorok
Convisio one (foramszulfuron és tienkarbazon-metil), Apex 50 WG (trifluszulfuron-metil),
Kazuar WDG (trifluszulfuron-metil), Safari 50 WG (trifluszulfuron-metil), Shiro 500 WG
(trifluszulfuron-metil), Trifari WG 50 (trifluszulfuron-metil), Trimark (trifluszulfuron-metil),

Trimark 750 WG (trifluszulfuron-metil) Safari duo active (trifluszulfuron-metil)
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e C1 - Fotoszintézis-gatlok
Betanal tandem (fenmedifam és etofumesat), Powertwin (fenmedifam és etofumezat), Glonas
70 SC (metamitron), Glotron 700 SC (metamitron), Goltix gold (metamitron), Hemomitron SC
(metamitron), Korida (metamitron), Matador (metamitron), Metak 700 SC (metamitron),
Metix (metamitron), Mitron SC (metamitron), Target SC/Metafol 700 SC (metamitron),
Viking 700 SC (metamitron), Safari duo active (lenacil)

e F3- Karotinoid-bioszintézis gatlok
Reactor 360 CS (klomazon)

e K1 - Mikrotubulus-gatlok
Kerb 50 WP (propizamid)

e K3 - Nagyon hosszu lancu zsirsavak szintézisenek gatlasa
Agrogold 960 EC (S-metolaklor), Basar (S-metolaklor), Dual gold 960 EC/Efica (S-
metolaklor), Telus (S-metolaklor)

e Auxin analogok
Bazuka (klopiralid), Hemoklop 100-SL (klopiralid), Lontrazor 300 SL (klopiralid), Lontrel 72
(Klopiralid), Lontrel 100 (klopiralid), Lontrel 300 (klopiralid), Loret (klopiralid), Lornet SL
(Klopiralid), Pikogal plus (klopiralid), Piralis 100 (klopiralid), Tipofen 300 (klopiralid)
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4.3. Magyarorszag és Szerbia teriletén engedélyezett novényvédo szerek

0sszehasonlitasa

A cukorrépaban engedélyezett ndvényvéddszerek Osszehasonlitdsa Magyarorszag ¢€s
Szerbia kozott szamos kilonbséget mutat, kilondsen a készitmények és hatdanyagok
szamaban (2. tablazat), valamint a novényvédOszer kategoriak és a szabalyozasi szigorisag
tekintetében. Az alabbi elemzés részletesen bemutatja ezeket a kilonbségeket, és értékeli az

Okotoxicités és a szabalyozasi szigor szempontjait.
Magyarorszag

o Osszes engedélyezett készitmény: 75

e Osszes hatbanyag: 28
Szerbia

e Osszes engedélyezett készitmény: 99

e Osszes hatbanyag: 34

Az adatokbdl lathatd, hogy Szerbidban 24 készitménnyel tobb van engedélyezve, mint
Magyarorszagon, es 6-tal tobb hatéanyag talalhaté a szerb listan. Ez a szélesebb termékkinalat

a kevésbe szigoru szabalyozasra utal, mivel Szerbiaban tobbféle novényvéddszer érhetd el.

2. tablazat: Kulonbségek Magyarorszagon és Szerbiaban engedélyezett készitmenyek szamaban,

cukorrépa kulturaban

Magyarorszag | Szerb Magyarorszag | Szerb
készitmény készitmény | készitmény készitmény
db db 0sszes 0sszes
Karbamatok 2 1
IRAC Fenilpirazolok 2 0 16 16
Piretroidok 12 15
Réz-alapu 11 4
Kén 9 1
FRAC | Triazolok 4 11 28 26
SBI 0 1
SDHI 1 1
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Strobilurinok 1 6

Karbamatok 1 0
Bioldgiai

-g- 1 2
fungicidek
ACCase
o 10 29
inhibitorok
ALS inhibitorok 3 8
Fotoszintézis-
o 9 13
gatlok
Karotinoid-

HRAC | bioszintézis 1 1 31 67

gatlok
Mikrotubulus-
o 1 1
gatlok
Zsirsav  szintézis
o 2 4
gatlok
Auxin mimics 5 11

Magyarorszag és Szerbia novényvéddszer-palettaja kiilonbdzik abban is, hogy mely kategoriak
és hatbanyagcsoportok vannak hangsulyosabban jelen.
Mindkét orszagban 16 rovardlé készitmény van jelen, viszont a magyar listan fellelhet6k olyan
hatoanyagok, mint a fipronil, amely méhveszélyes besorolasa miatt az EU-ban korlatozottan
hasznalhatd. Magyarorszagon a fipronilt szigortan szabalyozzak és csak specifikus esetekben
engedélyezik (EFSA, 2013). Ezzel szemben Szerbiaban ez a hatéanyag nem elérhet6, ami
kornyezetvédelmi szempontbdl elonyt jelenthet. Ez a kiilonbség arra wutal, hogy
Magyarorszdgon a szigorubb szabdlyozas mellett is lehetdséget biztositanak veszélyesebb
anyagok alkalmazasara, feltéve, hogy azok megfelelnek az eurdpai biztonsagi eldirasoknak.
Szerbidban viszont a rovar6l6 szerek kore inkabb a piretroidokra és piretroid-szerii anyagokra
koncentralodik, ami kevésbeé diverzifikalt vedekezési stratégiat jelent (IRAC, 2024)

A gombadlé szerek terén Magyarorszag 28, mig Szerbia 26 készitményt kinal. Az
adatok alapjan Magyarorszagon tébb bioldgiai és kénalapl fungicid talalhat6 (pl. Serenade Aso
és kulonféle kénkészitmények), amelyek kornyezetbaratabb alternativat kinalnak (European-

Commission, 2020a). Ezzel szemben Szerbidban nagyobb hangsulyt kapnak a triazolok,

35



amelyek kozul tobb is az EU-ban korlatozas alatt all. Ez arra utal, hogy Szerbia kevéshé szigoru
szabalyozasi keretet alkalmaz, és olyan anyagok is engedélyezettek, amelyeket
Magyarorszagon mar nem engedélyeznek. Ez a kiilénbség tikrdzi az EU-s szabalyozés hatésat,
amely szigoru tesztelést és felgyeletet kdvetel meg a kdrnyezeti hatasok minimalizélasa
érdekében (EUR-Lex, 2024).

Szerbiaban a gyomirt6 szerek szama jelentésen meghaladja a magyarorszagi kinalatot: mig
Magyarorszagon 31 készitmény talalhatd, addig Szerbidban 67 van engedélyezve. Ez
kuléndsen az ACCase inhibitorok és auxin mimics kategoriakndl figyelheté6 meg, ahol Szerbia
sokkal tobb készitményt kinal (pl. Fusilade forte, Spektrum), mig Magyarorszagon ezek szama
korlatozottabb. Az ilyen jellegli eltérések azt sugalljak, hogy Szerbia kevesebb korlatozast
alkalmaz a gyomirto szerek engedélyezése soran, ami rugalmasabb, de egyben potencidlisan
nagyobb kornyezeti kockazatot jelent (HRAC, 2024)

Okotoxicitds szempontjabol Magyarorszagon szigorubb az ellendrzési rendszer az EU
eloirasainak megfelelden. Magyarorszag listdjan megtalalhatok kornyezetbarat alternativak,
mint példaul a bioldgiai fungicidek es a kénkészitmények, amelyek alacsonyabb kockazatot
jelentenek a nem célzott él6lényekre nézve. Szerbidban viszont olyan hatéanyagok is
engedélyezettek (pl. fenpropidin), amelyek az EU-ban mar nem feltétleniil megengedettek, igy
a szerb piac bizonyos szempontbdl lazdbb szabalyozast tiikroz (European-Commission,
2020b).

Az elemzésbol egyértelmiien latszik, hogy Magyarorszagon a szabdlyozas szigorubb,
elsésorban az EU eldirdsai és az 1107/2009/EK rendelet szigoru kovetelményei miatt. Ez a
szigoru szabalyozas és az EFSA altal végzett alapos felligyelet biztositja, hogy csak alaposan
tesztelt €s biztonsagos novényvédo szerek keriiljenek forgalomba. Ezzel szemben Szerbia,
amely nem EU tagallam, rugalmasabb megkozelitést alkalmaz, és olyan hatdanyagokat is
engedélyez, amelyek az EU-s piacon mar nem felelnek meg a biztonsagi eléirasoknak.
Osszességében Magyarorszag szigorubb szabalyozast alkalmaz, amely az EU eldirasaihoz
igazodik, és ennek kovetkeztében kornyezetbaratabb megoldasokat kindl a cukorrépa
termesztésében. Bar Magyarorszagon kevesebb készitmény és hatdanyag érhetd el, ezek
szigort kontroll alatt allnak, hogy megfeleljenek az eurdpai biztonsagi és oOkotoxicitasi
standardoknak. Szerbia szélesebb novényvéddszer kinalattal rendelkezik, de a szabalyozasi

keret rugalmasabb, ami nagyobb kdrnyezeti kockazattal jarhat.
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4.4. Kérdéives vizsgalat eredményei

A kérddivet 24 cukorrépa termesztd toltdtte ki, a valaszok alapjan a cukorrépa
termesztése jellemzOéen kisebb és kozepes méretii teriileteken zajlik (4-100 hektér). A
valaszadok egy része tdbbéves tapasztalattal rendelkezik, és ez a gazdasagok méretén is
tikkr6zédik: a nagyobb teriileteken gazdalkodok jellemzden hosszabb ideje foglalkoznak
cukorrépa-termesztéssel. A foldterliletek elokészitése és a novényvédelmi kezelések soran
hasznalt eszkdzok és mddszerek viszonylag egységesek, és a mechanikai védekezés, mint
példaul a kombinator, gyakori valasztas.

A valaszadok jelentds része vegyszereket alkalmaz a gyomirtasra, €és megfigyelhetd,
hogy a kelés utani vegyszeres kezelés a gyakoribb megoldas. A preemergens kezelések kevésbé
jellemzoek, bar egy-két esetben alkalmaztak glifozat-alapti kezelést. A cukorrépat érd
legnagyobb kihivasok kozé tartozik a gyomosodas, amit kulonféle herbicidekkel kezelnek,
mint a Goltix vagy a Powertrin. A gyomosodas elleni védekezés soran alkalmazott vegyszerek
szama ¢€s a kezelések gyakorisdga fligghet a gyomfajok elterjedésétdl; az adott valaszokban
ezek tobb helyen is megjelennek, példaul a parlagfii, libatop, disznoparéj. Az atlagosan 3-5
gyomirtasi kezelést alkalmazok kdzott magasabb a terméshozam, ami arra utalhat, hogy a
gyomirtas hatéekonysaga 0sszefiigg a jobb hozamokkal.

A leggyakrabban emlitett korokozo a cerkosporas levélfoltossag, amely ellen kiilonb6z6
fungicidekkel, mint a Duett Ultra és Flamingo, vedekeznek. A cukorrépan el6fordulo virusok
kevéshé gyakoriak a valaszadok teruletein, de egyesek jeleztek rizomaniat, amelyre nincs
novényvédelmi beavatkozas. A kartevok kozott leggyakrabban a barkokat emlitik, amelyek
ellen piretroid alapu kezeléseket hasznalnak, bar egyesek kilon nem védekeztek ellene.

A vélaszadok cukorrépa terméshozama éatlagosan 5-8 tonna/ha k&zott mozog, ami
részben osszefiigghet a névényvédelmi kezelések szdmaval és hatékonysagaval. A valaszokbol
kittinik, hogy a terméshozam magasabb lehet azoknal, akik rendszeresen, tobb alkalommal
alkalmaznak gyomirtészereket. A cukortartalom tébbnyire 14-17% kodz6tti, ami viszonylag
magas érték, és utalhat arra, hogy a termesztési és novényvédelmi gyakorlatok megfeleldek.
Az egyik valaszadd szerint a tulzott novényvéddszer-hasznalat negativ hatdssal lehet a
terméshozamra; példaként emliti, hogy egyetlen tabla hozama 30%-kal csékkent a nagyobb
dozisu herbicidhasznalat miatt.

A kérdobives valaszok dsszességében azt mutatjak, hogy a cukorrépa tablakon vizualisan
is tiikkroz6dnek a gondos névényvédelmi kezelések hatasai: a gyomirtasi kezelések altalanos

sikeressége lathatdan csokkenti a gyomok elterjedését. Ugyanakkor a gyomirtas elmaradasa
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vagy csokkentett gyakorisaga, kiléndsen a parlagfii és libatop esetében, jelentés gyomosodast
okozhat, ami valosziniileg csokkenti a terméshozamot. A termel6k személyes beszélgetéseik
soran foként a novényvédelem koltségeit és a terméshozam maximalizalasanak nehézségeit

emelték ki. Az éghajlati tényezok és a szarazsag szintén kihivasként jelentkeznek.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Magyarorszagon a cukorrépa kultirdban szdmos kiilonbozé hatéanyaggal rendelkez6
novényvédo szer alkalmazhat6, melyek kézott megtalalhatdk a karbamatok, a fenilpirazolok, a
piretroidok, a triazolok, réz- kéntartalmu szerek stb. Szerbia teriiletén ugyanazokat a
hatdéanyagokat alkalmazzék, mint Magyarorszagon a cukorrépa kulttra ndvényvédelme esetén.
A két orszag 6sszehasonlitasa soran megallapithatd, hogy Szerbidban 32%-kal tébb az
engedélyezett novényvédé szer készitmények szdma, mig az engedélyezett hatbanyagok szama
21,4%-kal magasabb, mint Magyarorszagon. Ez a szélesebb termékkinalat a kevésbe szigord
szabalyozésra utal, mivel Szerbidban tobbféle novényvéddszer érhet el. A Rovardlészer
Ellenallasi Akciobizottsag altal engedélyezett novényvédd szerek mennyisége a két orszag
vonatkozasaban azonos, mig a Gombaolé szerekkel szembeni Rezisztencia Akciobizottsag
altal engedélyezett szerek listajan Magyarorszagon 2-vel tobb keszitmény alkalmazasara van
engedélyezve, mint Szerbiaban. A Herbicid Ellenallasi Akcidbizottsag altal engedélyezett
névényveédo szerek mennyiségének tekintetében viszont Szerbia teriiletén tobb mint kétszer
annyi készitmeny van forgalomban, mint Magyarorszagon. Tehat Szerbidban a gyomirtd
szerek hasznélatara sokkal nagyobb hangsulyt fektetnek, mint Magyarorszagon.

Az 0sszehasonlitas soran az is tisztan lathato, hogy a Magyarorszagon korlatozottan
engedélyezetthatdanyagok kdzott a fipronil is jelen van, addig Szerbidban ez a hatéanyag nem
elérhetd, vagyis Magyaroroszagon a szigorubb szabalyozas ellenére is lehetdség van
veszelyesebb anyagok alkalmazasara, ha azok megfelelnek az eurdpai biztonsagi eléirasoknak.
Ezzel ellentétben Szerbia terlletén kevésbe diverzifikdlt ndvenyvédelmi stratégiat
alkalmaznak, hiszen az inszekticidek kdre inkabb a piretroidokra és piretroid-szerti anyagokra
koncentralodik.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy Magyarorszagon tobb biologiai és
kénalapi gombaolé szert hasznalnak, melyek alapvetéen a kornyezetbardt ndvényvédelem
egyik alternativdjaként értelmezhetd.

Az eredmények alapjan megallapithat6, hogy Magyarorszagon a szabalyozas szigoribb
és az EFSA éltal végzett alapos felligyelet biztositja, hogy csak alaposan tesztelt és biztonsagos
novényvédo szerek forgalmazhatdk. Ezzel szemben hazankban, Szerbidban - nem EU tagéllam
- olyan hat6anyagok is engedélyezettek, melyek az EU-s piacon mar nem felelnek meg a
biztonsagi eldirasoknak. Magyarorszdg az EU eldirdsaihoz igazodva kornyezetbaratabb

megoldasokat kinal a cukorrépa termesztésében.
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A kérddives kikérdezés eredményei alapjan a cukorrépa termesztése rendszerint 4-100
hektar kozotti teruleteken zajlik, ndvényvédelem sordn hasznélt maddszerek aranylag
egységesek, gyakran alkalmazott modszer a mechanikai gyomirtas. A termeszték elényben
részesitik a presowing kezelést a vegyszeres kezelés soran.

A cukorrépa termesztésének egyik legnagyobb kihivasat jelenti a gyomosodas, mellyel
szembeni védekezés soran a vegyszerek hatdanyaga és kezelésének szdma a gyomosodas
mértékétol fligg. Az eredmények azt mutatjak, hogy a cukorrépa terméshozama alapvetden a
ndvényvédelmi kezelések szdma és hatékonysaga fliggvényében névekszik, viszont a talzott
vegyszerhasznalat jelentOs terméshozam csokkenést eredményez.

A cukorrépa termesztésének és novényvédelmének fejlesztése érdekében fontos lenne
alternativ, kornyezetbarat novényvédelmi modszerek bevezetése, példaul a bioldgiai védekezés
és az integralt novenyvédelmi rendszerek alkalmazasa. E megoldasok nemcsak a
terméshozamot novelhetik, hanem a vegyszerhasznalatot is csdkkenthetik, hozzajarulva a
fenntarthatd mezégazdasagi gyakorlatok elterjedéséhez.

Emellett javaslom, hogy Szerbidban vizsgaljak felil a novényvédelmi
szabalyozasokat, hogy a magyarorszagi gyakorlat mintajara szigorubb eléirasok 1épjenek
¢letbe. Ez eldsegitheti a biztonsagosabb novényveédd szerek hasznalatat, és mérsékelheti a
kornyezeti hatasokat, ezzel védve a termdfoldet és a vizkészleteket.

A cukorrépa termelok képzésének fontossagat sem szabad aldbecsiilni. Keépzeési
programok inditdsa segithet a gazdak szamara a modern ndvényvédelmi technikak és
fenntarthatd gazdalkodasi moédszerek megismerésében, ami végsd soron hozzajarulhat a
termelés hatékonysaganak noveléséhez. A helyi termelok kozotti tudasmegosztas elosegitése
érdekében szorosabb egyiittmiikddést kellene kialakitani mezdgazdasagi intézményekkel.
Ezaltal jobban kihasznalhatnak a rendelkezésre 4ll6 erdforrasokat, és hatékonyabb
megoldasokat talalhatnanak a cukorrépa termesztésével kapcsolatos kihivasokra.

Végil, a kérnyezettudatos gazdalkodas tdmogatasara javaslom allami tamogatasi
programok Kialakitasat, amelyek a fenntarthatd és kornyezetbarat megoldasok alkalmazasat
0sztonoznék. Ezek az intézkedések nemcsak a cukorrépa termesztésenek hatékonysagat
ndvelnék, hanem hozzajarulnanak a mez6gazdasag altalanos fenntarthatdsagahoz is, segitve a
gazdalkoddkat abban, hogy jobban alkalmazkodjanak a folyamatosan valtozé kornyezeti és

piaci korilményekhez.
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6. OSSZEFOGLALAS

A cukorrépa jelentds szerepet tolt be a mezdgazdasagi szektorban, legfontosabb
cukorndveny révén a cukorterhelés mintegy 6todét teszi Ki.

A novényvédd szerek felhasznalasa napjaink mezdgazdasdgaban kulcsfontossagu
szerepet jatszik, kilondsen olyan ndvények esetében, mint a cukorrépa, amelynek termesztése
sorén szdmos kihivassal kell szembenézni (Stevanato et al., 2019).

A cukorrépa termesztése Szerbidban, jelentds gazdasagi tevékenység, hiszen az orszag
mezbgazdasigi szektoraban fontos szerepet tolt be mind a termelés volumene, mind a
munkahelyteremtés szempontjabol (Bojovi¢ et al., 2022). A ndvényvédd szerek alkalmazasa
ezen a teriileten kiilondsen relevans, mivel a cukorrépa érzékeny a kiilonb6zo kartevokre és
fogekony a betegsegekre, amelyek komoly hatassal lehetnek a termés mindségére. E kihivasok
lekiizdése érdekében a termeldk kiilonbdzd ndovényvédelmi technologidkat és novényvedo
szereket alkalmaznak (Srivastava, 2004).

A téma aktualitdsa tobb tényezObdl fakad, egyrészt a novényvédd szerek hasznilatanak
keresztiil, masrészt az Gjabb, hatékonyabb novényvédd szerek megjelenése és a szabalyok
szigorodasa folyamatosan alakitjak a mezdgazdasagi gyakorlatoka, harmadrészt a csaladom
mar 33 éve foglalkozik cukorrépa termesztessel.

Hazéankban a cukorrépa termel6knél egyre tobb gyom, kartevo és betegség jelenik meg. A
szakdolgozatom célja a cukorrépa novényvédo szerrel torténd kezelésének lehetdségeinek €s
hatékonysaganak atfogd vizsgalata volt. A dolgozatom soran ismertettem a cukorrépa
termesztésének jelentéségét, valamint a hazankban alkalmazott novényvédo szerek kiilonb6zo
tipusait és alkalmazasi modszereit. Emellett elemzést készitettem azokrol a kihivasokrél és
alternativakrol, melyekkel a cukorrépa termel6i szembesiilnek a cukorrépa termesztése soran
és annak kezelésekor.

A kutatdsom két {0 célkitlizése kozéppontjdban a cukorrépa termelék gyakorlati
tapasztalatainak és novényvédelmi gyakorlatainak feltarasa allt. Kutatasomat az Ujvidéki
Egyetem, Mez6gazdasagi kar Mezbgazdasag-tudomanyi Konyvtaraban és a moholi

Mezdgazdasagi Gydgyszertarban végeztem.
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A kutatasi eredmények alapjan megallapithatd, hogy Szerbia és Magyarorszag vonatkozasaban
a cukorrépa kultirdban majdnem teljes mértékben azonos hatéanyaggal rendelkezd
novényvédé szerek alkalmazhatok, viszont a fipronil hatéanyag Szerbidban nem,
Magyarorszagon pedig Korlatozott mértékben hasznalhaté szerként alkalmazhatjdk a
termesztok.

A két orszag dsszehasonlitasa ravildgitott arra is, hogy hazankban, Szerbidban sokkal
tobb az engedélyezett novényvédd szer készitmények szdma, valamint az engedélyezett
hatéanyagok szdma, mint Magyarorszagon - a szélesebb termékkinalat a kevésbé szigord
szabalyozésra utal. Szerbidban a gyomirtd szerek hasznélatara sokkal nagyobb hangsulyt
fektetnek, kétszer annyi készitmény van forgalomban, mint Magyarorszagon. Az eredmények
azt mutatjak, hogy Magyarorszagon tobb biologiai €s kénalapti gombadld szert hasznalnak a
kornyezetbarat novényvedelem részekent.

Az eredmények szerint Magyarorszagon a szabalyozas szigorubb és az EFSA altal
végzett alapos feliigyelet révén kizardlag az alaposan tesztelt és biztonsagos ndvényveédo
szerek kerllhetnek forgalomba. Ezzel szemben hazankban - nem EU tagallam - olyan
hatdanyagok is engedélyezettek, melyek az EU-s piacon mar nem felelnek meg a biztonsagi
eléirdsoknak.

A kérdobives felmérés eredményeibdl tisztan kirajzolddik, hogy a cukorrépa termesztése
rendszerint a kis és kozepes kiterjedésii teriileteken zajlik, a névényvédelem soran hasznalt
modszerek aranylag egységesek, de elonyben részesitett modszer a mechanikai gyomirtas. A
termesztok a presowing kezelést alkalmazzak leginkabb a vegyszeres novényvédelemben.

A cukorrépa termesztesének egyik nagy kihivasa a gyomosodas megelézése és kezelése.
Az eredmények szerint a cukorrépa terméshozama a novényvédelmi kezelések szama és
hatékonysagabol kifolydlag magasabb lehet, viszont a tulzott vegyszerhasznalat, fdleg a

gyomkezelés, jelentds terméshozam csokkenést eredményez.
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Novényvédoszer felhaszndlasdnak mennyiségi és minésagi valtozasai a cukorrépaban
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A cukorrépa jelentds szerepet tolt be a mez6gazdasagi szektorban, legfontosabb cukornéveny
révén a cukorterhelés mintegy 6todét teszi Ki.

A novényvedd szerek felhasznalasa napjaink mezOégazdasagédban kulcsfontossagu szerepet
jatszik, kilonosen olyan novények esetében, mint a cukorrépa, amelynek termesztése soran
szamos kihivéassal kell szembenézni (Stevanato et al., 2019).

A cukorrépa termesztése Szerbiaban, jelentds gazdasagi tevékenység, hiszen az orszag
mezOgazdasagi szektoraban fontos szerepet tolt be mind a termelés volumene, mind a
munkahelyteremtés szempontjabdl (Bojovi¢ et al., 2022). A novényveédo szerek alkalmazéasa
ezen a teriileten kiillonosen relevans, mivel a cukorrépa érzékeny a kiilonb6zo kartevokre és
fogekony a betegségekre, amelyek komoly hatassal lehetnek a termés minéségére. E Kihivasok
lekiizdése érdekében a termeldk kiilonbozé névényvédelmi technologidkat €s novényveédo
szereket alkalmaznak (Srivastava, 2004).

A téma aktualitdsa tobb tényezdbdl fakad, egyrészt a ndvényvédd szerek hasznalatdnak
mennyiségi €s mindségi jellemz6i az utobbi évtizedekben jelentds valtozasokon mentek
keresztiil, masrészt az ujabb, hatékonyabb novényvédd szerek megjelenése €és a szabalyok
szigoroddsa folyamatosan alakitjdk a mezdgazdasagi gyakorlatoka, harmadrészt a csaladdom
mar 33 éve foglalkozik cukorrépa termesztéssel.

Hazankban a cukorrépa termeléknél egyre tobb gyom, kartevé és betegség jelenik meg. A
szakdolgozatom célja a cukorrépa ndvényvédd szerrel torténd kezelésének lehetdségeinek és
hatékonysaganak atfogd vizsgalata volt. A dolgozatom sordn ismertettem a cukorrépa
termesztésének jelentdségét, valamint a hazankban alkalmazott novényvédo szerek kiillonbdzo

tipusait és alkalmazasi mddszereit. Emellett elemzést készitettem azokrol a kihivasokrol és



alternativakrol, melyekkel a cukorrépa termeldi szembesiilnek a cukorrépa termesztése soran
és annak kezelésekor.

A kutatasom két {0 célkitlizése kozéppontjdban a cukorrépa termeldk gyakorlati
tapasztalatainak és novényvédelmi gyakorlatainak feltarasa allt. Kutatasomat az Ujvidéki
Egyetem, MezOgazdasagi kar MezOgazdasag-tudomanyi Konyvtaraban és a moholi
Mezbgazdasagi Gyogyszertarban végeztem.

A kutatasi eredmeények alapjan megallapithatd, hogy Szerbia és Magyarorszag vonatkozasaban
a cukorrépa kultdraban majdnem teljes mértékben azonos hatoanyaggal rendelkezd
novényvédd szerek alkalmazhatok, viszont a fipronil hatéanyag Szerbidban nem,
Magyarorszagon pedig korlatozott mértékben hasznalhaté szerként alkalmazhatjak a
termesztok.

A keét orszag 0sszehasonlitasa ravilagitott arra is, hogy hazankban, Szerbiaban sokkal t6bb az
engedélyezett ndvényveédod szer készitmények szama, valamint az engedélyezett hatbanyagok
szama, mint Magyarorszagon - a szélesebb termekkinalat a kevésbé szigoru szabalyozasra utal.
Szerbiaban a gyomirtd szerek hasznalatara sokkal nagyobb hangsulyt fektetnek, kétszer annyi
készitmény van forgalomban, mint Magyarorszagon. Az eredmények azt mutatjak, hogy
Magyarorszagon tobb biologiai és kénalapti gombadld szert hasznalnak a kornyezetbarat
novényvédelem részeként.

Az eredmények szerint Magyarorszagon a szabalyozas szigorubb és az EFSA altal végzett
alapos feliigyelet révén kizarolag az alaposan tesztelt és biztonsagos novényvédd szerek
kerulhetnek forgalomba. Ezzel szemben hazankban - nem EU tagallam - olyan hatdéanyagok is
engedélyezettek, melyek az EU-s piacon mar nem felelnek meg a biztonsagi eléirasoknak.

A kérdbives felmérés eredményeibdl tisztan kirajzolodik, hogy a cukorrépa termesztése
rendszerint a kis és kozepes kiterjedésii teriileteken zajlik, a ndvényvedelem sorén hasznalt
modszerek aranylag egységesek, de eldnyben részesitett modszer a mechanikai gyomirtds. A
termesztok a presowing kezelést alkalmazzak leginkabb a vegyszeres novényvédelemben.

A cukorrépa termesztésének egyik nagy kihivasa a gyomosodas megel6zése és kezelése. Az
eredmények szerint a cukorrépa terméshozama a ndvényvédelmi kezelések szama és
hatékonysagabdl kifolydlag magasabb lehet, viszont a tulzott vegyszerhasznalat, foleg a

gyomkezelés, jelentds terméshozam csokkenést eredményez.
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