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1. Bevezetés és célkituzés

A kékviragu lucerna (Medicago sativa 1..) szamos szempontbdl rendkiviil értékes szant6foldi névény.
Elsésorban takarmanyként alkalmazzak az allattenyésztésben, szénanak, szendzsnak, zolden,
szaritva-daralva lucernalisztnek vagy granulatumnak. Kiemelked6 takarmany, mivel magas a
fehérjetartalma, fehérjéjének kedvez6 aminosav-Gsszetétele és jelentds karotin- és vitamintartalma
van. BEzenkivil human felhasznalasra is alkalmas, példaul kilonb6zé kozmetikumokban

hasznalizk. INTERNET 1)

A lucerna a fenntarthat6 gazdalkodas szempontjabdl fontos pillangds novény, amely hozzajarul a
talaj termékenységének noveléséhez. Gyokérzete jelentés mennyiségl nitrogént, valamint feltdrés
utan szerves anyagot juttat a talajba. Mélyre hatol6 gyokere kalciumot, kaliumot és foszfort hoz
fel, ezzel gazdagitva a fels6, termékenyebb talajréteget. Vilagszerte mintegy 33 millié hektaron
termesztik, legnagyobb arinyban Eszak-Amerikaban (f6ként az USA-ban), ezt kéveti Eurdpa,

majd Azsia. Magyarorszagon a lucerna vetésteriilete kérilbeliil 150 ezer hektar. INTERNET 2)

Dolgozatomban a MATE NTTI Georgikon Campus névénytermesztési bemutatokertjében
végzett vizsgalataimat ismertetem. A vizsgalt lucerna fajtaja Szarvasi AS3. A kaszalasok alkalmaval
névénymagassagot mértem, majd névénymintakat vettem, melyekbdl a MATE NTTI Georgikon
Campuson talalhaté NIR-késztilékkel beltartalmi vizsgalatokat végeztem, beleértve a szarazanyag-
tartalom, fehérje tartalom, hamu-és rosttartalom elemzését. A vizsgalt idészak meteorologiai
adatait a MATE NTTI Georgikon Campus Agrometeorolégiai Kutatéallomasatol kaptam. Az
eredmények szemléltetéséhez és az Osszefliggések kiértékeléséhez a Microsoft Excel programot

hasznaltam.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Alucerna jelentdsége

Az allattenyésztésben fontos szerepet toltenek be az egy-és kétéves pillangds szalastakarmany
névények. Ezek termesztése nagy hatassal van a talaj termékenységének javitasira és a
nitrogénkészlet novelésére. A pillangds novények tobbsége képes a talajban 1évé nyers
tapanyagokat feltarni, a talaj mindségét javitani, ezzel elésegitve az intenzivebb gazdalkodast.
Egyéves pillangés noévényeink: Alexandriai here (Trifolinm alexandrinum), Biborhere (Trifolinm
incarnatum), Kozonséges bukkony (1zia sativa) Kétéves novényeink: Lucerna (Medicago sativa 1..),
Takarmanybaltacim (Onobrychis viciifolia) (GECSE, 1967).

A lucerna nagy takarmanyértéke és terméképessége miatt a legértékesebb szalastakarmany
névényunk. Joggal nevezik ,,a takarmanyok kirdlynGjének”, mivel nagy a fehérjetartalma, a
teriletegységen megtermelhetd emésztheté fehérje mennyisége és annak bioldgiai értéke
tekintetében kiemelked6 helyet foglal el az allattenyésztésben (LANG, 1960).

Lucernaliszt és pellet formajaban 2,2 M tonnat exportalnak évente a vilagon. Az import nagysaga
1,5 M tonna. A legjelentésebb exportére Franciaorszag, a legjelentésebb importére az Egyesiilt

Arab Emirségek (INTERNET 3).

2.1.1. Elterjedés, a termesztés volumene

A lucerna vilagszerte elterjedt, mivel szamos éghajlati és talajviszonyhoz képes alkalmazkodni.
Legnagyobb teriileteken Fszak-Amerikdban, Azsidban és Eurépaban termesztik, de Dél-
Amerikaban és Ausztraliaban is jelent6s mértékben jelen van. Magyarorszagon Tessedik Samuel
honositotta meg az 1770-es években, amikor Bécsbél Szarvasra hozta a vetémagjat. Ma mar nehéz
pontosan meghatarozni, hogy a szarvasi uradalom altal Bécsbol behozott vetémag melyik tipushoz
tartozott, de feltételezhetd, hogy a Grimm-féle varians volt (MATHE, 1987).

A lucerna mindig fontos takarmanynovénynek szamitott Magyarorszagon, bar a 2000-es évek
elejétdl egyre csokkent a hazai termétertlet. 2009 és 2015 kozott korilbelil 125-135 ezer hektaron
termesztették a lucernat, ezutan 2014-ben névekedésnek indult a vetéstertilet, majd 2016-ban j6tt
egy nagy ugras, amikor a 2015-ben valamivel tobb mint 134 ezer hektarrdl 41%-kal nétt a vetett
teriilet nagysaga, meghaladta a 190 ezer hektart. Attdl fogva folyamatosan 190-220 ezer hektaron
termesztik a lucernat Magyarorszagon, 2022-es év ujabb komoly valtozast hozott a lucerna
termesztésében, ami a 2022. januar 1-jén indulé agrarkérnyezetgazdalkodasi palyazatnak

koszonheté INTERNET 4),



1.abra. Fontosabb szant6foldi novények és az ugar tertilete (KSH,2024)
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2.1.2. Felhasznalasi iranyok

A lucernat tobbféle médon tudjuk csoportositani. A takarmanyozasban a fontosabb ,,végtermékek”
a kovetkezok.

Zoldlucerna: A lucerna etethet6 szalas formaban vagy szecskazva. Rovid fonnyasztias utan
mindsége attdl fiige, hogy milyen fenoldgiai fazisban kaszaltak le.

Szénakészités: Ez a legrégebbi konzervalasi modszer. A 78-82 %-os viztartalmu z6ldnévénybdl
annyi vizet kell elvonni, hogy a szarazanyag-tartalom elérje a 84%-ot. A szaritas a szabadban
torténik, amely teljes mértékben az id6jarastol fugg, és ez a legnagyobb mennyiségi és mindségi
veszteségek kozé tartozik a levélpergés és a 3-karotintartalom csokkenése. Ezen tilmenden, a
rendeket tobbszor meg kell forgatni, ami néveli a széna félddel valé szennyezédésének kockazatat.
Lucernaliszt: A z6ldliszt el6allitasa az elmult évtizedekben jelentSsen visszaesett, mivel a fosszilis
energiaforrasok aranak emelkedése tdlzottan megdragitotta ezt a folyamatot. Ez a tartdsitasi
modszer ugyanakkor kivaldéan meg6rzi a kiindulasi z6ldanyag minéségét.

- Egymenetes betakaritas: Az aprora szecskazott zoldanyagot a betakaritas utan kézvetlentl
forrolevegls szaritoba szallitjak, ahol 700-900 °C-os levegd segitségével a szarazanyag-
tartalom 90 %-ra névelik, majd lisztté 6rlik. A keletkezett zoldliszt 6nalléan vagy cerealiak
6rleményével pelletalhato.

- Kétmenetes valtozat: A lucernat el6szor rendre vagjak, majd révid fonnyasztas utan, kb. 70
%-o0s viztartalommal, rendfelszed6-szecskazo géppel szallitjak a szaritoba. A forrolevegds
gyors szaritas megérzi a mindségét, és minimalis mennyiségi veszteséggel jar, igy a
végtermék piacképes. Ennek a mddszernek a hatranya a magas energiaigény, valamint a
specialis betakaritd, szarité és pelletalldé berendezések nagy beruhazasi és mukodési

/kéltsége (PEPO, 2019).



Erjesztéses tartdsitas: A szalastakarmanyok erjesztéses tartositasanak kidolgozasa szorosan
kapcsolodik a magyarévari novénytermesztési kutatdsokhoz. Mar a 19. szazad végén Cserhati
(1889) is kisérletezett az erjesztési modszerekkel. Az erjesztéses tartositasnak tobb elénye van:

- A tartdsitasi veszteség kisebb, mint a szénakészitésnél.

- Kevésbé fligg az id6jaras valtozasatol.

- Tobb karotint lehet megbrizni, mint a szaritas soran.

- Az allatok szamara torténd kiosztasa jol gépesithetd.
A lucerna a nehezen erjesztheté takarmanyok kozé tartozik, ezért kiilonleges odafigyelést igényel
az erjesztéses tartositas soran, mivel javitani kell a természetes erjed6képességét (BOCZ, 1992).
Lucernaszilazs: Készitéséhez Onjard silozé betakaritogépre van szikség, ahol a megfelelé
tomorithet6ség érdekében a lucernat kortlbelil 25 mm hosszusagura apritjak. A 78-82 %-os
nedvességtartalmu  szecskazott zoéldanyagot a silotérbe szallitjak, ahol tomoritéssel és
adalékanyagok hozzaadasaval segitik el6 a tejsavas erjedést. Az adalékanyagok lehetnek természetes
anyagok, mint példaul a kukoricadara, vagy mesterséges tartositdszerek is.
Lucernaszenazs: Készitéséhez kétmenetes betakaritasi technoldgiat hasznalnak. A rendre vagott
z6ldanyagot addig fonnyasztjak, amig el nem éri a 40-50 %-o0s szarazanyag-tartalmat. Ezt kovetSen
vagy rendfelszedS-szecskazo géppel szallitjak a silotérbe, vagy folias balazéval (szecskazas nélkil)
hengeres vagy szogletes nagybalakat formalnak bel6le. A 40-50 %-os szarazanyag-tartalmu lucerna
tomoritése utan elméletileg kedvezé korilmények alakulnak ki a tejsavas erjedéshez, azonban a
biztonsag érdekében gyakran tartdsitoszeres kezelést is alkalmaznak. A betakaritas soran alternalé

és rotacios kaszalogépek is hasznalatosak (PEPO, 2019).

2.2. Lucerna szarmazasa, botanikaja és 6kologiaja

2.2.1. Géncentrum, elterjedés

A kékviraga lucerna Osi szarmazasi helye a kozel-keleti géncentrumban van. FElsédleges
géncentruma Iranban és Afganisztanban talalhat6, mig masodlagos géncentruma a Foldkozi-tenger
keleti partvidéke. A hidegt(irébb lucernafajtikat az arabok Eszak-Afrikin keresztil juttatték el
Spanyolorszagba, ahonnan Franciaorszagon at terjedt tovabb Eurépaba. Szinszkaja (1950) szerint
ezek az eurdpai lucernafajtak az elsédleges géncentrumhoz kéthetdk, és erds télallo képességgel
rendelkeznek. Ugyanakkor Eszak-Afrikaban, az enyhébb éghajlat miatt, a kéklucerna elvesztette

télallo tulajdonsagat (BOCZ,1992).



2.2.2. Botanikai jellemzés

Rendszertanilag a lucerna a hiivelyesek (Fabales) rendjébe, pillangdsviraga (Facaceae) csaladjaba,
(Medicago) nemzetségbe tartozik. Evelé névényfaj. Medicago nemzetség rendszertanat Linné utan is
tobben feldolgoztik, mivel nagy biolégiai valtozatossagot mutat (IZSAKI-KRUPPA, 2021).
Gyokérzet

A lucerna gyokérzete f6gyokérrendszer. Az orsé alaku f6gyokér erds kardgyokeret alkot, amely a
talajvizig lehatol. Gyokereket 10-15 méter mélyen is taldlunk mélyrétegti talajok esetén. Jol fejlett
gyokértorzs vagy rizoma jellemzé a lucernara. Mar a novény fejlédésének korai szakaszaban
megvastagszik a szik alatti szar, amelybdl a f6gyokér folytatasaként rovid szartaga f6ld alatti szar
fejlédik (IVANY et al., 1994).

Hajtasrendszer

A lucerna hajtasrendszerének tengelyét a gyokértorzsbél kifejl6d6 dudvaszar alkotja. A szar
hengeres alaku, esetenként szogletes, lehet csupasz vagy enyhén sz6r6s, elagazik és belil treges. A
levelek a kilonb6zé rendd hajtasokon atellenes elrendezésben nének, a palhalevelek parjanak
hoénaljabdl eredve. A f6hajtas teljes hosszat a viragzas csucspontjara éri el. A hajtasrendszer formaja
lehet felallo, félig felalld vagy elfekvo, attol fiigegben, hogy a novény melyik tipushoz tartozik. A
felall6 jelleg a sativa tipusu fajtakra jellemz6, mig a varia tipustak inkabb félig felall6 névekedést
mutatnak (IVANY et al., 1994).

Viragzat

A lucerna viragzata tomott firt, amely altalaban 8-25 virdgot tartalmaz. A viragzat a f6hajtasok és
az oldalhajtasok fels6 részén, a levelek honaljaban alakul ki rovid viragzati tengelyen. A viragok
jellegzetes pillangds viragzatot mutatnak. Az 5 z0ld csészelevél az alsé résziikén Gsszenbve
csészecsovet képez, mig a felsé részen 5 kiillonallé csészecimpa alakul ki. A parta vitorlara, csénakra
és evezoére tagolodik, szine pedig fontos jellemzé a fajok, fajtak és hibridek azonositasaban. A kék
lucerna partajanak szine halvanykéktSl sotét ibolyaslilaig valtozhat, mig a tarkaviragd lucerna
(Medicago varia) hibrid jellegébdl adoddan, a sarga és sotétkék kilonbozé arnyalatait mutathatja. A
viragokban 10 porzé talalhatd, amelyek koziil 9 6sszenéve alkot csévet, mig a tizedik szabadon all.
A csoénak a porzokat teljesen kortlzarja, a porzok alkotta cs6 pedig kérbeveszi a termét, amelynek
csucsan talalhat6 a bibeszal. A furt viragai alulrdl felfelé haladva nyilnak, és a virdagzas 7-10 nap alatt
megy végbe az egész fiirton (IVANY et al., 1994).

Termés és mag

A lucerna termése hiivelytermés, amely a megtermékenyitett viragokbdl fejlédik ki. A hively
spiralrugéhoz hasonléan 3-5-szO6résen csavarodott, és a sativa tipusu fajtaknal a csavarodasok

szama mindig nagyobb, mint a varia tipusuaknal. Az érés folyaman a hiively, (amelyet népies nevén



alakja miatt ,,csiganak” is nevezik) z6ld szine elészor sargara, majd barnara, végil sziirkésfeketére
valtozik.

- ahuvely barnulasa arra utal, hogy a benne 1évé magok mar érettek,

- a hiively a hasi varrat mentén kisebb-nagyobb mechanikai hatasra, példaul jaras, vagy a
méhalkata rovarok tevékenysége kovetkeztében felnyilhat. A magérés folyamata fligg a
rovarpopulacié strlségétdl, a taplalkozasi intenzitastol, valamint a talaj viz-és tapanyagellatasatol.
A viz és a nitrogén viszonylagos hianya el6segiti a magkotést.

A lucerna magjai bab vagy vese alakuak, érett allapotban sargak vagy sargasbarnak, mézfényt,
teliletiik sima. Az ezermagtomegtk 1,7-2,6 g k6z6tt mozog, atlagosan 2,0 g. A sativa és varia tipusu
fajtak magjai egymastél nem kulonboztethet6k meg. A tarkavirdga fajtak esetében az
ezermagtomeg ritkan haladja meg a 2,0 grammot, igy a hektolitertémegiik kézelebb van a 80 kg-

hoz, mint a kékviraga fajtaké (PEPO, 2019).

2.abra. Termesztett lucerna (INTERNET 5)

2.2.3. Okolégiai igények

Eghajlatigény

Az éghaijlattal szemben kevésbé érzékeny a lucerna, viszont egyes szakaszaiban igényli a kedvezé
id&jarast. Kedveli a mérsékelten meleg, szaraz éghajlatot, viszont a szarazsagtiir6 képessége is jo. A
hazai lucernafajtaink -25 °C-t a hotakar6 nélkili hideget is elviselik INTERNET 6).

Az idealis levélnovekedés és- fejlédés fontos a megfelel6 fotoszintézishez, a névények
névekedéséhez és a szarazanyag termeléshez. A lucerna gy alkalmazkodik az aszalyhoz, hogy a
levéltertiletet csokkenti, ezzel minimalisra csOkkentse a levelek kiszaradasat és szabalyozza a

parologtatason kiviili vizveszteséget INTERNET 7)



Fény

A fény alapvet6 szerepet jatszik a lucerna teljes életciklusa alatt. A fény intenzitas hatassal van a
viragzasi id6 hosszara, valamint a novényenkénti viragszamra és a névény morfologiai jellemzoire
is. Természetes korilmények kozott a lucerna novekedését nemesak a fény mennyisége hatarozza
meg, hanem az is, hogy a fény milyen mélyen képes athatolni a hajtasrendszeren (BOCSA, 1979).

Hoémérséklet

A hidegtlré képessége figyelemre mélto, f6leg a feltdrekvd szakaszban, viszont ez félrevezetd lehet.
A lucerna, ha eléri, hogy két agas levet noveszt sebezhetévé valik a hideggel szemben és akar 4 6ran
belil el tud pusztulni, ha -3 °C alatti hémérsékletnek van kitéve. A haromleveles allapot elérése
utan djra normal hidegtlré allapotot vesz fel a névény. A téli lucernatermesztés hémérséklete -6
°C ala esik. akkor a levagott teriiletek nyugalmi allapotba keriilnek, igy nem kell védeni a lucernat a
hidegt6] INTERNET 8).

A lucerna jol tdri a széls6séges idGjarast. Szant6foldi korilmények kézott 6-8 °C felett csiraznak a
magok. Intenziv hajtasképzés idején 16-20 °C a kivanatos. 25-27 °C tartomanyban siketes a virdgzas
és megtermékenyités, amihez legalabb 70-80 %-os relativ paratartalom szikséges. (PEPO, 2019).
Talajigény

A lucerna nagy hozamahoz és hosszu élettartamahoz mélyrétegd, meszes és kozépkotott talajokra
van szikség. Mélyre hatolé gyokérzetének megfelelen atjarhaté altalajra van igénye. Rosszul tiri
a sekély termérétegi, kavicsos talajokat, és nem viseli el a magas talajvizszintet, még idészakosan
sem. Idealis szamara, ha a talajviz 3-4 méter mélyen van, és felette kapillaris vizemel$ z6na alakul

ki. A lucerna a 6,5-7,8 pH értékd, semleges vagy enyhén ligos kémhatasu talajokat részesiti

elényben (PEPO, 2019)

2.3. A lucerna altalanos termesztéstechnologiaja

2.3.1. El6évetemény
A kivanatos elévetemények kore eltér a tavaszi és nyar végi telepitési idészakok szerint, bar a
lucerna mindkét esetben altalanos kovetelményeket timaszt:

- Az el6évetemény hagyja a tablat gyommentesen és j6 kulturallapotban.

- A talaj ne tartalmazzon lucernara karos herbicidmaradvanyokat.

- Maradjon elegend6 id6 a megfelel6 gyokér-és magagykészitéshez, valamint az alaptragyazashoz.
A lucerna ugyanarra a teriletre 3-4 évnél korabban nem telepithet6 vissza, és pillangos névények
rossz elévetemények szamara. A julius kozepéig betakaritott kalaszosok, mint az &szi arpa, tavaszi
arpa és 6szi buza j6 el6vetemények.
Tavaszi telepitéshez megfelel6 el6vetemények: kender, silékukorica, burgonya, kaldszosok,

tokfélék, dohany, csemegekukorica. Kertilni kell a napraforgd és a cirokfélék utani telepitést. A
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lucerna telepitése altalaban sikertelen, ha késén (november végén) és atazott talajon betakaritott
cukorrépa utan torténik.
Nyar végi telepitéshez kivald elévetemények: zoldtakarmany-keverékek, korai burgonya, olaj-és
rostlen, olajretek, mustar és 6szi kaposztarepce, valamint a koran betakaritott kalaszosok. Ezek a
névények a tavasszal telepitendd lucernanak is kitting eléveteményei (PEPO, 2019).
2.3.2. Tapanyagpotlas
Az élettartamhoz ko6t6dd sajatos termésritmus, a Rhizobium meliloti torzsek tevékenysége. A
terméssel felvett N és asvanyi elemek mennyisége a termdShelyek atlagaban a kévetkezo:
Nitrogén (N): 27 kg/t Mész (Cao): 35 kg/t
Foszfor (P,Os): 7 kg/t Magnézium (MgO): 3 kg/t
Kalium (IK0): 15 kg/t
A lucerna tapanyagigényes novény. A mindség és a hozam tekintetében kiemelt fontossagiiak az
alabbi tapelemek: N, Ca, P, K, Mg, S, B, Mo, Mn, Zn. A lucerna szamara a nitrogén kilonleges
jelentéségt. Nélkilozhetetlenek az aminosavak képzodéséhez, fehérje szintéziséhez. Fontos
alkotoeleme a klorofill. A nitrogén-felvétel és a szarazanyag-képzés parhuzamosan torténik, de azt
megel6zi. A lucerna két forrasbodl szerzi be a szikséges nitrogént:

- a talaj felvehet6 N készletébdl, f6ként nitrat (NOs) formaban,

- a szimbi6zisbdl kézvetlentl.
A szimbidzis 4ltal felvett nitrogén mennyisége s Rhizobium meliloti térzsek aktivitasatol figg. A
szarazon termesztett lucerna N- sziikségletének 2/3-at, mig az intenziven 6nt6zott lucerna 1/3-at
biztositja a szimbidzis. A szimbiotikus N gytjtéssel a kelést kovets 25-35 nap mulva alakul ki, addig
a lucerna a talajban talalhaté felvehet6 N készletekre van utalva. A novény ezen idészakat
,»INitrogén-éhség periddusanak™ is nevezik. Ha a talajban nincs elegend6 felvehetd nitrogén, akkor

azt starter- tragyazassal potolni kell (HIDVEGI, 2007).
2.3.3. Telepités

A kukorica utin a masodik legfontosabb takarmanynovénytink alkalmazkodoképessége miatt
rengeteg helyen termeszthetd, viszont nem felejthetjik el, hogy tapanyag és vizigényes novény. A
Rhizébiumok optimalis fejlédése k6z6mbos vagy enyhén ligos kémbhatasu talajokon térténik. A
talaj pH-értéke 6,5-nél alacsonyabb a gim8képzbdés gyengiil, az 5-nél savanyubb elpusztulnak a
baktériumok. A gyokérnek élettanilag nagyon fontos része a gimd, mivel segiti a tipanyag
raktarozast, a bokrosodast és az Gjrasarjadast (SOJTORI, 2019).

Tavaszi telepités: javasolt ideje marcius 15- aprilis 5. k6z¢é tehet6. Marcius masodik felére a talaj

hémérséklete eléri a 7-8 °C-ot. Aprilis 5. utin a magagy felsé részét nagyon kiszarithatja a tavaszi
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sz€l. Gabonasortavolsagra vetjik, 2-3 cm mélységben. A vetend6 csiraszam telepitésnél 9-10
millié/ha. Az elsé kaszalds idSpontja majus vége- jalius kozepe.

Nyar végi telepités: javasolt ideje augusztus 20-25. kozé tehetd, viszont csak akkor, ha van
lehet6ség az 6ntézésre, mivel ilyenkor nagyon kiszarad a magagy felsé része. Gabonasortavolsagra
vetjik, 2-3 cm mélyen. A telepités soran a vetendd csiraszam 9-12 millié/ha. Az elsé kaszalas
id6pontja a kovetkez6 évben méjus 5-10. kézott (PEPO, 2019).

2.3.4. Novényapolas

Ritka az olyan szant6foldi névényiink, amelyben a gyomok, a koérokozok és a kartevék olyan nagy
szamban fordulnak el6, mint a lucernaban. Féhasznositasu takarmanylucernaban elegendé a
viragos allapotig védekezniink elleniik. A magtermé allomanyban egészen a mag éréséig szitkséges
védekezni, kiilonosen a bimboé-, virdg-, hitvely- és magkartevok ellen. A gyomok elleni védekezés
megel6z6 1épései: a gyommentes talaj, a fémzarolt vetémag és a kell6 strdségi lucernaallomany. A
kikelt lucerna esetében a mechanikai gyomszabalyozas altalaban sikertelen. A 3-5 leveles allapotban,
még ha megfelelden strd az allomany, a fogas vagy a gyomfést hasznalata tovabbra is kockazatos
lehet. Masodlagos gyomszabalyozasi moédszerként a kaszalas johet széba. Fontos elkertilni a fiatal
lucerna gyomirté kaszalasat, mert kihat a beallottsagara. Amig az allomany zartan fejlédik, a kasza
rendszeres hasznalata ritkitja a gyomokat. Az idGsebb, foltokban kiritkulé lucerna gyengtlS
kompeticios képessége miatt elkezdenek megjelenni az egyéves, majd az ével6 gyomok. Ezek koziil
az ével6 gyomok, kilonésen a vegetativ szaporodasra képesek, megerésddhetnek két kaszalas

kozott. Az id6sebb lucernasok esetében a kémiai gyomszabalyozasra késé Gsszel vagy kora tavasszal

javasoljak (ANTAL, 2005).
2.3.5. Betakaritas

A nyar végi lucernatelepités a kévetkez6 évben mar teljes termést ad, igy akar 3-4-szer is kaszalhato.
Tavasszal a tisztan vetett lucernat a vetés évében altalaban 2-3-szor, mig a takarénévénnyel egytitt
vetett lucernat csak egyszer kaszalhatjuk. A kaszalasok idépontjait a takarmanyozasi igények, a
széna beltartalmi kovetelménye és a lucerna fejlettsége hatarozza meg. A legtébb emészthet
tapanyagot a viragzas kezdetén 1évé lucerna adja. A z6ldbimbés allapota lucerna tartalmazza a
legkevesebb rostot, és a legtobb emészthetd fehérje. Az ekkor kaszalt lucernabdl j6 minéségd,
fehérjében ¢és karotinban gazdag lucernaliszt készithets. Az elsé kaszalast kovetSen a kaszalasok
sorrendje a kovetkez6k szerint alakul: 6ntézetlen lucerna esetén 5-6 hét, mig az 6nt6z6tt lucernanal
pedig 4-5 hét, megosztva vagy valtakozva. Ha a takarmanyozasi igények megengedik, érdemes
betartani azt az iranyelvet, hogy a lucerna élettartamanak meghosszabitisa érdekében évente
legalabb egyszer varjuk meg a teljes viragzast a kaszalas el6tt. Az utolsé kaszalast legkésébb

szeptember végéig, oktober elejéig végezzik el, kaszalaskor hagyjuk magasabban a tarlét, hogy a
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lucerna minél jobban atteleljen. A szénakészités mddszerei: hagyomanyos, renden szaritott szalas
és balazasos szénakészités, hideg levegss, szellbztetéses szaritassal elballitott szalas és balazott
széna, valamint meleg levegls szénaszaritas. A betakaritasi folyamatok és a szénakészités menete:
Rendre-vagas torténhet szényeg vagy szikitett médon fikaszaval, illetve 6njard szarsértés rendre
vago géppel. A rendre vagott lucernat forgatni kell az idGjarastdl fuggéen. A forgatas és szell6ztetés
rendsodréval és rendterité gépekkel végezhetS. A lucernaliszt és a silozott lucerna betakaritasi
folyamata azonos, amely lehet egymenetes vagy kétmenetes. Ha a lucernaliszthez egymenetben
takaritjuk be a lucernat, jobb mindségét érhetiink el, viszont a szaritasi koltségek nagyobbak
lesznek. Az egymenetes betakaritas soran jarvaszecskazéoval és megfeleld gytijté-és szallitogépekkel
torténik. A kétmenetes betakaritas folyamata: rendre vagas szikitett rendre vagod géppel, majd a
megfelel6 szikkadas utan (szenazs esetén 40-60%-os, lucernaliszt esetén 70%-o0s
nedvességtartalomnal) rendfelszed6 jarvaszecskazo géppel torténik a rendfelszedés és szecskazas.
A szallitas, silézas és szaritas itt is az egymenetes betakaritasnal alkalmazott médon zajlik (RADICS,

1994),
2.4. Biologiai alapok

A magyar lucernafajtak kivalé tulajdonsagaik révén nemzetkozileg is versenyképesek, ezért nagy a
kereslet egész Burdopaban. A Nemzeti Fajtajegyzék Szant6foldi noévényekben 31 fajta szerepel,
ebb6l 25 magyar nemesitést. Magyarorszagon a vetémagszaporitds szempontjabol a
legalkalmasabbak azok a tajegységek, ahol a viragzas, betakaritas id6szakaban meleg és szaraz az
idGjaras. A talaj szempontjabdl a kevésbé termékeny meszes homok és réti talajok a
legalkalmasabbak a vetémag termesztésre. A hazai termesztésben a legjelent6sebb a Kékviragu
lucerna, amelyet a Tarkaviragt lucerna kovet. A ma termesztett fajtak kozil, kilénosen a kisvardai
nemesitést ,,homoki lucerna”, kedvezéen kombinalja a két faj pozitiv tulajdonsagait. A
fajtamindsité hatosag ezeket a fajtakat nem kiloniti el a Nemzeti Fajtajegyzékben, ezért egységesen

Lucerna-Medicago sativa L. néven sorolja be (KRUPPA, 2011).
2.5. Lucernatermékek mindsége

A lucerna takarmanyértékének névelése érdekében a nemesitSk azt vizsgaltak, hogy mi befolyasolja
a takarmany minGségét, mely novényi részt lehet genetikailag médositani a takarmanyérték javitasa
érdekében. A takarmanyminéség csékkenése nem betakaritasi veszteségbdl ered. Két tényezére is
visszavezethetd, melyek a ndévény érettségével kapcsolatosak a betakaritas idején. A takarmany
mindségét nagyban befolyasolja a levél-szar aranya. Ezért szoktak azt mondani, hogy tébb levél
jobb mindség, tobb szar rosszabb minéség INTERNET 9).

A lucerna fehérjetartalma 18-20%, amely a szarban csak 10%, de a levélzetben akar 28-30% is lehet.

Ezért fontos, hogy a valasztott fajta leveles legyen, és a levélzetet védeni kell. A fehérje aminosav-

12



Osszetétele nagyon j6. Az emésztheté nyersrosttartalma 30%, mig a szénhidrattartalma 40%.
Jelentés mennyiségben tartalmazza az A-vitamin provitaminjait, a karotint. Ugyanakkor a
szaponintartalma kedvezétlen, f6ként a kérédzo allatoknal (PEPO, 2019).

A levelek fehérjetartalma a szarhoz képest 2-3-szorosa. A lucerna takarmany értékéhez a
legnagyobb mértékben a levelek jarulnak hozza. A lucernalevelek akar a takarmanymintak Relativ
Takarmanyminéségének (RFQ) 70 %-at is képviselhetik. A levelek neutralis detergens rost (NDF)
tartalma konnyebben emészthet6, mint a szarak NDF-je. A lucerna noévény érettségének
novekedésével a levelek emészthetésége lényegében valtozatlan marad, mig a szarak
emészthet&sége 30-40 %-kal csokkenhet.

A lucerna levél-szar aranyanak eltolédasa az érés soran jol dokumentalt. Az éretlen lucerna a
legmagasabb levél-szar aranyd (60/40), és ennek eredményeként a legjobb minéségl. Korai
viragzaskor az arany megkozeliti az 50-50-et, majd a teljes érettségben megfordul, hogy kevesebb
levél legyen, mint szar (40/60). A levél-szar arany ilyen megfordulasa hatrinyosan befolyasolja a
takarmanyozasi értéket. A lucernaban a levél-szar tartalom aranya nem allandé. Az érett lucernaban
magasabb a levelek koncentricidja, magasabb a nyersfehérje és magasabb a szarazanyag
emészthetésége. Az érett lucerna mindsége gyengébb lehet CP<17, ADF<36 és NDF>50 esetén
(INTERNET 10).
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3. Anyag és modszer
3.1. Avizsgalatok helyszine

A Georgikon Campus teriiletén tobb évtizedes hagyomanya van a Novénytermesztési
Bemutatokert fenntartasanak. Mig korabban akar 60 noévényfaj is megfigyelheté volt, napjainkban
atlagosan kozel 40 termesztett novényfajt lehet megtekinteni révid sétara a novénytermesztési
gyakorlé teremtSl. A bemutatokert nemcsak névény-és magmintakat biztosit oktatasi célra, de

szamos lehet6séget kinadl névényallomanyban végezheté megfigyelésekre, valamint kisérletek

alapjaul szolgal6 egyszert el6vizsgalatokra.

3.abra. MATE NTTI Georgikon Campus 2023.évi névénytermesztési bemutaté tere, sarga nyillal
jelolve a vizsgalt parcella (Foté: Google Maps, 2024)
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A bemutatokert talaja Ramann-féle barna erdétalaj, valyog szerkezettel. A talaj kortlbelul 21%
agyag- ¢és 1,5% humusztartalommal rendelkezik, semleges kémhatasu (pHkcr=7,1-7,3). A 2022.
Osszel telepitett, vizsgalt bemutatotéri lucerna parcella fontosabb agrotechnikai adatait az 1.
tablazatban ismertetem. Vizsgalataimhoz az ével6 pillangés blokkban talalhaté parcella déli felét

lehetett hasznalnom, melyet a 2023. évi tenyészid6szakban harom alkalommal kaszaltam:

1. 2023. junius 8. (teljes viragzasban)
2. 2023. jalius 18. (viragzas kezdetén)
3. 2023. oktéber 23. (viragzas kezdetén)
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1. tablazat. A vizsgalt lucernaallomany fontosabb agrotechnikai adatai

Lucerna fajta Szarvasi AS3
Tabla mérete 10,08 m* (1,44 m x 7 m)
El6vetemény fénymag
Vetés ideje 2022. szeptember 28.
Sortav gabonasortavolsag
Tapanyagpotlas 2022. szeptember 20.
15-15-15 NPK
200 kg/ha

3.2. Mintavétel és vizsgalt paraméterek

A mintatereket (ismétléseket) 0,5 m* teriiletd keret segitségével jeléltem ki ugy, hogy a sorokkal
parhuzamosan lehelyezve, két sor tével keriltek bele (4. abra). A 2023. évi tenyészidGszakban
harom alkalommal névénymagassagmérést, illetve hozammérést végeztem harom ismétlésben. A

mintaterekrdl betakaritott z6ldtermés mennyiségét 1 hektarra szamitottam at.

4.abra. Kijelolt mintaterek a vizsgalt parcellaban

‘1

3.2.1. Novénymagassagmeérés

A lucerna névénymagassagat a kaszalasok el6tt, ismétlésenként 5-5 db, véletlenszertien valasztott
hajtason mértem a NEBTH kisérleti médszertandban (GYOCSI et al., 2021) leirtak szerint, a talajtSl
a novény csucsaig méréléc mellett, az adatok szamtani atlagat cm-ben kifejezve. A lerogyott vagy

megddlt névények magassagat kiegyenesitve, fiiggblegesen mértem.
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5.4bra. Novénymagassag mérése az allomanyban (Foté: HALASZ, 2023)

3.2.2. Hozammeérés

A mintaterekben eredd tévekrdl kb. 6 cm magassagban lekaszalt hajtasok friss tomegét lemértiik,
és tovabbi vizsgalatokhoz laboratériumba szallitottuk. A kaszalast kovet6en kb. 16 6ran keresztiil
fonnyasztottam a mintdkat. Ismétlésenként véletlenszertien valasztott 5-5 db hajtas tomegét
lemértem egy Radwag WLC 6/A2 tipusi mérleggel, majd a virdgzatot eltavolitva, a leveleket a
szarrél kilon valasztottam. Bzt kbvetSen a levél és szar tomegét Gjra lemértem, az adatokbdl levél-

szar tbmegaranyt szamoltam, tovabba a mintakbdl beltartalom vizsgalatot végeztem.

3.2.3. Beltartalom vizsgalatok

A lucernamintak beltartalom-vizsgalatathoz a MATE NTTI Georgikon Campus Agronémia
Tanszék laboratériumaban taldlhaté FOSS NIRS™ DS 2500 tipust késziiléket (6. abra) hasznaltam.
A kozeli infravorés méréstechnika elvén alapulé médszer elénye, hogy a termények és takarmany
alapanyagok precizen és roncsolasmentes vizsgalhatok tetszélegesen nagy mintaszambol is azonnali
eredményt adva.

6.abra. FOSS NIRS™ DS 2500 tipusu késziilék (Foté: HENCZ, 2023)
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A Foss Manager TM halézati szoftver lehetéséget biztosit a miszer kalibralasara és konfiguralasara,
valamint szamos tovabbi programbdévitésre, igy Uj vizsgalatok elvégzésre is. A késziilékhez 2021-
ben vasarolt Fresh Grass Silage méréprogramot eredetileg a kukorica szilazsok azonnali
tapanyagvizsgalataihoz fejlesztették ki, de késébb mas szilazsnévények friss mintainak vizsgalataira
is ajanlottak. A kalibraciot 16,1-80,7 % nedvességtartalmu alapanyagokra optimalizaltak, amely
alkalmassa teszi a friss kaszalast kovet6 és a szénabetakaritis el6tti ndvényzet vizsgalatara is

(HALASZ ES LEPOSSA, 2021).

A kalibracié soran 5 paramétert képes rovid idén belil kézvetleniil a mintabol mérni:
® szarazanyag %
e fehérje %
e hamu %
e necutralis detergens rost % (NDF)

e savdetergens rost % (ADF)

A lucerna szarakat a méréshez kb. 3-5 cm-es darabokra szecskaztam, és mintinként hirom
ismétlésben azonnal mértem (6. abra). A mért paramétereket azonos (100 %) szarazanyag értékre
szamitottam at az 6sszehasonlithatésag miatt.

7.abra. A mintak el6készitése NIRS méréshez (HENCZ, 2023)

s ey T I[ Vyits

3.2.4. Meteorologiai adatok

A vizsgalt tenyészidGszak meteorologia adatait a MATE NTTI Georgikon Campus
Agrometeorolégiai Kutatéallomasatol kaptam. Az ott mikéds QLC-50 automata méréallomas az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat halézatanak része. 2023. januar 1-t6l az elsé kaszalas id6pontjaig

figyelembe vettem a napi kézéphémérséklet- és csapadék-adatokat, amelyeket a kaszalasok datumai
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szerint rendeztem. A hasznos héegység szamitashoz a lucerna 5°C-os asszimilacios hékiiszéb

értékét a napi kozéphémérsékleti adatbol levontam (8. abra).

8.abra. Hasznos hé6sszeg alakulasa a 2023. évi tenyészid6szakban

Hasznos héosszeg (°C)

Honapok és kaszalasok

A 2023. évi tenyészidGszakban a masodéves lucernadllomany az elsé kaszalasig 696°C hasznos
hé6sszeget gyljtott, a masodik névedék hasonléan 643°C-ot, mig a harmadik névedék oktéber

harmadik dekadjaig ezeknek kozel kétszeresét, 1134 °C-ot kapott.

A 2023. év vizsgalt id6szakaban (januartdl az utolsé kaszalasig) 612 mm csapadék hullott, ennek
megoszlasa azonban nem volt egyenletes (9. abra). Januartdl az 1. kaszalasig 347 mm, az elsé és

masodik névedék kézott 76 mm, mig a masodik és harmadik névedékek kézott 189 mm érkezett.

9.abra. Havi csapadékosszeg a 2023. évi tenyészidészakban
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3.3. Adatelemzés modszere

A fentiek szerint szamitott havonkénti hasznos h66sszeg- és a havi csapadék adatokat Excel
diagramokon abrazoltam. Az adott névedék novénymagassaga, valamint a kaszalasonként a negyed
négyzetméteres mintatérben mért z6ldtémeg és a meteoroldgiai adatok (adott kaszalasig szamitott
hasznos hé0sszeg és csapadékosszeg) kozott regresszidvizsgalatot végeztem Excel v.2108 program
segitségével. A novedékek atlagos névénymagassaga és atlagos zoldtomege kozotti kapcsolat

szorossagat korrelaciévizsgalattal mutattam ki.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Novénymagassag alakulasa a névedékekben

A lucerna elsé és masodik névedékében hasonlé névénymagassagot mértem. A 3. kaszalasnal mért
magassag szignifikansan (P<0,05) kisebb volt az el6z6 két névedék magassagatol (10. abra, 2.

tablazat).

10. abra. Lucerna névedékek novénymagassiga
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2. tablazat. Atlagos névénymagassag az allomany névedékeiben
Mérések Atlagos névénymagassag (cm)
1. névedék (jun.8.) 103,6
2. no6vedék (jul. 18.) 100,4
3. névedék (okt. 23.) 44.8

4.2. Z6ldtomeg alakulasa a névedékekben

A misodéves lucernadlloméanyt 2023. évben hiarom alkalommal kaszaltuk. A 0,25 m” teriileten eredd
tovek hajtasanak kaszalt z6ldtomege az egyes névedékekben hasonld dsszefiiggést mutatott, mint
a noévénymagassag esetében. Az elsé két novedéktdl a harmadiké szignifikansan (P<0,05)
kilonbozott (11. abra). A bemutatokerti parcella, és a jelen dolgozatban hasznalt mintavételi és
z6ldtémeg mérési modszer sajnos nem tesz lehetévé realis hozambecslést.

Az egyes névedékek tomegaranyat a mintatérre szamitott éves Osszes zO0ldtomeghez képest a 3.

tablazat mutatja.
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11. abra. Mintatéren belil eredt lucernahajtasok témege
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3. tablazat. Hajtastomeg aranyok a névedékekben
Mérések Zoldtomeg aranya (%)
1. névedék (jun.8.) 47%
2. novedék (jul. 18.) 44%
3. névedék (okt. 23.) 9%

4.3. Levél-szar aranya a névedékekben

Valamennyi novedék esetében a szarak tomege nagyobb aranyt képviselt a levelekhez képest.

Az 1. és 2. ndvedék hasonld levél-szar aranyt mutatott, mig a 3. ndvedék levelesebbnek

mutatkozott (12. abra). A teljes évet tekintve a vizsgalt lucernadllomanyban a levél:szar aranya

atlagosan 35:65, azaz 0,54.
12.abra. Levél és szar aranyanak alakulasa a névedékekben
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4.4. Beltartalom

4.4.1. Szarazanyag tartalom
A beltartalom méréshez hasznalt fonnyasztott névénymintak szarazanyagtartalma 29 és 39% kozott

valtozott. A 13. abra a harmadik névedék magasabb szarazanyag tartalmat mutatja hasonlé ideja

fonnyasztast kovetSen.

13. abra. A lucerna szarazanyagtartalom alakulasa

45

Szarazanyagtartalom (%)

1.NOVEDEK 2.NOVEDEK 3.NOVEDEK

A levelek szarazanyag tartalma valamennyi minta esetében hasonlé volt, de kis mértékben
meghaladta a szarrészek szarazanyagat, ami arra is utalhat, hogy a méréshez felszecskazott névényi
anyagok kozil a levélrészek gyorsabban veszitik el a viztartalmukat.

14.4abra. Szarazanyagtartalom alakulasa a névedék kulénb6z6 részeiben
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4.4.2. Fehérje tartalom
A lucernamintak teljes hajtasabol mért fehérjetartalom 16,7-25,5% kozotti értéket adott. Az 1.
névedék teljes hajtasanak 22% kortli fehérjetartalma volt a legegységesebb, mig a 2. névedékben

nagy szoras mutatkozott. Legkisebb fehérjeértéket a teljes hajtasban a harmadik névedék adott (15.
abra).
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15. abra. Fehérjetartalom alakulasa a lucernamintakban
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Mindharom névedékben a levélzet fehérjetartalma lényegesen meghaladta a szarrészekét (16. abra).
A szarrészek fehérjetartalma 8,6-19,3% kozott mozgott, mig a levélzet fehérjetartalma egységesebb

képet mutatott, 22,9-27,5% kozotti értéket adott.

16.abra. Levél- és szarrészek fehérjetartalmanak alakulasa

3.NOVEDEK
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1.NOVEDEK
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4.4.3. Hamutartalom

A teljes hajtasok hamutartalma a vizsgalt idészakban 11,6-13,4% kozott alakult. Az 1. névedék

12,4% volt, mig a 2. novedéknél csokkenés figyelheté meg 11,6%. A 3. ndvedéknél volt a
legmagasabb a hamutartalom 13,4%.
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17. abra. Hamutartalom alakulasa a teljes hajtasban
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A kovetkezd abra (18. abra) alevél és a szar hamutartalom aranyat mutatja be. A levél hamutartalma
12,9-13,6 %, mig a szaré 7,6-10,6 % kozott mozgott. Megfigyelhet, hogy a szar hamutartalma
elmarad a leveléhez képest. A 3. névedéknél a levélben csokken a hamutartalom, mig a szarban
novekszik.

18.abra. Levél/szar hamutartalom alakulasa a lucernamintakban
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4.4.4. NDF tartalom
A lucernamintak rosttartalmat két rostfrakcioval tudjuk vizsgalni a NIRS késziilékkel. A két
rostfrakcié az NDF és az ADF. A neutralis detergens rost (NDF=hemicelluléz + ADF) voltaképp

tartalmazza a savdetergens rost frakciot, igy az értéke meghaladja az ADF értékét.
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4.tablazat. NDF alakulasa a lucernamintakban

NDF
Mérések levél szar
1.ndévedék 14,3 15,4
2.novedék 14,9 22,5
3.ndvedék 16,5 13,7

Az NDF értéke 13,7-22,5 % kozott valtozott. A szar neutralis detergens rost tartalma sokkal
magasabb, mint a levélé. A szar NDF tartalma a 2.ndvedéknél a legmagasabb. A levél NDF

tartalma emelkedo tendenciat mutat, értékei 14,3 és 16,5 % kozott valtoztak.

4.4.5. ADF tartalom
A savdetergens rost frakcio értéke 7,4-18,1 % kozott alakult. A szar ADF tartalma itt is magasabb
értéket mutat. A levél ADF tartalma az id6 mulasaval csokkend tendenciat mutat. A 2.n6vedéknél

a szar kiugro értéket mutat.

19.abra. ADF érték alakuldsa a levélben és a szarban
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4.5. Osszefiiggés vizsgalatok eredménye

4.5.1. Novénymagassag és hasznos h6osszeg kapcsolata

Alucerna jol viseli a sz€ls6séges hémérsékletet. A 20. dbran a névénymagassag és hasznos h6osszeg
kozott mutatkozé  erés negativ  kapcsolat hatterében a harmadik névedék alacsony
névénymagassaga all. Az utolsé névedék, bar kaszalasaig az eltelt hosszabb idészak miatt kozel

kétszeres hasznos h66sszegben részesilt az elsé két novedékhez képest, mégis hajtasfejlédésben

25



jelentésen elmaradt télik. A kisebb noévénymagassag magyarazata a nyari forrd id6szakban

fokozott mértékli parologtatas, valamint a rizomak télre torténd feltoltése is lehet.

20. abra. N6vénymagassag és a h66sszeg Osszefliggése
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4.5.2. Novénymagassag és csapadékdsszeg kapcsolata

A csapadék mennyisége fontos tényezé a névények novekedése szempontjabol. A lucerna bar
meglehetésen vizigényes faj, mélyre hatolé gyokérzetével jo6l hasznositja a talaj mélyebb
vizkészleteit is. Emiatt a novedékek novénymagassaga és a csapadék mennyisége k6zott nem lehet
szoros Osszefiiggést kimutatni. Adataim regresszié vizsgalata soran csak nagyon gyenge pozitiv
kapcsolat mutatkozott (R*=0,0197), a csapadék novekedésével kis mértékben nétt a hajtashossz
(21. abra).

21.abra. Novénymagassag ¢és a csapadék Osszefiigeése
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4.5.3. Novénymagassag és z6ldtomeg kapcsolata
A ndvénymagassag ¢és a hajtasok zoldtomege kozott a varakozasnak megfelelden a korrelaciod
vizsgalat szoros pozitiv kapcsolatot igazolt (R2=0,999), vagyis a ndvénymagassag

novekedésével a zoldtomeg is novekszik (22. abra).

22.abra. Novénymagassag és a z6ldtomeg Osszefuggése
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Méréseim alapjan a lucerna levélrésze 2-3-szor magasabb fehérjetartalommal rendelkezik, mint a
szar. Hasonldan a szakirodalomban leirtaknal, mivel a lucerna magas fehérjetartalma miatt jelents
takarmanynovényunk. Az altalam mért értékek (16,7-25,5 %) helytalloak, viszont, ha eltérés lenne
a méréseknél, akkor ennek okai lehetnek a talaj minSsége és az adott év klimatikus viszonyai.

A lucerna beltartalmi értékeit befolyasolhatja az egyenletlen csapadékeloszlas, valamint a h66sszeg
alakulasa. A vizsgalataim soran a ndvénymagassag és a zoldtomeg kozott szoros OGsszefiggést
tapasztaltam a hémérséklettel és a h6osszeggel, ez lehet az eltérések egyik oka.

A kaszalasokat ugy kellene id6ziteni, hogy minimalizalni lehessen a levélpergési veszteséget, ugy,
hogy a legtobb fehérjét megbrizhessik. Eredményeim alapjan a kaszaldsokat a viragzas kezdeti
szakaszaban kellene megejteni. A rosttartalom az érés el6rehaladtaval egyre nd, igy a szar
emészthetSsége csokken, ezért optimalizalni kellene a betakaritas idépontjat ugy, hogy elérjik az
idealis fehérjetartalmat és a rosttartalmat.

A lucerna szarazanyag-tartalma nétt a kaszalasok soran. A lucerna érésével egyre tObb
szarazanyagot halmoz fel, viszont a ndvekedés mértéke fiigg a kornyezeti tényezoktol. A
betakaritasnal ezt is figyelembe kell venni, mivel a magasabb szarazanyag-tartalom néveli a
tartosithatdsagot és az energiatartalmat.

A hamutartalom vizsgalata kézben valtozé eredményeket mutatott a névedékekben. Az 1.névedék
(12,4 %) a 2. novedék (11,6 %) volt, mig a 3.n6vedékben (13,4 %) jelentésen magasabb
hamutartalmat mértem. A magasabb hamutartalom Osszefiiggésben all az id6jarasi hatasokkal,
valamint a novények fejlédésével és a talaj tapanyagellatottsagaval.

Magas hamutartalmat eredményezhet a lucerna tapanyagfelvétele, a talaj asvanyi anyag
koncentracidja, valamint a kdrnyezeti stressz. A takarmanyérték szempontjabél elény6s, ha nem tul
magas a hamutartalom, mivel kedvezétlen a tdlzott asvanyianyag-tartalom.

A lucerna névénymagassaga és a kornyezeti tényez6k (hasznos h66sszeg, csapadékosszeg) kozott
csak a h8dsszeg és a novénymagassag kozott volt erés negativ Osszefiiggés (R*=0,9). Az elsé
kaszalasig 696 °C hasznos h66sszeget kalkulaltam. A csapadékdsszeg és a hajtashosssz k6zott nem

tudtam szoros Gsszefliggést igazolni. Vizsgalataim soran csak nagyon gyenge pozitiv kapcsolat volt

a kettd kozott (R?=0,0197).
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6. Osszefoglalas

A kékviragt lucerna szamos szempontbol rendkiviil értékes szant6foldi novény. Kiemelked6
takarmany, mivel magas a fehérjetartalma, fehérjéjének kedvezé aminosav-Osszetétele és jelentSs
karotin-és vitamintartalma van. Ezenkivil human felhasznalasra is alkalmas, példaul kilénb6z6

kozmetikumokban hasznaljak.

Vizsgalataimhoz a MATE NTTI Georgikon Campus novénytermesztési bemutatokertjének évels
pillangés blokkban taldlhaté lucerna parcella Szarvasi AS-3 allomanyat hasznaltam. A 2023. évi
tenyészidészakban harom alkalommal (06.09., 07.18., 10.23.) névénymagassagot és hajtastomeget
mértem, valamint a lekaszalt névénymintakbdl kb. 16 6ras fonnyasztast kovetSen szar/levél
tomegaranyt allapitottam meg, és gyors beltartalmi vizsgalatokat végeztem (FOSS NIRS™ DS
2500; szaranyag-tartalom, fehérjetartalom, hamutartalom, NDF, ADF). A MATE NTTI
Georgikon Campus Agrometeorologiai Kutatéallomastél kapott adatokat feldolgozva az adott
névedék névénymagassaga, valamint a kaszaldsonként a negyed négyzetméteres mintatérben mért

z6ldtémeg és a meteoroldgiai adatok kozott regresszidvizsgalatot végeztem.

A beltartalom-vizsgalatok eredménye a lucernalevelek szarrészekhez viszonyitott magasabb (1,5-
2,4-szeres) fehérje tartalmat igazoltak. A méréseim alatamasztjak, hogy a lucerna beltartalmi értékei
valtoznak a kornyezeti hatasok fiiggvényében. A névénymagassag és a hasznos h66sszeg kozott
erés negativ 6sszefiiggés mutatkozott, viszont a csapadék és a hajtashossz kézott csupan gyenge
pozitiv kapcsolatot tudtam kimutatni. A kaszalasok id6pontjait a virdgzas kezdetére javasolt
ttemezni, hogy a lucerna megérizze a magas fehérjetartalmat és az optimalis rosttartalmat. Az
idealisan megvalasztott betakaritasi idépontok hozzajarulnak a magas takarmanyérték

megobrzéséhez.
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0065211321000493
https://eos.com/blog/growing-alfalfa/
https://www.alforexseeds.com/alfalfa-breeding-to-improve-leaf-to-stem-ratio/
https://www.alforexseeds.com/alfalfa-leaf-to-stem-ratio/

Abrak és tablazatok jegyzéke
1. abra Fontosabb szant6foldi novények és az ugar tertilete 5.0ldal
2. abra Termesztett lucerna 8.oldal
3. abra MATE NTTI Georgikon Campus névénytermesztési bemutatd tere, sarga nyillal
jelolve a vizsgalt parcella 14.o0ldal
abra Kijelolt mintaterek a vizsgalt parcellaban 15.oldal
abra Novénymagassag mérése az allomanyban 16.oldal
abra FOSS NIRS™ DS 2500 tipust késziilék 16.0ldal
abra A mintak el6készitése NIRS méréshez 17.0ldal

abra Hasznos hé0sszeg alakulasa a 2023.évi tenyészidészakban 18.0ldal

A A

abra Havi csapadékosszeg a 2023.évi tenyészidészakban 18.oldal

10. abra Lucerna névedékek névénymagassaga 20.oldal

11. abra Mintatéren belil eredt lucernahajtasok tomege 21.oldal

12. abra Levél és szar aranyanak alakulasa a névedékekben 21.oldal

13. abra A lucerna szarazanyagtartalom alakulasa 22.0ldal

14. abra Szarazanyagtartalom alakulasa a névedék kiilonb6z6 részeiben 22.0ldal
15. abra Fehérjetartalom alakulasa a lucernamintakban 23.0ldal

16. abra Levél-és szarrészek fehérjetartalmanak alakulasa 23.oldal

17. abra Hamutartalom alakulasa a teljes hajtasban 24.0ldal

18. abra Levél/szar hamutartalom alakuldsa a lucernamintikban 24.0ldal

19. abra ADF érték alakulasa a levélben és a szarban 25.0ldal

20. abra N6vénymagassag és a h66sszeg Osszefliggése 26.oldal

21. abra N6vénymagassag és a csapadék Osszefiggése 26.0ldal

22. abra N6vénymagassag és a zoldtomeg 6sszefiiggése 27.oldal

tablazat A vizsgalt lucernadllomany fontosabb agrotechnikai adatai 15.0ldal
tablazat Atlagos névénymagassag az allomany névedékeiben 20.0ldal

tablazat Hajtastomeg aranyok a névedékekben 21.oldal

B b=

tablazat NDF alakuldsa a lucernamintakban 25.0ldal
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Koészonetnyilvanitas

Ezuton szeretném kifejezni halamat és koszonetemet témavezetémnek, Dr. Lepossa Anitanak,
amiért biztositotta a kutatasi feltételeket, valamint szakmai iranyitasaval, értékes Gtmutatasaival
végig kisérte a szakdolgozat munkamat. K6szoném Halasz Adriennek a szakmai tanacsait és
munkéjat, ezzel is hozzajarulva a kutatds sikeréhez. Tovabba nagyon szépen készonom a

Csaladomnak a sok tamogatast.
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Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lio
nyilvanos hozziférésérol és eredetiségérol

A hallgatd neve: Hencz Do

A Hallgaté Neptun kodja XIASTS

A dolgozat cime. Lucerna  Jevél-szdr ardny  és  beltaralmi  értékek
vizsgalata 2023, évi novedékekben

A megiclenés éve 2024

A konzulens intézetének neve:  Novénytermesztési Tudomanyok Intézete
A konnlens 1anszékének & neve' Agrondmiai tanszék

Kjelentem, hogy az altalam benydjtott
zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolio  egyéni,
eredeti jellegd, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket,
melyeket mas szerzok munkajabdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul
veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a zarovizsgabol kizar és
a zarovizsgat csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését
nem, megtekintését és nyomtatasat engedelyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint
szellemi alkotas felhaszndldsara, hasznositasara a Magyar
Agrar-  és  FElettudomanyi  Egyetem  mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak
érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elcktronikus valtozata
feltdhtésre kertil a Magyar Agrar- és Flettudomanyi Egyetem
konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és
-nem titkositott dolgozat a védést kovetden
. titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol
szamitott 5 év eltelte utan nyilvanosan elérheto és kereshetd
lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszercben.

Kelt: Kaposvar, év 2024. 11.07. .
Heroe Do
Hallgaté aldirasa
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NYILATKOZAT

Hencz Déra (hallgaté Neptun azonositéja: XIASTS) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
szakdolgozatot &ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?
Keszthely, 2024. 11. 09.

Qe. By At

|
bels6 konzulens

1 A megfeleld aldhtzando.
2 A megfelel alahizandé.
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