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1 Bevezetés

A kukorica szerepe ¢€s jelentOsége a vilagpiacon vitathatatlan. Globalis szinten torténd
termesztése meghaladja a 200 milli6 hektart, a ndvényt valtozatos célokra termesztik szerte a
vilagon. Az emberi fogyasztas szempontjabdl kozvetleniil is rendkiviil fontos, kiillondsen
azokban az orszagokban, ahol a kukorica alapvetd taplalékforrast jelent. A fejlodo
orszagokban a kukorica sokszor kozvetleniil fogyasztott élelmiszerként keriil az asztalra, és

jelentds részét hasznaljak fel az allattenyésztésben takarmanyozasra is.

Ugyanakkor a nyugati orszdgokban is jelentds szerepe van, ahol altalaban szemes vagy
tomegtakarmanyként alkalmazzak a takarmanyozasban, kiilonésen a marha- ¢&s
sertésadgazatban. Emellett a kukorica ipari felhasznéalasa is kiemelkedd. A névény szamos
részEét - a szemet, a szarat, a héjat €s a csutkat - szamos ipari termék eldallitasara hasznaljak.
A kukoricaszemek példaul fontos keményit6forrasok, amelyeket élelmiszeripari olajként is

felhasznalnak.

Az ipar mas teriiletein is hasznositjdk a kukoricat. A kukoricaszar példaul alapanyag a
papiripar szamara, és falemezek készitésére is alkalmas. A kukoricahéj kivalo toltéanyagként
szolgal példaul az épitdiparban vagy a komposztalasban. A kukoricacsutka energiaforrasként

is hasznos, példaul tiizeldanyagként vagy faszén eldallitaséra.

Nemcsak az iparban, hanem a kulturalis és népmiivészeti teriileteken is fontos szerepe van a
kukoricanak. Példaul a kukoricacsuhét hagyomanyosan hasznaljdk a népmiivészetben, tobbek

kozt szovott amulettek vagy kukoricacsuhé-babak készitésére.

Az Egyesiilt Allamokban kiilondsen népszerii az "indian kukorica", vagy mas néven a
"diszkukorica", amelybdl hagyomanyosan 0szi diszitéseket készitenek, ezaltal hozzajarulva az

Oszi linnepi hangulat kialakitdsdhoz és az 6szi dekoraciok sokszinliségéhez.

Magyarorszagon a kukorica a legnagyobb teriileten termesztett mezdgazdasagi novény a buza
és a napraforgd mellett. A hazai mezOgazdasag a kukorica legnagyobb részét allatok
takarmanyozasara dolgozza fel. A baromfi- és sertésagazat abraktakarmanyként hasznositja
nagy mennyiségben, a kérédzok takarmanyozasaban pedig tomegtakarmanyként kap fontos
szerepet. Az eldallitott abraktakarmanyok mintegy kétharmada kukorica. Kimagaslo
keményité és alacsony fehérjetartalma okan elsésorban energiaforrasként jelenik meg az
allatok étrendjében. Fontos alapanyagként szolgal az élelmiszeripar szamara is, példaul

kukoricalisztet és kukoricakeményit6t hasznalnak szamos élelmiszer eldéllitasdhoz, beleértve



a sitdipari termékeket, mint a pékaruk ¢&s édességek, valamint az élelmiszeripari

adalékanyagokat.

Magyarorszag jelentés mennyiségii kukoricat exportal, ami hozzajarul az orszag

kiilkereskedelmi egyensulyahoz és devizabevételéhez.

Vizsgalatom célja, hogy a mindennapi tapasztalatok sordn felmeriild bizonytalansdgokat,
felvasarlasi aringadozéasokat, termesztési problémakat és Osszefliggéseket feltarjam. Ezen
kutatds keretében arra torekszem, hogy azokat a tényezOket azonositsam, amelyek

befolyasoljak a kukorica arat.

A dolgozatommal egy atfogd attekintést szeretnék nyujtani azokrol a tényezokrdl, amelyek

befolyasoljak a kukorica felvasarlasi arat.

A kukoricatermesztés soran tapasztalhatd bizonytalansagok, felvasarlasi 4aringadozasok,
értékesitési problémak és dsszefiiggések feltarasa segit abban, hogy megértsiik a kukorica arat

befolyasold tényezdket.

A termelOknek a koltségekre, a hozamra és az aringadozéasokra kell 6sszpontositaniuk annak
érdekében, hogy noveljék a kukoricatermelés hatékonysédgat és eredményességét. Ez a kutatas
hozzéjarulhat a kukoricatermesztés optimalizalasdhoz, amely fontos mind a gazdalkodok,

mind a kérnyezet szempontjabol.



2 Irodalmi attekintés

2.1 A kukoricatermesztés fontossaga és gazdasagi, tarsadalmi jelentdsége
A kukoricat szinte a vilag Osszes orszagaban termesztik. A FAOSTAT adatai alapjan a
vetésteriiletek atlaga a vilagon 2004-2022 k6z6tt mintegy 200 millio hektar.

1. abra A kukorica atlag termésmennyisége vilagviszonylatban 2004 és 2022 kozott
(Forras:FAOSTAT (2004-2022))
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A kukorica vilagszerte az egyik legelterjedtebb ndvény, és szinte minden orszagban
termesztik. A FAOSTAT adatai szerint koriilbeliil 200 millio hektarnyi teriileten foglal helyet
vilagszerte. Taplalkozasi szempontbdl a kukorica kiilondsen gazdag szénhidratokban, foként
keményité formdjaban, de emellett jelentés mennyiségli fehérjét, zsirokat, vitaminokat ¢és
asvanyi anyagokat is tartalmaz (Rouf Shah et al., 2016). Az egyik fontos eldnye mas
gabonafélékkel, példaul a buzaval vagy a rizzsel szemben, hogy a kukoricaszemek
kozvetleniil fogyaszthatok anélkiil, hogy eldzetes feldolgozasra, példaul a héj eltavolitasara
mivel ez a ndvény a legfontosabb mezdgazdasagi kultira. Ennek oka nemcsak abban rejlik,
hogy mennyiségileg ez a legnagyobb teriileten termesztett névény, hanem abban is, hogy a
helyi lakossag szamara alapvetd taplalékforrast jelent. Malawiban, Zimbabwéban ¢és
Zambiaban példaul a lakossag étrendjében a kaloria és fehérje bevitel 40-50%-at a kukorica

biztositja (Cairns et al., 2013; Prasanna, 2012). Kiilondsen Zambidban van meghatirozo
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szerepe, ahol a kukorica a legfontosabb gabonaféle, és a megtermelt mennyiség kozel 90%-at

kozvetleniil emberi fogyasztasra hasznaljak fel (Edmeades, 1996).

A kukorica kozvetlen emberi fogyasztasat elsdésorban magas energiatartalma és jo
emészthetdsége indokolja. Ennek ellenére emberi taplalék formajaban nagyobb aranyban csak
néhany orszdgban, mint példdul Indidban, Portugdlidban, Brazilidban, Guatemalédban,
Venezueldban és Mexikoban hasznaljak. Ezen orszagokon kiviil mas helyeken is kisebb-

nagyobb mértékben fogyasztanak kukoricat.

Az utobbi években, a valaszték bovitése érdekében, tobb orszagban, igy Magyarorszagon is,
egyre inkabb eldtérbe keriilt a kukorica emberi fogyasztisra vald felhasznélasa. Példaul
megjelentek a kukoricapehellyel késziilt kenyerek, a kukoricaliszt és dara, valamint egy¢b
¢lelmiszertermékek forgalmazésa is varhat6. Kiilon figyelmet érdemel a csemegekukorica
(konzervalt és gyorsfagyasztott formaban) és a pattogatott kukorica, amelyek egyre is

népszeriibbé valtak az emberek korében (Borsos et al. , 1994).

Kezdetben a gazdalkodok a kukorica szabad elviragzasu fajtainak vetomagjait hasznaltak,
amelyek erdsen heterozigdta és heterogén jellegliek voltak. Ezek a fajtak kiilondsen nagy
termelési stabilitassal és jelentds genetikai valtozatossaggal rendelkeztek (Lana at al., 2017).
Koltséghatékony megoldast nyujtottak a kisebb gazdasdgok szadmara, valamint a vilag
alacsonyabb technoldgiai szintli régidiban, példaul a csaladi gazdasagokban vagy az afrikai
kontinensen, ahol a modern mezdgazdasagi technologidk kevésbé elérhetdk. A jelenlegi
klimavaltozas idészakaban ez a fajta termésstabilitds még nagyobb jelentdségre tett szert. A
nagyobb gazdasagokban azonban magasabb szintli gazdalkodas folyik, ami magaban foglalja
a rovarok ¢és betegségek elleni kémiai védekezést, a miitragydk fokozott hasznélatat, az
ontozést, valamint a hibrid fajtdk vetdmagjainak alkalmazasat, amelyekkel magasabb
hozamokat érnek el. A hibrideket tudoményos alapu modszerek segitségével fejlesztik ki, és
olyan tulajdonsagokat mutatnak, mint a magas hozam, a miitragyakra val6 jo reagalas, az

alacsony termet €s a szinkronban torténd fejlodeés.

Elsdsorban Latin-Amerikdban még mindig megtalalhatok azok a tajfajtak, amelyeket a helyi
gazdak Ot vagy tobb szelekcids €s termesztési cikluson keresztiil folyamatosan hasznalnak.
Ezek a fajtak mélyen beépiiltek az ottani mez6gazdasagi hagyomanyokba is (Machado et al.,
2008). A tajfajtak jellemzGje az is, hogy a csaladok kiilonboz6 célokra termesztik Oket,
példaul jelentds szerepet toltenek be a biotermesztési rendszerek fejlesztésében, mivel a

sokféleség novelése eldsegiti a rendszerek stabilitasat, ami eldmozditja a hagyomanyoS



kozosségek €és a csaladi gazdalkodok megerdsodését (Boef et al., 2013). Egyes tajfajtakat
kifejezetten lisztgyartas céljabol termesztenek, mig masok a zdld kukorica fogyasztasara,
valamint a szalma kézmiivességi felhasznalasara és allati takarmanyozasra is szolgalnak.
Emellett a tajfajtdk nagyobb genetikai variabilitassal rendelkeznek, mivel fontos forrasai a
biotikus stresszel szembeni rezisztencia és az abiotikus stresszel szembeni tolerancia
génjeinek, példaul az éghajlati valtozdsok miatt varhato stresszhatasok elleni védekezésben.

(Lazaridi et al., 2024).

A kukoricahibridek megjelenésével szamos, egy-egy adott régidhoz jol alkalmazkodott
tajfajtat fokozatosan felvaltottak a modern hibridek. A bioldgiai sokféleség csokkenésének
mérséklésére egyik legfontosabb eszkdz a génmegorzés. Mexikoban, a Nemzetkozi Kukorica-
¢s Buzafejlesztési Kozpontban (CIMMYT) tobb mint 27 000 kukoricavetdmag-mintat
tarolnak, amelyek az amerikai kontinens kukoricadiverzitasanak mintegy 90%-at
reprezentaljak (Ortiz et al., 2008).

2. abra A kukorica genotipusok sokféleségét illusztralo fajtasor, a CIMMYT génbankjaban

megorzott néhany mexikadi kukoricafajta alapjan
(Forras: Prasanna, 2012)

Avmorodi Tuxpeiia : Calchagui

2.1.1 A kukorica szarmazasa

A kukorica, amely ma mar az egyik legfontosabb élelmiszerndvény a vilagon, tobb néven is
ismert Eurépaban. Az ,,Oreg kontinensen” az elnevezések sokfélesége arra vezethetd vissza,
hogy a kukorica kiilonb6z6 vonalakon érkezett meg a térségbe. Az egyik leggyakoribb név, a
,»torokbuza” arra utal, hogy a névényt a torok hodoltsag idészakaban ismerték meg a helyiek,

mig a ,,tengeri” az amerikai szarmazasara emlékeztet (Antal, 2005).



A ndvény eredetével kapcsolatban tobb tudomanyos kutatas is sziiletett. Geisler 1980-ban
végezett kutatasai alapjan a kukorica szarmazasi helye Dél-Brazilia, Eszakkelet-Brazilia és
Paraguay teriiletére tehetd. Az elsé domesztikacidja azonban Peru teriiletén tortént meg, majd
onnan terjedt el K6zép-Amerika és Mexiké felé. Ezek a teriiletek valtak a kukorica korai
termesztési kozpontjaivd, ahol a ndvény jelentds kulturdlis és gazdasagi szerepet kapott az
Oslakos népek mindennapjaiban. Galimat ezzel szemben Mexikot és Kozép-Amerikat jelolte
meg a kukorica elsédleges dshazdjaként, ahonnan csak késobb, mintegy 200 éves késéssel
érkezett meg Boliviaba, Peruba, Brazilidba, Argentiniba és Eszak-Amerikaba (Pepd —
Sarvari, 2011). Ami bizonyosnak tiinik, hogy a Mexikdovaros alatt végzett régészeti asatasok
soran 61 méter mélységben 80 000 éves kukoricapollent taladltak, ami egyértelmiien

alatdmasztja a kukorica amerikai eredetét (Menyhért, 1985)

A (Zea mays L.), vagyis a kukorica, amely az amerikai foldrészrol szarmazik, mara a vilag
egyik legfontosabb novénye lett, hasonloan a buzahoz ¢€s a rizshez. A kukoricat Kolumbusz
Kristof hozta 4t 1493-ban Eurdpaba, miutan felfedezte az Ujvilagot. Az Gj névény hamar
meghonosodott Spanyolorszagban, és kiemelkedd termdképességének koszonhetden gyorsan
elterjedt mas eurdpai orszagokban is. Rdadésul ekkoriban Eurdépaban még nem voltak ismert

kartevOi és betegségei, igy termesztése €s tarolasa is konnyli feladatnak bizonyult (Antal,
2005).

Ez az amerikai kontinensrdl érkezett uj novénykultara kivaléan alkalmazkodott a kiilonb6zd
kornyezeti viszonyokhoz, hiszen érési ideje rovidebb volt, mint sok dshonos kultirndvényé,
terméshozama pedig kiemelkedett. Egységnyi foldteriileten csaknem kétszer annyi terményt
hozott, mint példdul a buza. Cengage szerint a kukorica ,,Oreg kontinensen” torténd
megjelenése jelentds kulturalis, gazdasagi és politikai véaltozasokat eredményezett, amelyek
hozzajarultak a népesség novekedéséhez. Eurépan kiviil, Afrikaban és Azsidban még ennél is
latvanyosabb hatasai voltak, hiszen a kukoricanévény meghonositasat egy ugrasszerii

népességnovekedés kovette.

A viszonylag alacsony termelési és szallitasi koltségek révén globalisan elérhetdve valt, igy
olcso élelmiszer- és takarmény alapanyagként szolgalt szamos kultura és gazdasag szamara.
Nemcsak a mezdgazdasagban, hanem a globalis élelmiszer-ellatasban is kulcsfontossag

szereploveé valt.

A gabonafélék, mindenekel6tt a buza, a rizs €s kukorica, évezredek ota az emberi taplalkozas

alapvetd részei, és meghatarozo szerepet jatszottak a modern civilizaciok kialakulasaban.



Tobb millidrd ember napi megélhetése fiigg kozvetve vagy kozvetleniil e harom f6
gabonandvény termesztésétol, valamint kisebb mértékben mas gabonaféléktél. Az emberi
fogyasztas tobb mint felét e ndvények biztositjak, igy alapvetd fontossagtiak a globalis
¢lelmiszerellatasban. A gabonafélék héziasitdsa koriilbeliil 10 000 évvel ezeldtt kezdddott, a
kukorica esetében ez Kozép-Amerikdban, a mai Mexikd teriiletén, a Mexiko-volgyben,

kiilondsen Oaxaca és Tehuacan kornyékén tortént.

A f0ldrajzi felfedezéseket kovetden a kukorica gyorsan elterjedt a mezdgazdasagi
termelésben, eleinte foként allati takarmanyként €s a szegényebb tarsadalmi rétegek szdmara
¢lelmiszerként szolgalt. Az ,,0j vilag” novénye kivaléan alkalmazkodott a kiilonbozo
kornyezeti viszonyokhoz, és rovidebb érési idejének, valamint magas termelékenységének
koszonhetden, kiilondsen népszeriivé valt. Egységnyi foldteriileten a kukorica terméshozama
sokkal magasabb volt, mint a tdobbi gabonandvényé, ami kiilondsen vonzéva tette a
gazdalkodok szamara. A kukorica eurOpai bevezetése jelentds kulturalis, gazdasagi és

politikai hatassal volt az azt kovetd népességnovekedésre.

A kukorica viladgszerte elérhetévé valt, koszonhetden relativ alacsony termelési és szallitasi
koltségeinek. Szadmos kultura és gazdasdg szamdra valt olcsd élelmiszer- és takarmany

alapanyagga.

Az 1pari termelés gépesitését vilagszerte hamar kdvette a mezdgazdasag gépesitése is, amely
nagyban hozzajarult a novénytermesztés hatékonysaganak noveléséhez. Ebben a folyamatban
kiemelt szerepet jatszott a kukorica, mint a mezdgazdasagi termelés egyik meghatarozo
novénye. A gépesitett technologidk bevezetése segitette a kukoricatermelést abban, hogy

vildgszerte biztos alapjat képezze az élelmiszerellatasnak €s az allatok takarméanyozasnak.

A globalizal6dé mezdgazdasag és élelmiszertermelés napjainkban kulcsszerepet tolt be az
emberiség mindennapjaiban, és meghatarozza jovOnket is. A Fold népessége az elmult szaz év

soran négyszeresére nott, és jelenleg meghaladja a 7,792 milliard f6t (Szerb, 2021).

Magyarorszagra valosziniileg Olaszorszagon vagy Dalmacian keresztiil érkezett meg, 1590-
ben. Azonban a torok hoditds révén is bejuthatott az orszagba, hiszen Erdély teriiletén
keresztiil terjedt el, és mar 1611-bdl maradtak fenn irdsos emlékek a kukoricarol. A Fold
népességének novekedésével a bliza mellett a kukorica termesztési teriilete is boviilt (Pepo —

Sarvari, 2011).

A kukorica tropusi eredeti novény révén kiilondsen érzékeny a megfeleld

csapadékmennyiségre és hdmérsékletre (Antal, 2005).
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Nagy vizigénye mellett jol tolerdlja a szarazsadgot, ugyanakkor jelentds tapanyagigénye is van.
Megfeleld termesztése a mély termorétegli, humuszban gazdag kozEépkotott valyogtalajokon
lehetséges. Okologiai érzékenysége jelentdsebb, mint a bizaé, ezért szamara a jo mindségi
talajok kivalasztasa javasolt. A legjobb termésmennyiség ¢és mindség eléréséhez a jo
vizgazdalkodasu, konnyen felmelegedd, mély termorétegli csernozjom, réti csernozjom,
valamint barna erddtalajok az idedlisak. A talaj kémhatdsara nem kiilondsebben érzékeny, de

a 6-7,5 pH értéki talajok a legkedvezObbek szamara (Nagy — Megyes, 2009).

A melegkedveld szant6foldi novénykultirdk kozé tartozik. Szarmazasa miatt alapvetden
rovidnappalos novény, de az évszdzadok soran jol alkalmazkodott a hosszunappalos

koriilményekhez is.

Shaw 1979-ben végzatt kutatasai szerint a kukorica termesztésének minimum hémérsékleti

kiiszobe ott talalhato, ahol az atlagos nyari hdmérséklet 19°C alatt van.

A legnagyobb hozamokat azokon a teriileteken Ilehet elérni, ahol a nyari honapok
hémérséklete 21-27°C kozott mozog, €s a fagymentes napok szama 120-180 kozott van

(Menyhért, 1985).

Térségiinkben a nyar altaldban kelléen meleg a kukorica szaméra, azonban ebben az
idészakban az aszaly okozhat jelentds karokat. A megfelelé hdmérséklet mellett a csapadék

mennyisége is kulcsfontossagu tényezo6 a termesztés szempontjabol (Menyhért, 1985).

wAszalykar alatt az aszdaly miatt a kockdzatviselés helyén termesztett
novényekben bekévetkezett olyan kareseményt értjiik, amely a
novénykulturaban hozamcsokkenést okoz. Az aszaly alapvetéen minden
nem ontozott szantofoldi novénykulturat és takarmanytermo teriileteket,
illetve gyepeket érinté kockdzati tényezo. A szantofoldi névények koziil
leginkabb  a  kukorica  érintett nagy  vizigénye és  nagy

zoldtomegfejlodéshez kotott terméshozama miatt.” (Balazs, 2021:40)

A fejlédo orszagokban kiemelt szerepet jatszik a kukorica €élelmezési célu termesztése, amely
szamos helyen alapvetd ¢€lelmiszerforrasként szolgal. Kiilondsen jelentds a kukorica szerepe
Ko6zép- és Dél-Amerikaban, ahol a helyi lakossag taplalkozasaban kdzponti helyet foglal el.
Afrikaban is, szdmos orszagban a kukorica a mindennapi étrend elengedhetetlen részét képezi.
Hasonld a helyzet Indidban is, ahol a megtermelt mennyiség 75-80%-a keriil kdzvetleniil
emberi fogyasztasra. Ezen orszagokban a kukorica takarmanyként torténd hasznositasa

elenyészo.



Ezzel szemben, vilagviszonylatban a megtermelt kukoricanak mindossze koriilbeliil 3%-a
szolgal kozvetleniil emberi fogyasztisra, mivel a legnagyobb része takarmanyként, ipari
célokra, vagy biolizemanyagok eldallitasara keriil felhasznaldsra. Azonban az emberi
fogyasztasra szant kukorica felhasznalasa gyors novekedést mutat, kiilonosen az
¢lelmiszeriparban. Az ilyen céli hasznositas egyik tipikus példdja a megfeleld mindségii
kukoricadrleménybdl készitett kiilonféle pelyhek, amelyek a reggeliként vald fogyasztas
révén egyre szélesebb korben terjednek, nemcsak a fejlodd, hanem a fejlett orszagokban is. A
kukorica ilyen formaji hasznositdsa az utdébbi években dinamikusan novekedett, és egyre

fontosabb részévé valik az élelmiszerpiacnak (Csajbok, 2012).

A kukorica szerepe a human taplalkozasban folyamatosan ndvekszik. Az elmult évtizedek
soran a Fold lakossdga dinamikusan novekedett, ami az élelmiszerellatds kérdését az
emberiség egyik legfontosabb problémajava tette. A népesség boviilésével parhuzamosan a
kukorica  vetésteriilete is jelentésen bovilt, hogy megfeleljen a novekvo
¢lelmiszerigényeknek. Egyes régiokban, példaul Indidban, a megtermelt kukorica 90%-at
kozvetleniil emberi fogyasztasra hasznaljak fel, mig més orszdgokban elsdsorban az allatok

takarmanyozasaban, mint kiemelkedd energiaszolgéltatd kap szerepet.

Magyarorszagon a kukorica kiilondsen fontos szerepet jatszik a mezdgazdasagban, igy az
allattenyésztésben is. A szemes abrak sziikséglet 65-70%-at képes fedezni, és kiemelkedd
tomegtakarmanyként szolgadl a kérddzd allatok étrendjében. Az emberi taplalkozasban
els6sorban a csemegekukorica, a pattogatott kukorica és a kukoricakdsa valt népszeriivé,
amelyek szamos étkezési kultardban kozponti szerepet toltenek be. Ezen tulmenden a
kukorica jelentdséggel bir az iparban is, ahol sokoldalian hasznositjak kiilonféle termékek
eldallitasdhoz, mint példaul keményitd, bioetanol, invertcukor, kukoricaolaj, valamint a

szeszgyartas alapanyagaként.

A kukorica melléktermékei szintén tobbféleképpen hasznosithatok. A kukoricaszarat
takarmanyként alkalmazzak, illetve fiitési célokra és a talaj tdpanyag-utanpoétlasara is

felhasznaljak (Pep6 — Sarvari, 2011).

A széarnyasok, sertések és szarvasmarhak mellett a halak, mint példaul a lazacok, szamara is
fontos szerepet jatszik a kukoricaalapi takarmany. Ez a gabonandvény taplalod
energiaforrasként szolgal szdmos allatfaj szamara. Azonban a tehenek kukoricaval torténd
etetése esetén egy nemkivanatos mellékhatas figyelhetd meg: a benddjlikben akar 3000-szer

tobb Escherichia coli baktérium termelddik, mint ha kukoricamentes takarmanyt
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fogyasztandnak. Ezek a baktériumok az éallatok {iriilékén keresztiil kivalasztodnak, és a
tragyaval egylitt kijuthatnak a zoldségtermesztési teriiletekre, ezzel fokozva a potencialis

szennyezeés veszelyét.

fgy nemcsak a mez6gazdasagi termények szennyezédhetnek, hanem az allati husok is,
kiilonosen az éallatok tomeges vagasa soran. Az ilyen szennyezddések komoly
kozegészségiigyi kockazatot jelenthetnek, mivel a baktériumok a hiiskészitményekbe keriilve
a taplaléklancba juthatnak. Az Escherichia coli fert6zés sulyos hasmenéses megbetegedéseket

okozhat embereknél (Rimbach et al., 2015).

A magyar mezOgazdasdg a megtermelt kukorica jelentds részét, mintegy 90%-at allatok
takarmanyozasara hasznaljak fel. A baromfi- és sertésdgazat nagy mennyiségben hasznositja a
beldle késziilt abraktakarményokat, mig a kérddzok esetében tomegtakarmanyként kap
kiemelt szerepet. Az eldallitott abraktakarmanyok 65-70%-a kukoricdbdl késziil, amely
kimagaslo keményitOtartalma €s alacsony fehérjetartalma miatt elsésorban energiaforrasként

jelenik meg az allatok étrendjében.

A takarményozasi célra termesztett kukoricat akkor kezdik el betakaritani, amikor a bioldgiai
¢érés befejezddik. A kukorica akkor tekinthetd biologiailag érettnek, ha a tapanyagok teljes
mértékben beépiiltek a szemtermésbe, €s a kukoricaszem elérte a legmagasabb beltartalmi
értékét. Ekkor a csira feldli részen egy fekete réteg alakul ki, és a nedvességtartalma 25-32%
kozotti. A betakaritds idejét alapvetden meghatarozza a tarolasi mod, amely befolyasolja a

kukorica mindségét és felhasznalhatosagat (Antal, 2005).

A kukorica szarat a kérddz6 allatokkal szaraz forméban is lehet etetni, de gyakran nedvdus
anyagokkal keverve, silozas utan keriil felhasznalasra. Ezen kiviil, a vetomaglizemekben
Osszegylld kukoricacsutka is hasznosithatdé takarméanyozasi célokra, miutdn rostfeltardson

esik at (Csajbok, 2012).

A keveréktakarmanyokkal szemben tamasztott egyik legfontosabb elvaras a teljes biologiai
érték biztositasa. Ez azt jelenti, hogy a takarmanyoknak megfeleld0 mennyiségben ¢&s
mindségben kell tartalmazniuk az allatok novekedéséhez, fejlddéséhez, valamint egészségiik
megorzéséhez sziikséges taplaloanyagokat. Ahhoz, hogy a nevelt allatok bioldgiai és fizikai
igényeit maradéktalanul ki tudjuk elégiteni, elengedhetetlen a takarmany alapjaul szolgald

alapanyagok taplaloanyag-tartalmanak pontos ismerete (Varga, 2017).

A gabonamagvak koziil a kukorica szamit a legértékesebb energiahordozénak, mivel

rendkiviill magas, 62-67%-os keményittartalommal rendelkezik, ami kiemelkedd
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energiaforrast biztosit. Emellett 3-4%-nyi nyerszsirt (csiraolajat) is tartalmaz, ami tovabb
noveli taplaloértékét. A kukorica nyersfehérje-tartalma 7-9% kozott mozog, ami alacsonyabb,
mint mas gabonafé¢léké, de ez a paraméter nagymértékben fiigg a fajtatol és a termdotalaj
nitrogéntartalmatol. A kukorica atlagos taplaléanyag-tartalmanak alakuldsat hazankban, az
Eurdpai Unid 28 orszaganak atlagaban, valamint a fobb kukoricaexportér orszagokban az 1.
tablazatban foglalom Gssze. A nyersfehérje nagyobb részét a takarmanyozasi szempontbodl
kiemelt fontossagu, esszencialis aminosavak koziil a lizint és a triptofant alacsonyabb

mennyiségben, mig a fenil-alanint és a leucint magas aranyban tartalmazé zein teszi ki

(Varga, 2017).

A takarmanygyartasban a kukorica beszerzése soran az egyik legfontosabb feladat a
toxintartalom vizsgalata, mivel a magas toxinértékek negativan befolyéasolhatjak a takarmany
mindségét és az allatok egészségét. Az elsd 1épés a marker-toxinok, példaul a DON, T-2, F-2
¢s aflatoxin tartalmanak ellenérzése, melyek hazankban gyakran hasznalt mutatok.
Amennyiben ezek a toxinok a megengedett hatarérték alatt vannak, nagy valoszintiséggel a

tobbi toxin jelenléte is biztonsdgos szinten marad.

A takarmanygyartoknak nemcsak a toxintartalomra kell figyelniiik, hanem a fehérjetartalomra
is, kiilondsen jo terméshozam esetén, amikor a novény fajlagos fehérjetartalma csokkenhet.
Az atvételkor tobb felvasarlod is kizarolag a tisztasagi mutatokat, mint a sériilt €s tort szemek
aranyat, valamint a toxinokat ellendrzi, kisebb hangsulyt fektetve a nyersfehérje-, nyersrost-

¢és nyerszsirtartalom pontos megallapitasara (Varga, 2017)
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1. tablazat A kukorica atlagos taplaloanyag-tartalma az EU-28 legjelentésebb kukorica
export6r orszagaiban és Magyarorszagon, 2016-ban (%)
(Forras: Varga, 2017 nyomdan)

Megnevezés FR |RO |PL |DE |UA |HU ZJ
Nyersfehérje-tartalom 7,42 7,42 8,02 8,1 7,55 7,31 7,56
Sav detergens rost 2,72 2,81 2,95 2,92 2,73 2,6 2,76
Neutralis detergens rost 10,21 | 10,46 |10,41 |10,48 |10,46 | 10,27 | 10,32
Keményitd 66,35 | 65,71 | 64,56 |64,13 | 64,96 | 65,04 |65,25
Nyerszsir 3,69 3,22 3,9 4,03 3,42 3,58 3,7
Nyershamu 1,14 1,16 1,19 1,19 1,17 1,14 1,16

A kukorica melléktermékei is hasznosithatok, példaul a szarabol és csutkdjabol fiitésre
alkalmas biobrikett készithetd. A keményit6t szamos iparag, példaul a gyogyszeripar, a
papiripar €és az élelmiszeripar is alapanyagként hasznositja. Felhasznalasa torténhet nativ
keményitoként, vagy kiillonbozo lebontasi allapotu termékek formajaban, attol fliggden, hogy
milyen célra alkalmazzak. A keményité és a kukoricarost fontos alapanyagként szolgalhat a
mianyagipar szamara iS. Ezek az OsszetevOk kiilonosen fontosak a természetben lebomlo,
ugynevezett ,,bio-miianyagok™ gyartdsdban. A jovOben valdsziniileg egyre tobb iparag fogja

alkalmazni a bioalapt miianyagokat (Csajbok, 2012).

Az invertcukor készitésekor a kukoricat csiratlanitdas utdn megorlik, majd enzimek
segitségével lebontjak a keményitét, aminek eredményeként egy folyékony, szdldcukrot és
gylimolcscukrot tartalmazd, nem kristalyosithatd cukorszirup keletkezik. Az invertcukrot
széles korben alkalmazza az édesipar, de kivaloan alkalmas gylimolcskonzervek, likorok és
uditoitalok édesitésére is. A kukorica csiraolaja koleszterinmentes, mindsége az olivaolajéval
vetekszik, és remek étkezési olajként hasznalhat6. A kukorica komplex feldolgozésa soran
tobb mint 1000 féle termék eldallitasara alkalmas, az enzimektdl és vitaminoktdl egészen a

milanyagipari alapanyagokig, bizonyitva ezzel sokoldalusagat (Csajbok, 2012).

Az Kukorica ipari felhasznalasa a jelent6sen kiboviilt és igen komoly fejlédésen ment
keresztiil az évek soran. Korabban foként szeszt és keményit6t allitottak el beldle.
Napjainkban azonban szdmos 11j termék késziil kukoricabol, példaul étolaj (kukoricacsiraolaj),
cukor (izocukor - HFCS - High Fructose Corn Syrup), keményitd, finomszesz és egyéb

készitmények, amelyeket foleg az élelmiszer-, gyogyszer-, textil- és papiriparban hasznalnak
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fel. Emellett a soriparban is jelentOs szerepet jatszik, hiszen az adalékanyagok mintegy 30%-a

kukoricabol késziil (Borsos et al. , 1994).

Magyarorszagon a kukorica komplex ipari feldolgozasa a folyékony cukor eldallitasaval

kezdddott.

A gyartasi technologiai sor lehetdvé teszi a gazdasagosabb keményitdgyartast, valamint a
keményitébdl nem atalakithatod részek szeszgyartasra torténd felhasznalasat. Ez a folyamat a
finomszesz eldallitasara ad lehetdséget. Az éves szemtermés koriilbeliil 2-3%-at hasznaljak fel

ilyen célra.

A jovOben varhaté a kukoricaszar hodtechnikai hasznositasa is, ami tovabb nodvelheti a

kukoricaipar hatékonysagat és fenntarthatosagat (Pep6 — Sarvari, 2011).

100 kg légszaraz kukoricabol atlagosan 63-64 kg keményitd, valamint melléktermékként
koriilbeliil 3 kg csiraolaj és fehérjetakarmany nyerhet6 ki. A kibdvitett keményitébdl mintegy
50 kg finomitott folyékony cukrot lehet eldallitani, amelyet elsdsorban az élelmiszeripar
hasznosit. Ez a feldolgozasi folyamat nemcsak a kukorica gazdasagi értékét noveli, hanem

széles korti alkalmazasi lehetOségeket is biztosit az ipar szamara (Borsos et al. , 1994).
2.1.2 A kukoricafajtak csoportositasa

A kukoricandovénynek a szemtermés és egyeb jellegzetességének alapjan tobb valtozata
(convarietas) létezik:

., 1. Lofogu kukorica (Zea mays L. convar. dentiformis)

2. Simaszemii kukorica (Zea mays L. convar. vulgaris)

3. Csemege kukorica (Zea mays L. convar. saccharata)

4. Pattogatni valo kukorica (Zea mays L. convar. microsperma)

5. Lisztes kukorica (Zea mays L. convar. amylacea)

6. Viaszos kukorica (Zea mays L. convar. ceratina)

7. Atmeneti kukorica (Zea mays L. convar. aorista)

8. Felemas kukorica (Zea mays L. convar. amylosaccharata)

9. Disz kukorica (Zea mays L. convar. japonica)

10. Pelyvas kukorica (Zea mays L. convar. tunicata)” (Borsos et al. , 1994)
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A termesztésben a felsoroltak koziil négy valtozat bir nagyobb jelentdséggel: a lofogu
kukorica, a simaszem kukorica, a csemege-kukorica €s a pattogatni vald kukorica (Borsos et

al., 1994).

2.2 A kukorica felhasznalasa

Térségilinkben a legnagyobb mennyiségben a takarmanyipar hasznalja fel.

A kukoricandvény teljes felhasznaldsa takarmanyként altalaban harom mddon torténik:

1. Kiilonb6zo szarazanyagtartalommal betakaritott silokukorica és zOzva betakaritott

teljes kukoricandvény sildzésa, valamint a beldliik készitett szilazs takarméanyozasa.
2. A strtre vetett kukoricacsalamadé zoldtakarmanyként torténd etetése.

3. Az érett kukoricaszar takarmanyozasa, amely lehet szarazon vagy sildézva, de akar le is

legeltethetd.

Az érett kukoricaszar tovabbi felhasznéaldsa almozasra és tiizelésre is lehetséges. Amennyiben

nem hasznaljak fel, zizas utan beszantasra keriil.
A kukoricacsalamadé foként a zoldtakarmanyozasban jatszik fontos szerepet.

A silokukorica jelentdségét kiemeli, hogy a szarvasmarha alloményban széles korben hasznalt
tomegtakarmany. A silokukorica a modern és gazdasdgos takarmanyozésra is alkalmas, igy
egész éven at biztositja a szarvasmarhdk tomegtakarmanyigényét. Gazdag tdpanyagtartalmu
¢s karotinban gazdag takarmany, amely gazdasigosan termeszthetd olyan okologiai

kortilmények kozott is, ahol a szemes kukorica mar nem érik be.

Az utobbi években terjed a kukoricacs6-zizalék és a kukoricacsé-dara erjesztéses tartositasa

¢és felhasznalasa, ami hatékonyabb tarolast és hasznositast eredményez.

A kukorica sokoldalu felhasznaldsan talmenden fontos ndvényiink, mivel teljesen gépesithetd
a termesztése, €s heterdzis nemesitéssel gazdasdgosan novelhetd a kukorica termésatlaga

(Borsos et al. , 1994).

A hazai éves kukorica-termelés 15-20%-a keriil felhasznalasra takarmanyként. A
takarmanykeverék-gyartds magas koncentracioval rendelkezik, és a gyartok miikdodése
szigoruan szabalyozott, hatdsagilag ellendrzott. Azonban a hazai gabonatermelés nem
rendelkezik piacorientacioval. A termeldk élelmiszerbiztonsadgi ismeretei hianyosak, a
raktarozasi infrastruktira nem megfeleld, és a bevételeiket a mennyiség hatarozza meg. A
termel0k nem érdeklddnek kiilondsebben a mindségi termelés irant, és az egyiittmiikodések

sem jellemzdk szamukra.
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Az allattenyésztés koltségeinek 60-75%-4t a takarmanyok teszik ki. A mindségiiknek meg kell
felelnilik az egyre novekvé fogyasztoi elvarasoknak, mivel az élelmiszerlanc fontos részei. A
gabonafélék, kiilondésen a buza és a kukorica, széles korben hasznalatosak allati

takarmanyként.

2015-ben Magyarorszagon az orszagos kukorica-termés koriilbeliil 8%-a keriilt
kozraktarakba. A kozraktarozas ideje a kozraktarozasrol szo6l6 torvény értelmében legfeljebb

12 hénap lehet.

A termény nedvességtartalma meghatarozza a szdrazanyag-tartalmat (beltartalom), ami fontos
szempont lehet a termények beszerzési aranak meghatarozasdban. Emellett a biztonsagos

tarolhatosag csak 14,5% alatti nedvességtartalom mellett varhato.

A gabonaféléket a felhasznélédsig, gyakran tobb honapon at kell tarolni, idedlis esetben nagy
mennyiség- és mindségveszteség nélkiil. Ezért a tarolasi koriilmények és azok ellendrzései
kulcsfontossaguak. A gazdalkodok ¢és kereskeddk a késébbi, magasabb piaci ar reményében,
valamint a feldolgozok zavartalan miikodésének biztositasa érdekében taroljak a terményt. Az
importérok az értékesitésig kotelesek tarolni a nagyobb mennyiségli behozott gabonat, mig a
kormanyok az élelmiszer-ellatas biztonsdga vagy a piaci folyamatokba valé beavatkozas

céljabol tarolhatnak terményeket.

A gabonatermesztés sordn az éven beliili jelentds aringadozas miatt gyakran érdemes a
terményt tarolni és késobb értékesiteni. A termeldk azonban a betakaritast kovetd elsé harom
hoénapban értékesitik terménylik 70%-at, ami részben annak tudhat6 be, hogy a termel6k nem
rendelkeznek sajat raktarral. A gazdalkodok gyakran inkdbb elfogadjak a veszteségeket,
mintsem hogy tarolohely kialakitdsaba fektessenek, mivel nem szandékoznak fedezni a
raforditasokat, és inkabb elkeriilnék a befektetés kockazatat. Igy az év soran bekovetkezo

aremelkedésbdl elsdsorban a kereskeddk €s a felhasznalok profitadlnak (Csikai, 2017).

2.3 A kukorica felvasarlasi aranak altalanos jellemz6i

Bar a kukorica iranti kereslet meglehetésen magas, de az 4ra nagymértékben ingadozik, és a
kukorica 4rat befolyasol6 tényezdk ismerete hasznos lenne a gazddk szamadra a betakaritassal
Osszefliggésben. Szamos kutatas tortént a kukorica arat befolyasolo hatasokkal kapcsolatban,
de csak bizonyos tényezok tekintetében. Whittaker csak a kukorica beiiltetett teriiletének, a
termésmennyiségnek, az 1iddjarasnak ¢és az etanoltermelésnek a kukorica aranak
meghatarozasara gyakorolt hatasat vizsgalta (Whittaker, 2014). Wescott ¢és Hoffman

létrehoztak egy kukoricadr-eldrejelz6 modellt, és megallapitottak, hogy a kukorica készlet-
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felhasznalasa is befolyasolja a kukorica arat (Westcott and Hoffman, 1999). Ezek a szerzok
azt is megemlitették, hogy a kukorica €s a szdja versenyeznek egymadssal a mezdgazdasagi
termelOk termelési dontései szempontjabol. A kormanyzati programok szintén fontos szerepet
jatszottak a mezOgazdasagi termeldi arak befolydsolasaban. Condon és tarsai megallapitottak,
hogy az etanoltermelés minden egyes milliard gallonnyi bdviilése atlagosan 2-3%-0S
emelkedést eredményez a kukorica ardban. Nemcsak a kukorica arat befolyasold tényezok
ismerete fontos, hanem ezen tényez6k kozotti kapcsolatok is. Az Osszefliggések ismerete
nagyobb ralatast és megértést nyljtana a rendszer egészére. A rendszerszemléletii
gondolkodas megkonnyiti egy rendszer egynél tobb nézdpontbdl torténd szemlélését. Egy
1931-ben késziilt tanulmany szerint a felvasarlasi arra a legnagyobb hatassal a rendelkezésre
allo termésmennyiség van (Cox, 1931). Hiszen a kovetkezd évi arakat az el6zé évi
termésmennyiség hatarozza meg. A Kisebb kinalati oldal magas arakat, a nagyobb kinalat
pedig alacsony arakat eredményez. Tovabba azt is kimutatta, hogy egyéb tényezok is
befolyasoljak az darakat, mint példaul a kukorica mindsége, vagy mas gabonafélék
termésmennyisége (Cox, 1931). Ezzel szemben Kovacevic¢ és tarsai a termelési koltségek a

felvasarlasi arakra gyakorolt hatasat emelik ki (Kovacevi¢ et al., 2017).

A felvasarlasi arak elorejelzésére szamos probalkozas tortént mar, amelyek tobbé-kevésbé
pontos becslést adtak az arak jovobeni valtozasaira. Az USDA 2016. decemberi elérejelzése
szerint (Shao et al., 2015) a 2016. évi globalis kukoricatermelés jelentdsen, 928 millio
tonnardl 968 millid tonnara fog néni, ami 40 millid tonnds ndvekedést jelent, és 4,2%-0S
globalis novekedést jelez eldre. Az elOrejelzésben a kukorica ndvekedési litemét Kinaban
viszont alulbecsiilték, a becslés 4,08% volt, ami joval alacsonyabb, mint a tényleges 8,2%-0S
novekedési litem (Ge and Wu, 2020). Ez is igazolja, hogy még manapsag se lehet pontos
eldrejelzést adni. Viszont az alapvetd befolyasold faktorok kozotti dsszefliggések ismerete
elengedhetetlen legalabb a folyamatok megértéséhez. Kinai adatok alapjan a szerzék
megallapitjak, hogy a kukorica ara idében nd, viszont az §sszefiiggés nem linearis (Ge and

Wu, 2020).

Manapsag egyre inkabb teret nyernek a mélytanulassal (Silva et al., 2021), neuralis
halozatokkal (Xu and Zhang, 2021) torténé arvaltozasi becslések. Azonban az arakat
pontosan eldrejelzd technikdk koziil azonban sok magas koltséggel jar, ezért nem szoktak
Oket gyakran frissiteni. A jelenlegi eldrejelzési modszerek gyakran olyan koltségesek, hogy
legfeljebb havonta frissitik dket. Az USDA WASDE-jelentése példaul 2014-ben koriilbeliil

3,2 milliard dollarba kertilt, mivel nagy mennyiségli globalis informéaciot kell sszegylijteni és
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Osszegezni a kereslet és kinalat minden egyes tényezdjérél. Ez a folyamat Kkiterjedt
felméréseket igényel a gazdalkodok nagy mintajan, hogy megallapitsdk a termés varhatd
mennyiségét, vetésteriiletek nagysagat, a terméshozamok felmérését, az Gsszes fennmaradod
arukészlet értékét, valamint az import és az export és a jovObeni értékesitési szerzodések

varhato kimenetét.

A kukorica éves atlagarat nagymértékben az aratast kovetd honapok értékesitési folyamatai
befolyasoljak, mivel ebben az iddszakban adjék el a termés 70%-at. Ennek egyik oka, hogy
Magyarorszagon a gabonatarolok tobbsége nem a gazdalkodok tulajdonaban van, ezért nincs
lehetdségiik hosszabb tavon tarolni a terményt. Masrészt, a kovetkezd év termeléséhez
sziikséges anyagi forrasok eldteremtése érdekében a gazdak kénytelenek a termést viszonylag

hamar értékesiteni (KSH, 2011).

A gabonaarat a nemzetkozi szakirodalomban gyakran ,sarokarként” vagy ,kulcsérként”
emlitik, mivel jelent0s hatast gyakorol a tobbi mezdgazdasagi és élelmiszeripari termék
termeldi és fogyasztoi arara. A gabonaar valtozasa nagyobb mértékli termelési valtozast idéz
eld a tobbi termék esetében, mint barmely mas mezdgazdasagi terméknél. A gabona nemcsak
bevételi forrasként jelenik meg, hanem koltségtényezdként is, emellett versenytarsként is
funkcional a szant6foldi ndvénytermesztés vetésszerkezetében mas novényekkel. Amikor a
gabonaar ndvekszik, a tobbi termék relativ jovedelmezdsége csokken, €s forditva; a termeldk
igy, amennyiben lehetdségiik van ra, a jovedelmezObb ndvényfajtak felé fordulnak. Emellett a
gabonaar kozvetleniil befolydsolja a takarmanykoltségeket, ezaltal az allattenyésztés
jovedelmezOségeét is. A gabonadr emelkedése kiilonOsen az abrakfogyasztd allattenyésztési

agazatokban okoz megnovekedett koltségeket és csokkend rentabilitést.

Egyes vélemények szerint azonban a gabonaar inkabb a kdolaj aranak alakuladsdhoz
kapcsolodik, ami elsdsorban a biolizemanyagok elballitasanak gyors novekedésével
magyarazhatd. Az elmult idészakban mind a kdolaj, mind a gabona vilagpiaci ara jelentds
ingadozasokat mutatott, €s ezek az arindexek bizonyos mértékben ravildgitanak az

Osszefliggésekre a két piac kozott (httpl).
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3 Anyag és Modszer

A kutatds sordan a vetésteriilet valtozasait, a vetésteriilet és a termésmennyiség alakuldsat
vizsgéltam a vildgon, az Eurdpai Unidban és Magyarorszdgon, valamint az export és import

valtozasait Magyarorszagon, a termel6i arak figyelembevételével.

A hipotézisem szerint a magyarorszagi kukoricatermesztési volumen
valtozasai jelentds hatast gyakorolnak a kukorica felvasarlasi araira, és ez

a hatas megfigyelheté mind a helyi, mind a globélis piacon.

Az adatokat a FAOSTAT adatbazisabol gyiijtottem Ossze, mivel ez a forras atfogd és
megbizhatd informaciokat nyljt az agrarstatisztikék terén. Az adatok elemzéséhez a Microsoft
Excel 2010 szoftvert hasznaltam, amely lehetdvé teszi a nagy mennyiségii adatok hatékony
feldolgozasat és a kiilonbozo statisztikai modszerek alkalmazasat. Vizsgalatom a 2004 és
2022 kozotti idoszak adataira terjedt ki, globalis, Eurdpai Unids és magyarorszagi szinten

egyarant, hogy atfogd képet kapjak a vizsgalt jelenségek iddbeli és térbeli alakulasarol.

Az alapvetd leird statisztikdk (atlag, szoras) kiszdmitdsa utdn trendelemzést végeztem az
adatsorokon, hogy feltarjam az adatokban rejlé hossza tava tendencidkat és mintdzatokat. A

trendelemzés soran a kovetkez6 modszereket alkalmaztam:

Linedris regresszio: ezt a moddszert hasznaltam a vizsgélt valtozok, példaul vetéstertilet,
termésmennyiség, export és import volumenek, valamint termeldi arak kozotti kapcsolat
erdsségének €s irdnyanak meghatarozasara. A linedris regresszid lehetové teszi trendvonalak
illesztését az adatokra, igy eldre jelezhetd a valtozok jovobeni alakulasa. Alkalmazasat Yan
Ge ¢és Haixia Wu tanulmanya (Ge és Wu, 2020) alapjan tartottam megfeleldnek, mivel 6k is

sikeresen hasznaltak ezt a mdodszert hasonlo elemzésekben.

5 éves mozgdatlag szdmitdsa: a mozgdatlagot az adatsorok rovid tdva ingadozasainak
kisimitasara alkalmaztam, hogy jobban lathatovéa valjanak a hosszt tavu trendek. Az 5 éves
iddintervallum kivalasztisa segitett az esetleges kiugrd értékek hatasdnak csokkentésében,
mikozben megdrizte az adatok relevans informécioit. A mozgdatlagok trendelemzésben valod
hasznalata széles korben elterjedt és elfogadott modszer, amit az is alatdmaszt, hogy a
komplex iddsorelemzési technikdk, mint példaul az ARIMA (Autoregressive Integrated

Moving Average) modszer, is erre épiilnek (Kitworawut és Rungreunganun, 2019).

Pearson-féle korrelacidos elemzés: a kiilonbozé valtozok, példaul a vetésteriilet és a

termésmennyiség, vagy az export volumenek és a termeldi arak kozotti linearis kapcsolat
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erdsségének mérésére a Pearson-korrelacids egyiitthatot hasznaltam. Ez a mddszer lehetdvé
teszi annak meghatdrozasat, hogy a valtozok kozott van-e szignifikdns Osszefiiggés, ami
fontos a hipotézisek tesztelése szempontjabol. Darma és munkatarsai (Darma et al., 2022)
kutatasai alapjan dontttem ¢ modszer alkalmazasa mellett, mivel 6k is sikeresen hasznaltak

hasonl¢ jellegli elemzésekben.

A lineéris regressziét mind az eredeti FAO adatokon, mind az 5 éves mozgoatlagokkal
kisimitott adatsorokon elvégeztem. Ennek célja az volt, hogy 0Osszehasonlitsam az
eredményeket €s megbizonyosodjak arrél, hogy az ingadozasok kisimitasa hogyan
befolyasolja a trendek alakuldsat. A moddszerek kombindldsa hozzajarult az elemzés

megbizhatdsaganak noveléséhez és a kovetkeztetések megalapozottsagahoz.

Kiemelten vizsgaltam a vetésteriilet valtozdsait, hogy megértsem, hogyan alakultak az
agrargyakorlatok és a fOldhasznalat a vizsgalt iddszakban. A vetésteriilet ¢és a
termésmennyiség alakuldsanak elemzése Magyarorszagon betekintést nyujtott az agrarszektor
hatékonysagaba és termelékenységébe. A kukorica termésmennyiségének alakuldsat globalis,
unids ¢és hazai szinten elemezve lehetdség nyilt Osszehasonlitdo értékelésekre, valamint

regionalis trendek ¢és kiilonbségek azonositasara.

Tovabba, az export és import valtozasainak vizsgalata Magyarorszagon, a termeldi arak
figyelembevételével, lehetdve tette az agrartermelés €s kereskedelem gazdasagi aspektusainak
értekelését. Ez az elemzés hozzajarult annak megértéséhez, hogy a hazai termelés hogyan
viszonyul a nemzetkozi piacokhoz, és hogyan befolyasoljak az ar-ingadozasok a kereskedelmi

mérleget.

A valasztott statisztikai modszerek €s elemzési technikdk lehetdve tették a vizsgalt jelenségek
alapos vizsgalatat, és olyan eredményeket szolgaltattak, amelyek hozzdjarulnak a téma

mélyebb megértéséhez.
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4 Eredmények és értékelésiik

4.1 Vetésteriilet valtozasai

A kukorica vetésteriilete globalis atlagban emelkedd tendenciat mutat (lasd 3. abra). 2004-ben
a vilagon 0sszesen 150 millio hektaron termesztettek kukoricat, mig 2022-re ez a teriilet 203
millié hektarra novekedett. Fontos megjegyezni, hogy a novekedés mellett jelentds piaci
atrendezddés is megfigyelhetd az elmult 15 évben. A FAOSTAT adatai alapjan a 3. abra
abrazolja a vetésteriilet valtozasait 2004 és 2022 kozott kontinensekre bontva. Az észak-
amerikai régidoban a 2010-es évek elsé felében jelentds tendenciavaltozas figyelheté meg -
féként az Amerikai Egyesiilt Allamokban, ahol a novekedés iiteme lassul. Ugyanakkor
kiemelkedd a kelet-d4zsiai novekedés, amelyet foként Kina ndvekvd termelése hajt. A
vetésteriilet novekedése a fejlodd orszagok esetében is jelentds, még vildgviszonylatban is.
Afrika legnagyobb vetésteriilettel rendelkezd orszagai Nigéria, a Dél-Afrikai Koztarsasag és
Tanzénia. Dél-Amerikaban stabil ndvekedést mutatnak az adatok, ahol Brazilia és Argentina

vezetO szerepet tolt be.

3. abra A vetésteriilet alakuldsa az 1d6 fiiggvényében a vildgon kontinensenként.
(Forrds: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjdn)

A kukorica vetésteriiletének alakulasa a vilagon 2004 és 2022 kozott
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Ezen adatok részben Osszhangban allnak Erenstein és munkatarsai altal 2022-ben
publikaltakkal. Kiemelend6 azonban, hogy a termdteriiletek mérete és az éves
termésmennyiség jelentds kiillonbséget mutatnak, melyre a cikkiikben is felhivjak a figyelmet.

A legnagyobb kukoricatermeszté orszagokként Erenstein a kovetkezdket emliti: Egyesiilt
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Allamok, Kina, Brazilia, Argentina, Ukrajna, Indonézia, India és Mexiké (Erenstein et al.,
2022). A vetésteriileteik megoszlasanak valtozasait 2004 és 2022 kdzott a 4. abra szemlélteti.

4. abra A vetésteriilet alakulasa a vilag vezetd kukoricatermesztd orszagaiban 2004 és 2022
kozott.
(Forras: Sajat szerkesztes FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjan)
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A globalisan jellemz6 b6viild tendencia azonban sem az Eurdpai Unioban, sem
Magyarorszagon nem érvényesiil — az Europai Unidban 0sszességében stagnalas figyelhetod
meg, mig Magyarorszag esetében némi trendszerii csokkenés is tapasztalhato (5. abra).

5. abra A vetésteriiletek alakulasa az id6 fiiggvényében a vilagon, az Eurdpai Unidban és

Magyarorszagon.
(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjdn)

Vetésteriilet alakulasa a vilagon, az EU-ban és Magyarorszagon
2004 és 2022 kozott
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Magyarorszdgon az 0Osszes mezOgazdasagi teriilet csokkenésének folyamata az 1990-es

évektdl kezdve figyelhetd meg, ami Osszefiigg a foldprivatizacios folyamatokkal. A term6fold
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csokkenésével parhuzamosan a termelésbdl kivont teriiletek nagysaga is nétt. Ez a tendencia
természetesen a kukorica vetésteriileteit is érintette, ardnyosan csokkentve azok méretét

(Csipkés et al., 2017).

4.2 A vetésteriilet €s a termésmennyiség alakuldsa Magyarorszagon

A mezdgazdasagi termelékenység értékeléséhez elengedhetetlen a vetésteriilet nagysaga €s a
termésmennyiség kozotti Osszefiiggés vizsgalata is. E két tényezo alakulasat a 6. és 7. abra
illusztralja, ahol Magyarorszag vetésteriileténck és termésmennyiségeinek adatai talalhatoak.
Csipkés mar a kordbban emlitett publikdcidjaban is rdmutatott arra, hogy a
kukoricatermesztés esetében Magyarorszdgon, sét eurdpai szinten is rendkiviil szélsdséges
eltérések figyelhetok meg (Csipkés et al., 2017). A FAOSTAT adatai szerint a 2004-2022
kozotti idészakban a legrosszabb terméshozam 2022-ben volt, amikor 2 765 600 tonna
kukoricat takaritottak be, mig a legjobb év 2014 volt, ekkor 9 315 100 tonna terméshozamot

regisztraltak.

6. abra A vetésteriilet és termésmennyiség alakuldsa az id6 fiiggvényében Magyarorszagon.
(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjan)
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Az 6-0s abran a termésatlagok néhany éves ciklusokban maximumokat és minimumokat
mutatnak, amelyek a termel6k szamara jelentds kiszamithatatlansagot hordoznak. Az idésor
linearis illesztésével megallapithatd, hogy a vetésteriilet csokkenése erdteljesebbnek latszik,
mint a termésmennyiség csokkenése. Ezen kiviil a két tényezd kozott pozitiv, kdzepes
erdsségii (r=0,40503) korrelacié figyelhetd meg. Ez egyértelmiien jelzi, hogy a vetésteriilet

hatdssal van a terméshozamra, de mas tényezok is befolydsoljak annak alakulasat.

23



7. abra A vetésterlilet ¢és termésmennyiség 5 ¢éves mozgoatlagai az 1d6 fliggvényében

Magyarorszagon.
(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjdn)

A vetésteriilet és a termés mennyisége kozotti kapcsolat alakulasa
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Az 5 éves mozgodatlag trendjeinek elemzése alapjan a vetésteriilet magasabb R? értéke arra
utal, hogy a csokkenés valdsziniileg folytatodik. A termésmennyiség esetében is jelentds
ingadozéasok figyelhetok meg, azonban a legszembetiinébb, hogy 2014 ¢és 2018 kozott a
csokkend vetésteriilet ellenére nott a kukorica atlaghozama. Ezt kovetden két év stagnalast
tapasztaltunk, majd a termésmennyiség ismét csokkenésnek indult. Mindemellett az 5 éves

atlagokat figyelembe véve a termésmennyiség novekedése hosszi tdvon lehetséges

forgatokonyvként értékelhetd.

Hegedtisné-Baranyai Nora 2007-ben késziilt tanulmanydban elOrejelzést adott arra
vonatkozoan, hogy a vetésteriiletek és a termelési szinvonalak extrapolacidja alapjan bar a
kukorica vetésteriiletek némileg csokkenhetnek, a terméshozamok a magasabb termésatlagok
miatt novekedni fognak. A jelenlegi adatok fényében ez az eldrejelzés beigazolddott

(Baranyai, 2007).

Ezeket a megallapitasokat erdsiti Bakota Bettina és Pall Zsombor 2019-es helyzetértékelése
is, amely szerint 2018-ban az el6z6 évhez képest 5%-o0s vetésteriilet csokkenés mellett 23,7%-
os hozamnovekedés kovetkezett be. Azonban emliti, hogy a kukorica hozama jelentds
ingadozast mutat, ami az 6ntdzés hianyara ¢és kiilonbozd agrotechnikai problémaékra utalhat,
példaul nem megfelelé fajtavalasztasra, tdpanyag-utanpoétlasi és talajmiivelési hibakra.

(Bakota-Pall, 2019).
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Popp Jozsef és munkatarsai egy 2019-es tanulményukban szintén ezeket a problémakat
elemzik. Kutatasuk soran a 2004 ¢és 2016 kozotti idészakban vizsgaltak a hozamok alakulasat,
¢és eredményeik szerint ebben az idészakban kis mértékben nétt a termésmennyiség. (8. abra)
Emellett arra is ramutattak, hogy a kukoricatermesztés extenziv technoldgidja esetén az
iddjaras és a talajviszonyok kulcsszerepet jatszanak, mig intenziv termesztésnél a tragyazas
(25%), Ontozés (25%) ¢és a megfeleld hibrid kivalasztisa (15%) dominald tényezok.
Magasabb felvasarlasi arak mellett a gazddk konnyebben tudjék teljesiteni az intenziv
termesztés feltételeit, igy kevésbé fiiggnek a terméshozamot befolydsold természeti
tényezoktol. Ezt figyelembe véve a jovoben komoly kihivasokat jelenthet, ha a kukorica
intervencidja csokken vagy megszinik, mivel ez eddig stabilitast nyujtott a termeldk szamara,
¢s ennek hidnya a piac kiszdmithatatlansdgdhoz vezethet. Ugyanakkor a bioetanol
eldallitasdnak novekvé szerepe Uj lehetdségeket biztosithat a gazddknak, amelyek

kihasznalasa minden érintett gazdasagi szerepl6 kozos érdeke lesz. (Popp et all., 2019)

8. abra A kukorica vetésteriiletének és termésmennyiségének alakuldsa Magyarorszagon
(Forras: Sajat szerkesztés Popp (2019) nyomadn)

A kukorica vetésteriiletének és termésmennyiségének alakulasa
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4.3 Kukorica termésmennyiségének alakuldsa a vilagon, az EU-ban és
Magyarorszagon

Vilagviszonylatban rendkiviil erés tendencia figyelhetd meg mind a vetésteriiletek, mind a

termésmennyiségek viszonylataban, a két tényezé kozotti erds korrelacioval (r=98345).
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(9.abra) Ez az erés korrelacio egyértelmilen ramutat arra, hogy a vetésteriilet novekedése

szorosan kapcsolodik a termésmennyiségek emelkedéséhez.

9. abra A termésmennyiség valtozasai az id6 fliggvényében a vildgon kontinensenként
(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjdn)

A vetésteriilet és a termés mennyisége kozotti kapcsolat alakulasa
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Ahogyan a korabbi fejezetben mar emlitettem, Erenstein hangstlyozza, hogy egyes régiokban
¢és orszagokban a vetésteriilet ndvekedése nem jar sziikségszeriien egylitt a termésmennyiség
aranyos novekedésével. Ezt illusztralja a 10. dbra is, ahol jol 1athato, hogy a vetésteriiletekhez
képest (3. dbra) Eszak-Amerika, Kelet-Azsia és Afrika régidiban mutatkoznak a legnagyobb

eltérések.

A legnagyobb kiilonbség Afrika esetében figyelhetd meg, mivel bar a vetésteriiletet tekintve
hosszu tdvon az egyik legnagyobb kukoricatermesztd régidnak szamit, a termésmennyiség
alapjan azonban Eurodpa és Dél-Amerika is megeldzi. Afrika esetében a Pearson-korrelacios
egyiitthatd (r=0,97433) erdsen mutatja, hogy szoros kapcsolat van a vetésteriiletek nagysaga
¢és a termésmennyiség kozott. Azonban az alacsonyabb termelési kapacitas valosziniileg az
elavult agrotechnikai eljarasoknak, a kevésbé optimalis fajtavalasztasnak, valamint a

termoteriiletek gyengébb adottsdgainak kdszonhetd.

Az észak-amerikai régioban a vetésteriilet és a termésmennyiség kozott gyengébb korrelacio
figyelhet6 meg (1=0,57809), ami arra utal, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok
kukoricatermelése kevésbé fligg a termdteriiletek nagysagatol, vagyis kevésbé érzékeny a
terméteriiletek bevonasara. Ezzel szemben Kelet-Azsidban a két tényez6 kozott rendkiviil
szoros kapcsolat all fenn (r=0,99036), hasonldéan a dél-amerikai régidhoz, ahol szintén erds

korrelaciéo mutathato ki (r=0,95073).
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10. abra A termésmennyiség valtozasai az 1d6 fliggvényében a vildgon kontinensenként.
(Forras: Sajat szerkesztes FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjan)

Termésmennyiség alakulasa a vilagon 2004 és 2022 kozott
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Az Europai Uni6 esetében a helyzet mar korantsem annyira kedvezd. Ahogy kordbban
targyaltuk, a terméteriiletek novekedése egyértelmiien stagnal, azonban az Egyesiilt
Allamokkal ellentétben itt nem tapasztalhaté a termésmennyiség dinamikus emelkedése sem.
Mindossze egy nagyon enyhe novekedés, illetve stagnélas figyelhetd meg (11. dbra), ami a
termelési eredményeket kevésbé teszi biztatova.

11. abra A termésmennyiségek valtozasai az id6 fliggvényében a vilagon, az Eurdpai

Uniodban és Magyarorszagon.
(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjan)
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A terméshozamok kozotti jelentds ingadozasok jellemzdek, kiillondsen a szélsdértékek
esetében. Az egyik legfontosabb befolyasold tényezd az id6jarés, hiszen a nagy terméskiesést
okozo években az aszalyos stressz jelentds hatasa figyelheté meg (Webber et al., 2018).
Ugyanigy, a klimavaltozds és a novénytermesztés kapcsolataban fontos megemliteni a
vizgazdalkodast, mivel jelentds Osszefiiggés van a talajvizszintek és a terméshozamok kozott
(Pinke et al., 2022). Az Eur6pai Unidban a gabonafélék hozamanak novekedése kozéptavon

csokkend iitemben, de még mindig emelkedd tendenciat mutat.

A piacvezetd orszagok terméshozamaitdol a magyar atlagok normal évjaratokban is 20-30
szazalékos eltérést mutatnak a kukorica esetében (Popp et al., 2018). Ahogy a 12-es abra is
szemlélteti, a magyar termelés szoros Osszhangban van az Eurdpai Unids termeléssel,
azonban feltind, hogy a terméshozamokban nagyobb ingadozasok tapasztalhatok a
maximumok ¢és minimumok kozott. Ezenkiviil az Eurdpai Unidhoz képest jelentésebb
stagnalds, sot, csokkenés is megfigyelhetd. Ennek egyik lehetséges oka Magyarorszag
hidrogeolodgiai helyzete, amely miatt a szdraz években az aszalyok altal stilyosabban érintett
tertileteken nagyobb karok keletkeznek. Ezen tulmenden a magyarorszagi ontdozéstechnologia
eltérései, hidnyossagai is sulyosbithatjak ezt a problémat.

12. abra A termésmennyiségek alakulasa az 1d6 fiiggvényében az Eurdpai Unidban és

Magyarorszagon.
(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjan)

A kukorica termésmennyiségének alakulasa Magyarorszagon és az
EU-ban (2004-2022)
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Hegediisné Baranyai Nora 2011-es cikkében szintén kitér a kukoricatermelés helyzetére. Az

1990-es évek kozepétdl bevezetett garantdlt ar és az elérhetd exporttamogatasok jelentds
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hatéssal voltak a kukoricapiacra, ezek ugyanis novelték a kukorica arat. A megndvekedett
arak kovetkeztében a felvasarlas kissé visszaesett, és a kialakult felesleg kezelésére az
Eurodpai Uni6 2006 és 2008 kozott intervenciot hajtott végre, ami enyhiilést hozott a termeldk
szamara. Ezek a folyamatok egymassal kolcsonhatasban alltak, és keresleti-kinalati

hullamzéast idéztek eld.

A 2000-es évek kozepén a termelés megtorpandsa, valamint a kinai és indiai piacok
megnovekedett felvasarlasi igénye, tovabba a bioetanol gyartas iranti kereslet élénkitette a
termel6i kedvet. Ennek hatasara 2008-ban rekordtermelés volt tapasztalhatd, am ennek
ellenére az eladdsok nem ugrottak meg azonnal: a gazddk inkdbb raktaroztdk a terményt,
abban a reményben, hogy magasabb felvasarlasi arat érhetnek el. Ez 2009-re felesleget
okozott, ami tovabb rontotta a termeldk helyzetét, kiilonosen a globalis gazdasagi helyzet
kovetkeztében megcesappant kereslet idején, amikor a hitelfelvételi lehetdségek is korlatozotta

valtak.

Az ezt kovetd idoszakban altalanos bizalmatlansdg alakult ki a piac irdnt. A feldolgozok
inkdbb kisebb, folyamatos beszallitdsokat részesitettek elényben a raktdrozéas helyett, ami
tovabb fokozta a bizonytalansagot. Ez a helyzet valosziniileg hozzdjarult ahhoz is, hogy a
gazdak nem forditottak elegendd figyelmet a termesztéstechnolédgia fejlesztésére, ami végiil a
hozamok stagnalasahoz vezetett. Emellett a klimavaltozas altal jelentett kihivasok is
folyamatos nyomast gyakorolnak a termeldkre (Baranyai, 2011). Bar a cikk a 2010 el6tti
allapotokat targyalja, vilagosan mutatja be azokat a tényezoket, amelyek befolyasoljak a

kukoricatermesztést €s hozzajarulnak a termelési ciklikussaghoz.

Az agazat el6tt allo kihivasok egyik lehetséges megoldédsa a bioetanol gyartas lehetett volna,
azonban annak ellenére, hogy 2007-ben tobb iizem Ilétrehozéasat is tervezték, ezek a
beruhazasok csak korlatozott szdmban valosultak meg. Ennek oka az akkor kialakult magas
kukoricadr volt, amely akadalyozta a projektek teljes korli megvaldsitasat. Ezt a kérdést
Laszlok Anett (2019) is részletesen vizsgalta 2019-es doktori értekezésében, amelyben az
Eurépai Unids és a magyar kukoricatermesztés és biolizemanyag-termelés kozotti kapcsolatot

elemezte.

Magyarorszdgon kozepesen erds szignifikdns (p=0,042) Osszefiiggés mutatkozik a
biolizemanyag-termelés mérete €s a szant6foldi novénytermesztés hatékonysaga kozott. A
biolizemanyag-eldallitds kedvezd hatast gyakorol a mezdgazdasagi termelés, kiilondsen a

kukoricatermesztés hatékonysagara. Ez érthetd is, hiszen a bioilizemanyag iranti kereslet stabil
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piacot biztosit a gazdalkodoknak, ami 0sztonzi Oket a termelés ndvelésére, mivel biztosak
lehetnek abban, hogy terményiiket bioiizemanyagként fogjék felhasznélni. Ez a mechanizmus

egyuttal a termésmennyiségek ingadozasahoz is hozzajarulhatott.

Az Eurépai Uni6 mas orszagaiban ugyanakkor nem figyelhet6 meg ilyen szignifikans
kapcsolat (p>0,5), ami arra utal, hogy ott a biolizemanyag-termelés nem volt olyan jelentds

hatassal a kukoricatermesztésre, €s nem jarult hozza a termésmennyiségek ingadozasahoz.

4.4 Az export valtozasai

A dolgozatomban mar kordbban kitértem a magyarorszagi termeléi arakat befolyasolo
kiilonboz6 folyamatokra, és elemeztem, hogyan hatott mindez a magyar kukoricatermesztésre
(Baranyai, 2011). Kiilonosen fontos megemliteni, hogy a felvasarlasi arak esetében kiilonféle
ciklusok figyelhet6k meg. Az 13-as abrdn lathato termeldi arak €s az export mennyiségének
id6ébeli valtozédsainak alapos vizsgélata alapjan megallapithatd, hogy ezek az értékek nem

kovetnek egyszert, linedris trendeket.

13. abra A termeldi arak és az export kapcsolata az id6 fliggvényében Magyarorszagon.
(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjdn)
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A korrelacios vizsgalatok sordn a termeldi arak és az export mennyisége kozotti kapcsolat
mértéke gyenge, amelynek értéke (r=0.278519). Més szavakkal kifejezve, a termeldi arak és

az export mennyisége k6zott nem figyelheté meg jelentds statisztikai kapcsolat, ami arra utal,
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hogy a két tényezd kozott bonyolultabb, Osszetett kapcsolat all fenn, és valosziniileg a
globalis tényezok hatdsa van dominald szerepben. A 14-es dbran az 5 éves mozgdatlagok
alapjan szemléltettem az O0sszegyiijtott adatokat. A megjelenitett valtozasok igy sem kdvetnek
linearis trendeket. Az éves adatok vizsgalatdval ellentétben, ebben az esetben erdsebb
korrelaci6 figyelheté meg a két paraméter kozott, amelynek értéke (r=0.46783).

14. abra A termeldi arak €s az export kapcsolata 5 éves mozgoatlagokat figyelembe véve, az

1d6 fiiggvényében Magyarorszagon.
(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjin)

A termeldi ar és az export mennyiségének a kapcsolata
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Az 5 éves mozgoatlagok elemzése soran megfigyelhetd, hogy a két gorbe lefutdsa nagyon
hasonl6 mintazatot mutat. A termeldi arak 2014-ig késve kovetik az export mennyiségét.
2014-t81 azonban észlelheté az export csokkenése, ami magaval vonja a termeldi arak
alakulasanak hasonl6 iranyt valtozasat is. Ennek az egyik fontos dsszetevdje a 2010-es évek
kozepétdl kezdddd termeldi bizonytalansag, amely a 14-es abran is megfigyelhetd termelés
csokkenésében is lathato. Mas tanulmanyok is foglalkoztak mar kordbban a piac és a
termelési mennyiség kozotti kapcsolat vizsgdlataval; Baranyai 2011-es kozleményében
viszonylag szoros kapcsolatot talalt a kukorica aranak €és mennyiségének alakuldsa kozott,
melynek korrelacios értéke (r=0,57). Emellett megkozelitéleg 17 honap késleltetést allapitott

meg a termésmennyiség valtozasainak és az arak alakulasanak viszonylataban.
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4.5 Import véltozasai

Az iddbeli valtozasok elemzése soran a termeldi arak és az import mennyisége kozott
egyértelmiien lathatd, hogy egyik paraméter sem kovet linearis trendet (15. abra). A lineéris
illesztés alapjan megallapithatd, hogy a termeldi arak és az import mennyisége kozotti

kapcsolat nem mutat folyamatos vagy egyenletes iitemii valtozast.

15. dbra A termel6i arak és import kapcsolata az id6 fiiggvényében Magyarorszagon.
(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2004-2022) adatok alapjdn)
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Az eseményeket tehat érdemes iddszakonként is vizsgalni az iddintervallum szempontjabol. A
két paraméter kozott szorosabb korrelacio figyelhetd meg 2015 és 2022 kozott (= 0,93563).
Mig a 2020-2022 ko6zotti iddszakot jelentds aszalyok jellemezték, addig a 2015-2020 kozotti
1d6szak piaci stabilitdst mutatott, kevesebb aszalyos iddszakkal. A 2020-2022 kozotti
1d6szakban forrd és szaraz évek voltak jellemzdek, ami markéans valtozasokat eredményezett a
termeléi arak és az importvolumenek tekintetében is. Ezzel szemben a 2015-2020-as
idészakban a piac stabil volt, valdsziniileg a szélsdséges iddjarasi események hidnya miatt,

igy a behozatali mennyiségek és a termeldi arak nem mutattak jelentds ingadozasokat.

A 2004-es unids csatlakozas is jelentds hatdssal volt a termeldi arak alakuldsara, amely
megvaltoztatta a piaci kornyezetet. A bioetanoltermelés ndvekedése kovetkeztében 2005-t6l
kezdddden a termeldi arak emelkedni kezdtek. 2008-t6l azonban drasztikus csokkenés
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figyelheté meg, amely nem 6sztonozte a termeldket az j technologidk bevezetésére, valamint
az azokkal kapcsolatos beruhdzasokra sem. A bioetanol termelési adatok vildgosan mutatjak,
hogy a magyar gabona- és olajnévénytermelés versenyképessége tovabbra is magas szinten
van, viszont a gabonafélék élelmiszer- és takarmanycéli felhaszndldsa csokken, mig a

bioetanoltermelés potencialisan ndvelheti a kukoricafogyasztast. (Popp & Udovecz, 2007)

Az unids csatlakozas el6tt bevezetett intézményi arak jelentésen alacsonyabbak voltak az
unids intervencios arszinthez képest, kiilondsen a kukorica esetében. Az intervencids arak
rendszere minimum és maximum beavatkozasi arakat tartalmazott, és a felvasarolhato
mennyiségek szigoruan korlatozottak voltak. 2004-ben a gabonafélék intervencios atvételének
késlekedése, valamint a teriiletalapti tdmogatasok elmaradésa miatt a gazdalkodok komoly
likviditasi problémakkal szembesiiltek, ami arra késztette Oket, hogy kukoricakészleteiket

alacsony aron kezdjék kiarusitani.

Ez az elemzés ravilagit arra, hogy a termeldi arak és az import mennyisége kozotti kapcsolat
rendkiviil komplex, és szamos tényezd befolyasolja, amelyeket nem lehet teljes mértékben
linedris modellek segitségével megmagyarazni. Az iddjarasi korilmények, az EU-s
csatlakozas kovetkezményei, valamint egyéb gazdasagi tényezdk mind jelentds szerepet
jatszanak a termelGi arak és az import mennyiségének alakulasaban, hozzajarulva a kozottiik

1évo valtozasokhoz.

4.6 Kovetkeztetések és javaslatok

A kukoricatermesztés jelenlegi gazdasagi kornyezetben jelentds kockazatokkal jar, amit tobb
tényezd is befolyasol. Az egyik legfObb problémat a termeldi arak ingadozasa okozza, ami
jelentds bizonytalansagot eredményez a gazdalkodok szdmara. A termelés gazdasagossagat és
jovedelmezdségét nagymértékben befolydsolja, hogy a piaci darak gyakran ¢és
kiszamithatatlanul valtoznak. A gazdalkodok szamara tovabbi kihivast jelent a Karpat-
medencében egyre gyakrabban el6forduld aszalyos iddszakok, amelyek jelentds hatassal
birnak a termés mennyiségére és mindségére. Az iddjarasi szélsdségek, mint példaul a
héhulldmok ¢és az aszalyok gyakorisdganak novekedése tovabb fokozza a termelés

kiszamithatatlansagat.

A kihivasok enyhitése érdekében elengedhetetlen, hogy a gazdalkoddk olyan kukoricafajtakat
valasszanak, amelyek nagyobb -ellenadlloképességgel birnak az aszalyos koriilményekkel
szemben. Ezen feliil sziikséges olyan agrotechnikai mddszerek bevezetése, amelyek eldsegitik

a talaj vizmegtartd képességének novelését. A megfeleld talajnedvesség megdrzése alapvetd
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fontossagu a novények tuléléséhez ¢és a termés mennyiségének biztositdsdhoz. Ezt azonban
csak hosszu tava, jol atgondolt vizgazdalkodasi stratégiaval lehet elérni, amely képes reagélni
a klimavaltozas és a szélsdséges 1ddjarasi viszonyok kihivasaira. A hatékony vizgazdalkodas
magaban foglalja az Ont6zési rendszerek fejlesztését és a vizvisszatartasi technoldgidk

széleskoru alkalmazasat.

A fentiek megvaldsitasa jelent0s beruhdzasokat igényel a gazdalkodok részérdl. A sziikséges
fejlesztések azonban csak akkor lesznek elérhetok a termeldk szdmara, ha megfeleld anyagi
tamogatasokat kapnak. Olyan célzott tamogatasi rendszerekre van sziikség, amelyek
kifejezetten a mezdgazdasagi infrastruktira modernizaldsara, a termelés hatékonysaganak
novelésére és a fenntarthatosdg javitdsara irdnyulnak. A tadmogatdsok lehetové tennék a
gazdak szamara, hogy korszerii technologidkat vezessenek be, amelyekkel jobban kezelhetik
az iddjaras okozta kockazatokat és novelhetik a terméshozamot. A beruhazasi kedvet tovabb
novelheti egy stabil, kiszamithato felvasarloéi piac, mint amilyen a biolizemanyag-ipar, amely

allando keresletet biztosithat a kukoricara.

A bioiizemanyagok el6allitasa, kiillondsen a bioetanol gyartdsa, kiemelten fontos lehetdséget
jelenthet a magyar kukoricatermesztés szdmdra. A bioetanol-gyartds novekvd kereslete
nemcsak stabil piacot teremthet a gazdalkodoknak, hanem hozzajarulhat a megujuld
energiaforrasok iranti kereslet kielégitéséhez is. A biolizemanyag-gyartas infrastruktirajanak
fejlesztése stratégiai fontossagi lehet Magyarorszag szdmdara, erdsitené a gazdasagi
novekedést, és kozben tdmogatnd az Eurdpai Unid fenntarthatdsagi céljainak elérését is. A
fenntarthatosagra vald torekvés azonban azt is jelenti, hogy a jovOben csokkenhet a
kukoricatermesztésre rendelkezésre all6 teriiletek nagysaga. A megmarad¢ teriileteken sokkal
atgondoltabb, hatékonyabb gazdalkodasi modszerekre lesz sziikség, amelyekkel a termeldk
maximalizalhatjadk a termésatlagokat, mikdzben minimalizaljdk a kornyezeti hatdsokat. A
vetésteriilet nagysaga és a termésmennyiség kozott még a legjobb agrotechnologia mellett is
kozepesen erds korrelacio figyelhetd meg. Ennek tudatdban elengedhetetlen, hogy nagyobb
hangsulyt fektessenek a fajtavalasztasra, €s olyan hibrideket alkalmazzanak, amelyek jobban

alkalmazkodnak a valtozo kornyezeti feltételekhez.

A korszerli nemesitési technikdk €s az innovativ agrotechnikai mddszerek (pl. precizios
gazdalkodés, vizgazdalkodasi rendszerek, talajjavitas) elengedhetetlenek a termelési
hatékonysdg javitdsahoz ¢és a kornyezeti terhelés csokkentéséhez. Az agazat
fenntarthatosaganak és versenyképességének megdrzése érdekében Magyarorszag szdmara

elényds lenne 1j, stabil exportpiacok felkutatdsa és kialakitdsa. A bioilizemanyagok iranti
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kereslet novekedése fontos lehetdség lehet, azonban nem szabad kizardlag erre alapozni. Az
¢lelmiszer- és takarmanyipar novekvo igényei, valamint a feldolgozott kukorica termékek (pl.
kukoricakeményitd, kukoricaszirup) exportalasa is elonyds lehet. Az exportpiacok
diverzifikalasa novelhetné a gazdalkodok ellendlloképességét a piaci ingadozasokkal

szemben.

Az innovacié tehat elkeriilhetetlen, kiillondsen a korszerii mezdgazdasagi technologiak és
modszerek alkalmazasa terén. Felvetddik azonban a kérdés, hogy meddig maradhat
versenyképes Magyarorszag ¢s az Eurdpai Unio a globalis mezdgazdasagi piacon, ha a
géntechnoldgiai fejlesztések nem kapnak nagyobb szerepet. A géntechnologia hasznélata
segithetne a termésatlagok novelésében és az aszalyos idészakok negativ hatdsainak
csOkkentésében, azonban fontos, hogy ezeket az innovéciokat a fenntarthatosdg ¢és a

kornyezetvédelem szempontjai szerint integraljdk a mezdgazdasagi gyakorlatba.

Fontos lenne tovabba, hogy a kukoricatermesztés fenntarthatosaganak megérzése érdekében
megfeleld képzési és szaktandcsadasi halozatot épitsiink ki. Az agrarszakemberek és gazdak
szdmara rendszeres oktatdsi programok sziikségesek, hogy naprakész ismeretekkel
rendelkezzenek az 1) technoldgidkrol és agrarpiaci trendekrdl. Egy jol miikodd szaktanacsadoi

rendszer hozzajarulhat a versenyképesség és a fenntarthato fejlodés biztositasahoz.

A magyar kukoricatermesztés jovObeni sikeressége tehat nagymértékben azon mulik, hogy
képesek lesziink-e megfelelden reagdlni a klimavaltozas kihivasaira. A fenntarthatosagi
torekvések és a mezdgazdasagi innovaciok kozotti egyensiuly megteremtése kulcsfontossag
lesz a jovObeni versenyképesség megdrzése érdekében, mind Magyarorszag, mind az Eurdpai

Unid szamara.
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5 Osszefoglalas

A kutatasom célja a kukorica arat befolyasold tényezdk azonositisa, kiillonds tekintettel a
termesztés, felvasarlas €s export soran fellépd bizonytalansagokra, dringadozasokra, valamint
a termelékenység ¢és a gazdasdgi folyamatok kozotti Osszefiiggésekre. A vizsgalat alapjat az
agrarstatisztikai adatok részletes elemzése képezte, amely a 2004 és 2022 kozotti globalis,
eurdpai unids ¢s magyar kukoricatermesztési €s kereskedelmi adatokat vizsgélta. Az
elemzéshez a FAOSTAT adatbazisbol szarmazo adatokat hasznaltam, és statisztikali
elemzéseket végeztem Microsoft Excel 2010 szoftverrel. Az alkalmazott modszerek kozott
szerepelt a linearis regresszio, amely lehetoveé tette a vetésteriilet, termésmennyiség, export €s
import trendjeinek vizsgalatat, valamint a Pearson-féle korrelacios elemzés, amely a valtozok
kozotti kapcsolatok mérésére szolgalt. Ezenkiviil 5 éves mozgodatlagot szamitottam a rovid

tavu ingadozasok kiegyenlitésére.

Az eredmények 0sszegzése alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy globalis szinten mind a
vetésteriilet ndvekedése, mind pedig a termésmennyiség emelkedése jol kovethetd egy
linearis trend mentén. Ez a folyamat kiilondsen meghatarozé a mezdgazdasag jovojére nézve,
mivel a ndvekvo népesség, a fenntarthatosagi kdvetelmények és a technologiai fejlodés mind

hozzéjarulnak a globalis mezdgazdasagi kapacitasok bdviiléséhez.

Fontos megjegyezni, hogy a termelés ndvekedését szamos tényezd befolydsolja, kiillondsen a
foldrajzi elhelyezkedés, a gazdasagi kornyezet és az alkalmazott agrotechnolodgiai
megoldasok. Az egyes régiok eltérd termelési hatékonysdggal rendelkeznek, ami
nagymértékben fligg attol, hogy milyen technolégiai fejlesztéseket tudnak alkalmazni, milyen
klimatikus koriilményekkel kell szembenézniiik, valamint mennyire hozzaférhetéek az uj
mezdgazdasagi teriiletek. A fejlddd orszagokban gyakran magas korrelacié figyelhetd meg az
uj termoteriiletek bevonasa és a novekvo termésmennyiségek kozott. Ezekben az orszagokban
a mezdgazdasag expanzidja — az Uj teriiletek bevonasaval — alapvetd fontossagi a termelés
fokozasaban. Ugyanakkor a fejlettebb orszagokban, ahol a foldhasznalat mar optimalizalt, a
termésnovekedés inkdbb az innovativ technologidknak ¢és a hatékonysagjavitd

intézkedéseknek koszonheto.

Erdemes kiemelni, hogy a legnagyobb mez8gazdasagi termelék tovabbra is olyan globalis
szereplok, mint az Egyesiilt Allamok, Kina, Brazilia, Argentina, India és Indonézia. Ezek az
orszagok nemcsak hatalmas termdteriiletekkel rendelkeznek, hanem jelentds technologiai

fejlesztéseket is alkalmaznak a termelékenység novelése érdekében. Ukrajna szintén fontos
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szerepldje a globalis mezdgazdasagi piacnak, kiilondsen az eurdpai és 4azsiai piacok
ellatasaban jatszott szerepe miatt. Gazdasagi tombként az Eurdpai Unio is kiemelkedik, amely
bar egyes tagorszagok tekintetében eltéré mezdgazdasagi kapacitdsokkal bir, 6sszességében
jelentds szerepldje a globalis mezdgazdasagi piacnak. Az EU kozos agrarpolitikdja és
fenntarthatosagi torekvései egyiittesen befolyasoljak a mezdgazdasagi termelés novekedését

¢s hatékonysagat.

Az Eurépai Unié mezOgazdasagi termelési mutatdi az elmult években egyértelmiien lassulo
novekedést, s6t bizonyos szempontbol mar-mar stagnalast mutatnak. Ezt a jelenséget
kiilonboz6 0sszetett gazdasagi és kornyezeti tényezok okozzak, amelyek egyiittvéve nehezitik
a mezdgazdasagi szektor tovabbi boviilését. Az EU gazdasagi tombjei kozotti kiillonbségek és
az eltérd agrarpolitikdk miatt az egyes tagallamok termelési mutatoi is jelentds mértékben
eltérhetnek. Az unié kozos agrarpolitikdja ugyan probal egyensulyt teremteni, de a termelési
kapacitas novekedésének korlatai jol érzékelhetok, kiilondsen az eréforrasok hatékony

felhasznaldsa, az agrartechnologidk alkalmazasa és a fenntarthatosagi eléirasok terén.

Magyarorszag helyzete az EU-hoz képest kiilondsen aggasztd, hiszen az orszag termelési
mutatoi gyorsabb visszaesést mutatnak, mint az unios atlag. Ez a tendencia azt jelzi, hogy a
magyar mezdgazdasagi szektor sériilékenyebb, és kevésbé képes kezelni a kiilsé tényezok,
példaul a piacok valtozasai, a szabalyozasi kornyezet és a klimavaltozas hatasait. A gyorsabb
regresszid oka részben a kevésbé fejlett technoldgiai alkalmazéasokban keresendd, valamint a
korlatozott hozzaférésben az innovativ forrasokhoz és timogatasokhoz, amelyek segithetnék a

termelOk versenyképességének fenntartasat.

A magyar ¢és az eurdpai mezOgazdasag altalanosan jellemzdje, hogy jelentds ingadozasok
figyelhetok meg mind a termelés mennyiségében, mind annak hatékonysagaban. Ezek az
ingadozasok kiilondsen erdteljes kilengéseket mutatnak: az egyik évet kimagaslo
termésmennyiségek, a masikat pedig drasztikus visszaesések jellemzik. Az ilyen szélsdségek
elsddleges okai kozott az iddjarasi viszonyok valtozékonysaga all. Az egyre gyakoribb ¢€s
sz¢lsOségesebb idOjarasi események, mint a szarazsag, az intenziv esdzések vagy az aszalyok,
nagymértékben befolyasoljdk a terméshozamokat, és megnehezitik a mezdgazdasagi

tervezést.

Az EU mas orszagaihoz képest Magyarorszagon ezek a kilengések jelentésebbek, ami arra
utal, hogy az orszagban alkalmazott mezdgazdasagi stratégidk nem tudjak megfeleléen

kezelni az id6jaras valtozékonysagabol adodd kockdzatokat. Ezzel szemben az unids atlag
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adatai alapjan megfigyelhetd, hogy jobb agrotechnikai stratégidk alkalmazasaval csokkenthetd
az ingadozas mértéke. Az ecurdpai orszagokban szélesebb korben elérhetéek azok a
technoldgiai fejlesztések, példaul az 6ntdzési rendszerek, a modern névényvédelmi eszk6zok
¢és a fenntarthatd gazdalkodasi gyakorlatok, amelyek hozzajarulnak a terméshozamok

stabilitdsanak megdrzéséhez.

Az agrotechnikai fejlesztések ¢és a termelok rendelkezésére 4llo forrasok szintén
kulcsfontossaguak abban, hogy az ingadozasok mértéke csokkenthetd legyen. A megfeleld
forrasok ¢és technoldgidk elérhetOsége lehetové teszi a gazddk szamaéra, hogy jobban
alkalmazkodjanak a kornyezeti kihivasokhoz, ¢és fenntarthatd moédon noveljék
termelékenységiiket. Az eurdpai orszagok kozotti kiilonbségek abban is megmutatkoznak,
hogy mely orszagok képesek hatékonyan kihasznédlni a rendelkezésre allo6 tdmogatasokat,
innovaciokat és fenntarthatdsagi intézkedéseket, és melyek nem. Magyarorszag szamara ez a
tertilet kiilonosen fontos, mivel a mezdgazdasagi dgazat hosszu tavi fennmaradasanak kulcsa

a modernizacid €s a versenyképesség ndvelése.

A kukoricadgazatban a keresleti tényezdk kiemelkedden fontos szerepet jatszanak, hiszen
azok jelent6sen befolyasoljak mind a termelési volument, mind a piac arazasi
mechanizmusait. Ennek ellenére, a termel6i arak és az export mennyisége kozotti kapcsolat
viszonylag gyenge €s kevésbé kiszamithatd. Az export és a termeldi arak nem kovetnek
szorosan egy linearis trendet, amely arra utal, hogy a piac nem kozvetleniil és nem azonnal
reagal az export ingadozasaira. Ennek egyik lehetséges oka az, hogy a termeldi arak lassan
alkalmazkodnak a kiilsé piacok valtozasaihoz, mivel a globalis gazdasagi helyzet, az

importkereslet és a versenytarsak termelési kapacitasa is befolyasolja a folyamatokat.

A termel6i arak és az export ingadozdsai mellett az importtal kapcsolatos trendek sem
mutatnak folyamatos és stabil kapcsolatot. Az egyes iddszakok kozott jelentds eltérések
figyelhetok meg, amelyek gyakran a szélsdséges iddjarasi eseményekkel és az ezek 4altal
okozott termésingadozasokkal magyarazhatok. A klimavaltozas fokozodasa miatt ezek az
1dojarasi sz€lsdségek egyre gyakoribbak, ami jelentds bizonytalansdgot hoz a mezdgazdasagi
termelésbe €s a piacra egyardnt. Az import és az export kozotti ciklikussag is ravilagit arra,
hogy a globalis kereskedelmi folyamatok hatdssal vannak Magyarorszag mezdgazdasagi

teljesitményére.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a termelSi arak alakulasat hosszabb tavon egyfajta

ciklikussag jellemzi. Az arak gyakran ingadoznak a kereslet, a kinalat, valamint a piaci és
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gazdasagi kornyezet hatasara. Ezt a ciklikussagot részben magyardzza a globalis kereslet és
kinalat valtozékonysaga, valamint az, hogy a termelék iddszakonként probalnak
alkalmazkodni a piac diktalta feltételekhez. A globalis gazdasagi bizonytalansdgok, a
devizaarfolyamok valtozasai és a vilagméretii kereslet-kinalati ingadozasok mind-mind
hatassal vannak a magyar termeldkre, akik gyakran kénytelenek a termelésiiket a kiilpiaci

kereslet fliggvényében alakitani.

A bioilizemanyag-gyartds hazdnk mezogazdasagi jovojében kulcsszerepet jatszhat, kiilondsen
a kukoricatermesztés tekintetében. A bioetanol eldallitasa stabil keresleti hatteret biztosithat a
hazai gazdalkodoknak, ami hossza tadvon ndvelheti a kukoricatermesztés volumenét. Mivel
Magyarorszag jelentds biolizemanyag-termelési kapacitassal rendelkezik, és a bioetanol iranti
kereslet folyamatosan nd, ez a szektor lehetdséget kinal arra, hogy a termeldk biztos piacra
talaljanak. A stabil és folyamatos kereslet, amely a bioiizemanyag-gyartas irant mutatkozik,

segitheti a termelési tervek kiszamithatosagat és javithatja a gazdak bevételét.

Korabbi adatok alapjan kijelenthetd, hogy Magyarorszagon szignifikans kapcsolat all fenn a
bioilizemanyag-termelés ¢és a kukoricatermesztés kozott. Ez a kapcsolat pozitiv hatast
gyakorolhat a hazai mezdgazdasagra, mivel a bioetanol iranti kereslet stabilitast biztosit a
kukoricatermeszték szamara. Ahogy a vilag egyre inkabb a fenntarthatd energiaforrasok felé
fordul, tigy a bioilizemanyag el6allitasa is egyre fontosabba valik, ami hosszu tdvon tovabbi
beruhazasokat és fejlesztéseket eredményezhet Magyarorszag mezdgazdasagi szektoraban. A
jovobeni lehetdségek és fejlodési iranyok azonban nagymértékben fliggnek attdl, hogy a
termeldk mennyire tudjdk kihasznalni a bioiizemanyag-gyartasban rejld lehetdségeket, és

mennyire képesek alkalmazkodni az ipardgi €s piaci valtozasokhoz.
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