SZAKDOLGOZAT

Kneitner Aniké

2024



[MI/ANTIE

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Budai Campus
Kertészettudomanyi Intézet

Kertészmérnoki alapképzési szak

Alternativ lltet6kozegek felhasznalasa ével6 disznovények
termesztésében

Bels6 konzulens: Tillyné Dr. Mandy Andrea
ny. egyetemi docens, CSc

Belsé konzulens

tanszéke: Tajépitészeti, Teleplléstervezési és

Diszkertészeti Intézet, Disznévénytermesztési és
Dendrolégiai Tanszék

Készitette: Kneitner Aniko

Budapest

2024



TARTALOMJEGYZEK
1. BEVEZETES ES CELKITUZES ........ooooiiiiiiieceeeeeei s 3
2. IRODALMI ATTEKINTES.......coooooiiiiiiiiiriiesiineeiseessseessessseseses st sessseens 4
2. 1. A talaj szerepe a n0veények €1etében ..........cccieviiiiiiiniiiiiieiieeeee e 4
2. 1. 2. Az iiltetokozegekkel szembeni kdvetelmények ...........occcvveeiiiiiiieiniiieenieeee, 4
2. 2. Kertészeti termesztésben hasznalt iiltetokozegek €s fejlodéstik ........ovvvvrirnrirnnnnnnnen. 5
2. 2. 1 Hagyomanyos fOldkever€kek ............coocuiriiiiiiiiniiniiiiicciececeeee e 5
2.2, 2. EQYSEEIOIACK .....couiiiiiieiieeie ettt 6
2. 2. 3. KemoKultlras termeSZtes .........ceouieriiiiiieniieiieiie ettt 6
2. 3. Tézegek kialakulasa, fajtai.........cccceecuiieeiiiiiiiie e e e 6
2. 3. 1. Tozegek fizikai, kémiai tulajdonsagai..........cceevueeeieesiieiiieniieeieeee e 7
2. 3. 2. Tozegek felhasznalasanak elonyei, hAtranyai ...........cceeeveevieniiienieniienieeieeee 8
2. 3. 3. TOzeghelyettesitd anyagokK.........cccvieeiereriieeiiie et e e e e e e 9
2. 4. ECHINACEA PUFPUTCA .....c...eeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeaeeesiteeesaaaesssaaesssseesssaeessseeensseesssaennns 15
2. 4. 1. Rendszertani besorolas, kOrnyezeti i2€Nny ........ccceecveeeieerieeciienieeieenie e 15
2. 4. 2. MorfolOgiai JEIIEMZES .........cccueeiuiieiieiiieieesie ettt e 15
2. 5. PhIOX PANICULALQ ...t etae e e aae e s e e s saeesssaeesssaeenaaennns 15
2. 5. 1. Rendszertani besorolds, KOTnyezeti 1ZENY ......c.ceevveeeivieeiieieeiieeniee e 15
2.5. 2. MOTfOlOZIal I@ITAS ...c.uvieiiieiieeiieiieeeee ettt et 16
3. ANYAG ES MODSZER .......ccoooouiiiiiiiiiriieeiineeise s s esssssssssessessssassssees 17
3. 1. A felhasznalt iiltetokozegek bemutatdsa...........cccvveeeieeeriiieiiieeciie e 17
3. 2. A KISErlet NOVENYANYAZA.....ccuveeeriiieeiiiieeiiee et eieeeeiee e et e e saeeessaeeeeseeesaeeessaeeenseeenns 18
3. 3. Kie@ESZItO aNYAZOK ....ccuvieiieiiiieiieeiie ettt ettt et et e s te et eeteeeabeebeennnas 19
3. 4. A kisérlet helyszine €8s bEAIITtASA .........coevieriieriieiieeiieeeeeee e 20
3. 5. A MEIESEK MENETE.....eeiuiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt e be e st ees 23

3. 6. Laboratoriumi vizsalat MENELe..........eeevueieeiiiieeiiieciie e eeiee et e eve e e e veeeaaeeenes 23



3. 7. Adatok értékelésének MOASZETE..........eevcuiieeiiiecii e 24
4. EREDMENYEK .....c.ooooiiiiiiiiiiiieeieee sttt 25
4. 1. Echinacea purpurea ’Prairie Splendour Compact Rose’ vizsgalati eredményei.......25
4. 2. Phlox paniculata ’Early Purple Eye’ vizsgalati eredményei ...........ccccveevveeecveeennnenn. 31
5. KOVETKEZTETESEK ..........coooomimioioioeeeeeeeeee oo 39
5. 1. Echinacea purpurea ’Prairie Splendour Compact ROSe€’.........cccveevierviinieniieieennen. 39
5. 2. Phlox paniculata *Early Purple EYe’ ......c.ccooiiiiiiiiiieieceeece e 41
6. OSSZEFOGLALAS ..o 42
7. KOSZONETNYILVANITAS ......cooooiiiiiiiiecisiee e 43
TRODALOMUIEGYZEK ...ttt sttt 44
MELLEKLETEK .......ooooiiiiiiiieiiniieeiesie sttt 48
ABRAJEGYZEK ......cooovomiiiiieiieiieeie st 49



1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A kertészetek ¢és mezOgazdasagi novénytermesztok évtizedek ota hasznalnak tézeget
novénytermesztésre, talajjavitisra. Pozitiv tulajdonsagainak koszonhetéen tokéletesen
megfelel a termesztOk kritériumainak és a ndvények igényeinek. Az utdbbi évekre azonban
egyértelmii lett, hogy a tulzott tézegkitermelés fenntarthatatlannd valt. A tézegbanyaszat
soran tonkremegy a lapos teriileten kialakult 6koszisztéma. Mivel a tézeglapok rendkiviil jo
szén-dioxid elnyeldk, igy kitermelésiik sordn tobb millié tonnanyi tiveghdzhatasu gaz keriil a
levegdbe, ezzel sulyos kdrnyezeti karokat okozva.

A szubsztrat eldallitdé cégek jelentds erdforrasokat forditanak tézeghelyettesitd kozegek
kutatasara, melyek megujuld forrasbol szarmaznak. A legelterjedtebb tozeghelyettesitok kozé
tartozik a kokuszrost, farost, komposzt, de szdmos egyéb anyag felhasznalasat is vizsgaljak. A
feladat nem egyszerii, hiszen mig a tézeg felhasznalasanak sok évtizedes hagyomanya van,
addig a helyettesitd kozegek hasznalata csak néhany éve kezdett el szélesebb kdrben terjedni.
Ezen anyagok eltéré fizikai, kémiai tulajdonsdgai megkovetelik, hogy fajonként
megvizsgaljak felhasznalasuk korlatait, aranyat a keverékben, esetleg a tézeg teljes kivaltasat
a termesztett ndvény diszitéértékének vagy hozamanak csokkenése nélkiil.

Célkitiizésem az volt, hogy megallapitsam, évelé diszndvények termesztésében a
farosttartalmu alternativ {iiltetokdzeg megfeleld helyettesitoje lehet-e az eddig hasznalt
hagyomanyos tézegnek. A kisérlet soran két novényfaj, Phlox paniculata L. *Early Purple
Eye’ és Echinacea purpurea (L) Monch ’Prairie Splendour Compact Rose’, fejlédését
kisértem figyelemmel két kiillonb6z0 aranyban farostot tartalmazé alternativ kozegben, illetve
négy, 0sszetételében némileg eltérd tézeg szubsztratban. Megvizsgaltam, hogy volt-e hatasa a

mas tipusu iiltetokozegnek a novények fejlddésére, illetve a diszitdértékiikre.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2. 1. A talaj szerepe a novények életében

A talaj a Fold legfelsé termékeny rétege, melyen az oxigént termelé ndvények
legnagyobb része ¢l. A talaj latja el vizzel és tapanyaggal a ndvényeket, igy egyik dkologiai
funkcidjaként eldsegiti az elsédleges biomassza létrejottét. Okologiai életteret biztosit,
raktaroz, atalakit, kiegyenlit (Stefanovits, 1992, Simon, 2006).

A talaj tipusa meghatarozza, hogy adott helyen milyen novények képesek megélni. A
termesztés soran a ndvényeknek ezt a kornyezeti igényét is figyelembe kell venni és
kielégiteni ahhoz, hogy egészséges és piacképes diszndovényeket nevelhessiink (Hargitai és
Nagy, 1971). Az ezredfordulotél mar Magyarorszagon is az egyes éveld fajok igényeihez

igazodo, specialis 0sszetételli kozegkeverékekben termesztik a novényeket (Schmidt, 2005).
2. 1. 2. Az iiltetokozegekkel szembeni kovetelmények

A novények optimalis fejlodéséhez a kozegnek stabil szerkezetlinek, allando
mindségiinek, korokozémentesnek kell lennie. Fontos a jo vizmegkotd képesség, de nedves
allapotaban is biztositson elegendd levegdt a novény gyokérzetének. Nem Iéphet kémiai
reakcioba a hozzaadott adalékokkal, semleges kémhatast kell, hogy legyen (Schmidt, 2002).
Az iiltetokozegek négy f6 funkciodja (1. abra):

e tamasztékot nyQjt, régziti a ndvényt: az iltetokdzegnek pordzusnak kell lennie, de
biztositania kell a megfeleld rogzitést. Fontos, hogy elég nehéz legyen ahhoz, hogy
konténeres nevelés esetén fiiggdlegesen megtartsa a ndvényt sz¢€l ellenében is, igy az
megfeleléen tudjon fotoszintetizalni és ndéni. Ezt a tulajdonsagot a térfogatstiriiség
jellemzi.

e megfeleld kozeget nyljt a légeseréhez: a gyokereknek allandd oxigénellatasra van
sziikséglik ahhoz, hogy a levelekben végbemend fotoszintézis soran eldallitott anyagot
energiava alakitsak, ezaltal a gyokerek fejlodhetnek, vizet és tapanyagot vehetnek fel.
A novényi légzés soran melléktermékként szén-dioxid termelddik, aminek tdvoznia
kell a kézegbdl azért, hogy a gazok a gyokérzonaban ne halmozddjanak fel mérgezo
koncentracioban. Ez a gazcsere az iiltet6kozeg makropdrusaiban, illetve 1égtereiben
torténik. A faiskolai novények gyorsan novekednek, igy a megfeleld gazcseréhez jo
légkapacitast kozeg sziikséges.

e A termesztett novények jelentds vizmennyiséget hasznalnak fel fejlédésiik soran. A

felhasznalt iiltetokozegek dontd részben szerves anyagokat tartalmaznak, mint példaul
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1. abra: Az iiltet6kozegek négy 6 funkcidja
tézegmohat vagy komposztot, (Forrés: Landis et al., 1990)
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sziikséges, az iiltetokozegen keresztiil veszi fel. Ezek az asvanyi anyagok ionok
formajaban vannak jelen a kdzegben. A pozitiv toltésti ionok (kationok) koz¢ tartozik
az ammoénium (NHy"), a kalium (K"), kalcium (Ca™) és magnézium (Mg™). A
kationokat a tapkozeg részecskéi negativ oldalukkal magukhoz vonzzak mindaddig,
mig a gyokerek fel nem veszik azokat. A taptalajnak azt a képességét, mellyel képes
megkotni a pozitiv toltésti ionokat, kationcsere kapacitdsnak (Cation Exchange
Capacity = CEC) nevezzik.

(Landis et al., 1990)
A kationcsere kapacitas €s a pH érték Osszefiiggésben allnak egymassal: minél
magasabb a tapkézeg CEC értéke, annal lassabban valtozik a kémhatasa. Eszerint

magasabb CEC értéknél jobban hasznosulnak a N ¢s K tartalmu miitragyak (internet

D).
2. 2. Kertészeti termesztésben hasznalt iiltetokozegek és fejlodésiik

2. 2. 1. Hagyomanyos foldkeverékek

Régi termesztési gyakorlatban a kertészetek egy-egy novényfaj specialis igényei
szerint allitottak eld a foldkeveréket, foleg helyi anyagok felhasznaldsaval (Schmidt 2002).
Minden {lizem tapasztalati iton alakitotta ki a sajat foldkeverékét, igy a tulajdonsagat nem
lehetett egzakt modon mérdszdmokkal leirni, és az allandd6 mindség sem volt biztositott

(Hargitai és Nagy, 1971).



2.2.2. Egységfoldek

Felmertlt az igény, hogy a termesztokozegeket egységesitsék, ezzel egyszerlsitve a
munkat és olcsébba téve az eldallitast. Az alapanyagul szolgdldo lombfoldek beszerzése is
nehézkessé valt, ezért fontos volt ezek helyettesitése mas, olcsobb anyagokkal. Természetesen
igy nem lehet minden nodvény specidlis igényének megfelelni, ilyen esetekben a
hagyomanyosan kialakult foldkeveréket kell tovabb hasznalni (Hargitai €s Nagy, 1971). Hazai
viszonylatban az elsé ilyen egységfold Florasca néven keriilt forgalomba, melynek a
leggyakrabban termesztett novények igényeinek figyelembevételével harom tipusa volt:
,Florasca A, B és C”. Alapanyagnak osli tézeget hasznaltak, mely jo szerkezetével, alacsony
pH értekével ¢€és jo adszorpcios képességével megfelelt az iiltetokozegekkel szembeni
kovetelményeknek (Hargitai ¢és Nagy, 1968). Ezzel Dr. Nagy Béla megalapozta
Magyarorszagon a kemokulturds termesztést, mely mesterséges kozegeket haszndl talaj

helyett (Sipos et al, 2004).
2. 2. 3. Kemokulturas termesztés

A kemokultiras termesztés 1ényege, hogy a kdzeget csak gyokértarté anyagnak tekinti,
igy a talaj szinte barmilyen természetes anyaggal helyettesithetd, ami szerkezetileg elég stabil
¢s megfeleld porustérfogattal rendelkezik (Schmidt, 2002). A felhasznalt kdzeg alapjan igy
megkiilonboztetiink példaul tézegkultirat vagy kéregfold kultarat. Ezeknek az anyagoknak
altalanosan kevés a tapanyagtartalmuk, ezért mesterségesen kell felhasznalas el6tt feltolteni
Oket, igy a termeszteni kivant ndvény igényei szerint pontosan bedllithatjuk a
tapanyagtartalmat. A termesztés soran nagy jelentdségiik van a tartds hatdsu miitragyaknak,
melyek segitségével folyamatos a tadpanyag-utdnpdtlas (Schmidt, 2002). A kemokulturas
termesztés nagy elénye, hogy a felhasznalt liltetokozegeket nem kell sterilizalni, ellentétben a
talajjal, termo6folddel. Patogén szervezetektdl és esetleges vegyszermaradvanyokt6l mentesek
(Di Lorenzo et al., 2013). Az Osszes szervesanyag koziil a tézeg a leggyakrabban hasznalt
iiltetékozeg a kertészetekben. A vezetd tdzegtermeld orszagok Finnorszag, Irorszag,
Németorszag, Svédorszag, Déania, Fehéroroszorszag, Kanada €s Oroszorszag, amelyek a vilag

termelésének 80% - at adjak (Gruda, 2019).
2. 3. Tozegek kialakulasa, fajtai

A tozegek természetes uton keletkeznek allandd vizboritds alatt vagy olyan helyen,
ahol az év nagy részében nagy a vizboritottsag. Ilyen koriilmények kozott az ott ¢€lo,

jellemzden vizi novények levegdszegény kornyezetben bomlanak el, amely tézegesedéssel



jar. Hazénkban leginkdbb ez a tipus, ugynevezett siklap tézeg a jellemz0. Attol fiiggden, hogy
milyen volt a ndvényzet a tézegképzddés helyén, megkiilonboztetiink fas tézeget, sas tézeget
vagy tézegmohas tézeget (Schmidt, 2002, Stefanovits, 1992).

Fellaptézeg hiivos, 6ceani éghajlati koriilmények kozott jellemzo, elsésorban Sphagnum vagy
mas mohafajbol képzddik. (Zs. Ambrus et al, 2013)

A novényfajok, az éghajlati viszonyok, a betakaritasi €s feldolgozasi médok befolyasoljak a
t0zeg sajatos jellemzait és értékét, igy kiillonbozo szin, allag és bomlasi fok szerint kiillonbdzo
fajtakat lehet eldallitani. Kiilonosen bizonyos fizikai tulajdonsagok, mint példaul a
vizmegtartas és a légkapacités, altaldban csokkennek a bomlas mértékének ndvekedésével
(Fascella, 2015).

A bomlas mértékétdl fliiggden megkiilonboztetiink fehér tozeget és fekete tdzeget. A fehér
tdzeg erdsen rostos, benne a novényi maradvanyok jol felismerhetok, kevéssé bomlottak,
szine vilagosabb. Rostos szerkezetét sokdig megtartja, j6 a vizfelvevo képessége. A pH értéke
2,5 - 3,5 koriili, kémhatasa szénsavas mésszel allithatd be (Schmidt, 2002).

A fekete tézeg soOtétbarna szinli, er6sen bomlott ndvényi maradvanyokbdl all. Kertészeti
termesztésben leginkabb a Sphagnum mohabdl all6 fellaptézeget hasznaljak, melyet nagyrészt
balti allamokbol, kisebb részt Nyugat-Europabol szereznek be. Kivald tulajdonsagai miatt

széles korben hasznaljak akar onalldan, akar liltetokeverék alapanyagaként (Raviv, 2013).
2. 3. 1. Tozegek fizikai, kémiai tulajdonsagai

Fizikai tulajdonsagai:

- legjobb fizikai tulajdonsagokkal a fehér t6zeg rendelkezik, stabil szerkezetét még
levegos koriilmények kozott is 3-4 évig megorzi

- vizfelvevo képessége nagy, sajat stilyanak 8-12-szeresét képes felvenni

- atézegek fajsulya kisebb, mint az egyes talajoké vagy hagyomanyos foldkeverékeké,
ezért szallitasi koltségeik alacsonyabbak és nem mellesleg a kertészeti dolgozdknak is
konnyebb vele dolgozni (Schmidt 2002, Hargitai 1971).

Kémiai tulajdonsagai:

a fellaptdzegek kémhatasa savas, mig a siklaptézegeké a benniik taladlhato
mésztartalmu allati maradvanyok miatt lagos (Zs. Ambrus et al, 2013)

- szervesanyag-tartalmuk magas

- tapanyagtartalmuk elhanyagolhat6

- nem Iépnek reakcidba a hozzaadott adalékanyagokkal

- steril, patogén szervezetektdl mentesek (Schmidt 2002, Hargitai 1971).



2. 3. 2. Tozegek felhasznalasanak elonyei, hatranyai

A tézegeknek szamos fizikai, bioldgiai és kémiai pozitiv tulajdonsagai mellett tovabbi
gazdasagi elonyiik is van. A késztermék eldallitasahoz viszonylag kevés kezelést €és tovabbi
raforditast igényel, ezaltal csokkennek a masodlagos feldolgozasi koltségek. Viszonylag
alacsony a térfogat siirlisége €s a sulya, ezért koltséghatékonyan szallithato (Barett et al.,
2016).

A tozegek felhasznalasdnak hatranya leginkdbb banyaszatuk globalis negativ hatésaibol
adodik. A tézeglapok a Fold egyik legfontosabb dkoszisztémajat alkotjak, amely a szarazfold
tertiletének kb. 3%-at fedik le és tobbségiik az északi szélesség 45° felett helyezkedik el
(Weissert és Disney, 2013). A vilag széarazfoldi szénkészletének koriilbeliill egyharmadat
teszik ki, 400-500 Gt szenet tarolnak, igy a Fold okoszisztémai koziil a leghatékonyabb
széntaroloknak bizonyulnak. Ennek eredményeként a tézeglapok a 1égkori szén-dioxid hosszu
tava elnyeldi, jelentds szerepiik van az éghajlatvaltozas mérséklésében. Ha viszont ezeket a
teriileteket lecsapoljadk (mezdégazdasag, erddgazdasdg szamara, vagy kertészeti felhasznalas
érdekében), akkor mar nem miikddnek szénelnyeldként (Gruda, 2019). Az alacsony vizszintii
szerves talajok, amiknél eddig a vizboritottsdg miatt nem ment végbe a teljes bomlas, tovabb
bomlanak és szén-dioxidot bocsatanak ki. A leromlott tézeglapok globélisan a foldhasznalati
szektorbol szarmazo szén-dioxid kibocsatas 25% - ért felelosek (Bonn et al., 2014).

Annak ellenére, hogy Europaban mar a 20. szdzad elején is voltak torekvések a lapok
védelmére, a hajdan meglévo lapok 62%-a teljesen kipusztult. Magyarorszagon még nagyobb
mértékli volt ez a pusztulds, csupan a teriiletek 3%-a maradt fenn. A hazai lapvédelem els6
jelentds mérfoldkove a 2002-ben elkésziilt Nemzeti Lapkataszter volt. A jegyzékben szerepel
a torvényi oltalom ald helyezett lapok listdja (Hubayné, 2002). Hazank mellett (és némileg
megelézve minket) szamos eurdpai orszag tett komoly lépéseket a lapteriiletek megovasa
érdekében. Németorszag példaul a 2030-as klimavédelmi tervének keretében azt a célt tlizte ki
maga elé, hogy csokkenti a kertészeti tézegfelhasznalast oly mddon, hogy ez ne valjon
gazdasagi teherré a talajtermeldk és a kertészeti vallalkozasok szdmara (internet 2).

Németorszagban végzett lapregeneracios kisérletek bizonyitottak, hogy a tézegbanyaszat utan

a terliletek eredményesen helyreéllithatok (Hubayné, 2002).



2. 3. 3. Tozeghelyettesit6 anyagok

Szamos fejlesztés folyik annak érdekében, hogy megfeleld tdzeghelyettesitoket
talaljanak. Az utdbbi években jelentds eréforrasokat fektettek kutatasba és sok alternativat
megvizsgaltak, de a legtobb anyag csak kismértékben, vagy egyaltalan nem alkalmas
termesztokozegben vald hasznalatra. A kivételek kozé tartoznak a komposztok, kdkuszrost,
farost termékek, a kéreg és komposztalt kéreg (Schmilewski, 2008).

Komposztok: Felhasznalasuk a szerves hulladékok kornyezetkiméldé modon torténd
ujrahasznositadsanak tarsadalmi igénye miatt keriilt el6térbe. A komposzt barmilyen
bioldgiailag lebomld hulladék anyagbdl allhat, mint példaul kerti vagy haztartasi hulladék,
vagohidi hulladék, tragya (Schmilewski, 2008). Osszetételiik miatt leginkabb disznovények és
erdészeti novények termesztésénél lehet jelentdségiik, ahol a ndvények végtelhasznalasa nem
¢lelmiszerként torténik (Fascella, 2015). Kertészeti felhaszndldsuk haromféle lehet:
talajjavito, iltetokozeg kiegészitje és mulcs (Van der Werf et al., 2002). A tézeg és a
komposzt kombinacidja tiltetdkozegben szinergikus, a tézeg javitja a levego- €és vizkapacitast,
a komposzt pedig noveli a tapanyag ellatottsagot (Ostos et al, 2007).

Felhasznalasuk egyik korlatozo tényezdje, hogy az iiltetokdzeg maximum 50% - 4t tehetik ki,
onmagukban nem hasznalhatok (Maher és Prasad, 2001). Kedvezdtlen tulajdonsagaik kozé
tartozik példaul a nagy térfogatsilirliség, ami miatt nehezek, a sotartalom, és a magas pH érték
(Raviv, 2011). Mivel a komposztok felhasznalasdnak egyik elénye, hogy a helyben
termelddott hulladékot lehet jrahasznositani, ezért a kiindulasi anyagok sokfélesége miatt
nem egységes az Osszetételiik, fizikai, kémiai tulajdonsagaik sokfélék lehetnek. Emiatt
ajanlott lenne ezeket a kozegeket a helyi viszonyok kozott vizsgélni.

Ostos €s munkatarsai Pistacia lentiscus L. (pisztacia) fejlodését vizsgaltak tézeg és komposzt
kiilonbozé aranyt keverékeiben. Hétféle iiltetokdzeget vizsgaltak, melyek koziil a
hagyomdanyos, faiskolakban hasznalt t6zeg (fekete és fehér tézeg keverék) volt a kontroll.
Komposztnak metszésbdl visszamaradt nyesedéket és haztartasi hulladékot, illetve nyesedéket

€s szennyviziszapot hasznaltak.
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Ezeket keverték Ossze friss fenyofa kéreggel €és tozeggel, melyeknek ardnyait az 1. szamu

tablazat mutatja meg.

1. tablazat: Ostos kisérleti iiltet6kdzegeinek Gsszetétele
(Forras: Sajat szerkesztés Ostos, 2008 nyoman)

Ultetkdkozeg Osszetétel

T 100% tézeg (kereskedelmi szubsztrat)
Sz40 40% Sz + 60% T

H40 40% H+60% T

Sz40K20 40% Sz +20% K +40% T

Sz40K40 40% Sz +40% K +20% T

H40K20 40% H +20% K +40% T

H40K40 40% H +40% K +20% T

T=tdzeg

Sz= szennyviziszap alapu komposzt
H= haztartési hulladék alapti komposzt
K= feny6fa kéreg

A vizsgalat alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a komposzt alapu kozegekben a
novények jobb novekedést értek el, a foszfor tartalom magasabb volt. Ez kiilondsen a
szennyviziszapos keveréknél volt igaz. A nyomelemek koncentracidja joval a fitotoxikus
hatar alatt volt, és a friss fenyOkéreg hasznalatabol adodo karos hatas nem volt megfigyelheto.
A kozegek kémiai vizsgalatanal az deriilt ki, hogy a pH és EC érték a tézeg alapt kozeg
kivételével, mindegyik {iltetékozegnél hatarérték feletti volt. Osszességében arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a komposzt alapti kozegek megfeleld alternativai lehetnek a
tozegeknek faiskolai hasznélatra. Ezzel két problémara is megoldast nyujthatnanak:
hatékonyabb hulladékgazdalkodast lehetne elérni, és csokkenne a tézegbanyaszat mértéke
(Ostos et al., 2008).

Wilson és munkatarsai Orthosiphon stamineus Benth. (javai tea) és Angelonia angustifolia
Benth. (keskenyleveli angyalfiizér) novekedését vizsgaltak komposzt és kokuszrost-tézeg
keverékben. A komposztot flinyesedék és bioszilard anyagok 1:1 aranyt keveréke alkotta. A
bioszilard anyag elnevezés tobbféle bioldgiai anyagra utal: leginkabb élelmiszeripari és
mezOgazdasagi maradvanyokat, illetve szennyviziszapot takar (internet 3). Az iiltetokdzegek
ardnyai a kovetkezdk voltak: 100% t6zeg, 25-50-75-100% komposzt tartalom. A kisérlet

soran megallapitottdk, hogy a komposzt-tartalommal egyenes ardnyban nétt a pH és EC érték,
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illetve a N és C tartalom, a kezdeti nedvességtartalom pedig csokkent. Mindkét novény
novekedése csokkent a magas komposzt aranyu (70-100%) kozegekben, de a virdgzasi idére
Osszességében nem voltak hatdssal. Vizudlis vizsgalat alapjan mindegyik novény elfogadhatd
volt, kivéve a 100% komposztba iiltetett Angelonia. Az 50% komposzttartalmt kézegek még
hasonlé megjelenésii novényeket produkaltak a tézegben neveltekhez képest. A minél
nagyobb aranyl komposzt hasznalata kétségtelen gazdasagi eldnyokkel jarna a tézeg
emelkedd ara miatt. Ezért tovabbi vizsgalatok sziikségesek a fizikai tulajdonsagok javitasanak
érdekében, ha 50%-nal nagyobb komposzt ardnyt szeretnénk elérni (Wilson et al., 2001).
Kokuszrost: a kokusztermesztés mellékterméke, a Cocos nucifera L. (kokuszpalma)

termésének vékony mezokarpiuma. Eldallitasa olcsd, mert nagy mennyiségben termelddik és
természetes anyag (Honfi et al., 2010). A kokuszdié héjanak feldolgozasa sordn a héjat
felapritjak, €s a hosszabb rostokat a tervezett felhasznalastol fiiggéen kiilonbozd méretekre
valogatjak szét. A kis rostok és por maradék keverékét hasznositjak kertészeti célokra
(internet 4).
A kékuszrostnak szamos jo tulajdonsaga van:

- magas viztartd képesség

- kival6 vizelvezetés

- gyommag- és korokozémentes

- stabil szerkezet, lasst bomlas

- konnyl nedvesithetdség (ellentétben a Sphagnum tézeggel)

- elfogadhat6 pH érték

- Nitrogén, kalcium és magnézium tartalma alacsony, de viszonylag magas a kalium

¢s foszfortartalma (Landis et al., 1990).

Tulajdonségai sok tekintetben hasonlitanak a t6zegére, viszont a kdkuszrost Gjratermelddik, és
feldolgozasanak nincs karos kornyezeti hatdsa. Ellentétben a tézeggel, nem tartalmaz fas
maradvanyokat (Meerow, 1994). Hatranyai kozé tartozik, hogy sok esetben magas a
sotartalma, ami féleg olyan beszallitoknal fordulhat eld, akik nem iigyelnek kelldképp a
mindségre, €s édesviz helyett sos vizzel mosséak at a kokuszhéjat (internet 5).
Kokuszrost felhasznalasat virdgagyi novények nevelésénél mar az 1990-es években is
vizsgaltak. M. R. Evans és R. H. Stamps Tagetes patula L. ’Janie Bright Yellow,
Pelargonium x hortorum L. H. Bailey ’Pink Elite’ és Petunia x hybrida Vilm.-Andr. ’Blue
Lace Carpet’ fejlédését vizsgaltak Sphagnum tézeg-perlit és kokuszrost-perlit kiillonbozo
aranyu keverékében. A tézeg €s a kokuszrost aranyai 20, 40, 60, 80% voltak, a fennmarado

rész perlit volt. Altalanossagban megallapithatd volt, hogy a keverékek porustérfogata
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csokkent, a vizkapacitasa pedig nott a tézeg-, és kokuszrosttartalom emelésével. A kokuszrost
arany emelésével nott a kozeg vizkapacitdsa ¢€s Osszehasonlitva az azonos aranyu
tozegkeverékekkel, minden keverék jobb vizkapacitdsu volt a tézegkeverékeknél.
Térfogatstiriségben nem volt szignifikdns kiilonbség a szubsztratok koézott. A Geranium
esetében a kozegek nem voltak hatdssal a viragzas idejére, a ndvények magassagara,
zoldtomegére és a mellékgyokerek szdmara. A kisérlet végén vizsgaltak a gyokérzet friss
tomegét és azt az eredményt kaptdk, hogy a kokuszrosttartalmu kozegekben nevelkedett
novények nagyobb gyokértomeggel rendelkeztek, mint a tozegkeverékek ndvényei. A Tagetes
€s Petunia esetében megallapitottak, hogy azok a ndvények, amelyek kokuszrosttartalmu
keverékben néttek, magasabbak voltak és nagyobb zoldtomeggel rendelkeztek, mint a
tozegben 1évok. A Tagetes alanyok korabban virdgoztak a kokuszrostos keverékekben, a
Petunia viragzasi idejében nem volt kiilonbség a kézegek kozott (Evans és Stamps, 1996).

A Kinai Mezbégazdasagi Egyetemen 2017-ben végzett kisérletben kokuszrostot hasonlitottak
Ossze kozetgyapottal ¢és tdzeg-vermikulit keverékkel paradicsomtermesztésben. Az
eredmények alapjan altaldnossagban elmondhatd volt, hogy a kdkuszrost a kdézetgyapothoz
mérve szignifikdnsan ndvelte a kalium és kén felvételt, a fotoszintézist, az egyes bogydk
sulyat €s az Osszes termésmennyiséget. A tozeg-vermikulit keverékhez képest nott a foszfor és
kalium felvétel, és a termésmennyiség. Ezen kiviil a kokuszrost szignifikdnsan ndvelte a
termés szerves savtartalmat mind a kézetgyapothoz, mind a tézeg-vermikulithoz képest. A fel
nem vehetd tdpanyag Osszességében alacsonyabb volt a koékuszrost hasznalatanal, mint a
masik kettonél (minél alacsonyabb, anndl jobb). Paradicsom cstcsrothadasaval kapcsolatban
arra az eredményre jutottak, hogy mértéke nem valtozott jelentdsen kokuszrost esetén, viszont
sokkal jobb eredményt kaptak a tézeg-vermikulit hasznédlatdval. Ezek alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a kokuszrost egy széles korben hasznalhatd, potencidlis
szubsztrat lehet a paradicsomtermesztésben (Xiong et al., 2017).

Farost: Valdjaban az igény, hogy a tézeget megfeleld anyagokkal helyettesitsék, nem
csupan az utdbbi par évben jelentkezett. Mar a 2000-es évek eldtt megallapitottdk, hogy
példaul, ha Németorszagban az akkori iitemben folytatodik a tézegbanyaszat, akkor az
engedélyezett teriiletekrél 15 év mulva elfogy a fellaptézeg, a siklaptézeg pedig 30 év utan
tiinik el. Evente kb. 20millié m’ fafeldolgozasi hulladék és 4-5 milli6 m® fakéreg keletkezett
csak a németorszagi feldolgozotelepeken. Komposztalt fakérget mar akkoriban 1is
széleskortien hasznaltak kertészeti termesztésben, igy adta magat a flirészpor és a forgacs

ilyen iranya felhasznalasa is. Az els6 kertészeti felhasznélasra ajanlott farost alapu kozegek
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kozott voltak a Toresa® ¢és a Cultifibre®. Nagyrészt fenyobdl, kisebb részt lombhullato fak
forgacsabol, ill. napraforgoszar zazalékabol késziiltek (Imre, 1997).

Annak ellenére, hogy FEurépdban mar az 1980-as évek végétél hasznaltak friss
fakomponenseket termesztésben, és szamos kereskedelmi farost termék volt elérheté a
termesztok szamara, Amerikaban példaul csak 2004- tl kezdtek megjelenni ezek a termékek.
Européban tobbek kozott olyan jelentds cégek folytattdk a nagylizemi termelést és a

kereskedelmi forgalmazast, mint példaul a Klasmann és a Pindstrup (Jackson, 2016).

Farost tulajdonsagai:

e cllentétben a komposztokkal, amiknek sokszor lugos a kémhatédsa, a farost termékek
kémhatéasa inkdbb semleges vagy enyhén savas, és alacsony az EC értéke

e pordzussdga a tézegéhez hasonld, némileg jobb a levegd kapacitdsa, viszont
alacsonyabb a vizmegtartd képessége

e cloallitdsdhoz nagynyomast goézkezelést hasznilnak magas hémérsékleten, ezért
kérokozoktol és patogén szervezetektdl mentes

e a feldolgozas soran mikroorganizmusokat adnak hozza, hogy serkentsék a faanyag
lebomlasat a rostok koziil

e a farost hatranya a viszonylag gyors degradacio, ami a koézeg fizikai tulajdonsaganak

leromlasdhoz vezet (Frangi et al., 2007).

Frangi ¢és munkatarsai 2002-t61 2003-ig vizsgaltak két cserepes diszcserje, Prunus
laurocerasus L. Rotundifolia’ (babérmeggy) és Thuja plicata Don. ’Atrovirens’ (Orias tuja)
fejlodését farost felhasznalasaval késziilt termesztokozegben. A kisérletben kontrollként
hagyomdanyos, kereskedelmi forgalomban kaphat6 tézeg ¢és habszivacs keverékét hasznaltak.
A tobbi csoportnal kéttipust farost terméket, Toresa™- t és Bio Culta®™- Fasert, tovabba
komposztként z6ld hulladékot kevertek 0ssze tozeggel. A farost mennyiségének novelésével
egyenes aranyban ndvelték a hozzdadott agyag mennyiségét, hogy biztositsdk a kozeg jo
vizmegtarté képességét. Minden csoporthoz egyenld mennyiségii szabalyozott hatoanyag-

leadasu miitragyat kevertek.



14

A tézeg és tozeghelyettesitok aranyat a 2. tdblazat mutatja.

2. tablazat: Frangi és munkatarsai kisérleti kozegeinek 6sszetevoi
(Forras: Sajat szerkesztés Frangi et al., 2007 nyoman)

Osszetevék aranya (%)
Kozegek Tézeg Bio-Culta®- | Toresa”™ Zoldhulladék | Habszivacs
Faser komposzt

TP 80 - - - 20

CE 40 - 25 35 -

B 25 75 25 - - -

B 50 50 50 - - -

T 25 75 - 25 - -

T 50 50 - 50 - -

TP = tézeg + habszivacs keverék
CE = tézeg + Toresa” + komposzt keverék
B = tézeg + Bio-Culta®- Faser keverék

T = t6zeg + Toresa® keverék

A kisérlet soran arra az eredményre jutottak, hogy a kézegben 1évo farost nem befolyasolta a
biomassza termelést az oriastuja esetében, viszont a CE és T 50 jelzést kdzegekben csokkent
a novények magassaga a kontrollhoz képest. A gyorsabb nodvekedésii babérmeggynél
csOkkent a fold feletti biomassza tomege, és szintén csokkent a névények magassaga a CE és
T 50 jeli kozegeknél. A farost Osszetevd novekedésre gyakorolt hatasa ellenére, a kozeg
jutottak, hogy a ndvekedést korlatozd6 okok a szubsztratok fizikai tulajdonsagaiban
keresenddk. Azt tapasztaltak, hogy a farost fajtija és mindsége befolydsolta a vizmegtarto
képességet. A vizkapacitds csokkenését figyelték meg a tézeg + Toresa® + komposzt
keverékben és a fele-fele aranyl tézeg - Toresa® keverékben. Osszességében a T 50-es
iiltetokozeg volt a legrosszabb hatassal mind a babérmeggy, mind az oridstuja ndvekedésére.
Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a gyorsan novo fajtaknal a farost, mint az iiltetékozeg
Osszetevdje, inkabb a vizmegtartdsra van hatassal, mint a tdpanyagfelvételre. Mindent
egybevetve, Frangi ¢és munkatarsai arra az eredményre jutottak, hogy farost anyagok
felhasznalhatok t6zeg részleges helyettesitésére konténeres termesztésben, ha azok mindsége
¢s mennyisége nem csokkenti a kdzeg vizmegtartdé képességét. Ha a farost miatt csokken a

felvehet6 viz mennyisége, akkor a novény ndvekedése lassulni fog (Frangi et al., 2007).
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2. 4. Echinacea purpurea

2. 4. 1. Rendszertani besorolas, kornyezeti igény

Orszag: Novények (Plantaea)
Torzs: Zarvatermok (Magnoliophyta)
Osztaly: Kétsziktiek (Magnoliopsida)
Rend: Fészekviragzatiiak (Asterales)
Csalad: Oszirozsafélék (Asteraceae)
Alcsalad: Csovesviragliak (Asteroideac)
Faj: Langvoros kasvirag (Echinacea purpurea)

(Udvardy, 2008)

Az Echinacea purpurea faj Eszak-Amerikaban, azon beliil leginkabb a nedves klimaju
dombvidékeken dshonos, ezaltal vizigényesebb, de tliri az d&tmeneti szdrazsagot is. Meleg- és
fénykedveld, de tiliri a fagyot is hazai koriilmények kézott. Nitrogénben és humuszban gazdag,

j0 vizgazdalkodasu, kozépkotott talajon fejlédik jol (Bernath, 2000).
2. 4. 2. Morfolégiai jellemzés

Szara felallo, vaskos, elagazo, sz0rozott vagy kopasz, 60-180cm magas.

Levelei fajtatol fliggden tojasdad vagy tojasdad-landzsés alaktiak, hegyesek, ép széliiek vagy
ritkdn fogazottak, szini és fonaki oldaluk is érdes tapintasu. Sziniik sotétzold, 3 ertiek. Hosszu
nyelll télevelei 25-35 cm-esek, a szarlevelek rovidebb nyeliiek és kisebbek (Bernath, 2000;
Mistrikova és Vaverkova 2007).

Fészekviragzatat alkotd pirosas-lilds nyelves viragok kezdetben felfelé allnak, késdbb
lehajlanak, a csoves virdgok bibor szinliek (internet 6). A piacon elérhetdok olyan fajtak,
melyeknek szirmai laposan allnak, igy vagottvirag-termesztéshez jobban megfelelnek (Nau,
1996).

A pollen szine sarga, termése kaszattermés. GyoOkérzete vastag rizomabol és szamos

oldalgydkeérbdl all (Mistrikova és Vaverkova 2007).
2. 5. Phlox paniculata

2. 5. 1. Rendszertani besorolas, kornyezeti igény

Orszag: Novények (Plantaea)
Torzs: Zarvatermok (Magnoliophyta)
Osztaly: Kétszikiiek (Magnoliopsida)
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Rend: Burgonyaviragtiak (Solanales)
Csalad: Csataviragfélék (Polemoniaceae)
Faj: Eveld langvirag, Bugas langvirag (Phlox paniculata)

(Udvardy, 2008)
Az alapfaj Eszak-Amerikabol szarmazik. Télallo, 6ntozott, tapanyagban gazdag, j6 szerkezetii
talajt kedvel (Zsohar és Zsoharné, 2006.). A tiz6 napot megsinyli, ezért kevésbé napos,
félarnyékos helyre vald. Csapadékos klimat kedvel, de félarnyékban jobban elviseli a

szarazsagot. A legtobb fajta lisztharmatra fogékony (Laszay, 2004.).
2. 5. 2. Morfoldgiai leiras

Levelei hosszukas-landzsas alakuak, keresztben atellenesen vagy szoértan allnak.
Bugaviragzata kissé atlapold, 6tszirmu viragokbdl all, a virdgkocsany sz6rozott, toktermése
van (internet 7, Zsohar és Zsoharné, 2006.). Sokféle szinben elérhetd, virdgai lehetnek
fehérek, rozsaszinliek, kékek, lildk, pirosak, lazacszinlieck. Szamos fajtdnak van sotét
virdgkdzepe, vagy csikozott viraga. A virdgzatok hossza 20-25 cm, a novények magassaga

60-90 cm, jol bokrosodnak (Nau, 1996).
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3. ANYAG ES MODSZER

Kisérletemben négy gyartd hagyomanyos tézegét hasonlitottam Ossze két alternativ
iiltetokozeggel. A tablazatban és leirdsokban feltiintetett adatok forrdsai a gyartok és

forgalmazok kataldgusai, illetve a termékek csomagoloanyagan szerepld tdjékoztatok.
3. 1. A felhasznalt iiltetokozegek bemutatasa

Hagyomanyos t6zegek:

Klasmann TS4 Plus medium + agyag: a németorszagi Klasmann-Deilmann GmbH altal

eldallitott fehér tozeg alapu tézegkeverék.

Hawita UNI 20: szigetszentmiklosi Beppler Kft. altal forgalmazott baltikumi tézegkeverék.

A forgalmaz6 a tézegkeveréket 10-20cm-es cserepekbe valo iiltetéshez ajanlja.

Agro Cs Profimix RS2: a gyart6 tdpanyagigényes novények cserepezéséhez ajanlja.

Pindstrup MIX + agyag: cserepes disznovényekhez és faiskolai termesztéshez altalanosan

hasznalhat6 fehér tézeg alapu keverék.

Alternativ tltetokozegek:

Klasmann TS4 Plus + agyag + Green Fibre: (a késébbiekben Klasmann + GreenFibre)
Farostot tartalmazo, kozepes frakcioju, fehér tézegkeverék. A GreenFibre magas mindségu
hokezelt és feldolgozott farost, mely tézegekhez keverve idedlis hozzévaldja szerkezetileg
stabil lltetokozegeknek. A felhasznalt faanyagot direkt erre a célra termesztik németorszagi,
irorszagi és holland telepeken (internet 8).

A termék eldnyei a gyart6 leirasa szerint:

- egészséges €s gyors gyokérfejlodés

- javitja a kozeg viz- és levegOkapacitasat, stabil szerkezetet biztosit

- a termék konnyti sulya miatt csokkennek a szallitasi koltségek

- a feldolgozas soran a hdémérséklet elérheti a 100°C-ot, igy a nem odailld anyagok gz
formajaban tdvoznak, ezaltal a termék ferttlenitett és biztonsagos lesz.

Pindstrup Blond Gold + agyag: (a késébbiekben Pindstrup + Forest Gold) Fehér Sphagnum

tozeg farosttal keverve. A Forest Gold egy természetes, rostos anyag, melyet Pindstrup
tozeggel stabilizdlnak. Puhafdbol szarmaz6 forgacsot magas hdémérsékletre hevitik és
nagynyomasu goz segitségével szalakka formaljak, majd dsszekeverik finomszemi tézeggel.
A termék gyarto altal emlitett elonyei:

- jobb gyokérndvekedés azaltal, hogy tobb hajszalgyokér fejlodik
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- jobb levegd/viz arany és elvezetés

- a farost hidrofil tulajdonsaga miatt a viz gyorsabb és egyenletesebb eloszlatasat teszi
lehetévé, ezaltal megkonnyitve a locsolést is

- a farostbol késziilt Forest Gold konnyebbé teszi a kozegeket, igy konnyebb a kezelésiik és a
szallitasi koltségek is csokkennek.

A felhasznalt tltetdkozegeket az 1. szamu mellékletben hasonlitottam Ossze részletesen, a
fellelhetd adatok alapjan. 2. ébra: Phlox paniculata 'Early purple

Eye'
(Forras: sajat felvétel)

3. 2. A kisérlet novényanyaga

Phlox paniculata "Early Purple Eye’ (2. abra):

Bugas langvirdg dugvanyrol szaporitott fajtija, mely . '
30-40cm magasra novo, illatos virdga, lagyszaru
éveld. A viragok szine lila, vildgos kozéppel, a
hajtdsok végén bugakba tOmoriilnek. Levelei
keskeny landzsa alaktak. Viragaival késé tavasztol

nyar kozepéig diszit (internet 9).

3. abra: Echinacea purprea ’Prairie
Splendour Compact Rose’
(Forras: sajat felvétel)

Echinacea purpurea ’Prairie  Splendour Compact

Rose’ (3. abra): bibor kasvirdg magrdl szaporitott
fajtaja. Virdgai sotét rdzsasziniiek, nyar kozepétol
0szig nyilnak. Kompakt novekedésli, magassaga 35-

40cm (internet 10).
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3. 3. Kiegészito anyagok:

Osmocote Exact High K: NPK-miitragya, mikroelemekkel dusitott keverék.

Tapanyagtartalma: 12% 0sszes nitrogén, 7% foszfor-pentoxid, 19% kalium-oxid.

8-9 honapos hatastartamu, tdpanyagleadasa elére meghatarozott litemt, igy a névény hozzajut
az Osszes sziikséges tapelemhez. Az alacsonyabb foszfortartalom hozzajarul a megnyulas
elkeriiléséhez, mig a magasabb kalium tartalom eldsegiti a novények kompaktabb

novekedését (internet 11).

Osmocote Exact Hi End: Olyan névények szdmara ajanljak, melyeknek tapanyagigénye

fejlédési  szakaszuk masodik felében a nagyobb. 4 dbra: Osmocote mitragyakeverék
(Forras: sajat felvétel)

Tapanyagtartalma: 15% Osszes nitrogén, 9% foszfor- * B
pentoxid, 11% kalium-oxid és 2% magnézium-oxid.

Az Osmocote Exact termékek (4. abra) eldnyei a gyartd
leirdsa alapjan:

- allando tapanyag-kioldodasi gorbe

- a teljes tapanyagtartalom hasznosul

- gyantaburkolata ellenalléva teszi a novényvédd

szerekkel és nedvesitd anyagokkal szemben

- a kozeg kedvezoétlen pH szintje mellett is felvehetok
beldle a mikroelemek

- a kiillonb6z6 hatastartamti Osmocote-okat kiilonb6z6 szinkodokkal lattak el, a kisérletben
szerepld 8-9 honapos szine kék.

- a bevonatos szemcsék mérete egyontetl, igy iiltetdlyukakba torténd gépi adagolasnal is
hasznalhato

- kezdetben alacsonyabb a tapanyag-kibocsatasa, igy nem emelkedik meg a soszint

- valtozé homérsékleti viszonyok kozott is szabalyozott marad a tdpanyagleadéasa

- a szemcsék egy része DCT technologiaval késziil, ami azt jelenti, hogy kettds bevonattal
rendelkeznek (Dual Coating Technology). Ez lehetové teszi, hogy a tdpanyagot késdbb adjak

le, a kritikus novekedési iddszakban (Osmocote katalogus, internet 12).
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5. abra: DCM Vivisol
(Forras: sajat felvétel)

DCM Vivisol (5. dbra): névényi alapanyagbol késziilt s

talajjavitd6 mikrogranuldtum. Szervesanyag-tartalmanak
koszonhetden a talaj humusszal gazdagodik, a hozzaadott
Bacillus fajok pedig megtelepszenek a gyokérzondban, és
a novények szdmara hozzaférhetdéveé teszik a talajban 1€vo

foszfort (Vivisol katalogus).

3. 4. A Kkisérlet helyszine és beallitasa

Beretvas és Tarsai Kft. (a tovabbiakban Cég) telephelye volt. A telepen koriilbelil 2,5

A kisérlet helyszine a SzigetGjfaluban talalhatd

hektaron folyik éveld disznovények termesztése és nagykereskedelmi forgalmazédsa. A
novények iiltetéséhez a Cég Klassmann tézegeket haszndl, igy a felhasznalt TS4 Plusz
medium alap + agyag adott volt. A tobbi tézeget a gyartok magyarorszagi képviseloi
biztositottak a kisérlethez:

- Agro CS Hungary — Agro CS Profimix RS2

- Beppler Kft — Hawita Uni20

- Kert Plusz Kft — Klassmann tézegek

- Aradi Laszl6 — Pindstrup t6zegek

A novény alanyokat Patkos Istvan, a Cég vezetdje biztositotta.

A kisérletet 2020. majus 18-an kezdtem a Phlox-ok lltetésével. A palantdk 2db 104-es Teku
milanyag talcaban érkeztek (6. abra), ezek koziil valasztottam ki 60db-ot. Torekedtem arra,

cyey

foldlabdatol mért magassagat, majd 10-10db-ot betliltettem a hatféle iiltetokozegbe.

6. abra: Phlox paniculata 'Early Purple Eye' palantak 7. dbra: Phlox paniculata 'Early Purple Eye'

(Forras: sajat felvétel) palanték tltetés eldtt
(Forras: sajat felvétel)

T -
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Az filtetéshez a tézegeket Mayer tipusu 6. abra: tézeg keverése Mayer tipust foldkeverd gépben
(Forras: sajat felvétel)

foldkeverd  gépben  Osszekevertem a
hozzaadott miitragyakkal ¢és vizzel (8.
abra). A gép segitségével a tOmMOr
tézegbalat kiméletesen, a szerkezet romlasa
nélkiil homogén allagura lehet keverni. A
tozegbalak eltéré kiszerelése miatt a
hozzaadott miitragyamennyiség kiilonb6zo

volt, de aranyaiban megegyeztek. A

hozzaadott mennyiségeket a 3. szamu
tablazat mutatja meg. Minden keverés utan a teljes mennyiséget kiengedtem a gépbdl

zsakokba, majd kisoportem a gépet, hogy ne keveredjen a kovetkezd adaggal.

3. tablazat: Ultetdkdzegekhez hozzaadott miitragyamennyiség
(Forras: sajat munka)

Tozeg neve Kiszerelés Osmocote Osmocote DCM
(liter) HighK (g) | HiEnd(g) | Vivisol
(2)
Klasmann TS4 Plus 200 308 231 186
medium + agyag
Agro Cs RS2 225 346,5 259.,8 209,3
Hawita Uni20 II 250 385 288,8 232,5
Pindstrup Blond Gold + agyag 10- 300 462 346,5 279
30mm
Klasmann TS4 medium + 200 308 231 186
GreenFibre

Pindstrup Blond Gold + Forest 300 462 346,5 279
Gold
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Az Echinacea-k iiltetésére majus 20-an keriilt sor. A ndvények kivalasztasanal és az
elokésziileteknél ugyanazt a modszert alkalmaztam, mint a Phlox-ok esetében (9. és 10. abra).

7. abra: A kivalasztott Echinacea purprea 'Prairie Splendour Compact Rose' alanyok
(Forras: sajat felvétel)

8. abra: Echinacea purpurea 'Prairie Splendour Compact Rose' palantak iiltetés elott
(Forras: sajat felvétel)

Az Echinacea-kat fekete, a Phlox-okat pedig terrakotta 14cm-es Teku cserepekbe iiltettem ¢€s
mindegyikbe beletliztem a sorszdmat (11. abra).

9. abra: A beiiltetett Phlox paniculata 'Early Purple Eye' és Echinacea purpurea
'Prairie Splendour Compact Rose' alanyok (Forras: sajat felvétel)
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3. 5. A mérések menete

A beiiltetett anyagot iiltetés utdn két alkalommal mértem le, illetve az Echinacea-k
esetén egy harmadik alkalommal is, amikor csak a virdgzatok szamat vizsgaltam. Erre azért
volt sziikség, mert az Echinacea-k késobb virdgoztak, mint a Phlox-ok, igy az elsd mérés
idején még nem hoztak virdgot. A mérések sordn a Phlox-ok esetében vizsgaltam a novények
magassagat, a cserépfedettséget, a viragzatok szamat, és atlag hosszat.

Az Echinacea-knal a leghosszabb levelet, a viragzatok magassagat, szamat ¢és atlag atmeérdjét
mértem. Az adatokat centiméterben adtam meg.

Az Echinacea-k méréseinek idopontja junius 28-29., julius 29-30. és augusztus 20. volt, a
Phlox-oké pedig julius 6-7. majd julius 24. Kontroll csoportnak a Klasmann TS4 tézegbe

iiltetett ndvényeket vettem.

A Klasmann + GreenFibre csoportban az egyik ndvényalany elpusztult még az elsé mérés
elétt. Az okat nem tudtam megéllapitani, a tobbi ndvény lathatdan ép és egészséges volt, igy

kizartam annak lehetdségét, hogy az iiltetokdzeg miatt tortént volna.
3. 6. Laboratoriumi vizsgalat menete

A késébbiekben a ndvényeken klorofill és karotinoid tartalommérést végeztem,
ehhez azonos elhelyezkedésii és fejlettségli levélmintdkat szedtem, melyeket lefagyasztva
taroltam. A mérésre 2021. juliusaban keriilt sor a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
(akkor még Szent Istvan Egyetem) Kertészettudoméanyi Kar, Disznovénytermesztési ¢€s
Dendroldgiai Tanszék laboratdriumaban.

A lefagyasztott levelekbdl analitikai mérlegen 100-200 mg-nyi mintat mértem le. A mintakat
dorzsmozsarakban, néhany ml 80%-0s aceton ¢és egy kevés kvarchomok segitségével
homogén allaglra pépesitettem. A homogén szuszpenzidt kémcesovekbe toltdttem, majd 80%-
os acetont adtam hozza, hogy a térfogata 10ml legyen. A kémcsoveket parafilmmel zartam le,
hogy az aceton ne tudjon elparologni. A mintak iilepedéséhez 24 6ra volt sziikséges, ezutan
pipetta segitségével kiivettakba toltottem. A klorofill-a fényelnyelését 644 nm, a klorofill-b
fényelnyelését 663 nm, a karotinoidokét pedig 440 nm hulldmhossziisagon mértem le
Genesys 10vis tipusti spektrofotométerrel. A késziiléket minden mérés eldtt kalibraltam,

amihez kuvettaba toltott 80%-o0s acetont hasznaltam vak mintaként.
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A kapott adatokbol az alabbi képlettel szamoltam a klorofill értékeket:
klorofill (a+b) pg/g friss suly = (20,2 x Agssa + 8,02 X Ag33) X V/IW
- V = a szovetkivonat térfogata (ml)
- w = a szovet friss tomege (g)
- A = abszorbancia (adott hullamhosszon mért fényelnyelés a vak mintaval szemben)
A karotinoid érték kiszamitdsadhoz az alabbi képletet hasznaltam
(5,01 x Asg0) X VIwW
(Horvath és Erde, 2003.)

3. 7. Adatok értékelésének modszere

A kapott adatokat el6szor Microsoft Office Excel 2007 programba gépeltem be.
Az adatokat SPSS statisztikai programcsomag egytényezOs variancia-analizis (One-Way
ANOVA) mddszerével, a Duncan teszt lefuttatdsaval, 95% valdsziniiségi szinten értékeltem

ki.
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4. EREDMENYEK

4. 1. Echinacea purpurea ’Prairie Splendour Compact Rose’ vizsgalati

eredményei

A 12. abra azt mutatja, hogy a kiindulasi adatokban nem volt kiilonbség, a kiindulési

allomany homogén volt.

10. é&bra: Echinacea purpurea ’Prairie Splendour Compact Rose’ leghosszabb levél kiindulasi allapot
(Forras: sajat munka)

Leghosszabb levél kiindulas

7,2 a
£ 7.1
3 7,0 a a
N
»w 6,9
L f
2 67
2

6,6

65 Kl G Pindstrup+F

, asmann+Gree Inastrup+rores .
Hawita nFibre Klasmann TS4 t Gold Agro CS Pindstrup
lma 6,8 6,8 6,8 7,0 7.0 7.1
kezelés

Az els6 mérés sordn a levél hosszusagat nézve a kontroll csoporthoz képest egyik
novényallomany sem kiiloniilt el szignifikdnsan. Statisztikailag igazolt kiilonbség csak a
Pindstrup hagyomanyos tézeg, az Agro Cs, a Klasmann + GreenFibre és a Hawita novényei

kozott volt kimutathatd, miszerint a pindstrupos alanyok jobb eredményt mutattak levélhossz

tekintetében a masik haromnal (13. abra).

11. &bra: Echinacea purpurea "Prairie Splendour Compact Rose' leghosszabb levél vizsgalata elsé mérés
(Forras: sajat munka)

Leghosszabb levél 1. mérés

20,0

15,0

[v]
(V]

levélhossz (cm)
-
o
o

50 T
0,0
Hawita K+GreenFibre Agro CS Klasmann TS4 P+Forest Gold Pindstrup
Da 13,3 13,4 13,8 14,8 15,6
Eb 14,8 15,6 16,3

kezelés
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A masodik mérés soran a kontroll csoport ndvényei statisztikailag nem kiilontiltek el egyik
iiltetokozeg novényeitdl sem. Szignifikans eltérést csak az Agro CS hagyomanyos tézegbe
iltetett egyedek értékei mutattak a Pindstrup, Pindstrup + Forest Gold, Klasmann +

GreenFibre és Hawita alanyaihoz képest (14. abra).

12. &bra: Echinacea purpurea 'Prairie Splendour Compact Rose' leghosszabb levél vizsgéalata masodik mérés
(Forras: sajat munka)

Leghosszabb levél 2. mérés

21,0 b
E 20,0
E a b
N 19,0 a a 2
8
£ 18,0 2
o
3 17,0 +—

16,0

Pindstrup Hawita K+GreenFibre | P+Forest Gold | Klasmann TS4 Agro CS
Da 17,8 18,5 18,5 18,7 19,2
mb 19,2 20,6
kezelés

A 4. tablazat azt mutatja meg, hogy 0Osszességében a kiinduldsi értékek atlagahoz képest
mennyit valtoztak a novények a leghosszabb levél tekintetében. Ezek alapjan a legnagyobb

fejlédést az Agro CS és a Klasmann TS4-be iiltetett novények mutattak.

4. tablazat: Echinacea purpurea 'Prairie Splendour Compact Rose' leghosszabb levél adatok %- os valtozasa
(Forrés: sajat munka)

%- 0s
kezelés kiindulas elsd mérés | masodik mérés | novekedés

Pindstrup 7,10 16,30 17,75 250
Hawita 6,75 13,25 18,50 274
K+GreenFibre | 6,80 13,40 18,50 272
P+Forest 6,95 15,55 18,65
Gold 268
Klasmann 6,80 14,75 19,15
TS4 282
Agro CS 6,95 13,80 20,60 296

A virdgzat magassaganal a kontrollhoz képest a Hawita novényei tértek el jelentdsen.

Osszességében a legalacsonyabb viragzatot a Hawita novényei hoztak, a legmagasabbat pedig
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a Pindstrup + Forest Gold alternativ kozegbe iiltetett Echinacea-k. A statisztikai eredmények
a Hawitan kiviil nem mutattak jelentds kiilonbséget a kontroll csoport és a tobbi hagyomanyos
¢s alternativ iiltetokdzeg novényei kozott. Statisztikailag szignifikans kiilonbség volt a
Pindstrup + Forest Gold alanyai, és az azokndl rosszabbul teljesitd6 Hawita és Pindstrup

alanyok kozott (15. abra).
13. abra: Echinacea purpurea 'Prairie Splendour Compact Rose' legmagasabb virdgzat elsé mérés

(Forras: sajat munka)

Viragzat magassag 1. mérés
25,0 c

E bh h ¢ b ¢
5 20,0 2 b
2 15,0 & Oa
@ Bb
% 10,0 Oc
E 5,0 T

0,0

Hawita Pindstrup Agro CS K+GreenFibre | Klasmann TS4 | P+Forest Gold

Oa 12,5 14,9

Hb 14,9 17,7 17,9 19,3

Oc 17,7 17,9 19,3 21,3

kezelés

A masodik mérés soran a kontrollhoz képest a Hawita ndvényei még mindig jelentdsen el
voltak maradva a viragzat magassaganak tekintetében. Utana kovetkeztek a Pindstrupba
iiltetett novények, amiknél szintén szignifikans volt a kiilonbség a kontrollhoz képest. Ebben a
tekintetben a Klasmann TS4 mellett még a Pindstrup + Forest Gold alternativ kdzeg novényei
kiiloniiltek el jelentdsen a Hawitatdl és a Pindstruptol. Az Agro CS ¢és a Klasmann TS4 +
GreenFibre kozegekbe iiltetett Echinacea-k virdgzatinak magassaga statisztikailag nem

kiilontilt el se a Klasmann TS4-t61 se a Forest Goldtol (16. abra)
14. abra: Echinacea purpurea 'Prairie Splendour Compact Rose' legmagasabb virdgzat masodik mérés

(Forras: sajat munka)

Virdgzat magassag 2. mérés

- 00 b © b ¢ o °
€ b
S a
= 20,0 Da
? Eb
1)
g 10,0 A Be
©
£

0,0

Hawita Pindstrup Agro CS K+GreenFibre | P+Forest Gold | Klasmann TS4

Da 19,0

Wb 22,8 24,6 25,3

Oc 24,6 25,3 26,8 26,8

kezelés
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Az 5. tdblazat adatai szerint onmagukhoz képest a legnagyobb fejlodést a Pindstrup és a
Hawita novényei mutattdk. Annak ellenére, hogy a statisztikai eredmények alapjan viragzat
magassag tekintetében a Pindstrup + Forest Gold alternativ kozegbe iiltetett Echinacea-k
mutattdk a legjobb eredményeket, dnmagukhoz képest azok fejlédtek a legkevesebbet. A
Klasmann TS4, Klasmann + Greenfibre és az Agro CS ndvények hasonldé mértékben

fejlodtek.

5. tablazat: Echinacea purpurea 'Prairie Splendour Compact Rose' legmagasabb viragzat %- os valtozasa
(Forrés: sajat munka)

kezelés elsé mérés | masodik mérés | %-os novekedés
Pindstrup 14,9 22,8 152,68

Hawita 12,5 19,0 152,61
K+Greenfibre | 17,9 25,3 141,34
P+Forest 21,3 26,8

Gold 125,88
Klasmann 19,3 26,8

TS4 138,60

Agro CS 17,7 24,6 138,70

A klorofilltartalom mérése soran a kontrollcsoporthoz hasonldé eredményeket mutatott a
Forest Gold ¢és az Agro CS ndvénycsoport is, de statisztikailag a GreenFibre és a Hawita
novények sem voltak elkiilonithetéek a kontrolltol. A Pindstrup hagyomanyos tézegbe iiltetett
novények szignifikdnsan gyengébb eredményt mutattak a Klasmann TS4-hez, a Forest
Goldhoz és az Agro CS-hez képest. Klorofilltartalom tekintetében legnagyobb kiilonbséget az
Agro CS tdzegbe iiltetett Echinacea-k mutattak a Pindstrup, a Klasmann + GreenFibre ¢és a
Hawita novényeihez képest (17. abra).

15. bra: Echinacea purpurea 'Prairie Splendour Compact Rose' klorofill-tartalom vizsgalata
(Forras: sajat munka)

Klorofilltartalom-mérés
<’ 2000,00 €
E cde 68 Oa
g1500,00 abcd bcd Eb
o
£ 1000,00 22 be
£ od
£ 500,00 - me
o
£ 000 P+Forest | Ki
E . . . +Fores asmann
= Pindstrup |K+GreenFibre Hawita Gold TSA Agro CS
<]
S Da| 837,01 1178,58
X
> mb| 837,01 1178,58 1245,84
® Oc 1178,58 1245,84 1559,04
Od 1178,58 1245,84 1559,04 1680,73
He 1559,04 1680,73 1826,97
kezelés
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A karotintartalom-vizsgalat eredménye a klorofilltartalom-vizsgalatéhoz hasonlo lett. A mérés
soran a kontrollcsoporthoz képest a legjelentdsebb eltérést a Pindstrup tézegbe iiltetett
ndvények mutattdk. Az adatok alapjan a legkevesebb karotint a Pindstrup és a Klasmann +

GreenFibre kozegekbe iiltetett Echinacea-k tartalmaztak (18. ébra).

16. é&bra: Echinacea purpurea 'Prairie Splendour Compact Rose' karotintartalom vizsgalata
(Forrés: sajat munka)
Karotintartalom-mérés
400,00 ? d
b ¢ d gC — 1 [ma
300,00 a—b—cd ]
Eb
£ ab
% @ 200,00 - — |Oc
Tt E od
£ E 100,00 - —
£ S
o O
s S 0,00 . . :
; E Pindstrup K+GreenFibre Hawita P+Forest Gold | Klasmann TS4 Agro CS
s~ Ba| 204,56 256,10
Bb 204,56 256,10 299,70
Oc 256,10 299,70 318,10
Od 256,10 299,70 318,10 337,80 348,90
kezelés

A 6. tablazat az alanyok virdgzatdnak szamat mutatja meg a masodik, és harmadik mérés

idején. Az adatok tajékoztato jellegiiek, statisztikai elemzés nem késziilt roluk.

6. tablazat: Echinacea prupurea ’Prairie Splendour Compact Rose’ viragzatok szama a masodik és harmadik

mérés idején
(Forras: sajat munka)

kezelés masodik mérés harmadik mérés
viradgzat viragzat
darabszam atlag virag darabszam | atlag virag
kezelésenként atméro kezelésenként| atmérd
Pindstrup 15 2,07 18 6,71
Hawita 12 1,4 37 5,51
Klasmann +
GreenFibre 13 1,1 42 6,76
Pindstrup + Blond
Gold 13 1,33 51 6,5
Klasmann TS4 15 1,13 45 6,9
Agro CS 11 1,33 62 6,26
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Az adatokbol latszik, hogy a masodik mérés idején a virdgzatok szama viszonylag
kiegyenlitett volt, 0sszességében némileg tobb virdg volt a Pindstrup és Klasmann TS4-es
novényeken, de a kiilonbség nem volt szembetlind a tobbihez képest. A 19. dbra az Echinacea
allomanyt mutatja a masodik mérés idején, balrol jobbra haladva fentrdl kezdve a kovetkezd
sorrendben: Pindstrup, Hawita, Klasmann + GreenFibre, Pindstrup + Forest Gold, Klasmann

TS4, Agro CS.

17. dbra: Echinacea purpurea "Prairie Splendour Compact Rose' ndvényallomany a masodik mérés idején
(Forras: sajat felvétel)

A 20. éabra a teljes virdgzast mutatja a harmadik mérés idején. A kezelések sorrendje balrél
jobbra haladva, fentrél kezdve: Pindstrup, Hawita, Klasmann + GreenFibre, Pindstrup +
Blond Gold, Klasmann TS4, Agro CS. A képen latszik, hogy a viragzatok szama
differencialtabb lett kezelésenként, a Pindstrup névényei alig hoztak 1) viragzatokat, mig a
legnagyobb fejlédést az Agro CS ndvényei mutattdk. Az Agro CS éallomény utan a Pindstrup
+ Forest Gold hozta a legjobb eredményt, némileg jobban teljesitve a kontrollcsoport
novényeinél. A Klasmann + GreenFibre alternativ kézege hasonld eredményt mutatott a
Klasmann hagyomanyos tézegével. Viragatmérd tekintetében a masodik méréskor a Pindstrup
novények mutattdk a legjobb eredményt, a tobbi csoport kézott nem volt nagy eltérés. A
harmadik mérés alkalmaval szinte mindegyik csoportnak hasonldak voltak az adatai, egyediil

a Hawitaba lltetett alanyok eredményei maradtak el a tobbi novényétol.



31

18. é&bra: Echinacea purpurea 'Prairie Splendour Compact Rose' viragzasa a harmadik mérés idején
(Forras: sajat felvétel)

4. 2. Phlox paniculata ’Early Purple Eye’ vizsgalati eredményei

A kiindulo éallomany homogén volt, magassag tekintetében nem volt kiilonbség a
novények kozott (21. abra). Kontrollnak a Phlox-ok esetében is a Klasmann TS4 tézegbe

iiltetett alanyokat vettem.

19. ébra: Phlox paniculata "Early Purple Eye' atlagmagassag kiindulo allapot
(Forras: sajat munka)

Atlagmagassag kiindulas
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3.2 =
3.2
3.1
3.1

3,0
3,0
2,9
2,9
2,8

magassag (cm)

Agro CS K+GreenFibre Hawita P+Forest Gold Pindstrup Klassmann TS4

Da 3,0 3,1 3,2 3,2 3,2 3,2
kezelés
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A novények magassaganak vizsgalata sordn se az elsd, se a masodik mérésnél nem

volt statisztikailag kimutathat6 kiilonbség a kezelések kozott (22, 23. abra).

20.

abra:

Phlox

(Forras: sajat munka)

paniculata

'Early

Purple

Al

Eye

atlagmagassag

elsé

mérés

magassag (cm)

14,5
14,0
13,5
13,0
12,5
12,0
11,5
11,0

Pindstrup

Atlagmagassag elsé mérés

P+Forest Gold

Agro CS

Klassmann TS4

K+GreenFibre

Hawita

Oa

12,0

12,2

12,9

12,9

13,7

14,0

kezelés

21

abra:

Phlox

(Forras: sajat munka)

paniculata

'Early Purpl

e Eye' atlagmagassag

masodik

meErés

magassag (cm)

Atlagmagassag masodik mérés

19,5
19,0
18,5
18,0
17,5
Hawita Agro CS  |K+GreenFibre| Klassmann Pindstrup  |P+Forest Gold
Oa 18,1 18,3 18,6 18,7 19,1 19,1
kezelés
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A 7. tdblazat azt mutatja meg, hogy a kiindulasi értékek atlagdhoz képest mennyit valtoztak a

novények magassag tekintetében. Ezek alapjan 6nmagukhoz képest a legnagyobb fejlédést az

Agro Cs és a Pindstrup + Forest Gold kdzegekbe iiltetett alanyok mutattak. Onmagukhoz mért

novekedésben az utolso két helyen a kontrollcsoport és a Hawita ndvényei végeztek.

7. tdblazat: Phlox paniculata *Early Purple Eye’ atlagmagassaganak %- os valtozasa
(Forras: sajat munka)

Phlox paniculata | kiindulo masodik %-0s
'Early Purple Eye’ atlagmagassag | elsd mérés | mérés novekedés
Pindstrup 3,20 12,00 19,05 595,31
Klasmann TS4 3,20 12,90 18,70 584,38
Agro Cs 2,95 12,85 18,30 620,34
P+Forest Gold 3,17 12,22 19,11 602,84
K+GreenFibre 3,14 13,74 18,60 592,36
Hawita 3,15 13,95 18,05 573,02

A cserépfedettséget vizsgalva szintén megallapithatd, hogy a beiiltetett ndvények kozott nem

volt kiilonbség, az allomany homogén volt (24. abra).

allapot

22. abra: Phlox  paniculata 'Early purple Eye' cserépfedettség kiindulo
(Forras: sajat munka)
Cserépfedettség kiindulas

_ 40,00 B
%‘ a a a a
S 30,00 a
o)
‘0
2
® 20,00
T
L
Q
‘@ 10,00
[
7]
o

0,00

Hawita K + Greenfibre Pindstrup Agro CS Klassmann TS4 | P + ForestGold
Oa 28,50 29,91 30,78 30,93 31,38 34,81
kezelés
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Az els6 mérés soran a kontrollcsoport novényei nem kiiloniiltek el szignifikdnsan a tobbi
novénytol. Statisztikailag mérhetd kiillonbséget csak a Pindstrupba iiltetett ndvények mutattak
az Agro CS és Hawita tézegbe iiltetett ndvényekhez képest. A pindstrupos novények

cserépfedettsége jelentdsen elmaradt a masik két csoportétdl (25. abra).

23. abra: Phlox paniculata 'Early Purple Eye' cserépfedettség elsé mérés
(Forras: sajat munka)
Cserépfedettség els6 mérés
& 4000
300,0 a—-=>b
E,’ - a b a b
E 200,0 +—
e
2
§ 1000 1=
[
g 0o Pindstrup+Fores| K G
. Inastrup+rores asmann+Gree .
Pindstrup Klasmann TS4 t Gold nFibre Agro CS Hawita
Oa 220,2 2429 248,9 264,2
b 2429 248,9 264,2 299,4 302,9
kezelés

A masodik mérés sordn a Pindstrup sima ¢€s alternativ tozegbe, illetve a Klasmann TS4
tézegbe fliltetett Phlox-ok kozott nem volt szignifikdns kiilonbség. A kontrollcsoporthoz
képest jelentds kiilonbség mutatkozott a Klasmann + GreenFibre, az Agro CS ¢és a Hawita
kozegek novényeinél, melyek cserépfedettség tekintetében a kontrollhoz képest jobb
eredményt mutattak. Legnagyobb kiilonbség a Hawita tézegbe iiltetett ndvényeknél
mutatkozott a Pindstrup, Klasmann TS4 és a Pindstrup + Forest Gold kozegekbe iiltetett
novényekhez képest, melyek cserépfedettség tekintetében jelentdsen elmaradtak az eldbbihez
képest (26. abra).

24, abra: Phlox  paniculata 'Early Purple Eye' cserépfedettség masodik mérés

(Forras: sajat munka)

Cserépfedettség masodik mérés
S
£ 400,0 b ¢ b ¢ -
; a a b
@ 300,0 & —— Oa
£ 200,0 A mb
©
£ 100,0 Oc
2
g 00 Pindstrup+F Kl G
1] . Inastrup+rores asmann+Gree ,
Pindstrup Klasmann TS4 t Gold nFibre Agro CS Hawita

Oa 2511 270,1 297,9

Wb 297,9 350,0 351,2

Oc 350,0 351,2 379,8

kezelés
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Klorofilltartalom tekintetében a kontrollcsoport novényeihez hasonld eredményt mutattak a

Pindstrup és Agro CS hagyomanyos tdzegeibe, illetve a Klasmann és Pindstrup alternativ

kozegeibe iiltetett novények. Statisztikailag szignifikdnsan csak a Hawitaba iiltetett novények

kiilontiltek el a kontrolltél, mérhetden jobb eredményt produkédlva a Klasmann TS4-es

Phloxok-hoz képest. A Hawitdhoz hasonl6 eredményt mutattak az Agro CS és a Pindstrup +

Forest Gold kozegbe iiltetett alanyok. Legnagyobb kiilonbség a Pindstrup és a Hawita tézegek

ndvényei kozott volt mérhetd, mely sordan a Hawita 1ényegesen jobb eredményt mutatott. A

mérések alapjan a legkevesebb klorofillt a Pindstrup, a legtobbet pedig a Hawita tézegekbe

iiltetett novények tartalmaztak (27. abra).

25. abra: Phlox paniculata 'Early Purple Eye' klorofilltartalom mérés
(Forras: sajat munka)

Klorofilltartalom-mérés

1600,00

Cc

1400,00

1200,00

abc

1000,00

800,00
600,00 -
400,00 -

200,00 -

0,00

Pindstrup

K + Greenfibre

Klassmann TS4

Agro CS

P + ForestGold

Hawita

Oa

atlag klorofilltartalom (mikrogramm/g)

665,96

825,97

857,82

1021,86

1081,14

Hb

825,97

857,82

1021,86

1081,14

Oc

1021,86

1081,14

1464,63

Od

1464,63

kezelés

Oa
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A karotintartalom-mérés a klorofilltartalom-méréshez  hasonld eredményt hozott.
Megallapithatd, hogy karotintartalom tekintetében csak a Pindstrup és a Hawita ndvényei
kiiloniiltek el egymastol szignifikansan. A mérések alapjan a legkevesebb karotint a Pindstrup
hagyomanyos tézegbe, a legtobbet pedig a Hawita tézegbe {iltetett alanyok tartalmaztak. A
kontroll csoporthoz képest statisztikailag egyik masik csoport sem kiiloniilt el 1ényegesen (28.

abra).

26. abra: Phlox paniculata 'Early Purple Eye' karotintartalom mérés
(Forras: sajat munka)

Karotintartalom-mérés
400,00 W d
c
= 300,00 5 b ahoe Ha
= a ab a Bb
= 2 200,00 L
s E 100,00 e
E = ’ Od
= & 0,00
g e Pindstrup K + Greenfibre | Klassmann TS4 Agro CS P + ForestGold Hawita
=<

fn E Oa 178,31 205,77 206,69 233,56 237,15
=<
E ~ Hb 205,77 206,69 233,56 237,15 292,83

Oc 233,56 237,15 292,83

Od 292,83

kezelés

A 8. tablazat a virdgzatok darabszamat és az atlag hosszisagukat mutatja meg az elso, és a

masodik mérés idején. Az adatok tajékoztato jellegiiek, statisztikai elemzés nem késziilt roluk.

8. tablazat: Phlox paniculata 'Early Purple Eye' viragzatok szdma és atlag hosszusaga az elsé és masodik mérés
idején
(Forras: sajat munka)

kezelés elsd mérés masodik mérés
viragzat viragzat viragzat viragzat
darabszdm atlag darabszdm atlag

kezelésenként | hosszusaga | kezelésenként | hosszusaga
Pindstrup 6 4,42 35 6,84
Klasmann TS4 10 3,55 40 7,66
Agro CS 6 4,25 46 7,1
Pindstrup + Forest Gold 5 3,9 36 8,18
Klasmann + GreenFibre 25 5,21 48 6.9
Hawita 17 6,03 52 8,15
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A 29. édbra a kisérleti alanyok allapotat mutatja az elsé mérés idején. A kezelések sorrendje
balrdl jobbra, fentrdl indulva a kovetkez6: Pindstrup, Klasmann TS4, Agro CS, Pindstrup +

Forest Gold, Klasmann + GreenFibre, Hawita.

27. ébra: Phlox paniculata 'Early Purple Eye' allomany az els6 mérés idején
(Forras: sajat felvétel)

A tablazatbol és a képeken is latszik, hogy a legtobb viragzat a Klasmann + GreenFibre és a
Hawita novényein van. A képek alapjan vizudlisan nincs Iényeges kiilonbség a két csoport
kozott. A kontrollhoz hasonld képet mutatnak a Pindstrup alternativ és hagyomanyos

kozegének, és az Agro CS tézeg novényei.
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A masodik mérés idejére a legtobb alany kivirdgzott vagy kinyilni késziiltek a virdgaik. A 30.
abran jol latszik, hogy a Hawita és a Klasmann + GreenFibre novényei hoztak a legtobb
viragzatot, de az Agro CS-be iiltetett novények is utolérték fejlédésben az elsdé két csoportot.
A kontrollcsoport novényei az els6 kettéhoz képest mérsékeltebb viragzast produkaltak, és
ranézésre a kontrollhoz hasonld képet mutattak a Pindstrup hagyomanyos és alternativ
kozegbe iltetett alanyok. A virdgzatok atlag hosszusdganak tekintetében a masodik mérés

idejére a kontrollhoz képest nem voltak jelentds eltérések egyik csoportban sem.

28. ébra: Phlox paniculata 'Early Purple Eye' allomany a masodik mérés idején
(Forras: sajat felvétel)
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5. KOVETKEZTETESEK

5. 1. Echinacea purpurea ’Prairie Splendour Compact Rose’

Az Echinacea esetében az atlag értékeket figyelembe véve a leghosszabb levél
mérésénél a kontrollcsoport ndvényei statisztikailag nem kiiloniiltek el a tobbi csoporttol. Az
els6 mérés soran a Klasmann TS4-be {iltetett alanyokndl némileg jobb értékeket mutattak a
Pindstrup + Forest Gold alternativ kozegbe {iltetett novények. A 31. abran az Echinacea
allomany allapota latszik az els6 mérés idején. A kezelések sorrendje balr6l jobbra haladva,
fentr6l indulva: Klasmann + GreenFibre, Agro CS, Pindstrup + Forest Gold, Hawita,
Pindstrup, Klasmann TS4. A foton latszik, hogy az allomany egységes képet mutat, egyediil a
Hawita csoportban van két, szemmel lathatéan kisebb egyed, de a statisztikai vizsgéalat nem

mutatott Osszefliggést a kezeléssel.

29. a&bra: Echinacea purpurea ‘'Prairie Splendour Compact Rose' éllomany az els6 méréskor
(Forras: sajat felvétel)

A Klasmann alternativ kozegébe iiltetett ndvények értékei alacsonyabbak voltak a

kontrollénal. A kisérlet végére az atlag levélhosszt nézve mindkét alternativ kézeg novényei
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kiss¢ elmaradtak a kontrollcsoporthoz képest, viszont statisztikailag sem az elsd, sem a
masodik mérés sordn nem volt szignifikans kiilonbség, igy nem jelenthetd ki egyértelmiien,
hogy a mas fajta iiltetdkozeg hasznilata okozta az eltérést. Osszességében a ndvények
onmagukhoz képest mért eredményei alapjan elmondhatd, hogy a kontrollhoz hasonldéan
teljesitett a két alternativ lltetokozeg. Hagyomanyos tézegek koziil némileg jobb eredményt
mutattak az Agro CS-be iiltetett ndvények, mint a Klasmann TS4 alanyok, viszont a Pindstrup
csoport novényei kevésbé fejlodtek jol levélhossz tekintetében.

A viragzat magassaganak vizsgalatakor a legmagasabb viragzat értékét figyelembe véve a
kontrollcsoport ndvényeihez hasonld eredményt produkaltak mindkét alternativ iiltetokozeg
alanyai, illetve hagyoményos kozegek koziil az Agro CS tdézegbe iiltetett Echinacea-k. A
Pindstrupba és Hawitaba {iltetett allomanyok némileg alacsonyabb virdgzatot hoztak, de
statisztikailag szignifikansan csak a Hawita novényei kiiloniiltek el. A harmadik mérés idejére
a vizualis vizsgalat is a statisztikai eredményeket tdmasztottak ald, miszerint virdgzatok
szamaban is a kontrollcsoporthoz hasonldan teljesitettek az alternativ kozegek ndvényei, de a
legtobb viragot az Agro CS, a legkevesebbet pedig a Hawita és Pindstrup alanyok hoztak (20.
abra).

A Kklorofill- és karotintartalom-mérés eredményei egymashoz hasonloképp alakultak. A
kontrollcsoporthoz képest csak a Pindstrup tézegbe {iltetett novények tartalmaztak
statisztikailag igazolhatéan kevesebb szinanyagot, igy megallapithato, hogy klorofill- ¢és
karotintartalom tekintetében a Pindstrup hagyomanyos iiltetokozege rosszabbul teljesitett a
kontrollnal. Az alternativ kozegek ¢és a kontroll alanyainak értékei kozott nincs jelentOs
kiilonbség. A mérések eredményét igazoltak a vizualis megfigyelések is. A 19. dbran lathato
Pindstrup allomany (elsé képkocka) fejlettségben elmaradt a tobbi ndvénytdl, a lombozat
szine kissé sargasabb. Bar a statisztikai eredmények alapjan viragzat magassag tekintetében a
Hawita ndvényei rosszabbul teljesitettek, a képek alapjan megallapithato, hogy a ndvények
egészségesek, piacképesek. Ranézésre sincs jelentds kiilonbség a 3. és 4. képkockan szerepld
alternativ kozegek, és az 5. képkockan 1év6 kontrollcsoport novényei kdzott.

A kisérlet eredményei alapjan 6sszességében megallapithatd, hogy Echinacea esetében mind
a Pindstrup + Forest Gold, mind a Klasmann + GreenFibre alternativ {iltetkozeg megfeleld

helyettesitdje lehet a Klasmann TS4 hagyomanyos tézegnek.



41

5. 2. Phlox paniculata ’Early Purple Eye’

A kisérlet soran a Phlox-ok allomanya magassag tekintetében végig homogén volt,
statisztikailag nem volt a ndvények kozott mérhetd kiilonbség, amirdl kijelenthetd lett volna,
hogy a mas fajta iiltetdkozeg hatasara alakult ki. Cserépfedettség tekintetében is egyenletes
fejlodést mutatott mindegyik kozegbe iiltetett novény, de a kisérlet végére némileg
differencialtabb lett az eredmény. A kontrollhoz hasonld eredményt mutatott a Pindstrup +
Forest Gold éalloménya. A Klasmann alternativ kozegébe iiltetett alanyok statisztikailag
szignifikdnsan jobb bokrosodast mutattak a Klasmann TS4-be iiltetett Phlox-okhoz képest. A
hagyomanyos kozegek koziil az Agro CS és a Hawita produkalt a Klasmann + GreenFibre
novényeihez hasonld eredményt. Klorofill- és karotintartalom mérésekor mindkét vizsgalat
egymashoz hasonlé eredményt hozott. Klorofilltartalom tekintetében a két alternativ kdzeg
értékei nem kiiloniiltek el szignifikdnsan a kontrollcsoportétol. A Klasmann TS4-be {iltetett
novényekhez képest statisztikailag mérhetdéen jobb eredményt mutattak a Hawitaba iiltetett
alanyok. Karotintartalom tekintetében egyik csoport se kiiloniilt el jelentésen a kontrollhoz
képest. Mint az Echinacea-k esetében, a vizualis megfigyelés a Phlox-oknal is alatdmasztja a
statisztikai eredményeket. A 30. abran lathat6, hogy a 4. és 5. képkockan 1évo alternativ
kozegek novényei hasonld allapotot mutatnak, mint a 2. képen 1évo kontroll névények. A
Klasmann TS4-be iiltetett allomanynal némileg bokrosabb képet mutatnak a Hawita és Agro
CS ndvényei. Ranézésre itt is a Pindstrup hagyomanyos tézeg ndvényei a legfejletlenebbek,
bar nem sokkal vannak elmaradva a kontrollhoz képest, de még igy is piacképes allapotuak. A
Phlox-okon végzett kisérlet mérési eredményei alapjan megallapithatd, hogy ezen névények
esetében is megfeleld alternativai lehetnek a hagyomanyos tézegnek a farosttal kevert

alternativ iiltetokozegek.

Mindkét novényfaj esetében a mérési €s vizudlis vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithato, hogy a farosttal kevert kozegek megfeleld helyettesitdi lehetnek a
hagyomanyos tézegeknek, mivel teljesitik az iiltetokozegekkel szemben felallitott
kritériumokat. Szerkezetiik stabil volt, nem tomorodtek, nem estek 0ssze. Hasznalatuk soran
nem jelentkeztek negativ hatdsok, nem Iéptek reakcioba a hozzdadott mitragyakkal.
Biztositottdk a novények fejlodéséhez sziikséges egyenletes tapanyagfelvételt. Minden
tekintetben legalabb olyan jol teljesitettek, mint a Klasmann TS4 tézegbe iiltetett alanyok.
Még ha voltak is a mért értékekben eltérések, azok statisztikailag nem voltak szignifikansan
eltéréek a kontrollhoz képest, €s minden ndvényrdl elmondhato volt a kisérlet végére, hogy

jol fejlettek és piacképesek voltak.
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6. OSSZEFOGLALAS

Kisérletemben két éveld disznovény faj, Phlox paniculata ’Early Purple Eye’ és
Echinacea purpurea ’Prairie Splendour Compact Rose’ fejlodését figyeltem négy
hagyomanyos tézegben ¢és két farosttartalmu t6zegkeverékben. A kisérlet célja az volt, hogy
megallapitsam, alkalmas helyettesitdje lehet-e a régota hasznalt és bevalt tézegnek a
farosttartalmu alternativ iiltet6kozeg. Kontrollnak a Klasmann TS4 medium + agyag tézegét
vettem, mely kdzepesen dekomposztalddott fehér tézeget (0-25 mm), fehér tézegtéglat (10-25
mm), és fehér tézegrostot tartalmaz. Hagyomanyos tézegként még harom eltérd Gsszetevoju
szubsztratot hasznaltam. Hawita UNI 20-II, mely 20% baltikumi fekete tdzeget, 30%
baltikumi fehértézeget (0-5mm) és 50% baltikumi fehértézeget (10-25mm), Agro CS
Profimix RS 2, mely 80 % fehértézeget és 20 % fekete tézeget, és Pindstrup Mix + agyag,
mely 75% fehér tozeget, 25% er0sen komposztalt fekete tézeget tartalmaz. Alternativ
iiltetokozegként Klasmann TS4 Plus + agyag + Green Fibre és Pindstrup Blond Gold + agyag
szubsztratokat hasznéltam, melyek 15% ¢és 30% farosttartalmuak. Az Osszesen hat féle
iiltetékozegbe 10-10 alanyt iiltettem, mind Phlox-bol, mind Echinacea-bdl. A Phlox-okat
iltetés utan kettd, az Echinacea-kat harom alkalommal mértem le. Phlox-okon mértem
novénymagassagot, cserépfedettséget, virdgzatok szamat és atlag hossztsagat, Echinacea-kon
levélhosszt, viragmagassagot, virdgzatok szamat és atlag atmérdjét. A vizsgalati eredmények
alapjan megallapitottam, hogy a két alternativ kdzegbe iiltetett ndvények fejlodésében nem
volt szignifikans eltérés a kontrollhoz képest. A mért értékek a Phlox-ok és az Echinacea-k
esetében is hasonld eredményt mutattak, igy arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a farost
tartalmu iiltetokdzegek megfeleld alternativai lehetnek a hagyoményos tézegnek e két fajnal.
Az éveld disznovények sokfélesége és eltérd érzékenysége miatt érdemes tovabb vizsgalni az

alternativ kozegek felhasznalasat mas fajoknal is.
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MELLEKLETEK

1. szamu melléklet

48

9. tablazat: A kisérletben felhasznalt iiltetokdzegek dsszehasonlitasa
(Forrés: sajat munka)

, pH
Hagy”oman ala,l,p , mikroelemek | agyag | viztartd |szubsztrat 9sszetétel
yos tézegek | miitragya
20% baltikumi fekete
Hawita 500/m’ tozeg, 30% baltikumi 55
UNI20-1 | 1kg/m’ Raii " 20kg/m’ | Aquaflow | fehértézeg (0-Smm), | ="
(2501) £ 50% baltikumi ’
fehértézeg (10-25mm)
Klasmann (a gyartd kozepesen
TS4 nem tiinteti dekomposztalodott
medium + | 1kg/m’ fel a 20kg/m’ | Hydro-S | fehér tézeg (0-25 mm), | 6.0
agyag mennyiséget fehér tézegtégla (10-25
(2001) ) mm), fehér tézegrost
AgroCS —ym® | 200g/m’ 3 | Fiba-Zorb | 80 % fehértézeg, 20 % |5,5 -
Profimix Multimix | Mikromax 40kg/m 300ml/m’ | fekete téze 6,5
RS 2 (2251) £ ’
i}gfi?“p S0/ 75% fehér tozeg, 25%
lkg/m’ & 40kg/m’® | 100ml/m’ | er8sen komposztalt 5,5
asyas Mikromax fekete toze
(3001) 8
Alternativ ala
tiltet6kozeg "p , mikroelemek | agyag |viztartd |szubsztrat Osszetétel pH
mutragya
ek
5éarr;1;1;n+ (a gyartd 10-25mm fehér tézeg,
Aovag - Lke/m’ nem tiinteti 0-25mm mérsékelten
£yag gm fel a 20kg/m’ | Hydro-S dekomposztalddott 6.0
Green PG mix ., o
Fibre mennyiséget fehér tézeg, 15% farost
(2001) ) arany
Pindstrup
Blond Gold lkg/m3 50g/m3 2Okg/m3 Fiba-Zorb | 30% farost arany 3,3 -
+ agyag 6

(3001)
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