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1. Bevezetés és célkitiizések

A Kkisérletemnek a f6 célja az volt, hogy a kiillonb6z6 a tapanyagszintek mekkora
befolyassal lesznek a vizsgdlat utan a napraforgd termés mennyiségi és mindségi
paramétereire, ugy, hogy a kiilénb6zo tapanyagszinteket kombindljuk eltérd talajmiivelési
eljarasokkal. A kutatds célja elsOsorban az optimalis ddézis megtaldlasa és az ahhoz
legmegfelelobb talajmiivelési eljaras meghatarozasa volt. A tdpanyagszintek vizsgalatanal

els@sorban a kiilonbdz0 nitrogén dozisok lettek a 6 vizsgalati paraméterek.

Azért dontottem végiil az elobb emlitett kisérlet mellett, mivel igencsak megoszlanak
az érvek a forgatdsos alapmiivelés, tehat a szantas ellen és szdmos cikk is arrol ir, hogy milyen
karos hatdsai lehetnek a szantasnak, valamint egyre tobb felszolalds is van azon elmélet
kapcsan, hogy a szantast, mint mivelési eljarast egyszer ¢s mindenkorra be kell tiltani.
Tovabba a tapanyagutanpoétlas kapesan is megoszld véleményeket véltem felfedezni eddigi
talalmanyaim sordn, hogy melyik a legoptimalisabb fajlagos tapanyagigény a napraforgd
termesztésben. Tovabba a kivancsisag is vezérelt, hogy mi legjobb kombindcio €s melyik éri
meg legjobban gazdasagi szempontbdl, ugyanis a mai lizemanyag és miitragya vilagpiaci arak
igencsak emelkedd tendenciat mutatnak az elmult évek alapjan. A szantds betiltasanak
javaslatara visszatérve, az én véleményem az, hogy nem magéaval a szantissal, mint
alapmiivelési eljarassal van a baj, hanem annak nem megfelel6 kivitelezésben, valamint a nem
megfeleld idOben torténd elvégzése és elmunkélasaban rejlik a probléma forrasa. Az én
véleményem az, hogyha a megfeleld idoben torténik a szantds €s az elmunkalas is jol lett
kivitelezve, akkor, alapmiivelés utan vetett kultirnévény is ugyanugy fel fogja tudni venni a
fejlodéséhez sziikséges tapanyagokat a talajbol, mint egy kultivatoros forgatas nélkiil tortént
alapmiivelésnél. Szerintem mindkettd mivelési eljarasnak megvan a helye a
mezOogazdasagban csak jol kell tudni alkalmazni és iddéziteni Oket. A sajat otthoni csaladi
gazdasagukban is minkettd alapmiivelési eljarast alkalmazzuk, igaz a szantdst nem minden
é¢vben végziink a meglévd teriileteinken, csak akkor, ha indokoltnak érezziik. A
tapanyagellatasra visszatérve, szerintem felesleges a talzott N kijuttatas, mert egyrészrél az
elparologhat a talajbol vagy a novény fel sem tudja venni €és gazdasagilag nem is éri meg. Az

elébb felsorolt feltételezésekre keresem a megoldast a kisérletem folyaman.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1 A napraforgotermesztés helyzete Magyarorszagon

A napraforgd az egyik legfiatalabb kultirndvényiink egyike. A napraforgd magjaban
talalhaté nagy olajtartalom (48-52%) miatt elsdsorban olajndvényként tartjdk szamon (Alex.
Viorel,1977). Magyarorszagon az 1960-as években kezd6dott a nagy olajtartalmu ipari
napraforgoknak a termesztésének a fellendiilése (Frank,1984). A legelsé napraforgd hibridek
az 1970-es évek els6 felében jelentek meg. Az elmult évtizedben a novekvd kereslet
kovetkeztében jelentds fejlédés volt tapasztalhaté mind a globalis, mind a hazai napraforg6-
termesztésben. A vetésteriilet szdmottevéen boviilt, és a korszerli hibridek, valamint az vj
agrotechnikai moddszerek elterjedése révén a termésatlagok is novekedtek, ami alapvetd
fontossagii a jovedelmezd napraforgd-termesztés szempontjabol (httpl). A napraforgd
termésingadozasa napjainkban 20-30% kozott mozog, amit a KSH adatai is alatamasztanak.
Mig 2019-ben a napraforgd termésatlaga 3,03 t/hektar volt, addig 2012-ben minddssze 2,14
t/hektart ért el. A valtozd terméseredményekhez nagymértékben hozzajarult a klimavaltozas,
valamint az egyre csak novekvd termesztés soran felmeriild koltségek.

Ilyen koltségek lehetnek az évrdl-évre emelkedd tizemanyag arak, valamint a miitragyak
koltségei €s még sok mas tényez0 egylittes hatasa. A vetésteriilet ennek ellenére folyamatosan
boviil. Mig a 2010-es év statisztikai alapjan 502.000 hektar napraforgdt takaritottak be, addig
2020-ra ez a teriilet 111.000 hektarral novekedett, igy dsszesen 613.000 hektarra emelkedett.
2023-ban a szokasosnal nagyobb csapadék mennyiségének koszonhetben a termeldk 6,3 millid
tonna termést takaritottak be, ami 2022-h6z képest 125%-os ndvekedést jelentett, ugyanakkor
az elmult 6t év atlagahoz viszonyitva 7,5%-0S csokkenést mutatott. Az atlagos terméshozam
8,2 tonna volt hektaronként, ami 140%-kal magasabb, mint 2022-ben, és 16%-kal meghaladta
az el6z6 ot év atlagat (http2).

2.2 A biologiai alapok szerepe a napraforgétermesztésben

A fajtak szerepe kulcsfontossagu, de csupan egy a termesztést befolyasolo tényezok
koziil. Frank (1982) megallapitasa ma is relevans: ,,A hibridizacid nyujtotta genetikai eldnyok
csak ott jutnak érvényre, ahol ez megfeleld termeldi fegyelemmel is parosul”.

A termesztett ndvényeink genetikai tulajdonsagai jelentds hatassal vannak a természeti
adottsagok megvaldsulasara. Kozismert, hogy a genetikai potencial a legtobb névénynél kétszer
akkora, mint az atlagos hozam, ami azt jelzi, hogy a hozamok novelésének jelenleg nincsenek

genetikai korlatai (Ghimessy,1984). A napraforgd genotipusainak termoképességét ¢és



agrondémiai tulajdonsagait vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az 0j genotipusok
megjelenésével a hagyoméanyosan extenziv napraforgd termesztés kdrnyezeti és agrotechnikai
feltételei az atlagos szint és mindség felé fejlodtek. Ezen kiviil a hibridek 6kologiai tényezdkre
¢s agrotechnikai raforditasokra adott valaszai jelentOsen eltérnek egymastol (Pepo et. al.,2002).

Antal (1992.) a fajtakkal szembeni kovetelményeket az alabbiak szerint hatarozta meg:

stabil termoképesség €s megbizhatd termés

o joO alkalmazkodoképesség szélsdséges talaj- és éghajlati viszonyokhoz
o akaszat magas olajtartalma, nagy mérete és kedvezd héj-bél aranya

e atanyér kedvezo formdja €s helyzete

o az allomany egyenletesség

o megfeleld szarszilardsag

e szarazsagtlirés

e j6 nektar-és pollentermelés

o betegség-¢s rovarrezisztencia

gazdasagos vetdmag-termelés

A terméspotenciadl altaldban a rovidebb vegetacids 1d6 miatt korlatozott, mivel
ezalatt a novény kevesebb szén-dioxidot tud asszimilalni. A koraisag és a terméspotencial
kozott altalaban negativ korrelacio figyelheté meg, azonban jo vizellatottsdg mellett az
optimalis fejlodés a viragzasig kompenzalja ezt, igy a novény hatékonyan kihasznalja a
rovidebb vegetacios peridodust (Ganssmann-Friedt,1993).

A koztermesztésben forgalomban 1évé magyar és kiilfoldi hibridek iizemi
koriilmények kozott is képesek elérni a 3-4 tonna kozotti termést és a 50%-ot meghalado
olajtartalmat (Frank,1999). A napraforgé termesztett fajtainal a fehérjetartalom 9-24%
kozott valtozik. A 2 t/ha feletti termésatlagok eléréséhez a genetikai hattér adott
(Szekrényes, 2000). Az olajtartalom mellett a fehérjetartalmat is jelentdsen befolyasolja a
fajta, azonban a kornyezeti tényezok ezt modosithatjak (Frank,1982).

Frank (1998.) megallapitasa szerint forradalmi valtozasok eldtt allunk az
olajmindség, kiilondsen a zsirsavOsszetétel terén. Genetikai uton lehetdség van a
zsirsavszintézis szabalyozasara, mivel a zsirsavak bioszintézise szigort sorrend szerint,
gének altal iranyitott.

Ez a szabalyozas érinti a zsirsavak szénlancanak hosszat, telitettségiiket és

telitetlenségtiket. Sikertilt 1étrehozni a napraforgd forditott zsirsavosszetételii biotipusat,



amely 60-90%-o0s olajsavtartalmti olajat szintetizal. Ezek az olajok siités és tarolas

szempontjabol nagyobb stabilitassal birnak.

2.3 A napraforgo fajtak agronémiai tulajdonsagainak hatasai a termesztésre, a termés
mennyiségi és min6ségi paramétereire

2.3.1 Az o6kologiai rezisztencia és stressztiirés

Fofarassy (1999.) szerint a szant6foldi koriilmények kozott a kukorica, a kinai nad,
a napraforgod ¢és a kender a kozeljovoben kiemelkedd energiandvényekké valhatnak, igy a
termelés mennyiségének novekedésére lehet szamitani. Hoffmann et al. (2000.)
megallapitotta, hogy a maximalis hozam, valamint a fajta potencidlis termoéképességének
teljesiilését elsdsorban az abiotikus kdrnyezeti tényezok, kiilondsen a viz- és tdpanyaghiany
akadalyozza. A kozelmultban a fajta és a kornyezet kozotti 6sszhang elérésére leginkabb a
kornyezet modositasaval — elsdsorban kémiai inputok alkalmazasaval — torekedtiink.

Seiler (1992.) megallapitotta, hogy a napraforgd globalis termesztésének
novekedésével ez a kulturndvény egyre sz€lséségesebb kornyezeti hatdsoknak van kitéve.
A ndvények anyagcseréje, szervesanyag-termelése, novekedése és fejlddése altalanos és
specifikus feltételeket igényel. Ezek a feltételek a minimum €s maximum kardinalis pontok
kozott hatarozzak meg az anyagcesere folyamatok intenzitasat. A minimum alatti és
maximum folotti értékek (példaul alacsony hdmérséklet vagy talajnedvesség) atmeneti vagy
tartés karosodast okozhatnak. A kedvezdtlen kornyezeti tényezdket stresszoroknak
nevezziik. A kultirnévényeink abiotikus tényezdékkel szembeni tolerancidjanak javitdsa
(példaul vizhiany, hdség, sugarzas) egyre fontosabba valik, kiilondsen a klimavaltozasok,
mint az tiveghazhatas és az 6zonpajzs sériilése miatt (Goudriaan-Hunt, 1995).

Larcher (1987.) a novények ellenalloképességét vizsgalva megallapitotta, hogy
ennek hatékonysaga ¢&s tartdossdga az energiatdl fiigg. A megzavart Okoszisztéma
energiaveszteséggel éri el ezt, €¢s minden reorganizacid nagyobb energiaraforditast igényel.
Az ellenalloképesség gyakran a termOképesség rovasara novelhetd. A stressz hatasara
bekovetkezd korai eloregedés példaul lerdviditi az asszimilatdk képzésére és az
energianyerésre rendelkezésre allo idot. Alex. Viorel (1977.) megallapitasa szerint az
Osszes ¢éghajlati tényezO ¢és a talaj jellemzOi, valamint az alkalmazott agrotechnika
alapvetden meghatarozza a termés mennyiségét, ma is érvényes. Svab (1979.) szerint a
napraforgd termesztésében a termésingadozast foként az agrotechnikai gyakorlat és a
karositd tényezok (példaul id6jarasi hatasok és jarvanyszeri ndvényi betegségek) idézik

el6. A Vajdasagban az utolsé 14 év napraforgotermésének elemzése alapjan Vrebalov
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(1989.) arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az 6koldgiai tényezok 17-45%-ban befolyasoljak
a termést. Mandy (1970.) vizsgélatai alatamasztottak, hogy a nagy olajtartalmu fajtak

okologiai érzékenysége nagyobb volt a kordbban termesztetteknél.

2.4 A napraforgo6 okologiai tényezoi
2.4.1 A napraforgé hdigénye

A napraforgd melegigényes novény. Bar a tenyészidd alatt a hasznos héosszegigénye
1900 ¢és 2500 °C kozott mozog, ami a hibrid tenyészidejétdl és a kornyezeti tényezoktdl fiigg
legnagyobb mértékben (Antal 2000). A csirazashoz sziikséges napi atlaghdmérséklet 5 °C vagy
annal magasabb hdmérséklet. A napraforgd magvak 4 °C-nal alacsonyabb hdmérsékleten nem
fognak csirazasnak indulni, ha mégis akkor a csirak kis méretiick maradnak és 1-2 cm-nél nem
lesznek nagyobbak. A csirazas magasabb hémérsékleten gyorsabban megy végbe és a
sziikséges id6 annal rovidebb minél melegebb az adott talaj (Alex. Viorel,1977).

A napraforgd hdigényét jol mutatja, hogy a keléshez sziikséges hdoOsszeg
novekedésével a kelési folyamat is felgyorsul. Nedves talajban (10% koriili) a napraforgo
kelési folyamata, akkor veszi kezdetét, amikor a vetés mélységében a napi héosszeg 90-100
°C, valamint tomegesen 110-125 °C-on kel (Szemihnenko,1968 b.). A napraforgo az els6 4-5
valodi levelének a kialakulasaig elviseli a rovid idotartamig tartd kisebb fagyokat. Az
elhuz6do tavaszi fagyok, azonban nagymértékben tudjak olykor karositani a ndvény
tenyészcsucsat és emellett kiillonb6zd ndvekedési zavarok is felléphetnek a tovabbi fenoldgiai
fazisokban, ilyen lehet példaul a szar elagazasa.

A tenyészid6 alatt, ha hoéhiany 1¢€p fel, akkor az késleltetheti, vagy meg is
akadalyozhatja az érést. A nagy hdség viszont kéros lehet, kiilondsen a magképzés idején. A
héség karositd hatdsa elsdésorban a novény fejlettségi allapotatol fiigg. Ha a ndvekedés
szakaszaban, ha a leveleket fejlodésiiket tekintve magas hémérséklet éri, akkor a ndvények
atlag alatti méretliek lesznek, de az ezt kovetd fazisokban kdnnyebben el fogjak viselni a
nagyobb hdségeket. Ha azonban a novekedés iddszakdban, ha a ndvény, de elsdsorban a
levélzet igen kedvezd iddjarasi viszonyok alatt fejlodott, akkor az adott ndvény az altagosnal
is nagyobb méretlire néhet. A nagy méretli névények nem biztos, hogy minden esetben
kedvezd hatéast fognak produkalni a kaszat kialakulasakor és képzddésekor, mert az aranylag
mérsékeltebb meleg idében is mar lankadhat a névény, és a vizhidnyt is nehezebben fogjak

tudni elviselni a késébbi fazisokban (Alex. Viorel,1977).



A generativ szakaszban jelentkezd 26-27 °C-os napi atlaghomérséklet rontja a
megtermékenytilést, kedvezétleniil hat a kaszatnovekedésre és az olajtermelddésre. A
kaszatok kialakulasa idején a nagy hdéség befolydsolhatja az olajtartalmat és annak tovabbi

mindségi paramétereit (http3).

2.4.2 A napraforg6 vizigénye

A napraforgo vizigénye 600 és 1000 mm kozott valtozik, az éghajlati viszonyoktol és a
novekedési idoészak hosszatol fliggden. Vizgazdalkodasi szempontbol két kritikus idészakot
kell kiemelni: a csirazast és a virdgzas-érést. A viragzas-érés soran a 22 °C-ot meghaladd
hémérséklet, valamint az ezzel jard aszaly jelentdsen csdkkenti a nagy termés esélyét. A kaszat
termése kiilonOsen érzékeny a szdrazsagra a viragzas eldtti és azt kovetd két hétben. Az
olajtermést pedig a nyelves viragok elhullasa utani els6é 10 nap csapadékviszonyai hatdrozzak
meg. A napraforgd transzspiracids egylitthatdja viszonylag nagynak mondhato, 450-750 I/kg
szarazanyag kozotti (http3).

A napraforg6 a vizigényét erds és kiterjedt gyokérzetével, sz&lsdséges koriilmények
kivételével, altalaban képes kielégiteni még kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett is. Ez a
tulajdonsdga magyarazza kivald szarazsagtiirését. Viszont csapadékos iddjaras esetén
megnovekszik a levél-, szar- és tanyérbetegségek eléfordulasdnak kockazata. Kivalo
vizhasznosito képességének kdszonhetden a napraforgod szarazabb, rosszabb vizgazdalkodasu
talajokon is képes kozepes, esetenként jo termést produkalni. A napraforgd szadmdara az
optimalis 1d0jaras a tenyésziddszak alatt olyan, amikor aprilisban az atlagosnal tobb csapadék
hull, majusban és juniusban az atlagos csapadékmennyiség jellemz6, mig juliusban és

augusztusban az atlagos vagy annal kevesebb a csapadék (Antal,2000).

2.4.3 A napraforgo fényigénye

Kifejezetten fényigényes novénynek mondhatd, 1100-1400 napsiitéses oOrat igényelnek
a tenyészidé soran (http4). A hémérséklethez hasonléan maga a fény is mint kdrnyezeti
tényezd igen nagy jelentdséggel bir a napraforgd novekedésének és fejlodésének mértékére.
A fiatal novények bearnyékoldsa sordn a szadr megnyulhat, és a novény levélfeliilete
csokkenhet (Alex. Viorel,1977). Schuster és Boyle (1971.) allitasa szerint, akkor talalhato a
legnagyobb szamban levél az adott névényen, ha a nappalok hossziak és magas hdmérséklet
van jelen. Osszefiiggést fedeztek fel a vetéstdl az elsd két par levél megjelenéséig tartd
id6intervallumban a napsiitéses orak szama ¢s az olajképzddés kozott. Ha a kdzvetlen

napfénytartalom rovidiilni kezd 48-119 oéraval, akkor az a bél olajtartalmat 1,9-14 %-ban
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csokkenti. A novény stlirisége is szintén tudja befolyasolhatja a fotoszintézist végzo szervek
kialakulasat és miikodését. Ha az allomany nagyon stirli, akkor a felsé levelek kialakuldsa
késik, ennek eredményeképpen csokken a részvételiik a fotoszintézisben, foleg a vegetacio
utolsé fejlodési fazisaiban. (Alex. Viorel,1977).

Sztanev és Lingova (1971.) kimondta, hogy a noévénysiriiség nagy mértéki

befolyassal bir az aktiv fotoszintézisre €s a fénysugar behatolasi egyiitthatojara.

2.4.4 A napraforgé talajigénye

A napraforgd hazankban szinte minden talajtipuson termeszthetd kivald
alkalmazkodoképessége révén, igy még a rossz vizgazdalkodasu, gyengébb talajokon, példaul
a szikes terilileteken is hasznosithatd. Ezeken a teriileteken azonban kisebb mennyiségli és
gyakran gyengébb mindségli termés varhat6. A nagy hozamu hibridek eldnyei leginkabb a
kivalé mindségli csernozjom (mezdségi) talajokon mutatkoznak meg. A napraforgd kozombos
a talaj pH-javal szemben, de savanyt talajokon hajlamosabb a betegségekre.

A talaj kivalasztasanal figyelembe kell venni a hibridek igényeit is, mivel ezek eltéréek
lehetnek. Egyes hibridek jol tlrik a kedvezdtlenebb talajviszonyokat is, de ha a magas hozamu
fajtak genetikai potencialjat maximalisan ki szeretnénk hasznalni, akkor jobb talajadottsagokra
van sziikség. Egy, az USA-ban végzett elemzés szerint, amelyet a fontosabb szant6foldi
novényekre irdnyuld vizsgalatok soran végeztek, kideriilt, hogy a magas termdéképességii
novények genetikai potencialja nem tud érvényesiilni, ha a ndvény nem megfelelden illeszkedik

a kornyezeti feltételekhez (Bartels, 1992).
2.5 A napraforgé betegségei

A napraforg6 koriilbelil negyven kiilonb6z6 koérokozonak —  virusoknak,
baktériumoknak, de elsdsorban gombaknak — szolgal gazdandvényként. Ezek koziil minddssze
koriilbeliil tizenkettd rendelkezik igazan jelentds gazdasagi hatassal. A kiilonb6z6 korokozok
altal okozott termésveszteség mértéke valtozik a foldrészek, a termdtdjak €s az évjaratok
fiiggvényében is (Walcz 1999). A napraforgd rendkiviil érzékenyen reagal a betegségekre, azok
sulyossagara, a klimatikus feltételekre és a technoldgiai hidnyossagokra. Az eredményes
napraforg6 termesztés titka a technoldgia minden elemének fejlesztése és nyomon kovetése
(Goor-Kissné, 1999). Békési-Perczel (1979.) szerint a napraforgo termesztés sikerét leginkabb
a novényi betegségek veszélyeztetik, amelyek évek atlagaban a termés 30-40%-at elpusztitjak,
raadasul a mindségi karok is jelentések. Horvath-Sendula (1982.) ramutatott, hogy a hibridek

elterjedésével kapcsolatban fontos figyelembe venni, hogy a kiilonbozé betegségekkel
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szembeni rezisztenciat vagy toleranciat nem szabad talértékelni, és a hibridnapraforgoknal is
be kell tartani az 5-6 éves vetésvaltast. Ratkos-Nagy (1986.) megfigyelései szerint a
fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum) féleg a csapadékos és a hlivos
nyarak altal okoz jelentds karokat, és akkor a legnagyobb a fert6zés veszélye is a novényre
nézve. A Diaporthe helianthi korokozé robbanasszerti terjedését a junius végi €s julius eleji
béséges csapadék, megfeleld hémérséklet mellett idézi eld (Békési, 1999). Ratkos-Nagy
(1986.) a napraforg6 sclerotinia fertdzésének vizsgalata soran megallapitotta, hogy a fert6zés
megjelenése ¢és mértéke a fenologiai stadiumtol és a mikroklimatikus koriilményektdl fligg,
ahol a magas nedvességtartalom és a nagy fényerdsség kulcsszerepet jatszik. Aponyi (1988.)
1981 és 1987 kozott tanulmanyozta a Diaporthe helianthi terjedését, €s megallapitotta, hogy a
koérokozd megjelenésének mértéke és a fertézés intenzitdsa jelentésen fiigg a juliusi és
augusztusi id6jarési viszonyoktol. Meleg iddjaras esetén, ha csapadék is eléfordul, a fertdzések
mértéke novekszik. Az elsd tiinetek altalaban julius kozéps6 dekadjara varhatoak. Hargitay
(1985) szerint a Sclerotinia sclerotiorum tanyérfertézédésének kockazatat kortilbeliil 40 oras
folyamatos vizboritas jelenti. Csengeri (1991) az évjaratok kozotti eltérd fertdzési szinteket a
fertdzés iddszakdra jellemzéd homérsékleti viszonyokkal magyardzta. A napraforgd
szlirkepenészes tanyérrothaddsa jelentds mennyiségi karokat okozhat, kiilondsen, ha az érési
1d6szakban csapadékos iddjaras 1ép fel.

Horvath-Németh (1995.) vizsgalatai szerint bizonyos teriileteken, ahol nagy
mennyiségli csapadék hullott, majus végén és junius elején a napraforgd peronoszpora
(Plasmopara halsteidii) primer-letorpiiléssel jard szisztemikus tiinetei jelentek meg. Emellett
megallapitottak, hogy a makrofomindas szarkorhadas (Macrophomina phaseolina) megjelenését
a magas t0szam ¢€s a hdségnapok (35 °C csticshdmérsékleten) idézik eld. Horvath-Németh
(1995) megallapitotta, hogy a Rhisopus-Erwinia tiinetegyiittes megjelenését a magas
csucshomérséklet (30-35 °C) és a kartevok jelenléte eldsegiti. Ezek a korokozok nemcsak
termésveszteséget okoznak, hanem rontjdk a napraforgd izanyagénak mindségét is. Bar a
Botrytis cinerea ellen nem ismert rezisztenciaforras, a genotipusok kozott jelentds eltérések
vannak a fogékonysagban. Jarvanyos koriilmények kozott a nagyon fogékony fajtak tdnyérjai
80-100%-ban fertézédhetnek, mig a kissé fogékony (mérsékelten rezisztens) fajtak csupan 20-
30%-ban betegednek meg (Békési,1999).

2.6 A napraforgé tapanyag-utanpotlasi lehetoségei

Bar a napraforgdt gyakran nevezik talajzsarold novénynek, valdjadban mérsékelt

tapanyagigényi (http5). A napraforgé6 modern tapanyag-utanpotlasa a szerves és miitragyak
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¢sszerli felhasznalasara 6sszpontosit, amelynek elsodleges célja a novény tapanyagigényének
kielégitése, illetve a talaj szervesanyag-tartalmanak megérzésesének a biztositasa (Toth,2017).
A napraforgd mély gyokérzonaval rendelkezik, amely a talaj allapotatodl, szerkezetétdl és
nedvességtartalmatol fiiggden akar 4 méteres mélységig is képes leérni.

Ennek koszonhetéen jelentds mennyiségli vizet €s tdpanyagot vesz fel a talajbol. A
tapanyagfelvétel 75%-a, szaraz koriilmények kozott is tobb mint 50%-a, az intenziv generativ
fazis (BBCH 51-79) soran torténik. A jelenleg termesztett korszerli napraforgd hibridek
tapanyagigénye lényegesen magasabb, mint a korabban hasznalt fajtaké, ezért esetiikben az
intenziv tapanyagellatas nélkiilozhetetlen a megfeleld fejlddéshez és hozamhoz (http6).

A napraforgé tapanyagutanpotlasat két miiveleti tényezore tudjuk felosztani. Az elsé
ilyen miveleti tényez0 az ugy nevezett ,alaptragyazas”. Az alaptragyéazast ésszel, valamint
vetés el6tt juttatjuk ki, majd bedolgozzuk a talajba. Az alaptragyazast altalbaban szilard
miitrdgya formdjadban valositjdk meg. A kijuttatott miitragyakkal fokozzuk a talaj termd-és
tapanyag-szolgaltatd képességét, ezzel biztositsuk a napraforgd optimalis tapanyagellatasat.

A masik tragyazasi nem mas, mint a ,,kiegészitd tragyazas”. Ezt a tapanyagutanpotlasi
eljarast legtobbszor a tenyésziddszakban a novényallomanyra lombtragya formajaban juttatjuk
ki, amelynek hatéanyagaival a novény mikroelem sziikségletét az egyes fenofazisokban
potolhatjuk (dr. Szendré P.1980).

Egy tonna napraforgd terméshez €s a hozza tartozd novényi részekhez kozepes
tapanyag-ellatottsagli talajon 35-45 kg nitrogén, 25-35 kg foszfor és 65-70 kg kalium
hatéanyagra van sziikség. A novény kalciumigénye 24 kg, mig magnéziumbol koriilbeliil 12
kg-ot igényel. A napraforgd esetében a kaliumigény kiemelkedd, ezért fontos a megfeleld
nitrogén-kalium arany fenntartdsa, mivel ez hatassal van a novény novekedésére, a betegségek
megeldzésére, valamint a termés mennyiségére ¢és mindségére. Magas humusztartalmu,
nitrogénben gazdag talajon legfeljebb 50 kg/ha nitrogén hatéanyagot érdemes Kijuttatni.

Annak ellenére, hogy a napraforgd viszonylag alacsony tapanyagigényt ¢&s
kiemelkedden ellendlld a kedvezdtlen koriilmények kozott is, ha nem megfeleld a kijuttatott
tapanyag dozisa, akkor a terméshozam jelentdsen csokkenhet, akér harmadéra vagy még ennél
is alacsonyabbra. (http7). A napraforgd a novekedéshez és egészséges fejlodéshez sziikséges
tapanyagokat szervetlen vegyiiletek formdjaban veszi fel, amelyben kulcsfontossagu szerepet
jatszik a novény gyokérzete. A tapanyagfelvételt szamos tényezd befolyasolja, példaul a gyokeér
kora ¢és a hibrid sajatossagai. Emellett meghatarozo a gyokér fejlettségi allapota is, mivel a fiatal

novény gyokere képes a legintenzivebb ionfelvételre (Alex. Viorel ,1977).
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2.6.1 A fobb tapelemek szerepe, jelentosége

2.6.2 Nitrogén szerepe és hatasa

A napraforgé nitrogénigényének kielégitése alapvetd fontossagu a termés mennyisége
¢s mindsége szempontjabol. Nitrogénhidny esetén a terméshozam jelentds csokkenése varhato.
A megfeleld nitrogénellatas serkenti a vegetativ fejlodést, igy biztositva erds szarakat, nagyobb
levélfeliiletet és intenzivebb novekedést.

A napraforg6 magas nitrogénigényt ndvény, de a tulzott adagolasa nem ajanlott, mivel
nemcsak koltségnovekedést eredményez, hanem a termés csOkkenését is okozhatja. A
nitrogéntuladagolads csokkenti a napraforgd alkalmazkodoképességét, noveli a megddlés
kockazatat, és rontja az olajtartalmat. Emellett fokozza a betegségek kockazatat, példaul a
fehérpenész és rozsda fertdzésének esélyét is noveli. Fontos a termesztéstechnoldogiaban
megtalalni az egyensulyt: elegendd nitrogént Kell biztositani a napraforgd szamara, de a talzott
mértékben torténd kijuttatast keriilni kell. Ennek érdekében sziikséges mérési modszerekkel
meghatarozni az optimalis nitrogénmennyiséget, nemcsak a napraforgd, hanem mas

nitrogénigényes novények esetében is (http8).

2.6.3 Foszfor szerepe és hatasa

A foszfor alapvetd szerepet jatszik a napraforgd fejlodésében, mivel eldsegiti a
gyokérképzodést és a generativ szakaszok, mint példaul a viragzas és termésképzés, hatékony
mitkddését. Foszforhiany esetén a ndvény gyokérzete gyengébben fejlédik, ami a viz és egyéb
tapanyagok felvételének csokkenéséhez vezet. Emiatt csokkenhet a terméshozam és romolhat
a termés mindsége is. A foszfor a talajban erdsen kotddik, ezért fontos a megfelel6 mélységben
valo kijuttatdsa. Altalaban az 6szi talajmunkak soran keriil sor a foszfor kijuttatasra alaptragya

formajaban (http9).

2.6.4 Kalium szerepe és hatasa

A kalium fontos szerepet jatszik a napraforgd fejlodésében, mivel javitja a novény
stressztlird képességét, beleértve a szarazsagtiirést és a betegségekkel szembeni ellenallosagot.
A megfeleld kaliumellatds hozzdjarul a szénhidratok szallitasahoz, a vizfelvételhez és az
olajképzdédéshez, ami kiilonosen fontos a napraforgd termésének mennyisége €s mindsége
szempontjabol. Ezenkiviil a kalium kulcsszerepet jatszik a tapanyagok transzportjaban és a
sejtfalak megerdsitésében, igy segit a novénynek a betegségekkel szembeni védekezésben

(http10).
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2.7 A miitragya felhasznalas helyzete

A mitragyak felhasznalasa gyors iitemben novekszik, amit a 2010-es és 2020-as adatok
Osszehasonlitdsa is alatdmaszt. A FAOSTAT adatai szerint a vilagon a nitrogén miitragyak éves
felhasznalasa 2010-ben 101.430.508 tonna, mig 2020-ban 110.541.638 tonna volt. Ez alapjan
megallapithatd, hogy a 10 év alatt az éves felhasznalas vilagszinten 9.111.130 tonnaval nott
(http11).

Eurdpédban a nitrogén mitragya felhasznalasa 2010-ben 13.540.933 tonna volt, mig
2020-ra ez a szam 15.451.094 tonnara emelkedett, ami 10 év alatt 1.910.161 tonnas ndovekedést
jelent. A foszfor miitragya felhasznalasa 2010-ben 3.411.831 tonna, 2020-ban pedig 4.264.225
tonna volt, ami 852.394 tonnas névekedést mutat (http12).

Magyarorszagon a nitrogén miitragya felhasznalasa 2010-ben 272.572 tonna volt, mig
2020-ra ez az érték 445.152 tonnara emelkedett, ami 10 év alatt 172.580 tonnas ndvekedést
jelent. A foszfor miitragya felhasznalasa szintén novekvé tendenciat mutatott: 2010-ben 41.094
tonna, 2020-ban pedig mar 112.126 tonna volt, ami 70.032 tonnas emelkedést jelent, tehat ezen

a téren majdnem megharomszorozddott a felhasznalas (httpl13).

2.8 Levélen keresztiil torténé tapanyag-ellatas

Alevéltragyazas soran a leveleket higitott tapoldattal vagy szuszpenzidval permetezziik.
Ez a moédszer széles korben elterjedt, mivel élettani alapja van, hiszen elméletileg minden
novényi szerv képes ionok felszivasara (Arendas 2017).

A kiilonb6z0 leveltragyadknak az alkalmazasa hatékony lehet mikroelem-hiany esetén,
kiilonosen, ha a talajbol torténd tapanyagfelvételt kornyezeti tényezok, példaul aszaly
akadalyozza. Optimdlis miitragya alkalmazasa és a megfeleld miitragya dozis kivéalasztasa
mellett a napraforgd terméshozama akar meg is duplazédhat (Chorey & Thosar,1997).

Fontos azonban kihangsulyozni, hogy a novényeknek a teljes tapanyagsziikségletét
gazdasagosan nem lehet kizardlag levéltragyazassal biztositani. A levélen keresztiil felvett
tapanyagok konnyedén be tudnak kapcsolddni az anyagcserefolyamatokba, ezért ki tudjak
egésziteni az alap- és fejtragyazast, foleg abban az esteben, ha a kettd tragyazasi mod koziil
valamelyik nem volt megfelelden kivitelezve. Fokozzak a ndvény élettani folyamatait amellett,
hogy intenzivebbé¢ teszik a fotoszintézist, az enzimek, valamint a 1€gzés aktivitasat. Jotékony
hatdsa van emellett még a gyokérnovekedésre, mely &ltal fokozodik a talajbdl torténd

tapanyagfelvétel is.
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A levéltragyazas legidealisabb id6pontja a kora reggeli érakban van, amikor a ndvények
gazcserenyildsai még nyitva vannak, €s a levelek kutikuldja a harmat hatasara fellazult. A
tapanyagok hatékonyabb felvételét eldsegiti a feliileti fesziiltséget csokkentd anyagok
hasznalata. Ezek segitségével a permetcseppek egyenletesen szétteriilnek a levélen, szinte
teljesen beboritva azt, igy novelve a tdpanyagfelvétel hatékonysagat. Nitrogéntartalmu
vegyltiletek hozzaadasaval tovabb fokozhatd a mikroelemek felszivodasa (httpl4).

A tobb mentben torténd levéltragyazas hatékony moddszer lehet, kiillondsen szaraz
¢vjaratokban, mivel az alacsonyabb talajnedvesség akadalyozza a kijuttatott miitragyak ¢és a
talajban talalhato tdpanyagok hasznosulasat. Szaraz talajban az ionok mozgasa korlatozott, ami
csOkkenti a novények tapanyagfelvételét. Nagyobb terméshozam, jobb beltartalmi értékek és
egészségesebb novények érhetdk el a humin- és fulvosavak hatdsara, amik a kiilonb6zo
levéltragya készitményekben taldlhatdbak meg ¢€s ezeken feliil javitjdk a tdpanyagok
felszivodasat, csokkentik a perzselés kockéazatat, erdsitik a ndvény immunrendszerét, fokozzak
az anyagcserét, ¢s emellett konnyen hasznosithaté humusz-jellegii tapanyagokat biztositanak

az adott novényallomany szamara (http 15).

2.9 Talajmiivelési eljarasok

A ndvénytermesztés soran szamos talajmiivelési moédszer koziil valaszthatunk,
amelyeket kiillonb6z6é célokbol alkalmazunk, és ezek Osszhangban 4llnak az adott
novénykultira igényeivel. A jovedelmezdség novelése érdekében érdemes minden szant6foldi
miuvelet sziikségességét alaposan megfontolni, valamint figyelembe venni, hogy a kiilonb6z6
talajmiivelési eljarasok hogyan befolyasoljak a talaj allapotat és a kornyezetet (http16).

Kiemelten fontos a talajmiivelés megfeleld idépontjanak és eszkozének kivalasztasa,
hogy elkeriiljiik a talaj szerkezetének a romlasat. Ha a talaj tul nedvesnek bizonyul, akkor annak
barmilyen miivelési eljarasaval varni kell, kiilonben a rosszul iddzitett nedves talaj
megmunkaldsa a talaj "kenddését, gylrasat" eredményezi, amely ugy nevezett ,,szalonnés”
allaghoz vezethet. Ezzel szemben a szaraz, tomorodott talaj nem megfeleld eszkozzel torténd
megmunkalasa rogosodést idéz elo.

A talaj megmunkalasahoz szdmtalan opcio all a rendelkezésiinkre. A talajmiivelési
eljarasok folyaman szdmos eszkoz koziil véalaszthatunk, a megfeleld talajallapot érdekének
megorzésének és fenntartasanak céljabol. Ezekkel a kiilonbozé eljarasokkal a talaj fizikai
allapota moddosithatdo. A miiveletek elnevezése a talajban és a talajfelszinen végbemend
valtozasokat tiikrozi, feladatuk alapjan pedig az aldbbi csoportokba sorolhatok: A két

legnagyobb csoportot a forgatdsos alapmiivelés és a lazitas, mint alapmiivelési eljaras képviseli.
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Ezeken feliil még emlitést érdemelnek a kovetkezo talajmiivelési eljarasok: tomorités, keverés,

talaj porhanyitasa, valamint a felszinalakitas (Birkas,2001).

2.9.1 Forgatasos alapmiivelési rendszer

A forgatasos alapmiivelés a talajmiivelés egyik hagyoméanyos formaja, melynek célja a
talaj felsO rétegének atforditasa, altalaban ennek a talajmiivelési eljarasnak az eszkoze az eke.
A szantas mélysége és modszere nagymértékben fiigg a talaj kiilonb6z6 adottsagaitol, az adott
novénykultiuratol és az alkalmazott technikai megoldasoktol. A modern mezdgazdasagban
egyre nagyobb szerepet kapnak a valtvaforgatd ekék, a precizids technologidk, valamint a
sekélyebb szantas, mivel ezek csokkentik az energiafelhasznalast és kedvez6bb hatassal vannak
a kornyezetre és a talajra is egyarant (http16).

A szantas mélységét a talaj jellemz6i, annak aktudlis allapota, valamint a miivelés célja
hatarozza meg. A szantasoknak a médjat és kivitelesét ennek megfeleléen a munkamélységek
alapjan az tobb kategoriakba sorolhatjuk. Sekélyszantasrol 16 cm-es mélységli miivelésig
besz¢liink. Az egyik leggyakrabban alkalmazott szantasi mod a kozépmély szantas, ennek a
mivelési eljarasnak a mélysége 16-20 cm-ig terjed ki. Mélyszantasrol akkor beszéliink, ha a
szantas mélysége 20-30 cm-es mélységben torténik. Ezeken feliil még két szantassal
kapcsolatos miivelési eljaras létezik: A mélyitGszantas 40 cm-es mélységig, valamint a
rigolszantas, ami 50 cm-es talajmélységtél kezdddik (Jori,1990). Az elébb emlitett két
szantashoz kothetd talajmiivelési eljaras egyre jobban hattérbe szorult az 1d6 elérehaladasaval,
napjainkban pedig mar szinte teljesen feledésbe meriiltek és csak kivételes esetekben
alkalmazzak ezeket a miivelési eljarasokat.

A szantas fontossagarol a mai iddjarasi viszonyoknak, valamint a klimavaltozasnak
koszonhetéen igencsak megoszld vélemények keringenek a kiilonbozd szakirodalmakban,
valamint az internetes cikkekben is egyarant.

Az adott teriileten csak akkor hajtsuk végre forgatasos alapmiivelést, ha a talaj
szanthato, valamint jol elmunkélhaté allapotban van, illetve ezen talajmiivelési eljarasokat is
csak magas szinvonalon igyekezziik elvégezni. Ehhez korszerli ekét és az ekéhez kapcsolhato
elmunkald eszkozt, vagy kiilon menetben alkalmazhatd talajelmunkald gépet hasznaljunk,
amely biztositja a talaj optimalis elokészitését. Sik teriileteken, lejtok kivételével, az egyenletes
(hengerezés nélkiili) szantas kedvezObb a téli idészakra: a simabb felszin kevesebb vizet és
szerves anyagot veszit, csokkenti a porosodast, mikozben megtartja a vizbefogad6 képességét.
Istallotragya, szecskazott szalma, szar alaszanthato, de itt is tligyeljiink, hogy rogoket ne

hagyjunk meg a miivelés elvégzése utan (Birkas,2001).
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Ellenérvek a szantassal szemben a kovetkezok lehetnek: A szantds a talaj eredeti
rétegz0désének megvaltoztatasaval sulyos stresszfaktort valthat ki a hasznos mikrobaknak,
foldigilisztdknak is egyarant. A regeneralodasi id6 a leghosszabb a hantos vagy szalonnds
szantas utan. Az alatakaras a gyommagoknak a raktdrozasat eredményezheti, ami a kdvetkezo
évi kulturndvény termesztési folyamataban is igen komoly problémakat eredményezhet, az,
hogy az elraktarozott gyommagok kelését visszaszoritsuk. Esds id6szakban az alaforgatott
szalma és szar megpenészedik, mig szaraz idében nem bomlik le, de a kdvetkezd forgataskor a
felszinre jutott szerves anyagot az aerob mikrobak lebontjak, és a melléktermék, a szén-dioxid
a levegdbe keriil. A hantos szantas fagyokig viz- és szervesanyag-vesztd, mig enyhe, szeles
télen foként vizvesztést okoz.

A nem megfelelden kivitelezett, elmunkalatlan szantott teriilet altal okozott rogds feliilet
hofogo lehet, de a nagy feliiletrdl tavaszig tobb viz parolog el a ho nedvességénél. A szalonnas
hantok tavaszra porra bomlanak szét, a port a szél elviszi, mig az es6 a talajba mossa, ahol
fokozza a tomorodést. Az atteleléshez a nagy hant vagy a kormanylemezzel azonos méretii
szalonna sem megfelel6. Nedves talajban, vizmozgast és gyokerezést gatlo tomor talpat
képeznek az ekék, amely a klimakar fokozo tényez6 is lehet. Ezt a tomor talpat ugyanaz az eke
nem tudja atszantani, lazitoval kell atmunkalni. A szantés veszélyei kozé tartozik a fagypor, a

kiszaradas szeles napokon, valamint az eliszapolodas és kérgesedés ho és esék utan (httpl7).

2.9.2 Forgatas nélkiili alapmiivelési rendszer

A lazitasnak, mint alapmiivelési eljarasnak a célja a talaj tomorodott vagy Osszeallt
allapotanak megsziintetése, ami altal csokken a talaj térfogattomege és n6 a levegd térfogata és
ezzel egyiitt a hézagtérfogat is. A megndvekedett hézagtérfogat kovetkeztében javul a talaj
vizbefogadd képessége, mivel a talaj mélyebben képes beszivni a vizet, és nagyobb
mennyiséget tud hosszabb ideig tarolni. Az igy 1étrejott kedvezd lazultsagi allapot eldnydsen
befolyasolja a ndvények viz- és tdpanyagfelvételét, valamint a kelést és fejlodést is. A lazitas
mind az alapozd, mind a kiegészitd talajmunkak fontos miiveleti eleme, és elengedhetetlen a
talaj kedvez0 fizikai és kémiai allapotanak megdorzésében (Cannel,1985).

Szarazsagra hajlamos éghajlatunk alatt, kiilondsen kotott talajainkon, az 6szi vetésii
novények talaj-el6készitése gyakran nagy nehézségekbe iitkdzik. Az ilyen talajok nyari
szantasa rendkiviil r6gds, és munkéldsa nehézkes. A hatranyok elkeriilhetok vagy legalabbis
csokkenthetdk, ha a talajmiivelés soran forgatas helyett lazitast alkalmazunk.

Ezen munkafeladat elvégzésére altaldban szant6foldi kultivatorokat és talajlazitokat

hasznalnak. Az ugynevezett csokkentett miivelési rendszerek fajtai a kovetkezdek lehetnek:
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Nehézkultivatoros alapmiivelésre épiilo rendszer, kozépmélylazitora alapozott rendszer, tarcsas
alapmiivelésre épiild rendszer, kombinalt miivelési rendszer, vetokultivatoros rendszer.

A Nehézkultivatoros alapmiivelésre épiild rendszer alkalmazhat6: nyari, nyar végi, 6szi
vetésii novények ala, valamint a korai betakaritast elévetemények utan. A rendszer 1épései a
kovetkezok: tarlohantas kultivatorral, sekélyen, a felszint lezarva, hantott tarl6 éapolasa
kultivatorral, kissé mélyebben, mint a hantést, és a felszint lezarva, alapmiivelés kultivatorral,
elérve a tervezett maximalis mélységet (a 2-3. 1épés Osszevonhatd), magagy-készités 1
menettel, - vetés és vetés utani feliiletlezaras 1 menetben. Az elébb felsorolt eljarasok,
mindegyike egy jo opci6 lehet, csak a talaj szaméara legoptimalisabb eljarast érdemes vélasztani.

A kozépmélylazitora alapozott rendszer barmely ndvény ala alkalmazhato, de
kiilonosen akkor ajanlott, ha a talaj a 20 cm alatti rétegekben tomorodott. Az alapmiivelést
kozépmélylazitoval végezziik, majd az elmunkalast és magagy-készitést egy menetben vagy
kiilon-kiilon végezziik, mig a vetést és vetés utani felszinlezarast egy menetben hajtjuk végre.

A tarcsas alapmiivelésre €piild endszer leginkabb a nyari, nyar végi, 0szi vetési
novények ala, koran betakaritasra keriilé elévetemények utan alkalmazhato. Az alapmiivelési
eljaras tarcsaval torténik, a mélysége a talajmiivelésnek a 18-20 cm-t elérheti (ez a maximalis
mélység, ami a 2-3. 1épésben Gsszevonhatd), majd ha sziikségszerii akkor elmunkalas, magagy-
készités 1, vagy kiilon menetben és végiil vetés €s utana felszinlezaras 1 menetben.

A kombinalt miivelési eljaras inkabb a kaldszosok termesztéstechnologiara jellemzd,
ahol kiilonbozd eljarasokat kombinalva alkalmazunk.

A Vetdkultivatoros rendszer alkalmazhat6: Barmely vetés idejii ndvény ald, ha a talaj a
10 cm alatti rétegekben nem tomorodott. Ebben az eljarasi folyamatban koran lekeriild
eldvetemény utan tarlohantas kovetkezik. A kései betakaritasti novény utan végzett szarzuzast
is el kell végezni. Az alapmiivelés és részleges elmunkalas 1 menetben Gsszel torténik (ez a
1épés el is maradhat), majd vetés vetdkultivatorral és a felszin lezarasa 1 menetben. (Birkas,

1997).
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3. A vizsgalatok anyaga és modszere
3.1 A vizsgalat helyszine

A kisérlet Bacs-Kiskun megyében, Gara kiilteriiletén lett kivitelezve. A kisérlet 2023
tavaszan lett beallitva a 0106/4 (HRSZ.) helyrajzi szammal jel6lt termdteriileten. A 2023-ban
a tenyészidoszak alatt Iehullott csapadék mennyiség 450 mm volt, tehat az el6z6 2022 -es
rendkiviil aszalyos évhez képest megfelelének mondhato év volt, azonban a csapadék idébeli
eloszléasa és intenzitasa olykor nagyban befolyésolta a vizsgalat kimenetlét.

A tenyésziddszakban lehulltot csapadékmennyiségrol az [. abra ad részletesebb tajékoztatast.
3.2 Termé6hely bemutatasa

Bacs-Kiskun megyében sok talajtipus fordul eld, ezek koziil a legjellemzdbb tipusok:
A csernozjom talajok, a barna erdétalajok, valamint a homok és a szikes talajok. A kisérlet
helyszinéiil szolgalé teriileten csernozjom talaj talalhat6. Fontos megjegyezni, hogy a
kisérletnek teret ado a termdteriilet homogén és sik fekvésii. A talaj enyhén lugos kémhatast
(pH=7,72), humusztartalma jonak mondhat6, valamint kaliumban gazdag, foszfortartalma

pedig kivalo.
3.2.1 A Kkisérlet hattere

A Kkisérlet a sajat csalddi gazdasagunk teriiletén zajlott le. A gazdasagrol a teljesség
igénye nélkiil néhany fontosabb informécid: A gazdasagunk Osszteriilete 180 ha-ra lehetd,
amibdl a 2023-as évben a napraforgd vetésteriilete 60 ha-t tett ki. Az adott teriilet, amelyen a
kisérlet zajlott le 14,1034 hektart foglalt magaba, ezt az 2. dbra szemlélteti. A kisérlet
szempontjabodl fontos volt szamomra, hogy olyan teriiletet jeloljek ki a vizsgélatra, ami mar
tobb mint 10 éve a csaladi gazdasagunk birtokaban 4ll és mar jol ismerem az el6bb emlitettet
teriilet erOsségeit és gyengeségeit IS egyarant. A napraforgd hibridet gy valasztottam ki,
hogy a kisérletnek teret add termdOhely adottsdgaihoz a lehetd legjobban illeszkedjen és
maximalisan kielégitse a ndvény igényeit. A sziikséges ndvényvédelmi eljarasokat a
prevenciora alapozva igyekeztem elvégezni, valamint alapos megfontolas kovetkeztében a
megfelelé dozissal és az adott iddjarasi koriilményekhez mérten optimalis idépontban
hajtottam végre. A gazdasagunkban a kiilonb6zé szant6foldi munkik elvégzésére
rendelkezésiinkre dallnak precizios eszkozok, korszeri munkagépek, GPS vezérlési
erégépek, amelyek hozzajarulnak a 1-2 cm pontossagu munkafolyamatok elvégzésére a

talajelOkészitéstol a betakaritasig bezarolag. A kisérlet lebonyolitasa soran €s azon kiviil is

20



fontos hangstly keriil a viz meg0rz0, talajtakardsos talajmiivelésre, aminek a célja, hogy
minél kevesebb hatasnak tegyiik ki ebben az aszédlyos iddszakban a talajainkat és a talaj
vizbefogadd-képességet serkentsiik a talaj vizvisszatartd képességét pedig minél jobban

vissza tudjuk szoritani.

A tenyésziddszakban lehulltot csapadékmennyiség
(mm)
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1.abra: A tenyészidbészakban lehullott csapadékmennyiség

2024-03-01--> ..

2.abra: A kisérleti hely elhelyezkedése a térkepen
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3.2.3 A vizsgalatok moédszerei

A kisérlet helyszinélil szolgalé 14,1034 hektaros teriiletet 2 egyforma nagysagu

blokkra osztottuk fel, amelynek mindegyike 3 kiilonallo parcellara lett bontva. Az adatok
begylijtés¢hez igy egész pontosan 6 mintavételezési teriilet allt a rendelkezésre. A kiilonb6z6
blokkok hatarai fehér szinnel lettek megjeldlve, a blokkon beliili parcellak pedig sarga szinnel
lettek abrazolva. Az elobb emlitett felosztasokat a 4. szamu abra jeloli.
A ketté blokkban kijutatott miitragyamennyiségek a kovetkezOk voltak: Az 1. blokkban
helyett kapott egy kontroll parcella, amire nem tortént mutragya kijuttatas. A masik kettd
parcellara tavasszal 50 kg/ha valamint 75 kg/ha N hatéanyag keriilt szilard miitragya
formaban kijuttatdsra. A késObbi fenologai fazisban lombtragya forméjaban is tortént
tapanyagkijuttatas. A 2. blokkban hasonl6éan az eldz6hez tavasszal 50 kg/ha valamint 75 kg/ha
N, hatéanyag keriilt szilard miitragya formaban kijuttatasra (valamint a kontroll parcellara
¢értelemszertien 0 kg/ha N hatéanyag). A késdbbi fenologiai fazisban szintén lombtragya
formajaban is tortént tapanyagkijuttatas. A kiilonboz6 blokkokra kijuttatott N mennyiségeket
az 1. tablazat szemlélteti.

Szantott blokk Lazitott blokk
0 50 75 0 50 75
kg/ha N kg/ha N | kg/ha N | kg/ha N | kg/ha N | kg/ha N
1.tablazat: A kisérleti parcellak egységei és a rajuk kijuttatott N hatoanyag mennyisége

3.2.4 Elézetes tudnivalok a kisérleti tablarol

A vizsgalt tablan az elmult 3 évben nem tortént szantas. Igyekeztiink minden évben a
szarmaradvanyt a talaj felszinén egységesen eloszlatni, hogy a lehetd legtobb nedvességet a
talajban meg tudjuk tartani. Az elmult évek tavlatabol kijelenthetem, hogy eddig nem igazan
tapasztaltam az emlitett teriileten heterogenitast. A kisérlet végett vetett napraforgd
eloveteménye 0szi buza volt. Az elmult 6t évben vetett kulturakat, és a teljes vetésforgot a 3.
abra illusztralja. A teriileten nem tortént szervestragyas tobb mint 10 éve, ontozés 3 évvel
ezel6tt tortént, amikor is a teriileten szdja volt a kultirnévény. Az eldvetemény, tehat az 6szi
buza termésatlaga 2022-ben 6 tonna volt hektaronként, ez kdszonhetd a rendkiviil aszalyos
idojarasnak. Az el6z6 aszalyos évnek kdszonhetden a tablan igencsak elszaporodtak a mezei
pockok, amelyek jelent6s kartételt gyakoroltak a vizsgalt névény eléveteményére az Oszi
buzara is. Tobbszori kezelés és megfeleld agrotechnikai beavatkozasoknak koszonhetéen
sikeresen vissza tudtuk a karositd allomanyt szoritani, és 1étszamukat gyakorlatilag nullara

sikeriilt redukalni. Ezen beavatkozasok elvégzése igen fontosnak bizonyult, mert ha az
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utondvényre is ilyen nagyfoku kartékony hatast gyakorolt volna akkor a kisérlet a hitelességét
vesztette volna el.

1.8v 2. év 3. év 5. év

o1{02{ 030405 06 07 {0808 10{ 1] 12 1{ 02l 03] 04050870809 10 11{ 12 01 2 03[ 0 05080 080 0[ 112 1[ 0203

=
=)
t=1

Szemes Kukorical Napraforgé Oszi arpa

3.abra: A kisérleti tabla vetésforgoja az elmult 5 évben

3.3 Tapanyag-ellatasi kisérlet

A vizsgélat sordn fontos kiemelni, hogy kizarolag szilard halmazallapota
mitragyakkal dolgoztunk a lombtragya kivétekével. A miitragyak eltérd mennyiségben,
kiilonboz6 fenologiai fazisokban keriiltek kijuttatasra az adott teriiletre. Az elévetemény az
el6z6 bekezdésen mar emlitett szi biza volt. A betakaritast kovetden arra torekedtiink, hogy
a tarlohantést a lehetd leghamarabb elvégezziik, ezzel megdrizve a talaj nedvességtartalmat,
¢s eldsegitve a szecskazott szdrmaradvanyok miel6bbi talajba dolgozasat. A tarlohéntést
megeléz6en az AOP (Agro-Okolégia Program) teljesitése érdekében a teriiletre szarbonto
mikrobioldgiai készitmény is kijuttatasra kertilt.

Az el6z6 években mar alkalmazott ,,Corazonit Omega Tarlobont6 FW” nevezetli

mikrobiologiai készitményt alkalmaztunk. A készitményt vontatott permetezével 20 I/ha
dozisban juttattuk ki a tarlora. A kezelés utdn még azon a napon bedolgoztuk a talajba
nehéztarcsaval, és ezzel az el6bb emlitett tarlohantas is elvégzésre keriilt egy menetben. Az
alapmiivelés modszere a kiilonb6z6 blokkokban eltérd volt, melyek elhelyezkedését a 4. dbra
szemlélteti.
A széantott blokkban az alapmiivelés 35 cm mélyen lett végrehajtva. Az alapmiivelési eljaras
eszkOze az eke volt, amit elmunkaloval felszerelve alkalmaztunk. A lazitott blokkban a
miveld eszkdz egy szant6foldi kultivator volt. A lazitas mélysége 25-30 cm volt. Arra
torekedtiink, hogy az utondvény szdmara a lehetd legkedvezdbb talajallapotot tudjuk
biztositani, és a talajba minél tobb vizet meg tudjunk tartani. A blokkokon beliil talalhato
parcellakon kiillonb6z6 mennyiségii mutragya kertilt kijuttatasra.

A magagykészités eldtt mechanikai gyomirtasra nem keriilt sor. A kémiai gyomirtast
vontatott permetezOvel végeztiik, és totalis gyomirtdoszert hasznaltunk. A gyomirtas
sikeresnek volt mondhatd, mivel sikeriilt egy gyomnetes homogén felszint elérni.

A magagykészités mindkét blokkban kompaktorral tortént. A sikeres magagkészitést

kovetden kivartuk a megfelelé idopontot, amikor a vetést végre lehettet hajtani. A vetés
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1d6zitése megfeleld volt és a koriilmények is idedlisnak bizonyultak. A napraforgd vetéséhez
a talajhomérséklet optimalis volt, valamint a nedvesség megdrzé talajmiivelési és elmunkalasi
folyamatoknak koszonhetden a talaj nedvességtartalma is megfelel volt. A vetett hibrid a
Syngenta Tutti volt, amit mi mar tobb mint 5 éve alkalmazunk és szamunkra nagyon bevalt.
A Tutti az NK Kondi magasolajsavas valtozata, igy minden tulajdonsadgaban azzal tokéletesen
megegyezd. Kozép-korai éréscsoportba tartozd magasolajsavas hibrid, melynek rendkiviili
szantofoldi teljesitménye szignifikansan mulja felil a mar a koztermesztésbél ismert
magasolajsavas hibridek teljesitményét. Olajsavtartalma biztonsadgosan és stabilan 85% koriili
¢vjarattol fiiggetleniil. Erés kornyezeti hatdsokra stresszreakcioként felsd elagazodas
kialakulhat, am ennek nincs kdzvetlen hatasa a terméseredményre. Tovabbi kiemelkedd jelzoi
a fajtaismertetd szerint: rekord terméspotencial, tokéletes alkalmazkodoképesség jellemzi. A
kisérlet soran az egyes blokkokban elvégzett agrotechnikai miiveleteket a 2., 3. tabldzat
foglalja 0ssze. A vetett tdszam 60 000 csira/ha volt a vetés mélysége 5 cm, mig a sortavolsag

75 cm volt.

Széntott Lazitott

OkgN
2024-03-H017 --> ...

4. abra: A kiserleti hely blokkjai, valamint parcellai
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Agrotechnikai miiveletek a szantott blokkban

Muvelet

Munkafolyamat idspontja Gépkapcsolat Mivelési mélység
Az elévetemény 07.10 Claas Lexion 540 + V660 i
betakaritasa T 6,6 méteres vagodasztal
New Holland T6.155 +
Tarlohantas 07.20. Heva Disc Roller 5 m DD 8-10 cm
hengerrel
. i New Holland TM 120 +
Kemiar gyomirtas 08.19. Berthoud Tracker 32-34 )
Landini Legend 180
DeltaSchift +
Alapmiivelés - Kuhn Master 123
Szantas 09.05. fliggesztett 4 fejes 35¢m
valtvaforgat6 eke +
elmunkal6

Landini Legend 180
Magagykészités 04.05. DeltaSchift + Lemken K 5-10cm
600 A-C-GFS kompaktor

New Holland TM 120 +
Vetés 04.17. Kuhn Maxima 6 soros 5cm
szemenkénti vetogép

New Holland T6.155 +
Mechanikai 06.07 Helti SMK sorkdzmiiveld i
gyomirtas T kultivator - Rugos

kapaval szerelve

Betakaritas 09.30. Claas Lexion 540 + NAS -
876 napraforgd vagodasztal

2.tablazat: A szantott blokkban elvégzésre keriilt agrotechnikai eljarasok
osszefoglalo tablazata
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Agrotechnikai miiveletek a lazitott blokkban

Miivelet . v e 1
Munkafolyamat iddpontia Gépkapcsolat Mivelési mélység
Az eldvetemény 07.10 Claas Lexion 540 + V660 i
betakaritasa T 6,6 méteres vagodasztal
New Holland T6.155 +
Tarlohantas 07.20. Heva Disc Roller 5 m DD 8-10cm
hengerrel
e o New Holland TM 120 +
Kemiar gyomirtas 08.19. Berthoud Tracker 32-34 )
Alapmiivelés - Landini Legend 180
e 09.05. DeltaSchift + 25-30 ¢m
azitas Helti Grubber M2600
IMS VS600

Landini Legend 180
Magagykészités 04.05. DeltaSchift + Lemken K 5-10cm
600 A-C-GFS kompaktor

New Holland TM 120 +
Vetés 04.17. Kuhn Maxima 6 soros 5cm
szemenkénti vetogeép

New Holland T6.155 +
Mechanikai 06.07 Helti SMK sorkozmiiveld i
gyomirtas T kultivator - Rugos

kapéaval szerelve

Claas Lexion 540 + NAS

Betakaritas 09.30. 876 napraforg6 -
vagodasztal
3.tablazat: A lazitott blokkban elvégzésre keriilt agrotechnikai eljarasok osszefoglalo
tablazata

A tépanyagellatds soran tigyeltiink arra, hogy a kijuttatas kiilonb6z6 fenologiai
fazisokban valdsulhasson meg. Minkét vizsgalt blokkban alaptragyaként karbamid keriilt
kijuttatasra, ami 46 %-0s N tartalommal birt. A miitragya kijuttatast a vetés elott 15 nappal
idozitettiik. A késébbi fenologiai fazisban, amikor a napraforgd elérte a 14-16 leveles
allapotot, akkor lombtragyat is alkalmaztunk az érintett blokkokon. A lombtragyara azért is
volt nagy sziikség, hogy a névény ne szenvedjen semmiféle hianybetegségben a késdbbi

fejlodési fazisokban, valamint biztositani tudjuk a szamara sziikséges mikroelemeket.
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A 4. tablazat tartalmazza a tapanyagok alkalmazasdnak modjat és idopontjat, valamint a

felhasznalt termékek pontos megnevezését €s azok mennyiségét.

Tapanyagutanpotlas a szantott és a lazitott blokkokban
Tapanyag
kijuttatas Kijuttatas Fenologiai , , ,
modja idépontja Fazis Tragya Doézis Gépkapcsolat
New Holland
Alaptragya 04.02 - Karbamid > :glha TM 120 +
. 0 .
(46 % N) 75 kg/ha Rauch Axis M
14-16 FitoHorm
, leveles Polybor Berthoud
Lombtrigya 06.18 allapot Plusz 6 1/ha Raptor 4240
boroldat

4.tablazat: A szantott és a lazitott blokkok tapanyag-utanpotlasa

Mindhéarom blokkban PolyBoér Plusz lombtragyat alkalmaztunk a mikroelemek
potlasara. Azért esett erre a bizonyos lombtragyara a valasztas, mivel ezt a készitményt
alkalmazzuk mar hosszi évek ota és csak pozitiv jelzokkel tudunk rdla nyilatkozni. A
készitmény megfeleld dozissal alkalmazva tokéletesen potolja a vizsgalt kultarnévény makro-
¢s mikroelemeit.

A kisérlet soran sziikséges volt novényvédelmi beavatkozast is végrehajtani. A
gyomok visszaszoritdsa érdekében egy preemergens kezelést végeztiink magagykészitést
megelézden, tovabba egy posztemergens gyomirtasra keriilt sor, tovabbi beavatkozasokra
nem volt sziikkség, mivel az elsoé olyan sikeresnek bizonyult, valamint a ndvény mar olyan
fenologiai fazisban volt mar, hogy a talajfelszint szinte teljes egészében le sikeriilt takarnia,
igy a gyomok szdma szinte a 0-hoz kozeli értékhez redukélodott le. A teriilet 1évo
gyomnovények a kovetkezOek voltak: csattand maszlag (Datura Stramonium), mezei aszat
(Cirsium arvense), tovabba igen nagy aranyban fordult el az adott teriileten a Fehér libatop
(Chenopodium album), valamint a kzonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), kis mértékii
gyomboritast képviselt a parlagfli (Ambrosia artemisiifolia), Selyemmadlyva (Abutilon
theoprasthi). A 2022-es évhez képest igen csapadékos id6szaknak lehetett érzékelni ezen
periodust, ez is hozzajarult tobbek kozott a nagymértékii gyomosodas indokara.

Ezeken feliil indokolt volt, rovar6lé és gombadld hasznalata is, foleg azért, mivel igen

csapadékos iddszak vette kezdetét és a levegd is paras volt, valamint a homérséklet is
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kedvezonek bizonyult a gombas megbetegedéseknek, valamint a kartevoknek is egyarant. A

novényvédodszerek neveit, alkalmazasi modjat, iddpontjat és dozisat az 5. tabldzat részletezi.

Novényvédelmi beavatkozasok

kijuttatasa

Kezeles’ Készitmény Idépont Doézis 1/ha Gépkapcsolat
megnevezese
Preemeraens Medallon New Holland TM
s Premium 03.22 0,3 120 + Berthoud
gyomirtd szer Tracker 32-34
Posztemgrgens Leopard 5 EC 05.20. 0,125 Berthoud Raptor
gyomirtas 4240
Gombadld szer | Amistar Sun 06.09 0.1 Berthoud Raptor
kijuttatasa 325 SC T ’ 4240
Rovar6l6 szer A Rapid CS 06.09. 0.8 Berthoud Raptor

4240

S.tablazat: A kisérleti teriileten végzett névényvédelmi munkadlatok dsszefoglalo

tablazata

3.2.5 Az értékelés soran alkalmazott modszerek

A napraforgod sikeres betakaritisat kovetden kezdetét vette a kiilonboz0 mérési

folyamatok halmaza. A mérési folyamatokat igyekeztem a lehetd legprecizebb modon

végrehajtani, hogy minden hibafaktort ki tudjak zarni a vizsgalatbol.

A kisérlet értékelése érdekében a betakaritott termés mennyiségi €s mindségi

paramétereit vizsgaltam meg. Természetesen a betakaritas és a mérések is a megadott parcellara

vonatkozoan torténtek meg. A betakaritott termés mindségének vizsgalatat a Pfueuffer

Contador 2 nevezetii eszkozzel végeztem el. A beltartalom vizsgalatot a Dickey — John Instalab

600 elnevezésii géppel végeztem el. Az elemzés soran az olajtartalomrdl is kaptam informaciot.

Az eredményeket Excel tabldzatban Osszesitettem, majd adatelemzést végeztem,

alkalmazva egytényez0s varianciaanalizist.
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4. Eredmények és értékelés
4.1 A napraforgo allomany fejlettségi allapotai

Kiilonbozo fejlettségi allapotokban végeztem vizsgalatokat és kiilonféle dokumentacidkat. A
meréseket 4-6 leveles, 8-10 leveles allapotban, valamint viragzas kezdetén végeztem el. A
vizsgalat soran az adott fejlettségi allapotban 1évo gyokérzet hosszusagat, a ndvény magassagat
mértem le és atlagot szdmitottam, majd tablazatba foglaltam az adatokat. A kiilonb6zo
parcellak kozott, olykor kimagasld kiilonbségeket véltem felfedezni. Ezeket a kiilonbségi

mutatokat a 6. rablazat mutatja meg.

4.1.1 A szantott és a lazitott blokk fejlettségi allapota 4-6 leveles korban

Az adatok szemrevételezése utdn, megfigyelhetd, hogy 4-6 leveles fejlettségi allapotban a
szantott blokkban a novény atlagmagassaga egészen pontosan 1 cm-el volt nagyobb, mint a
lazitott blokkban. A gyokérhosszusag atlagat figyeljiikk meg, akkor is szintén a szantott blokk
teljesitett jobban, méghozza 0,8 cm-el volt nagyobb a gyokere, mint a lazitott blokk atlaganak.
A szantott blokkban tovabba észlelhetd volt, hogy azonos id6 intervallumon beliil nagyobb volt

a novény gyokértomege és zold tomege is, mint a lazitott blokkban 1évé ndvényalloménynak.

Parcellak Sz1 Sz2 Sz3 L1 L2 L3
N hatéanyag | oma | 50kg/ha | 75kgha | Okg/ha | 50 kg/ha | 75 kg/ha
mennyiség
Atlag noveny 12 cm 13 cm 15cm 11cm 12 cm 14 cm
magassaga
..AFlag 2,5cm 3cm 4 cm 2cm 2,4 cm 2,8cm
gyOkérhossz
Novénymagassag
atlaga a 13,3 cm 12,3 cm
blokkokban
Gyokérhossz
atlaga a 3,2¢cm 2,4cm
blokkokban

6.tdabldzat: A napraforgo fejlettségi allapota 4-6 leveles korban

4.1.2 A szantott és a lazitott blokk fejlettségi allapota 8-10 leveles korban

A mérésket és a hozza kapcsolodo szamitasokat a 8-10 leveles fejlettségi allapotban is

elvégeztem. Az adatok dsszeegyeztetése utan szintén azt a kovetkeztetést sikertilt levonni, hogy
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a szantott blokk jobb statisztikai adatokat nyujtott, mint a lazitott blokk. Ha a ndvények
atlagmagassagat vessziik szamitasba, akkor a szantott blokk kimagaslé 30,6 cm-es eredménnyel
nyert, mig a lazitott blokkban mért atlagnovénymagassag alul maradt és csak 23,3 cm-t tudott
produkalni. Ez tobb mint 7 cm-es kiilonbséget jelent. Ha csak parcellaszinten nézziik meg az
atlag novénymagassagokat, akkor a legnagyobb értéket az ,,Sz3”-as parcella nyujtotta, ami 34
cm volt. A lazitott blokkban levd parcellak koziil a legnagyobb értéket az ,,.27-es parcella
hozta, ami 26 cm volt.

Az atlag gyokérhosszusag legjobb eredményét szintén a szantott blokkban kell keresni,
méghozza az ,,Sz3”-as parcellaban, ami 15 cm volt. Erdekes, hogy nem az a parcella tudta
produkalni a legkimagaslobb eredményt, ahol a legtobb N hatéanyag keriilt kijuttatasra, hanem
az 50 kg/ha dozissal ellatott parcella. A kiilonbség a kettd parcella kozott (,,Sz2” és az ,,Sz1”
kozott) nem volt tal nagy, minddssze 2 cm kiillonbség volt tapasztalhato. A lazitott blokkban az
,L.27-es parcella nyujtotta a legjobb eredményt, ez az eredmény pontosan ugyan annyi, mint a
szantott blokkban mért legrosszabb mutatd, ami 12.5 cm volt.

Erdekes, hogy mindkét blokkban a legkiemelkedébb atlagmagassag gyokérhossz
tekintetében nem a legnagyobb dozist N miitragyaval kijuttatott parcella volt, hanem a k6z¢€pso.

Az elébb leirt eredményeket a 7. tabldzat mutatja meg.

Parcellak Sz1 Sz2 Sz3 L1 L2 L3
Nhatoanyag | 4 oma | 50Kkg/ha | 75kgha | Okglha | 50kg/ha | 75 kg/ha
mennyiség
Atlag noveny 28 cm 30cm 34 cm 20 cm 24 cm 26 cm
magassaga
..AFlag 12,5cm 15cm 13 cm 10,5cm 12,5cm 12 cm
gyOkérhossz
Novénymagassag
atlaga a 30,6 cm 23,3cm
blokkokban
Gyokérhossz
atlaga a 13,3¢cm 11,7cm
blokkokban

7.tabldazat: A napraforgo fejlettségi dallapota 8-10 leveles korban

4.1.3 A szantott és a lazitott blokk fejlettségi allapota viragzas végén

A kiilonbozd mérési eljarasokat viragzas lezarulasat kovetden is elvégeztem. A virdgzas

végéhez kozeledve, egyre jobban kezdtek a mért adatok egyezést mutatni a két kiilonbozd
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blokkban. Mig a 4-6 és 8-10 leveles allapotban jelentds kiilonbség volt a két blokk k6zott, addig
a lazitott blokk nagy fejlédésen ment keresztiil, és a rajta taldlhaté novények atlagos mérete
szinte megegyezett a szantott blokk novényeivel, mind magassagot, mind gyokérhosszusagot
tekintve.

A novények magassaganak atlagaban nem tapasztaltam kimagasloan nagy eltérést,
minddssze a két blokk kozotti kiilonbség 0,7 cm volt, de ennek ellenére ismételten a szantott
blokk hozta a legjobb eredményt. Szintén azt tapasztaltam, hogy mindkét blokkon beliil azon a
parcellan mértem a legnagyobb atlagmagassagot, ahol kijutatott N hatéanyag mennyisége
50 kg/ ha volt.

A gyokérhosszusagok mérése €s atlagszamitdsa utdn sem tapasztaltam nagy méretbeli
kiilonbséget a két blokk kozott, de ismételten a szantott blokk nyujtotta a legkimagaslobb
eredményt, méghozza 22 cm-t. A lazitott blokk gyokérhosszusag atlagat nézve 1,5 cm-el lett
kisebb.

Az eddig mért adatok alapjan mindegyik fejlettségi allapotban a szantott blokk hozta a
legjobb eredményt. Az el6bb leirt eredményeket a 8. tabldzat mutatja meg.

A kiilonbo6z6 fejlettségi allapotokrol az 5. illetve a 6. dbra ad visszajelzést.

Parcellak Szl Sz2 Sz3 L1 L2 L3
Nhatoanyag | 5 0na | 50Kkg/ha | 75kg/ha | Okgha | 50kg/ha | 75 kg/ha
mennyiség
Atlagndvény | 151 0 | q35¢m | 128cm | 117em | 133cm | 132¢m
magassaga
..Aflag 18,5cm 25cm 225cm | 16,5cm 21cm 24 cm
gyOkérhossz
Novénymagassag
atlaga a 128 cm 127,3 cm
blokkokban
Gyokérhossz
atlaga a 22 cm 20,5¢cm
blokkokban

8.tablazat: A napraforgo fejlettségi dallapota viragzas végen
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5. dbra: Az ,,Sz2 -es parcella 6.abra: Az ,,Sz3 "-as parcella
napraforgoallomanya napraforgoallomanya
(Gara,2023.07.10) (Gara,2023.09.10)

4.2 Terméseredmények a szantott blokkban

Az adatok Osszevetése utan jelentds kiillonbséget lehetett tapasztalni a blokkon beliili
parcellak kozott. Ezeket a kiilonbségeket a 7. dbra szemlélteti. A legnagyobb termésatlagot a

szantott blokkban az” Sz3”-as parcellaja szolgaltatta, a legkisebbet pedig az ,,Sz1”-es.

Netto termésatlag a szantott blokkban (t/ha)
4,5 4,4
3,5

2,5

N

1,5

-

0,5

Sz1 Sz2 Sz3

7. abra: A szantott blokk termésatlagai
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Természetesen a betakaritott napraforgd olajtartalma is meg lett mérve. Az olajtartalmat
tekintve nagy kiilonbségeket nem tapasztaltam. A legjobb olajtartalmi mutatokkal, az ,,Sz3”-as

parcella rendelkezett. Az ,,Sz” blokkban az olajtartalom szazalékos valtozasat az 8. dbra

mutatja be.
A napraforg6 olajtartalma a szantott blokkban (%)
>0 49,6
49,5

49
48,5

48,2

48
47,5

47 46,9
46,5

46
45,5

Sz1 Sz2 Sz3

8. dbra: A szantott blokk parcelldinak olajtartalma

Az olajtartalom mérésén feliil sor keriilt még betakaritott napraforg6 olajsavtartalmanak
mérésére, illetve a fajsulyanak a mérésére is Az olajsavtarlatom Osszefoglal6 adatait a 9. dbra,

mig a fajstly szazalékos valtozasat a 10. dbra prezentalja.

A napraforg6 olajsavtartalma a szantott blokkban (%)
80,2

80 80 80
79,8
79,6
79,4
79,2
79 78,9
78,8
78,6
78,4
78,2
Sz1 Sz2 Sz3

9.dbra: A szantott blokk parcelldinak olajsavtartalma
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A napraforg¢ fajstlya a szantott blokkban (kg/hl)
47

46,2

46 45,5
45
44
43
42
41

40
Sz1 Sz2 Sz3

10. dbra: A szantott blokkban mért napraforgo fajsulya

A fajsuly tekintetében, az ,,Sz3” -as parcelldban mért mennyiségi mutatdé volt a
legkimelegeddbb, de csupan csak 0,7 kiillonbség volt tapasztalhatd a két parcella kozott. A

legrosszabb mutat6 az ,,Sz1” -es parcellaban volt mérhetd.

4.3 Terméseredmények a lazitott blokkban

A tapanyagellatasi kisérlet lazitott blokkjaban betakaritott termésmennyiségeket

részletesen a 11. abra szemlélteti.

Netto termésatlag a lazitott blokkban (t/ha)

3,5
3,5 3,4

2,5

1,5

0,5

L2

11. dbra: A lazitott blokk termésatlagai
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Szamomra megleld volt, hogy hidba kapta a legnagyobb dozist N kijuttatast az ,,L.3” -
as parcella, nem az a parcella produkalta a legjobb terméseredményt, hanem az ,L2” -es
parcella, ahol az egységnyi N hatdanyag kijuttatas 50kg/ha volt. A szantott blokk minden
parcellaja jobb terméseredményt tudott ny(ijtani a termésatlagot nézve, akar a kontroll parcellat
vessziik alapul vagy, akar legnagyobb N do6zist parcellat.

A lazitott blokkban mért olajtartalom a kiilonb6z6 parcellak kozott nem mutattak nagy
kiilonbséget. A legjobb olajtartalommal rendelkezdé parcella az ,L2” -es volt, illetve a
legrosszabb olajtartalmat az,,L.3” -as nytjtotta, ami azért érdekes, mivel itt tortént a legnagyobb
dozisban a N kijuttatas.

A lazitott blokkban az olajtartalom szazalékos valtozasat a 12. abra mutatja be.
Osszességében elmondhatd, hogy a kiilénbozé tapanyag-utanpotlasi modszerek, a valtozo
dozisok és a kiilonbozd talaymiivelési rendszerek jelentds hatassal voltak a terméseredmények
alakulasara. Els6dleges célom az volt, hogy megtalaljam azt a tapanyag-ellatasi szintet, amely

noveli a termésszintet, mikozben maga a termesztés tovabbra is gazdasagos marad.

A napraforgo6 olajtartalma a lazitott blokkban (%)
50

49,5
49
48,5
48

49,5

48,4

47,5

47,2

47
46,5
46

L1 L2

12. dabra: A lazitott blokk parcelldinak olajtartalma

Az olajsavtartalmat tekintve szignifikdns kiilonbséget nem nagyon tapasztaltam a
parcellak kozott, az eltérések minimalisak voltak. Koézel megegyezdek voltak az adatok a
szantott blokkéhoz hasonloan. Az olajsavtarlatom 6sszefoglalo adatait a 12. dbra mutatja meg.

A fasulyra vonatkoz6 mérések lebonyolitasa utan, azt lehet kovetkeztetésképen levonni,

hogy a legnagyobb értéket a ,,.2” -es parcella tudta hozni, a legkisebbet, pedig a kontroll
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parcella. Azon a parcellan, ahol a legnagyobb mennyiségben tortént a N kijuttatas, ott 1,7 kg/hl-

es kiilonbség volt tapasztalhato. A fajstly szdzalékos valtozéasat a 13. abra prezentélja.

A napraforg6 olajsavtartalma a lazitott blokkban (%)
80,5

80

80 79.8
795
79
78.6
785
78
775
L1 L2 L3

12. abra: A lazitott blokk parcelldinak olajsavtartalma

A napraforgd fajstlya a lazitott blokkban (kg/hl)
47

46
46
45
44,3
44
43
42
41
40
L2 L3

L1

13. dbra: A lazitott blokkban mért napraforgo fajsulya
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4.4 A vizsgalat 6konomiai értékelése
4.4.1 A szantott parcellak 6konomiai értékelése

A szantott blokk kontroll ,,Sz17-es parcelldjaban, amelyen kizardlag csak
lomtragyazas valosult meg, alaptragyat nem juttatunk ki a parcellara, igy a teljes koltség 1 ha-
ra levetitve 222 840 Ft volt. Az emlitett parcellan 2,3 t/ha volt a termésatlag.

Az ,,Sz2”-es parcellan nagyobb lett a hektaronként betakaritott terméshozam, de a
koltségek 12,25 %-kal nagyobbnak bizonyultak. A parcella terméseredménye a kontroll
parcellahoz képest 65,3 %-kal nagyobb volt. Az ,,Sz3”-as parcella termésatlaga 2,1 tonnaval
nagyobb volt az ,,Sz1”-es parcellahoz képest, ez mintegy 91.3 %-os névekedést mutat. A két
parcella kozotti koltségkiilonbség tigy alakult, hogy az ,,Sz3-as parcella koltségei 17.56 %
%-kal nagyobbak lettek. Az ,,Sz2”-es és az ,,Sz3”-as parcella koziil az ,,Sz3”-as parcella hozta
a nagyobb termésatlagot, méghozza 4,4 t/ha-t, ez 15.78 %-kal nagyobb az ,,Sz2”-es parcella
termésatlaganal. A két parcella, tehat az ,,.Sz2”-es és az ,,Sz3-as parcella koltségei kozott
4.76 %-os kiilonbség jott ki, a nagyobb koltséggel az ,,Sz3”-as parcella rendelkezett. A

szantott blokk parcelldinak a koltségeit a 9. tabldzat részletezi.

Parcella Sz1 (kontroll) Sz2 Sz3
Agrotechnikai
miiveletek (Ft/ha) 96 300 96 300 96 300
Vetémagkoltség (Ft/ha) 35 455 35 455 35 455
Tapanyag-utanpotlas

(F/ha) 8200 35500 47 400
Novényvédelem (Ft/ha) 33 200 33 200 33200
Egyéb koltségek (Ft/ha) 49 685 49 685 49 685
Osszesen (Ft/ha) 222 840 250 140 262 040

9. tablazat: A szantott blokk parcellainak kéltségei
4.4.2 A lazitott parcellik 6konémiai értékelése

A lazitott blokk kontroll (L1) parcellqjan, ahol csak lombtragyazas tortént, és
alaptragyat nem alkalmaztunk, a teljes koltség 1 hektarra vetitve 218 200 Ft volt. Ezen a
parcellan az atlagos terméshozam 1,9 t/ha volt. Az ,,L.2” -es parcellanak a koltségei 12,5 %-kal
bizonyultak magasabbnak, mint a kontroll parcella hektaronkénti koltségei, azonban a
termésatlag mintegy 84,21 %-kal lett jobb az ,,L2” -es parcellan, mint a kontrollparcellan. Ez

igen nagy aranyu eltérést prezental, ha a koltséget és a termésatlagot vessziik figyelembe, mint
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aranypart. Az ,,L.3” -as parcellan a koltség hektaronként levetitve 245 500 Ft volt. A kontroll
parcellahoz viszonyitva a koltségek hektaronként 17.96 %-kal magasabbnak bizonyultak. A
termésatlag az ,,1.3” -as parcellan 3,4 t/ha volt, ez 78,94 %-kal magasabb, mint a kontroll
parcellan mért terméseredmény.

Haaz ,L2” -es, illetve az ,,L.3” -as parcellat hasonlitjuk 0ssze, akkor termésatlagba az a
parcella hozta a nagyobb terméseredményt, ahol az egységnyi koltség hektaronként kevesebb
volt, igy tehat az az ,,L2” -es parcella bizonyult gazdasagosabbnak a két parcella koziil
okondémiai vonatkozasban. Az ,,1.2” -es parcella termésatlaga hektarra levetitve 2,94 %-kal volt
nagyobb, mint az ,,[.3” -as parcellanak, a koltsége pedig 4,84 %-kal volt kisebb.

A lazitott blokk parcellainak a koltségeit a 10. tabldzat foglalja Ossze.

Parcella L1 (kontroll) L2 L3
Agrotechnikai
mitveletek (Ft/ha) 91 300 91 300 91 300
Vetémagkoltség (Ft/ha) 35 455 35455 35455
Tapanyag-utanpotlas

(F/ha) 8200 35500 47 400
Novényvédelem (Ft/ha) 33560 33 560 33 560
Egyéb koltségek (Ft/ha) 49 685 49 685 49 685
Osszesen (Ft/ha) 218 200 245 500 257 400

10. tablazat: A lazitott blokk parcelldinak kéltségei

4.5 A tapanyag-ellatasi kisérlet parcellainak jovedelmezésége

A tapanyag-ellatasi kisérlet parcellairdl betakaritott napraforgét 143.000 Ft/t aron
értékesitettilk, igy a tovabbiakban ezzel az Osszeggel fogok szamolni. Az eladéasi arat
megszoroztam a 7., illetve a 11. abran szerepld terméseredményekkel, igy meghataroztam az
egyes parcelldk jovedelmezdségét. A szamitdsokhoz a korabban bemutatott 9. és 10. tablazat

adatait is felhasznaltam. A jovedelmezdséget a /1. tabldzat részletezi.
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Sz1 (kontroll) Sz2 Sz3 L1(kontroll) L2 L3

Kiadas

222 840 250 140 262 040 218 200 245500 | 257400
(Ft/ha)
Bevétel

328 900 543 400 629 200 271700 500 500 | 486 200
(Ft/ha)

Jovedelem
(Ft/ha) 106 060 293 260 367 160 53 500 255000 | 228800
a

11. tdblazat Az Sz és L blokk parcelldinak jovedelme
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet eredményeit jelentdsen befolyasoltdk a kiillonbozé tdpanyagszintek,
tapanyag-utanpotlasi modszerek és a kiilonféle talajmiivelési rendszerek egyiittes hatasa. A
szantott és lazitott blokkoknak a tapanyagutanpotlasa térténhetett volna mas modon is, példaul
vetés elott még korabban, hiszen a nagy ddzisu karbamid, ami kijuttatasra keriilt az nem volt
pozitiv hatassal a csirdzdé ndvényallomanyra a kezdeti szakaszban. A vizsgalat soran mért
termésatlagok mértéket nagyban befolyasoltdk az iddjarasi koriilmények, féleg a lehullott
csapadékmennyiség. Bar a 2023 nem volt a legaszalyosabb év, ennek ellére, ha tobb csapadék
hullott volna a tenyészidszakban, akkor nyilvan ez megmutatkozott volna a terméseredmények
nagysagaban is. Azonban a 2022-es év utan ez a lehullott csapadékmennyiség sem bizonyult
kevésnek. A megfeleld nedvességtartalom szamos tapelem felvételében kulcsszerepet jatszik,
de ennek hidnydban a tidpanyagok felszivoddsa nem valosult meg teljes mértékben, egyes
idészakokban. Eléfordult a vizsgélat soran, hogy hossza heteken 4t nem hullott csapadék és
jelentés mértékii volt a 1égkori aszaly, ez, ha kis mértékben is, de gatolni tudta a ndvény
tapanyagfelételét. De akadt olyanra is példa, hogy 1-2 aszalyos hét utdn minddssze par nap
leforgasa alatt 85 mm csapadék hullott. Ez elébb emlitett események egylittes hatasat
stresszként €lte meg a ndvény, és befolyassal volt a kisérlet menetére.

Céljaim kozott szerepelt az optimalis dozis meghatarozésa, a maximalis profit elérése
mellett. A kisérleti adatok és a gazdasagi eredmények elemzése alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy az ,,Sz3"-as parcella volt 2023-ban a vizsgalatom alapjan a legjobb a termesztett
napraforgd szdmara. Azonban érdemes megemliteni, ha a legnagyobb terméseredményt
kivanjuk elérni, akkor mindenképpen helyspecifikus tdpanyag-utanpotlasra van sziikség, amely
soran a tablan beliili eltérd tdpanyagszinttel és ellatottsaggal rendelkezé zondk igényeit
azonositjuk, majd ezek alapjan torténik a tdpanyag kijuttatdsa, a megfeleld idopontban a
novények szdmara. Erre a célra szolgalnak a kiilonbdzd precizids technologidk, amiket be
tudunk a termesztéstechnoldgiaba illeszteni.

Ezeken feliil a f6 célom lényegében az volt, hogy bebizonyitsam, hogy a szantdsnak
igen is van helye a mezdgazdasagban és a napraforgotermesztésében is egyarant és a jol
kivitelezett forgatdsos alapmiivelési eljards képes jo terméseredményt produkdlni. Ezen
allitdsomat az elvégezett kisérlet is bizonyitani tudta, mivel a legjobb terméseredmény a

szantott blokk parcelldira terjedtek ki.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozatom a napraforgd tapanyag-utanpoétlasanak kiilonbozé modszereit
vizsgalja, kiilonféle tapanyagdozisok ¢és talajmiivelési eljarasok alkalmazasaval. A
tapanyagellatasi kisérletet Bacs-Kiskun megyében taldlhato Gara kozség kiilteriiletén allitottam
be a 2023-as termelési évben, Osszesen 2 blokkban, illetve 6 parcellaban. A kijuttatasi
modszerek kozé tartozott a vetés elotti szilard miitragya alkalmazasa, a virdgzas soran végzett
lombtragyazas, valamint ezek kombinacidja is. A Kkisérlet folyaman kijutatott eltérd
mennyiségli tdpanyagszintek mellett, a szantast és a lazitast, mint alapmiivelési eljarast is
belevontam. Az eredmények értékelésekor a termésmennyiséget és a mindségi paraméterek
koziil az olajtartalmat, a fajsulyt, valamint az olajsavtartalmat vizsgaltam. Az értékelést egy
gazdasagi elemzéssel zartam, amelyben a f6 szempont a jovedelmezdség €s annak mértéke volt.

A kisérlet soran a szantott (Sz) blokk harom parcelldjara vetés eldtt szilard miitragyat
juttattam ki, 50 kg/ha illetve 75 kg/ha hatdanyagnak megfelel6 formajaban. A lazitott (L) blokk
harom parcelldjara is vetés el6tt keriilt kijuttatasra a szilard mitragya, azonos dozisban, mint a
szantott blokkban, vagyis 50 kg/ha és 75 kg/ha mennyiségben. Minden parcella egységesen
kapott PolyBor Plusz lombtragyés kezelést a 14-16 leveles fenoldgiai fazisban. A kezelések
hatasara a terméshozamban, szignifikans kiilonbségek voltak tapasztalhatok az egyes vizsgalt
parcelldk kozott. A vizsgélat eredményei az én feltételezéseimet igazoltak, a jol kivitelezett
szantott teriileten voltak a legjobb terméseredmények. A mindségi mutatok kozott jelentds
eltéréseket nem tapasztaltam a vizsgalat folyaman, minimalis eltérések nyilvan voltak az egyes
blokkok és parcellak kozott. A vizsgalt parcellak koziil, a szantott blokkban 1évd ,,Sz37-as
parcella hozta a legjobb termésatlagot, valamint a legjobb olajtartaommal is ez a parcella
mutatkozott. A fajstlyt figyelembe véve szintén az el6zéekben emlitett ,,Sz3”-as parcella volt
a nyertes. Az olajsavtartalom szinte teljesen egyez6 adatokat hozott mind a szantott, mind a
lazitott blokk parcellain.

A legrosszabb termésatlagot a lazitott blokk kontroll (L1-es) parcellaja produkalta. A
legrosszabb olajtartalommal rendelkezd parcella pedig a lazitott blokk ,,L3”-as parcellaja volt.

Fajstly, illetve olajsavtartalom tekintetében a legrosszabb adatok szintén a lazitott
blokkban voltak mérhetok, méghozza a lazitott blokk kontroll (L1-es) parcellajan.

Osszességében az a kdvetkeztetés vonhatd le az elvégzett vizsgalat alapjan, hogy a

elmunkalt szantds jobb terméseredményt és mindségi mutatdkat tud nyujtani, mint a

lazitott teriileten termesztett napraforgo.
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7. Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet szeretném kifejezni Dr. Tarnawa Akos tanartnak a szakdolgozatom
elkészitése folyaman nyujtott segitségéért, meglatasaiért, itmutatasaiért, valamint épit6 jellegii
kritikaiért, amelyek hidnyaban a dolgozat nem késziilhetett volna el.

Emellett szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik munkajukkal ¢és
tamogatasukkal hozzajarultak a kisérletem sikeres megvaldsitasahoz. Kiilon kdszonet illeti a
csaladomat, akik mindig mellettem alltak, és tdimogattak engem az egyetemi éveim alatt. Az 6
tiirelmiik és megértésiik nélkiil nem sikeriilt volna ezt a kihivast teljesiteni. Kdszonetemet
fejezem ki barataimnak is, akik szintén batoritottak, és segitettek a nehéz pillanatokban. Az
egylitt toltott id6 €s a kozds tapasztalatok rendkiviil értékesek szamomra.

Végiil, de nem utolsdsorban, szeretném megkdszonni mindazoknak, akik részt vettek a
kutatdsomban, és hozzajarultak a dolgozatomhoz. Az az el6bb emlitett személyek visszajelzése
¢s segitsége nélkiil nem tudtam volna teljes képet kapni a vizsgalt témarol.

K6szondm mindenkinek, aki hozzajarult a szakdolgozatom elkészitéséhez!
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10. Mellékletek

M1: Elsé6 fenologiai felvételezés (A napraforgo fejlettségi allapota 4-6 leveles korban)
(Forrés: Sajat tablazat)

Szantott blokk 1.-es parcella
1.mérés novénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 10,5 1
2. 12 3
3. 11,5 3
4, 13,5 2
5. 12,5 2,5
Szantott blokk 2.-es parcella
1.mérés novénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 12,5 3
2. 11,5 2,5
3. 14,5 3
4. 13,5 3,5
5. 13 3
Szantott blokk 3.-as parcella
1.mérés novénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 16,5 2,5
2. 15,5 4
3. 14 3
4, 15 4,5
5. 13 55
Lazitott blokk 1.-es parcella
1.mérés névénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 11,5 15
2. 11 1
3. 11 2
4. 10,5 3
5. 12,5 2
Lazitott blokk 2.-es parcella
1.mérés ndvénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 10,5 2,4
2. 11,5 2
3. 12 2,4
4, 12,5 2,4
5. 13,5 2,8
Lazitott blokk 3.-as parcella
1.mérés névénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 13 2,5
2. 13,5 3
3. 14,5 2,9
4. 15 2,8
5. 14 2,8
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M2: Masodik fenologiai felvételezés (A napraforgo fejlettségi allapota 8-10 leveles korban)

(Forras: Sajat tablazat)

Szantott blokk 1.-es parcella
2.mérés névénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 27 10
2. 28,2 12
3. 28,5 12,5
4. 29 13
5. 27,3 15
Szantott blokk 2.-es parcella
2.mérés névénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 28,7 17
2. 29,5 13
3. 30,5 14,5
4. 30,8 15
5. 31 15,5
Szantott blokk 3.-as parcella
2.mérés névénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 32,5 10,5
2. 33,8 12
3. 34 13,8
4. 34,2 15,2
5. 35,5 13,5
Lazitott blokk 1.-es parcella
2.mérés ndvénymagassag (cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 18,4 11,5
2. 20,2 10,5
3. 19 13
4. 22 8
5. 20,4 9,5
Lazitott blokk 2.-es parcella
2.mérés ndvénymagassag (cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 23 10,2
2. 24 12
3. 23,5 12,5
4. 24,5 15
5. 25 13,1
Lazitott blokk 3.-as parcella
2.mérés ndvénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 24,8 14,8
2. 25,6 11
3. 26,3 9,5
4. 27,1 12
5. 27,2 12,7
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M3: Harmadik fenologiai felvételezés (A napraforgd fejlettségi allapota viragzas végén)

(Forras: Sajat tablazat)

Szantott blokk 1.-es parcella
3.mérés névénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 118 16,5
2. 121 20,5
3. 120 19
4. 124 18,5
5. 122 18
Szantott blokk 2.-es parcella
3.mérés névénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 131,2 23
2. 134,9 27
3. 135 24
4. 136,6 25
5. 138,3 26
Szantott blokk 3.-as parcella
3.mérés névénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 131,2 21,5
2. 129,5 22,5
3. 124,5 23,5
4. 126,8 22
5. 128 23
Lazitott blokk 1.-es parcella
3.mérés ndvénymagassag (cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 112,5 14
2. 115,5 19
3. 117 17,5
4. 118,5 16,5
5. 121,5 155
Lazitott blokk 2.-es parcella
3.mérés ndvénymagassag (cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 129 22
2. 138 21,5
3. 132 20
4. 133 20,5
5. 134 21
Lazitott blokk 3.-as parcella
3.mérés ndvénymagassag (Cm-ben) gyokérhossz (cm-ben)
1. 128 22
2. 1315 23
3. 135 25
4. 133 26
5. 132 24
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M4: Laboratériumi mérések eredményei

(Forras: Sajat tablazat)

Szantott blokk

Parcella Termésmennyiség Olajtartalom Olajsavtartalom Fajstly
(t/ha) (%) (%) (kg/hl)
Sz1 2,3 46,9 78,9 42,5
Sz2 3,8 48,2 80 45,5
Sz3 4,4 49,6 80 46,2
Lazitott blokk
Parcella Termésmennyiség Olajtartalom Olajsavtartalom Fajsuly
(t/ha) (%) (%) (kg/hl)
L1 19 48,4 78,6 42
L2 3,5 49,5 80 46
L3 3,4 47,2 79,8 44,3
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NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve:

A Hallgaté Neptun kédja:
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A konzulens intézetének neve: POUSIUYTESe NSSATES | ~ TUDSHA YOl [ LTELET
A konzulens tanszékének a neve: AGRow iR | TAbSZE I
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi

alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

Aleadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés
felhasznalaséra, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyijtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.
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Hallgaté alairdsa

Kelt:

! A megfeleld dolgozattipus meghagyéasa mellett a tébbi tipus torlendd.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a t6bbi tipus térlends.



NYILATKOZAT

KOLLEP\ M/’r RTIN (név) (hallgaté Neptun azonositdja: H3\/ MCT )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zér()dolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféli6t1 sttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl

tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portf6|ic’>t a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?,

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: " igen nem*3
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bels§ konzulens
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