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1. Bevezetés és célkitiizések

Az Okologiai Mezégazdasagi Intézet (a tovabbiakban OMKi) kezdeményezése alapjan 2021
tavaszan kezdetét vette egy on-farm kisérlet a Zala varmegyei Varvolgyon, amelybe 2022-ben
én is csatlakozhattam. A kutatds célja a tejeld szarvasmarhatartdsban széleskorti gyakorlati
elterjedésii szenzorok alkalmazésa és tesztelése volt egy nagy létszami, extenziven legeltetett
hashasznt dllomanyon. Az adatok gytijtése féleg szenzorok segitségével valdsult meg, am a
digitalis adatgyljtés mellett hagyomanyos jellegli mérésekre is keriilt sor a hushasznu
szarvasmarhatartds f6 termékét, a borjut illetéen. A kutatds haroméves futamideje alatt tobb,
mint 1000 mérési adat gyiilt 6ssze a borjak sulyarol és labszarkorméret alakulasarol.
Dolgozatomban els@sorban a magyarorszagi husmarhatartast fogom ismertetni, ezt kovetden ki
takarmanyozasara. Végezetiil a kutatas helyszinéiil szolgalé gazdasag bemutatdsa utan, a harom
¢v alatt gylijtott mérési adatok ismertetését és feldolgozasat kovetden, célom valaszt kapni
hipotézisemre, mely szerint létezik Osszefiiggés a hushasznli borjak stlygyarapodéasa ¢és
labszarkormérete kozott. Amennyiben lehetséges, tovabbi célom az Osszefiiggés mértékeét is
kimutatni, valamint a harom kiilén évjarat borjuallomanyainak teljesitményét egymassal

Osszehasonlitani.

1. abra: Varvolgyi gazdasag (Foto: sajat forras)




2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A magyar htismarhatenyésztés térténelmi hattere

A magyarorszagi modernkori husmarhatartas eredete az 1970-es évek elejére vezethetd
vissza. A tejeld és hustermel alloméanyok szétvalasztasaval kezdetét vette 1972-ben a magyar
szarvasmarha dgazat szakositasa. (Bod, 2005). Az elmult évszazad statisztikai adatai, valamint
az ezen adatok segitségével végzett vizsgalatok bizonyitjak, hogy ezel6tt a vilag marhahus
sziikségletének jelentOs részét a tejeld €s a kettOshasznositast szarvasmarha allomany fedezte.

A XX. szdzad masodik felében bekovetkezett folyamatos termelési koltségnovekedés a
tejtermelés novelésére kényszeritette a gazdakat, amit gazdasagosan csakis az egy tehénre jutd
tejhozam novelésével lehetett megvaldsitani. Ebbdl egyenes dgon kdvetkeztethetd, hogy a
szlikséges tejmennyiség megtermelésére egyre kevesebb tehénre volt sziikség.

A kisebb tehénlétszdm miatt a hustermelés alapanyagéul szolgdld végtermék borju
eldallitasa is csokkent. A gazdasagos termelési kovetelmények kdvetkezményeként kialakultak
a tejeld tipusu fajtak, ezek a fajtak viszont kozel sem rendelkeztek idealis htisformékkal. A
rendelkezésre 4ll6 hismennyiség csokkenésével egylitemben bizonyos husmindségi romlas
(faggyusodast, iz- és zamat anyagokat illeten) is bekovetkezett.

Az 1960-as évek végén kezdetét vevd, egészen napjainkig tartd étkezési
szokasvaltozasok hatdsdra a magas szénhidrat és zsirtartalmt ételek helyét egyre inkabb a
fehérjék foglaljak el, ezek koziil is foleg az allati fehérjék. Ezt a fogyasztdi igényt csakis ugy
lehetett kielégiteni, ha a faggyus, gyengébb mindségli marhahus helyét vildgszerte a kevésbé
zsiros, fiatal, porhanyos hiisok veszik at. A marhahustermeldk igyekeztek is eleget tenni az Uj
fogyasztdi igényeknek, és a hlispiacot ennek megfeleléen kiszolgalni.

Az évszazad utolsé évtizedeiben a magyarorszagi szakemberek szamara komoly elényt
jelentett, hogy a vildg mas részein mar kiforrtak a husmarhatartas feltételei és a kiilonb6z6
tipusu és mindségli hismarha fajtak is ismertek voltak. Rendelkezésre alltak kiilfoldi kutatasi
eredmények, melyekre alapozhattdk az itthoni koriilmények kozotti kezdeti probalkozésokat,
kisérleteket (Bodo, 1985). Kialakultak a tenyésztési és tartasi technoldgiak, igy azokat csak 4t
kellett venni €s az itthoni viszonyoknak megfelelden kialakitani. A fajtak kivalasztasat kovetden
meg kellett keresni azokat a teriileteket, ahol a husmarhatartas gazdasdgosan kivitelezhetd, és
honositani kellett a megfeleld allomanyokat.

Ezen alapelvekbdl kiindulva, az Allami Gazdasagok Orszagos Kozpontja

szakembereivel szoros kozremiikodésben, valamint a foldrajzi és termelési feltételek



ismeretében inditotta el hiismarha-programjat 1970-ben a Sziksz6i Allami Gazdasag és jogeléd
gazdasagai. A Szikszoi A.G. mezégazdasagi termelését és tevékenységét hazank északkeleti
részén, kimondottan kedvezétlen termelési koriilmények kozott végezte. A miivelésbe vont
tertiletek atlag Arany Korona értéke nem haladta meg a 10 Arany Koronat, valamint az éghajlati
¢s domborzati viszonyok sem kedveztek a szant6foldi novénytermesztésnek. Ezen
koriilmények kozott intenziv szant6foldi mivelést, tejtermeld szarvasmarha allomany tartasat
nem lett volna ésszerli megvaldsitani. Az alacsony termdképességli szantoteriiletek gyepként
valo hasznositdsa — a rendelkezésre all6 természetes legelokkel egylitt — alkalmas volt a
husmarhatartds megvalositasara.

A termelési koriilmények ismeretében eldszor a kevésbé igényes hereford husfajtaval
probalkoztak. Angliabol 162 pedigrés hereford vemhes iiszot és nyolc tenyészbikat, majd az
USA-bol 220 kommersz hereford sziiz isz6t és 10 tenyészbikat importaltak, ezzel lefektetve
hazankban a hismarhatartas alapjait (httpl). Egy évvel késobb, 1971-ben, a Szikszéi A.G.
Jugoszlaviabol, a mai Szlovénia teriiletérél, az EMONA Kombinatbol 67 pedigrés charolais
szliziiszOt importalt, tovabb novelve allomanyukat és megkezdve a mara nagy mértékben

elterjedt charolais fajta hazai tenyésztését (http4).

2. abra: Valasztott charolais bikaborjak (Foto: sajat forras)

2.2. A hazai hismarhatenyésztés jelentdsége
A rendszervaltast megel6z6 10 évben 18%-0s volt a szarvasmarha allomany csokkenése,

a rendszervaltds utani 10 évben kozel 50% (B66, 2005). Ennek ellenére a szarvasmarha-



tenyésztés a harmadik legjelentésebb dagazat az allattenyésztésen beliilli 26% koriili
részesedésével (KSH, 2010). Az alabbi 4dbra szemlélteti a kdzelmult szarvasmarha allomany
alakulasat hazankban. A legutobbi, rendszervaltas utani referencia pontunktol enyhe ndvekedés
jellemzi a 2000-es éveket, amit aztdn megtor a 2010-es évek elején érkezo enyhe, de stabil
létszamnovekedés. Napjainkra a szarvasmarha agazat ismét egy stagnald/enyhén csokkend

tendenciat mutat6 allapotban taldlja magat a szarvasmarha allomény alakulasat illet6en.

3. abra: A magyar szarvasmarha dallomany valtozasa 2009 ota (1000db-ban). (Forras: KSH,
2024)
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A szarvasmarha-tenyésztés egyik legfontosabb haszna a histermelés, amely hazankban
féleg az export lehetdségek kihasznaldsa miatt nagy jelentdségli. A kedvezd export piaci
lehetdségek, valamint a hazai husfogyasztasi szokasok miatt j6 mindségii tékehus csak ritkan
jelenik meg hazai piacon. Vagomarha-termelésiink kozel felét ma is exportra értékesitjiik
(Stefler, 1990). Magyarorszagon az elmult évszazadokban nem tartozott a marhahus a keresett
husféleségek kozeé (http2). A hazai lakossag foként a sertés- €s baromfi hust preferalja (Stefler,
1990), a marhahust altalaban valamilyen feldolgozott form4jaban fogyasztja. Jelenleg 3-4 kg/f6
éves marhahusfogyasztassal szamolhatunk. (http2).

A hazai haztartasok talnyomo6 része nem engedheti meg maganak a magasabb
arkategoriaji husok, igy példaul a marhahus vasarlasat. Ebbdl adoddan a kereskeddk a hazai

piacon zomében gyenge mindségli marhahus-féleségekkel (holstein-friz selejt tehén) jelennek



meg, a mindségi vagomarhat eldallitdé gazdasagok pedig kizardlag exportra termelnek,
értékesitenek. Az elmult évek szélsdségesen valtozatos éghajlati viszonyainak, aszalyainak,
valamint a kedvezOtlen takarmanyaraknak és egyéb befolyasold tényezoknek kdszonhetden
tovabbi visszaesést mutatnak a vagomarha értékesitési adatok (http10; http11), az anyaallatok
Osszesitett orszagos 1étszamaval egyiitt (http12). A Iétszambeli csokkenés 2020 6ta mintegy
8%-ot jelent (http6), a vagdallatok szdmaban az egy évvel ezeldtti adatokhoz képest ~5%
csokkenés figyelheté meg (http5).

A j6 mindségli végterméknek biztos piaca van a dél- és nyugat eurdpai orszagokban. Az
export nagy része még mindig kis sulyban torténik. Magyarorszag élémarha-exportja nem
valtozott (74 ezer tonna) 2022-ben a 2021-es év adataihoz képest. A marhahtsexport
mennyisége 20 szézalékkal 11 ezer tonnara csokkent, ugyanakkor értéke 17 szézalékkal nott

(http7).

2.3. A charolais fajta jellemz6i

Nemesitése a 18. szdzadban kezd6dott Franciaorszagban, eleinte harmas hasznositasu fajta
volt (tej, hus és iga), 4m hushasznt tenyésztési iranya a 20. szdzad elején fokozatosan el6térbe
keriilt (http3). Napjainkban a fajtatiszta tenyésztésben mintegy 5 millios anyatehén létszammal
szamold nagytesti husmarha valodi vildgfajtinak mondhaté. Hazankban is jelentds
elterjedtsége, a hét honaposnal idésebb ndivart egyedek szdma meghaladja a 42.000-et,
gyakorisagat tekintve a harmadik helyen 4ll a hishaszni magyartarka és a limousin fajtak
mogott (2024-es adat, http6). Kivaldé kombinalodo és alkalmazkodo képessége révén végtermék
eléallito keresztezésekben kimondottan kedvelt fajta, valamint hus- és tejhasznt alloméanyokon
nagy jelentdséggel bir befejezd apavonalként. Ezek mellett kimagaslo fejlddési erélyebdl, jo
gyarapodasi készségébdl ¢€s nagytomegli izomzatibol adoddan hizlaldsi kisérletekben
kimagasloan teljesit. Ennek kdszonhetden fajtatiszta dllomanyok kialakitasara is vildg szinten
keresett (http3). A kutatdsom helyszinéiil szolgald gazdasag is ezzel a fajtaval végzi vagoallat-

eléallito tevékenységét.

Nagytestli husmarha fajta révén igen impozéans jelenség. 650-750kg vagosulyig
gazdasadgosan hizlalhatd, am a fajta egyes bikai akar 1800kg-ra is megndhetnek, tehenei az
1400kg-ot is elérhetik. Vagasi kihozatala kimagaslo, a legmagasabb szinhus aranyt ado fajtak
kozott szerepel. Fontos megemliteni, hogy a charolais magas tlir6képességli, igy kivaldan
teljesit gyenge csapadékellatottsag €s legeldviszonyok mellett, magas hdmérsékleten és hegyi

terepen is. A valtozatos viszonyok kozott kiillonbozd tipusait preferadljak. Kivalo a



legelokészsége és takarmanyhasznositdsa, ugyanakkor a szélsdséges koriilményeket is jol
viseli. Konnyen kezelhetd, nyugodt fajta, ezért mindenhol megallja helyét. Csontoshus
kitermelése atlagosan 64%, de gyakran eléri a 70%-ot is. Hisa marvanyozott, puha és telt
izvilagl, mindségét tekintve a legmagasabb igényeket is kielégiti. Nem véletlen, hogy vilaghirii
foszakacsok kedvelt alapanyaga (http3).

4. dbra: Kidllitasi charolais bika, 1856
(Forrds: Charolais Tenyészok Egyesiilete)
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Végtermék mindségét tovabba az is mutatja, hogy a felvasarlok hajlandok 10-30%-kal
magasabb arat fizetni az akar csak fele részben charolais vagoborjakért. A fajtaval hazankban
elért lizemi eredményeket a gyakorlatban alkalmazott termelési mutatok alapjan ismertetem: a
borjak varhato sziiletési sulya bikak esetében 42kg, liszOk esetében pedig 40kg kortil alakul.
Megjegyzem, hogy a charolais hazajaban, Franciaorszagban, hozzavetdlegesen 2-4
kilogrammal magasabb sziiletési stilyokkal szamolhatnak a tenyésztok. Itt mutatkozik meg a
charolais koztudottnak mondhatd gyenge pontja, ami az elléseket illeti. Ahogy mas nagytestii
husmarha fajtaknal, a charolais esetében is eléfordulnak nehéz ellések és ellési komplikaciok a
borjak méretébdl addédoan. Itt emlitendd, hogy minden mas gyarapodési mutatod, igy az ellés
lefolyésa is fiigg a tartasi koriilményektdl. Hangstlyos, hogy egy megfeleld tartasi technologia
alkalmazasa mellett, kiegyenlitett és megfeleld takarméanyozassal, kiilondsen az ellés eldtti
harom hénapban, megakadalyozhat6 a vehem tilnovekedése, igy nem kell tartani az ellési

nehézségek eléfordulasdnak magas kockazatatol (http3).



Novendék borjak tekintetében fontos sulygyarapodasi mutato a 205 napra korrigalt éldsuly.
Bikék esetében 230-270kg-ra, lisz6knél pedig 210-250kg-ra szamithatnak a tenyésztok (http3).
A fajta legjelentdsebb értékméro tulajdonsagai, a nagy fejlddési erélye, valamint a nagy tomegi
izomzata a sulygyarapodasban konnyen kimutathatok. Hizlaldsi iddszakban a bikak
sulygyarapodasa a napi két kilogrammot is elérheti. Kiallitisokon nem ritka a 400kg-ot
meghalado valasztott bikaborju és az éves bikak tomege sokszor meghaladj a 700kg-ot is

(Bods, 1985).

2.3.1. A charolais fajta tipusai

Tenyésztoi tipus: Ez a tipus szolgal minden tovabbi tipus alapjaként. A tenyésztoi tipus egy
ramas, nagytestli allat, j6 husformakkal és izmoltsaggal. Tenyészallat-eldallitashoz, valamint
végtermék eldallitashoz egyarant jo alapot szolgaltat. Erds labszerkezete, valamint kiemelkedd
izmolsaga sokrétli alkalmazasat teszi lehetdvé. A tenyésztdi tipus kdovetelményeit francia

tenyésztok altal kidolgozott paraméterek alapjan szabjak meg (http3).

Hentes tipus: Ennek a tipusnak a maximalis hiistermelés a célja. A charolais tipusok koziil
a hentes tipus a legszélesebb, legizmosabb. Kedvezd tulajdonsdgai legjobban az intenziv

legelokon, kisebb méretli gulyakban és apro legelészakaszokon mutatkoznak meg (http3).

Ranch tipus: Kialakitasa az 1950-es évek végén kezdddott az USA-ban. Elterjedése mara
vilagszintii. Nagy részben genetikailag szarvtalan, am a tipushoz vald tartozdst nem a
szarvaltsag hatarozza meg, hanem a szarmazas. Jellemzden nagyobb ellenalloképességii, de
kisebb rdmaju és gyengébb izmoltsdgu a tobbi charolais tipushoz képest. Hosszu évekig

megoszto volt a szarvtalan genetika terjedése, mara mar azonban a francia tenyésztok korében

5. abra: Charolais tenyészbikdk napjainkbol (Foto.: Charolais-Farm Kft.)




is elismerést nyert. Léteznek genetikailag szarvtalan tenyészallatok, amelyek teljes francia

pedigrések és izmoltsagukat, raméjukat tekintve a francia tenyésztdi tipusba tartoznak (http3).

2.4. Tartastechnologia
2.4.1. Legeltetés

Vilagszerte a husmarha tartds legeldre alapozott termelési agazat. Hazankban azonban, a
mezdgazdasdg modernizacidjat jelentd XX. szdzadban jelentdsen hattérbe szorult a legeldre
alapozott allattartas jelentdsége az ebben a tekintetben irdanyadonak szamité nyugati
orszagokkal szemben (USA, Kanada, Ny. Eurdpa). Ennek a torténelmi ténynek, valamint a
kedvezdtlen anyagi tamogatottsagnak koszonhetden, Magyarorszagon Kkifejezetten a
legeltetéses husmarhatartasra iranyuld nagyszabasu, huzamosabb id6tartamu kutatdsok nem
valdésultak meg. Ebbdl adodoan hazankban a rendszervaltast kovetd idoszaktol napjainkig
kezdeményezett ilyen irdnyt kutatasok alapjat az e tekintetben eldttiink jard nyugati orszagok

szakirodalma biztositotta. (Nagy, 2017).

6. abra: Magyarorszag gyepteriileteinek alakulasa (KSH, 2024 alapjan sajat diagram)
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A tablazatot, mely alapjan késziilt a diagram, annak terjedelmébdl adodéan nem csatolom,
viszont az adatok felhasznalasdval Magyarorszdg gyepteriileteinek alakuldsat 1989-t6l

napjainkig a kdvetkezdképpen szeretném ismertetni:



1. Altaldnos Trend

Teriiletcsokkenés 1989-2010 kozott: Az adatok alapjan a gyepteriiletek nagysaga az 1989-

es 1 197 300 hektarrdl folyamatosan csokkent, 2010-re 762 600 hektarra esett. Ez a csdokkenés
a mezOgazdasagi gyakorlatok, a foldhasznalat megvaltozéasa és az urbanizacié kdvetkezménye

volt.

Stabilizalédas 2010 utdn: A 2010-es évek elejétdl a gyepteriiletek nagysaga stagnalni
latszik, 2010 és 2023 kozott a teriilet 732 500 hektarrol 788 900 hektarra nott, ami kisebb

mértékll, azonban pozitiv irdnyu valtozast jelez.
2. Eves Viltozdsok

2020-as évek: A legutobbi adatok alapjan a gyepteriiletek nagysaga 2020 és 2024 kozott
novekedett, 732 500 hektarrol 794 000 hektarra. Ez a tendencia azt sugallja, hogy a fenntartas

és rehabilitacio iranti érdeklodés novekszik és cselekedetté is valik.

2023-2024 kozotti ndvekedés: A 2023-as 788 900 hektarrol 794 000 hektarra emelkedett,

ami kedvezd jele lehet a gyepteriiletek védelmének ¢és fejlesztésének.
3. Szamitott Atlagok

Atlagos teriilet: Az adatok alapjan az atlagos gyepteriilet a vizsgalt idszak alatt csokkent,

majd stabilizalodott. Az 1989-2010 kozotti atlag 1 015 000 hektar volt, mig a 2010 utani

években az atlagos tertilet 750-800 ezer hektar koriil mozgott.

4. Tarsadalmi és Gazdasagi Hatdsok

Mezdgazdasagi gyakorlatok: A mezdgazdasagi gyakorlatok és tdmogatasok valtozasa, a
kozosségi politikdk, valamint a fenntarthaté gazdalkodasi iranyelvek bevezetése jelentOs

hatassal voltak a gyepteriiletek alakuladsara.

Természetvédelmi intézkedések: Az utobbi években a természetvédelmi intézkedések és

programok fokoz6dd figyelmet kaptak, amelyek célja a gyepteriiletek megdrzése ¢és

rehabilitacioja (Natura 2000).
Osszegzés

A gyeptertiletek alakuldsa Magyarorszagon az elmult évtizedekben csokkenést mutatott, de

az utobbi években stabilizalodni és novekedni kezdett. A fenntarthatd mezdgazdasag, a
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természetvédelmi intézkedések ¢és a gazdalkodasi gyakorlatok fejlodése kedvezd iranyba

terelheti a gyepteriiletek helyzetét a jovében.

A legeltetés egyszerti gyakorlati kérdésnek tlinik, de egy rendkiviil 6sszetett kérdéssé valik,
ha ezzel szakszeri médon foglalkozunk. Ekkor méar mind a gyepek, mind az allatok sajatos
igényeit figyelembe kell venni, és a felmeriild kérdésekre a legmegfelelébb modon kell
megoldast talalni. Valojaban mi is a legeltetés? Egyszertien: szabalyozas, mégpedig mind a
gyep, mind az allatok tekintetében. Az angol nyelvii szakirodalom alapvetden két legeltetési
modot emlit. Az allandé (continuous grazing), aminek magyar gyakorlati megfeleléje a
»szabad” legeltetés, és a rotacids (rotational grazing), vagyis hazai szOhasznalatban
,»,szakaszvalto” legeltetés. Ezeken beliill még sokféle legeltetési megoldas alkalmazhatd. A
kiilonbségeket abban talalhatjuk, hogy mennyire korldtozzuk az allatokat, mennyi éldmunkét
¢s anyagi befektetést igényelnek az adott megoldasok, hogyan alakul az allatok termelése,
milyen mértékben hasznosul a gyep, valamint, hogy mi a tevékenységiinknek a gyepre
gyakorolt hatasa (Nagy, 2017; Leaver, 1985). A megfeleld legeltetési modszer kivalasztasahoz
alapvetden két szempontot sziikséges figyelembe venni: a rendelkezésre allo fitkkinélatot, és a
legeltetni kivant allatok igényeit. A legel6 takarméany-szolgaltatasa és az ott legeltetett allomany
igényeinek dsszehangolasa komoly kihivast jelent mivel a legeltetési idény soran mindkettd
folyamatosan valtozik. Szakmai szempontbdl hangsulyos, hogy a legeltetési mod
megvalasztdsa soran torekedjiink az egyszerliségre, a konnyli miikodtethetdségre, valamint a
legelok produktivitasinak megorzésére. (Nagy, 2017). Egyes szakirodalmak szerint
(McKeenan ¢és Walshe, 1963) a mérsékelt égovben az egységnyi teriiletre vetitett allati termelés
(vizsgalatukban tej-és tejzsir hozam/tehén) szakaszvalto legeltetéssel akar 5-10% termelés
tobblettel jarhat, &m ez nem minden esetben bizonyitott. Felettébb fontos feladat, barmilyen
legeltetési modot is alkalmazunk, a legeldk kelld odafigyeléssel és vigyazassal valo hasznalata.
Nem megfeleld hasznositas esetén a gyepteriiletek rendkiviil sériilékenyek (Szeman, 2005;

Kenéz et al., 2007).

A legeltetési modok tobbféleségétdl fiiggetleniil a mai napig az éallando legeltetés a
legelterjedtebb. A legeltetési idény egész tartama alatt egy adott legeldn tartézkodik az
allomany, kedviik szerint fogyaszthatjdk a rendelkezésre 4allo takarmanyt. Megvaldsitasa
viszonylag egyszerli gulyas vagy villanypasztor, bizonyos esetekben kerités, kofal vagy
hatarként szolgdld sovény alkalmazasaval. Az alland6 legeltetés jobban ki van téve a
fiindvekedes és a fitkinalat valtozasainak, melyek az iddjaras fliggvényében alakulnak. Minden

esetben fontos feladat a legeltetési idény megkezdése eldtt a legeld feliilvizsgalasa. Sziikséges
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meggy0zddni arrdl, hogy a legeld alkalmas a legeltetésre, valamint célszeri a szros- és
mérgezd gyomok aranyat felmérni, a betegségek elkeriilése céljabol ezeket kaszalni, esetleg
elkeriteni. A legel6berendezések, valamint az allatdllomany felkészitése a szintén fontos
feladat. Keritéseket, kapukat, itatokat ellendrizni kell, a sziikséges karbantartasi és javitasi
feladatokat el kell végezni. Gondoskodni kell az allatok kormolésérdl, oltasarol. Fokozatos
jartatassal, valamint azzal, hogy nem €hesen engedjiik ki az allatokat a legel6re, megkezdhetjiik
az 4llomany legel6hdz valo szoktatdsat is (Szentes, 2024).

7. abra: Varvolgyi allomany a legelon (Foto: Marton Aliz)

Alapvetden a legeltetésnek két valtozatat tartjuk szamon, az extenziv €s az intenziv allando
legeltetést (Nagy, 2017). Extenziv, vagy Kkiilterjes alland6 legeltetésrdl altaldban akkor
beszéliink, ha kedvezdtlen termdhelyi adottsag természetes gyepeket emlitiink. Az ilyen
terliletek benépesitési stirisége a gyep hozamahoz képest alacsony, annak kinalata pedig tobb,
mint amit az allatok igényelnek. Mivel a gyeptermés relative nagy, a gyep alulhasznositott,
emiatt durva, elrostosodott fiivek dominaljak. Nem ritka a cserjésedés kialakuldsa, valamint a
gyep takarmanyértékének romldsa. Abban az esetben viszont, ha a fiikindlat alacsony,
elkeriilhetetlen a tallegeltetés ¢és a taposasi kar kialakulasa, ami az allomany
kondicioromlésahoz, majd a parazitak okozta fertézések fokozott elterjedéséhez vezet. (Nagy,
2017). Fontos feladat az alland6 legeltetésben a hatékonysag javitasa. Ehhez a flikindlat és a
flligény 0Osszhangba hozatala sziikséges. Megvalositdsahoz szakmai felkésziiltségre van
szlikség, mivel folyamatos megfigyelés alatt kell tartani az allatok teljesitményét, valamint a
gyepteriiletek allapotat. Ha a megfigyelés ennek az Osszhangnak kialakulasat szolgald

dontésekhez is vezet, akkor mar intenziv allandé legeltetésrol beszélhetiink. Legjellemzobb
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alkalmazasi teriilete a tejeld szarvasmarha tartasban talalhatd, azonban kellden jo adottsagok
mellett a hismarhatartasban is eldfordul. Feltétele a kiemelkedd gyeptermés, amely tragyazas

nélkiil nem valosithaté meg (Nagy, 2017).

Napjainkban egyre szélesebb korben valik ismertté €s elterjedté a szakaszvalto legeltetés.
Lényege, hogy a rendelkezésre all6 gyepteriileteket kisebb szakaszokra osszuk, ezeket
felvaltva, iddeltolassal legeltessiik. Az alap egységének szamitd legeltetési ciklust a gyep
szempontjabol legeltetési- ¢és pihentetési idOszakok teszik ki. A legeltetési iddszakok
Iényegesen rovidebbek, mint a regeneracios, vagyis pihentetési iddszakok (példaul 10 nap
legeltetés, 28 nap pihentetés = 38 napos legeltetési ciklus). Az ilyen fajta legeltetésnek egyik
elénye, hogy a pihentetés miatt megnd a gyep termelékenységi élettartama, a legelési idény
kitolodik, igy kevesebb takarmanyozasra van sziikség a téli idészakban. Emellett a hasznositas
1d6zitése optimdlisabb, mint a szabad legeltetésben, igy csokkenteni lehet a taposési kart,
kevesebb lesz az allatok altal meghagyott, le nem legelt gyep, valamint jobban irdnyithat6 az
allatok termelése is (Burns, 1981). Fontos azonban megemliteni, hogy a szakaszos legeltetésnek
sem csupan eldnyei l1éteznek. Hatranya, hogy jelentdsebb agyagi befektetéssel és koltségekkel
jéar, mint a szabad legeltetés, emellett joval nagyobb odafigyelést és szakmai tudést igényel a
legeltetés megszervezése, kivitelezése. Emellett, egyes amerikai szakirodalmak vitatjak a
szakaszos legeltetés minden mas legeltetési modot feliilmilo eredményességét és anyagi
jovedelmezdségét (Nagy, 2017). Egy, a két legeltetési modot Gsszehasonlitd kutatasban igy
vélekedtek a nyugati vildg szakembereit, kutatdit meglehetdsen megosztdo témarol: A
szakaszvaltd legeltetés elonyeinek folyamatos hirdetése, mint a legeltetés felsobbrendii
stratégidja, inkadbb a véleményekre €s anekdotikus értelmezésekre épiil, mintsem az objektiv
kisérleti bizonyitékok értékelésére” (Brisk et al., 2008). Mig a legjobb legeltetési mod
kinevezése koriil nagy vitdk folynak, hazdnkban a legeldk allapota sok esetben romlik. Ezért
inkabb célszerii a technoldgidkat hasznalati érték alapjan megvalasztani, ahol a gyepteriiletek
J0 karban tartasa az elsddleges szempont. [lyen vonatkoztatdsban ajanlott szakaszos legeltetést
alkalmazni a degradacio elkeriilése érdekében (Barcsdk, 2004; Barcsdk és Kertész, 1986;

Haraszthy, 2013, 2014).

Mivel a kutatasom helyszinéiil szolgaltatd gazdasag Natura 2000 besorolasu teriileteken
folytat legeltetéses vagoallat-eldallitast, helyénvalonak tartom egy paragrafus terjedelmében
ismertetni az ilyen besorolast teriiletekre vonatkozd, és ezen teriiletek hasznositasat szabalyozo
kormanyrendeletet. Fontos alapszabaly, hogy a Natura 2000 teriileteken kizarolag legeltetés,

illetve kaszalas végezhetd. A gyepteriileteken csak kis- €s nagy kér6édzok, 16 és szamar legelhet,
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mas fajok legeltetése nem engedélyezett. A legeltetési idény apr. 23 — okt 31-ig tart, ezen kiviil
esO legeltetéshez engedély sziikséges. A tullegeltetést, vagyis a tilzott ragassal, valamint
taposassal okozott gyepritkitast tiltja a rendelet. Szintén tiltott a gazdasagi tevékenységek
végzése soran a gyepfelszin maradandd karositasa. A foldhasznald koteles a kaszalas tervezett
id6pontjat megel6z6 minimum 6t nappal az illetékes hatosag felé¢ bejelenteni munkavégzési
szandékat. A kaszalt teriiletet a kozéppontbdl kifelé indulva egy vadriasztd lanccal ellatott
traktorral kaszalhatjuk. Fontos eleme a kaszalasi protokollnak, hogy a kaszdlonak minden
évben eltérd helyen 5-10%-a maradjon kaszélatlanul. Tovabba minden balat 30 napon beliil el
kell széllitani a tertletrél. Tapanyag-utanpotlds semmilyen formaban nem végezhetd, a
gyepteriilet Ontozése, arrdl a belviz elvezetése tiltott. Napnyugtatdl napkeltéig tilos minden

jellegli gépi munkavégzés (http13).

2.4.2. Istallozott vagy karamos (intenziv) tartas

Vilagszerte széles korben elterjedt a hlismarhak istallo nélkiili kardmos tartasa, valamint
a novendék allatok istallé nélkiili hizlalasa, ami a szarvasmarha faj kivalé alkalmazkodo-
képességérdl tantiskodik. Mara mar hazédnkban is ismert és alkalmazott tartasi és hizlalasi
technoldgianak szamit, mellyel a hismarhatartasban talalkozhatunk. Az ugy nevezett ,,feedlot”
rendszerben a teheneket és novendékeket egyarant nagy csoportokban (50-100 egyed) tetd
nélkiili karamokban helyezik el (Stefler, 1990). Karamos tartas esetében egy tehénre 50-150m2
alapteriiletet biztositunk (Marton, 2013), ndvendékek esetében ez kevesebb is lehet. A tetd
nélkiili kardmos tartdsmod héatranyanak mondhatd, hogy az Aallatadllomany iddjarasi
viszonyoknak val6 kitettsége nagyobb létfenntartd energiasziikséglettel jar, ezaltal romlik az
allatok takarményhasznositd képessége, csokken a sulygyarapodds mértéke. A kardm altal
biztositott mozgastér tovabb csokkenti a takarmanyhasznosulast az istallozott tartasban tartott
alloményokhoz képest (Szabo, 1998). Ezen tényezdk altalaban 5-10%-kal gyengébb
gyarapodast eredményeznek. Azonban, e tartasmod mellett sz6l, hogy minden mas intenziv
megoldasndl alacsonyabb beruhazasi koltséggel €s munkaerd sziikséglettel jar. Emellett a
kardmban hizlalt vagoallatok kevésbé hajlamosak a faggytsodasra, esetenként jobb vagasi

mindséggel értékesithetdk. (Stefler, 1990).

A teljesen istallozott €s a teljesen fedetlen karamos megoldasok kozott egy kozéputat
jelenthet az igynevezett ,,drylot” tartdsmod. A kardm egy része szilard burkolatot kap, és tetovel

is el van latva. A szilard burkolat széraz fekvOhelyet biztosit az allatok szamadra, a tetd pedig
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védelmet nyUjt az iddjaras viszontagsagaival szemben (télen esd, ho, nyaron pedig tizé
napsiités). Egyes tengeren-tuli kutatasok megerdsitették a tartdasmod gazdasagossagat, miszerint
a kisérletben 0sszehasonlitott hizlaldsi modok koziil (nyitott kardmos, részben fedett karamos,
valamint racspadlos istallozott) a részben fedett kardmos tartasban érték el a legjobb napi

sulygyarapodasi eredményeket (Szabo, 1998).

A htismarhatartds megvaldsithatd istalloban, egyszerli és olcso kivitelli épiiletekben is.
Szintén alkalmasnak bizonyulhatnak régi allattartasra hasznalt hodalyok, istallok, am ezeknek
hasznositasanal kiilonds figyelemmel kell lenni az épiilet eredeti berendezésére, annak a
gépesités lehetdségeire gyakorolt hatdsdra. Amennyiben a gépesités nem, vagy tulzott
nehézséggel oldhaté meg, érdemesebb az olcsobb kivitelii, konnyii szerkezetes, altalaban harom
oldalrol fedett féltetds megoldast alkalmazni (Szabo, 1998). Ez a megoldas egyébként nem csak
az egész éves intenziv tartdsi mod elemeként hasznosithatd, hanem szabad vagy szakaszos
legeltetésben tartott allomanyok téli szallasat is biztosithatja egy teleldkertes kialakitasban,
tovabba a legeltetett Allomanyok szaporulatanak hizlaldséra is alkalmas. A rendszervaltas elotti
iddszakban hazankban jellemzd volt a kotott tartasa istallozott marhahizlalds, és bizonyos
orszagokban a mai napig folytatnak ilyen jellegli hizlalast (Szabd, 1998). Az istallozott
tartdsmod leginkabb a marhahizlaldsban kap szerepet, ami a hismarhatartas befejezo termelési
szakaszdnak mondhatd, amennyiben a borjak nem keriilnek értékesitésre a valasztasi kor
elérését kovetden. Célja a bikaborjak, valamint a tenyésztéshez nem sziikséges tiszéborjak
vagoértékének, tovabba husmindségének novelése (Marton, 2013). Kotetlen rendszer(i
hizoémarha istallokban altaldban ivar szerint, kis csoportokban helyezziik el az allatokat. E

tartdsmod esetén az allatsiiriiség nagyobb, mint a kardmos hizlalds sordn. Az optimalis

8. dbra: Bikaborjak a kifuton (Foto: sajat forras)
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csoportnagysag meghatarozasa lizem szerint egyedileg meghatarozhat6, am egyes kutatasok

szerint a 10 allatbol all6 csoportok érik el a legjobb hizlaldsi eredményt (Szabo, 1998).

2.4.3. Takarmanyozas

A husmarhdk takarmanyozédsa évszaktél ¢€s tartdsi modtol fiiggden valtozo.
Koltséghatékonysagi szempontbol a legeltetéses takarmanyozas, vagyis a gyepteriiletek,
valamint kukoricatarlok hasznositasa kimagaslo. Megfeleld természeti adottsagok mellett, a
gyepre alapozott takarmanyozds az ¢év nagy részében elegendd6 az allatok
takarmanysziikségletének kielégitésére (Szabo, 1998). Legeléssel az adllomany étvagy szerint
valogathat a rendelkezésre all6 gyeptermésbol, abban a létfenntartashoz és a termeléshez
szlikséges szarazanyagot, fehérjét és energiat megtalalja. Megkiilonboztetenddk ilyen
vonatkoztatadsban a természetes és a mesterséges, vagy telepitett gyepek. Mindkettd alkalmas
lehet hiismarhak takarmanyozéasa céljabol. Alapvetd kiilonbséget jelent a teriiletek eltérd
botanikai 0Osszetétele, mivel a mesterséges gyepeken altalaban korlatozott Osszetevoji
fiikeverékek keriilnek alkalmazasra, igy azoknak fajosszetétele kevesebb fajbol all Ossze.
Mesterségesen telepitett gyepeknek tobb éves hasznalat soran jelentdsen atalakulhat a botanikai
Osszetétele. A nyari idészakban gyakran eléfordul a gyepek kiégése. Ez problémat jelent
takarmanyozasi szempontbdl. Szdrazsagtiird flifajok feliilvetésével, vagy ezen fajokban
dominans fitkkeverékekkel elvetett legeldteriiletek kialakitdsa megoldast jelenthet a szaraz
nyarak soran bekovetkezhetd takarméanyhidny elkeriilésére. Nagy gyepteriilettel rendelkezd
gazdasagok szamara lehetdség adodik az aszalyos peridodusok athidalasara oly médon is, hogy

a megnott €s rendszerint labon elszaradt, hasznositatlan gyeptermést legeltetik (Szabo, 1998).

Abban az esetben, ha nem 4ll rendelkezésre nagyobb méretii legeld, vagy a gyepteriiletek
nem képesek elegendd takarméanyt termelni a hismarha allomany szamara, j0 megoldast
jelenthet egy gyepre, szant6foldon eldallitott tomegtakarmanyokra, valamint melléktermékekre
alapozott takarmanyozasi stratégia. Globalis szinten ez az egyik legelterjedtebb husmarhatartasi
modd. Kiilonbozé valtozatai tobbféle tartdsi és takarméanyozasi koriilmények kozott
eléfordulnak. FObb jellemzoi a legeltetés kiegészitése koré épiilnek. Ezeknek a korlatozott
allateltartd képességii gyepteriileteknek hasznosithatosdgat elsdsorban a téli takarmanyul
szolgald szantofoldi tomegtakarmanyokkal, aztdn a kozvetlen felhasznéalasra alkalmas
szant6foldi melléktermékékekkel (tarlok, kukoricaszar, leveles répaszelet stb.) fokozzak. Az

0szi idészakban akar 40-50 nappal is meghosszabbithatd a legeltetési idény kukoricatarlok
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legeltetésével, emellett a mai gyakorlatban egyre elterjedtebbé valik a nyari idészakban tarloba
vetett masodvetemények Oszi/kora téli legeltetése is. Ezek a vetemények daltalaban
szarazsagtiird novényeket tartalmaznak (Sorghum-félék). A téli tartds nem legel6kdzpontua,
ebbdl addédoan nagyobb koltségekkel jar (Marton, 2013). A tomegtakarmanyok (szilazsok,
szenazsok) etetése adja a takarmanyozas alapkovét, erre lehet épiteni abrakkiegészitést, vagy

egyeb tapok, koncentratumok adagolasat a jobb gyarapodas elérése érdekében.

Korabbi, a tartastechnologiaval kapcsolatos pontban emlitett intenziv, karamos tartasmodra
jellemzé a kizardlag melléltermékekre, valamint tomegtakarméanyokra és abrakra alapozott
takarméanyozas. Ezekben a rendszerekben a takarmanyozas nagy részét a tomegtakarmanyok
teszik ki, ami nem eltérd a korabban bemutatott takarmanyozas modszerétdl. A kiilonbség itt
abban rejlik, hogy az alloményok semennyi iddt sem tdltenek legeldn, csupan a szantofoldi,
valamint gyepgazdalkodéasi tevékenységek sordn eldallitott takarmanyokat fogyasztjak,
altalaban keveréktakarméany formajaban. Ez a keverék tartalmazhat kukoricaszilazst, szénat
vagy szalmat, nedves, roppantott kukoricat vagy egyéb gabona szemtermésekbdl allo abrakot,
valamint hizokoncentratumot, egyéb taplaloérték- és/vagy izletességet fokozd kiegészitd
anyagot (Bodd, 1985; Marton, 2013). Fontos megemliteni, hogy a szarvasmarhdk komplex
vitamin- és asvanyianyag sziikséglettel rendelkeznek, igy minden takarményozési tipus
esetében gondoskodni kell a megfeleld €s Gsszetett vitamin- €s dsvanyianyag-potlasarol. Ennek
legegyszerlibb modja a vitamin- és asvanyianyag tartalmu nyaldsok kihelyezése az erre
alkalmas tarolokba. Odafigyelést igényld feladat az dllomany vizigényének fedezése is. Ennek
kivitelezése egyszerlibb a karamos tartdismodok esetében, ahol az itatovalyuk, onitatok haldzati
vizrdl, vagy egyéb konnyen szabalyozhatd forrasokbol vannak ellatva. Kizarolag legeltetett
allomanyoknal a vizellatds fontos munkaszervezési és logisztikai feladatot is jelenthet
természetes vizforrasok hianyaban, mivel a teheneket és borjakat friss, tiszta ivovizzel kell
ellatni. Célszerli kihasznalni, amennyiben lehetséges, valamint vizmindség tekintetében
megfeleld, a természetes vizleld helyeket, legeldteriiletekhez kozel esd, esetleg azokon atfolyo
patakokat, ontdzOcsatorndkat, forrasokat. Emellett iigyelni kell arra, hogy az éllatoknak ne
kelljen egy kilométert meghalado tavolsagot megtenniiik az ivovizhez jutas érdekében. Ennél
nagyobb tavolsagra jartatas esetében tul sok energiat pazaroltatunk a szomjas marhékkal, minek
kovetkeztében sulygyarapodasuk, tejtermelésiik visszaesik (Bodo, 1985). Egy tehén atlagosan
3,5 liter, mig egy borju 6,5 liter vizet fogyaszt egy kg takarmany szdrazanyag mellé. Széraz,

meleg idészakokban a takarmanyfogyasztds mérséklddik, viszont az allatok vizfelvétele
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forditott aranyban nd. Vizhidny esetén csokken a takarmanyfelvétel, aminek kovetkeztében

csOkkenhet az allatok tomege is (Szabo, 1998).

Hushasznu borjak szamara a sziiletésiiktdl szamitott elsd négy hétben semmiféle kiegészitd
takarmanyozas nem indokolt. Anyjuk teje bdven kielégiti a Iétfenntartas, gyarapodas
sziikségleteit. Amennyiben teheneinket tavasszal elletjiik, a borjak a kezdeti fejlodési idészakot
kovetden, 5-6 hetes korban kikeriilhetnek a legeldre, melyeken ekkorra mar megfeleld
mennyiségli és mindségli legeldfii talalhatd. Ennek elonye, hogy a legelt fii, valamint az
anyjuktol szopott tej (napi 10 liter) bdségesen elegendd a borjak hizlaldsara egészen 150-190
napos korig. Amennyiben lehetséges, célszerli minél hosszabb ideig anyjuk mellett hagyni a
borjakat, mivel az ily mdédon eléallitott €16suly a legolesdbb. Valasztast megel6z6 30-50 napban
indokolt lehet a borjak abrakolasa, hogy a lehetd legnagyobb sulyt érjék el valasztasig (7-8
honapos kor). Abrakolasuk specidlis borjudvodakban torténik, amelyekben csak a borjak
szdmara hozzaférhetd, legfeljebb napi 2 kg mennyiségli abraktakarmany helyezendd el
(Marton, 2013). Az elletési idoszak megvalasztasakor megfontolandd, hogy Kovacs et al.
(1994) Altal végzett kutatds sordn limousine fajtdban az Osszel sziiletett borjak érték el a
legmagasabb valasztasi stulyt. Egyéb husfajtdk esetében (hereford) arra is kell figyelni, hogy
elégtelennek bizonyulhat az anyatehén tejtermelése, annak perzisztencidja a borjak megfeleld
itemd, kiegyensulyozott gyarapodasahoz. Ilyen esetben sziikséges korabban megkezdeni
abrakoldsukat a fent emlitett modon. Abrakként megfelel a j6 mindségli kukoricadara, vagy
gabonadardk keveréke, mivel csak energiakiegészités céljat szolgdlja. Harom-négy honapos

kortol a borjak mar jelentésebb mennyiségii legelofiivet fogyasztanak. Az anyatej, valamint a

9. abra: Lucernaszenazs etetése (Foto: sajat forras)
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legelon elfogyasztott fii fedezi fehérjeigényiiket, ezen feliil csak energiakiegészitésre van

sziikség abraktakarméanyok formajaban (Szabd, 1998).

2.4.4. Tartastechnologiai l1étesitmények, eszk6zok

A husmarha tartasanak fontos alapelve, hogy az a lehetd legolcsobb megoldasokat
alkalmazzuk (Szabd, 1998). Olcso épiiletekben és/vagy karamrendszerekben torténik az allatok
elhelyezése (Bodo, 1985). Emellett mara mar teljesen elterjedtté valt, hogy hazanknal joval
zordabb klimaju vidékeken is széleskoriien elterjedt az épiilet nélkiili hismarhatartéas. (Marton,
2013). Nyari iddszakban, az extenziven tartott allomanyok minden probléma nélkiil tarthatok
¢jjel-nappal a legeldteriileteken (Szabo, 1998). A legeldknek is van elengedhetetlen
berendezése. Manapsag sok esetben keritéssel vagy villanypasztorral torténik a legelok
elhatarolasa. Villanypasztor hasznalatanal fontos, hogy megfeleléen feszes legyen a
drotrendszer, az oszlopok szakszerlien legyenek leverve, eloszlasuk legyen egyenletes,
valamint legyen felnovekvd fiitdl és gyomoktol mentesen tartva a villanypasztor alja. Ugyanez
elmondhat6 az allando karamos rendszerre is, amiben szogesdroéttal van elhatarolva a teriilet.
Ezzel szemben olyan szempontbdl eldnyds a villanypasztor, hogy tobbféleképpen varialhato,
mozgathatd €s beszerzési koltsége is alacsonyabb az allandd karam kialakitasdnak koltségénél

(Bodo, 1985).

10. abra: Valogato karamrendszer, nyakfogo (Foto: sajat
forras)
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Téli szallasként alkalmazhatunk régi épiileteket, am a talzottan zart koriilmények
kialakulasatol o6dzkodnunk kell, mert a zart, paras istallokban nagy mértékben
felszaporodhatnak az emésztd- és 1égzdszervi megbetegedéseket kivaltd korokozok (Marton,
2013). Az egészség az elvart hozamok eldfeltétele. A husmarhatartast jellemzd nagy
allomanyokban az egyéni egészségiigyi ellatas lehetdségei korlatozottak, igy a cél altaldban a
betegségek megeldzése (Hollo, 2011). Az allomany egészsége megdrzése érdekében érdemes
inkabb egy szerfas, konnyl szerkezetii, harom oldalrol fedett épiiletet alkalmazni. Amennyiben
¢épiilet nem all rendelkezésre, telelokertben, almozott karamban vagy pihenddombbal ellatott
karamban is teleltethetd az dllomany. A telelokertben a szabad ég alatt telelnek at husmarhaink.
Célszerti egy szélvédett helyen kialakitani a telelokertet, esetleg szélfogd palank is épithetd az
uralkodo6 szélirany feldli oldalra. Almozott karamban csak akkor érdemes teleltetni, ha nagy
mennyiséglli szalma, kukoricaszar all rendelkezésiinkre. Pihenddombos kialakitdsnak 1ényege,
hogy nagy mennyiségli alom hasznalatdval a kardmban dombot alakitunk ki. Ez széiraz
pihendhelyet biztosit az allatok szdmara, valamennyire kimélve Oket az iddjarasi
viszontagsagoktol. Minden esetben {igyelni kell a téli szallashely megvalasztasara. Szélvédett,
lehetdleg lejtds vagy homokos teriiletre telepitsiik azt a saros koriilmények mérséklése
érdekében. A téli itatohelyek kornyékét célszerli burkolni (Bodo, 1985). A husmarhatartas egyik
legfontosabb eszkoze az itatdedény, amely télen-nyaron friss, tiszta ivovizzel latja el a
teheneket, borjakat. Lényeges, hogy télen megovjuk a befagyastol, nyaron pedig az
elfertdzéstdl (Marton, 2013).

A j0l miikodo husmarhatartashoz megfeleld eszk6zok kellenek. Ezek kozé tartoznak az
osztalyozokaramok, a felhajté folyosdék, a mérleg, vakcindzasokhoz, oltasokhoz,
vemhességvizsgalathoz sziikséges kezeldallasok. Egy folyos6é végére kihelyezett
kezeldrendszer, ahova be lehet fogni az éllatokat, elengedhetetlen. Fontos, hogy megfeleld
eszk6zok rendelkezésre alljanak a s6 €s dsvanyianyag-kiegészitOk adagolasdhoz. Sziikség van
szilazsetetd valyukra, valamint szénaetetOkre. Ez lehet koretetd, de egy szaraz vagy fagyos
foltertilet is megteszi, ahova a széna kioszthatd. A keritések 1étfontossaggal birnak, egy jol
megépitett kerités nagy érték a husmarhatartdsban (Marton, 2013). Borjak felneveléséhez
kapcsolédnak a borjudvodak, borjuiskolak. Ezek olyan elkiilonitett etet6helyek, ahova
buvonyilason, szlikitett 4tjaron at csak a borjak tudnak bemenni. Itt helyeziink el nekik szénat,
abrakot, de a védelmét szolgald fedett borjidovodaban almot is biztosithatunk a borjaknak. A
nagyobb borjak kiegészitd takarmanyozasara alkalmas borjuiskola nem sziikséges, hogy fedett

legyen, mivel a tobb honapos borjakat mar nem sziikséges az id6jarastol védeni, mig a fiatalabb,
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par hetes borjaknak a fedett borjidvoda menedékhelyként is szolgéalhat szeszélyesebb
iddjarasban. Mint ahogy a takarmanyozasrol részben emlitésre keriilt, a borjak takarmanyozasa
nem létsziikségletli, &m késobbi kiegészitd takarmanyozasuk kdnnyebb lesz, ha mar idében ra

vannak szoktatva a szilard takarmanyok fogyasztasara (Szabo, 1998).
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3. Anyag és modszer

3.1 Gazdasag ismertetése, elhelyezkedése, természeti adottsagai

A kutatés helyszinét ad6 gazdasag, a Gazdatrend Kft. birtoka Zala megyében Varvolgyon,
a Keszthelyi-fennsik keleti sz&lén helyezkedik el, a Balatont6l nagyjabol 15km-re északra. A
Dunantil ezen térségére jellemzd iddjarasi viszonyok uralkodnak, a Keszthelyi hegységnek ¢€s
a Balaton kozelségének kdszonhetden a térség klimaja paras, orszagos viszonylatban atlagon
feliili éves csapadékmennyiség-ellatottsaggal. Eves csapadékosszege a kutatas kezdetétdl
szamitva a kdvetkezOképpen alakult: 2021 — 580 mm; 2022 — 636 mm; 2023 — 821 mm; 2024
oktoberig — 517 mm (httpl5). A térségben jellemzdéen réti talajok, rendzina- ¢&s
agyagbemosodasos barna erddtalajok fordulnak eld, de Varvolgy hatarain 1évo kisebb méretii
lapos teriileteken lapos réti talajok is megtaldlhatok (http9). Elénydsnek mondhat6, hogy a
gazdasag kozpontjahoz, vagyis a telephelyhez viszonyitva csupan néhany kilométeren beliil
helyezkednek el a legel6-, valamint szantoteriiletek. Ez a felallas nagyban megkonnyiti a gépi
munkak végzését, roviditi a szallitojarmiivekkel megtett utat (bala- vagy szemhordas idején) és

konnyebben kivitelezhetové teszi az dllomany megfigyelését a legeltetési idényben is.

11. dbra: Gazdasag elhelyezkedése, teriiletei (Forrds: OMKi)

@ E °

Varvolgyon a rendelkezésére allo teriiletek egy része szant6foldi ndvénytermesztésre
alkalmatlan, igy azokat legel6ként hasznositjak. Emellett a gazdasag 180 ha Natura 2000
besorolast gyepteriilettel gazdalkodik, valamint 80 ha szantoéteriilettel, ahol az allatok téli
takarmanyozasa céljabol szant6foldi novénytermesztést végeznek. Szénat jellemzden vizesebb
teriileteken készitenek, ahol a legeltetést amugy is csak késdbb lenne érdemes megkezdeni,
valamint olyan gyepteriileteken, ahova nem érnének oda legeltetéssel. Vizenydsebb, lekaszalt
teriiletek a legeltetési idény szarazabb iddszakaban sarji legeltetésével hasznosithatok. A

gyepteriiletek hasznositasanak optimalizalasa érdekében 2021-ben legeldfelvételezés tortént.
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Ennek soran szakemberek altal kialakitott legeltetési terv késziilt, valamint elkezdddott a

gyepek fajosszetételének vizsgalata is, mely folyamatos volt a kutatas tartama alatt.

Mivel a gazdasag altal folytatott szant6foldi névénytermesztés takarméanyozési célu,
elsésorban silo- ¢és szemeskukoricat, lucernat és zabos borsot termesztenek, ezek
tomegtakarmanyként szolgalnak. Gépesités terén vannak hianyossagok, igy a szantason kiviil a
tobbi, a termesztés soran eloalldé munkat, valamint a betakaritdst bérmunkaval fedeztetik.
Lucerndb6l, zabos borsobol szenazsbalat készitenek, ezt sajat gépekkel teszik.
Abraktakarmanyként szolgal a szemeskukorica, de arpat és borsot is termeszt a gazdasag,
valamint kisérleteztek mar a szdjatermesztéssel is. Szalmat, amennyiben az iddjaras engedi,
kukoricaszarat minden évben balaznak. A megtermelt takarmanyokat a telephelyen taroljak.
Falkozti siloban a kukoricaszilazst, szénat, szalmat kazlakban, balatakard ponyvaval fedve, az
abraktakarmanyokat pedig egy fedett épiiletben. 2023-ban a MATE Georgikon Campus
Bioinnovacios Kozpont Takarményanalitikai Labor altal bevizsgalasra keriilt a megtermelt

kukoricaszilazs, mely az eredmények alapjan energiahianyosnak bizonyult.

A klimatikus és természeti adottsagokbol fakado jo koriilmények, az egész évben elegendd
zoldtomeget termeld, kedvezd fajosszetételli legelok kielégitik a ranch tipust charolais
hasmarha allomany extenziv tartasahoz sziikséges feltételeket. Legeltetési idényt illetden, mint
ahogy ez el6 van irva a Natura 2000 besorolasu teriiletekre vonatkozdan, az allomany éaprilis 23
és oktober 31 kozott tartézkodik a legel6teriileteken, a gondosan kialakitott legeldkerteket
szakaszvaltdo legeltetéssel hasznositjdk. A kukoricatarlok legeltetése szerves eleme a
takarmanyozasi stratégidnak, ennek kdszonhetden hosszabbodik a legeltetési idény, valamint
né a koltséghatékonysag. A tehenek téli takarmanyozdsa tomegtakarméany alapu, szénat,
kukoricaszilazst vagy az éppen abban az évben készitett szenazsok valamelyikét fogyasztjak a
téli idészakban. Valasztott borjak szdmara a tomegtakarmanyok mellé abrakot is adagolnak,
ennek mértéke az adott évi takarmanyaraktol és a gazdasag gabonatermésétdl fligg. Gyengébb
években, mikor nem elegendd a sajat gabonatermés, abraktakarmanyokat vasarol a cég.
Idénként premixekkel, takarmany mésszel, fehérjemixxel, és extrahalt szojaval torténik az
allomany takarmanyozasdnak kiegészitése, am ez minden évben eltérd, nagyban a
takarmanyarak befolyasa alatt all. Kiilonb6zd oOsszetételli, makro- és mikroelemtartalmu

nyal6sok mindenkor elérhetdk az allomany szdmara.

Alapvetden egy legeltetésre alapozott arutermeld gazdasagrol van sz9, ahol a f6 értékesitett
termék a valasztott borji. A borjak valasztdsa 7-8 honapos korban torténik. Tenyésziiszoket

jellemzden tartanak meg utanpotlasnak, a bikak pedig az éppen aktualisan legjobb arajanlattal
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felallo kereskedd szamara értékesitésre keriilnek. 205 napos valasztasi kor elérése utan a
bikakat egészen széllitasig hizlaljak. A hizlalasi periddus valtozo, a kereskeddk altal tett
arajanlatoktol fligg. Jellemzden a borjak kiilfoldi exportra keriilnek, Torokorszagba,
Horvatorszagba és Szlovéniaba szallitjak oket. A tehenek elletése szezondlisan torténik,
januart6l majusig lezajlik az ellések zome, &m az elsé évben kisebb szamban eldfordultak ennél
késobbi ellések is. A tehenek termékenyitéséért harom tenyészbika felel, akik szabad
paroztatasban latjak el feladatukat harom éven keresztiil. Ezutan lecserélik a bikakat a
beltenyésztés karos hatasainak elkeriilése végett. A gazdasag mesterséges termékenyitést nem

alkalmaz.

3.2 Infrastruktara, épliletek

Infrastruktira tekintetében egy fedett istallorol lehet beszdmolni, melynek déli oldalan
teljes hosszaban kifutd van, etetduttal, itatokkal és beton jaszlakkal ellatva. Ez az épiilet kiviil-
beliil szakaszolhatd, ezaltal kialakithatok a novendék allatok szdmara sziikséges csoportos
hizlalasi feltételek. A tehenek téli szallasolasa telel6kertes, amiben egy harom oldalrél fedett
szerfas épiilet nyjt védelmet az allatoknak, emellett szabad kardmokkal €s egy fedett épiilettel
rendelkezik a gazdasag, ahol a gépeket és abraktakarmanyozas céljabol szemestakarmanyokat
tarolnak. Egy iroda adja egésziti ki a gazdasag berendezéseinek sorat, ahol a szenzorok altal
gyljtott adatok kertiiltek megtigyelésre, feldolgozasra a tobbi, hagyomdnyos telepvezetési

irodai munka mellett.

3.3 Adatgyiijtés, alkalmazott szenzorok ismertetése

2021 tavaszan, a kutatas kezdetén Osszesen 120 eltéro laktacid szamu, tavaszi ellési
charolais tehén, harom charolais tenyészbika és ezeknek szaporulata, mintegy 80 borju lett
szamba véve. A tehenek életkora 2-14 év, a bikak életkora 9-10 év, a borjaké pedig 0-1 év volt.
Ezek az Aéllatok lettek felszerelve, kiillonbozd testtdjakon, noninvaziv modszerekkel
elhelyezhetd szenzorokkal. A precizids adatgytjtés érdekében bedllitott komplex kutatason
beliil a kovetkezd szegmensekre terjednek ki a szenzorok alkalmazasai: hushaszni
szarvasmarhdk szenzoros megfigyelése, legel6 monitorozés, takarmanyozds megfigyelése.

Minden tehén négy érzékeldvel lett felszerelve:

e GPS Ear Tag (Moovement, Australia) — fiilre szerelt: helymeghatarozas
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e cSense™ Flex Up Premium (Allflex-USA) — nyakorvre szerelt: aktivitas, mikrofon

e Track a))) Cow — LRP Pedometer (ENGS Systems, Israel) — labra szerelt: aktivitas,
kiils6 hom., fekvés, fekvési pozicid, taplalkozas

e Smart Rumen Bolus — (Moonsyst Zrt., Hungary) — benddé bélusz: hdmérséklet,

aktivitas

12. abra: Szenzorokkal felszerelt tehén (Foto: Marton
Aliz)

A tenyészbikak felszerelése a tehenekéhez hasonléan alakult, bendé bdluszt azonban nem
kaptak.
A borjakra harom érzékel6tipus keriilt:

e GPS Ear Tag (Moovement, Australia) — fiilre szerelt: helymeghatarozas

e eSense™ Flex Up Young Stock (Allflex-USA) — fiilre szerelt: aktivitds, mikrofon

e Track a))) Cow — kis méretli LRP Pedometer (ENGS Systems, Israel). — labra szerelt:

aktivitas, kiils6 hom., fekvés, fekvési pozicio, taplalkozas

Az adatgyiijtés az algoritmusokat alkalmazé szenzorok esetében (Allflex, ENGS Systems)
a felszereléstdl szamitott ,,tanuldsi idészakot” kdvetden indult. Ez az iddszak nagyjabol 5-10
nap volt. Szenzoros adatgy(ijtés soran keletkezett nagy mennyiségii nyers adat feldolgozasarol
a gyartok altal erre a célra fejlesztett szoftverek gondoskodtak. Ezek lehetvé tették, grafikonok
és szamok segitségével, az dallatok foldrajzi helyzetének, egészségi allapotanak
nyomonkovetését. Emellett folyamatosan zajlottak a manualis adatgytijtési feladatok. A borjak
havi mérlegelését a gazdasag alkalmazottai végezték az OMKi munkatarsaival szoros
egylittmiikddésben. A sulymérések egy digitalis mérleggel lettek elvégezve, a labszarkorméret
pedig erre a célra megfeleld mérdszalag segitségével tortént, minden alkalommal a bal elsd

labszaron. Ebben a munkéban vettem részt én is tobbszori alkalommal a kutatas folyaman.
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4. Vizsgalati Eredmények

A harom ¢év kutatdsi idOészak folyaman megvizsgélt borjak sulygyarapodasara és
labszarkdrméretére vonatkozo adatokat Marton Aliz, az OMKi munkatarsa folyamatosan
vezette egy Microsoft Excel tablazatban. Ebbdl a tobb, mint 1000 mérést tartalmazo
adathalmazbol készitettem a vizsgalatomhoz sziikséges tablazatokat, majd a tablazatok
eredményeibdl trendvonallal ellatott pont diagrammokat készitettem, amelyek segitenek az

eredmények szemléltetésében.

Az adatok alapjan 202 1-ben sziiletett bikak mérési adatait elemezziik. A tablazat a kovetkezo
fobb szempontokat tartalmazza: kor (honap), suly (kg) és szarkorméret (cm). Emlitésre mélto,
hogy a kutatés els6 évében (2021) nem allt rendelkezésre kell6 informacio a labszarkorméret
alakulasat kimutaté diagram készitéséhez, ezért ez nem szerepel a feltiintetett abrak kozott.

Minden tovabbi év eredményeinek részletes leirasaban szerepelni fog egy-egy ilyen jellegii

abra.
13. abra: 2021-ben sziiletett bikak mérési adatai (Forras: sajat)
Ev Ivar Kor (h6nap) | N Suly N Szarkérméret
(kg) (cm)

2021 | Bika 0 11 50,4 0 0
1 12 75,3 0 0
2 12 92,6 0 0
3 21 110,1 0 0
4 13 133,8 0 0
5 15 176,5 0 0
6 19 197,9 10 17,1
7 16 2222 10 19,8
8 17 252,4 8 19,9
9 13 294,8 7 20,1
10 13 316,8 5 20,4
11 4 325,5 0 0

Elemzés

Kor és Sualy: A suly folyamatosan novekszik a honapok eldrehaladtaval. A

legalacsonyabb atlag suly 50,4 kg nulla hénapos korban, mig a legmagasabb 325,5 kg 11
honapos korban. Az adatok alapjan a stlyndvekedés nem linedris: a hatodik honaptdl kezdve a
suly jelentds mértékben nd, kiillondsen az 6todik honap utan, amikor 176,5 kg-rol 197,9 kg-ra

ugrik.

Szarkorméret: A szarkorméret adatai hat honapos kortdl kezdddnek, €s szintén ndvekvo

tendenciat mutatnak. Az elsé méréskor 17,1 cm, a legmagasabb pedig 20,4 cm 10 hdénapos
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korban. A szarkorméret novekedése viszonylag stabil, de a mérések szdmanak csokkenése a

hénapok eldrehaladtaval azt mutatja, hogy ebben az évben nem minden honapban végeztek

méréseket.

Adatok Szama: A legkorabbi honapokban (0-5) nem torténtek szarkdrméret-mérések.

Ezt érdemes figyelembe venni, mivel a szarkdrméret a bikak fejlédésének fontos mutatoja. A
6-11 honapos iddszakban az N (mérés szama) valtozik, ami a szarkdrméret mérésének
gyakorisagat mutatja. Az utols6 honapban (11) nem volt mért szarkorméret, ami korlatozza az
adatok teljességét, valamint csupan négy egyed suly lett lemérve, ami nem elég ahhoz, hogy

reprezentativ képet kapjunk az dllomény ebben a korban elért sulyarol.

Osszegzés: Az adatok dsszességében azt mutatjék, hogy a bikak sulya és szarkdrmérete
honaprél honapra novekszik, ami a normalis fejlddési iitemet tiikrozi. Erdemes lenne tobb
adatot gytjteni a korai honapokrdl és a szarkorméret folyamatos mérésérdl, hogy pontosabb

képet kapjunk a bikéak fejlédésérdl.

14. abra: 2021-ben sziiletett bikak sulygyarapodasat abrazolo diagram
(Forras: sajat)
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A 2021-ben sziiletett liszOk mérési adatai alapjan az aldbbiakat lehet megfigyelni:

15. abra:2021-ben sziiletett tiszok mérési adatai (Forrds: sajat)

Ev Ivar Kor (hénap) N | Saly N Szarkoérméret
] (kg) (cm)
2021 | Usz6 0| 7| 54,3 0 0
1(12| 66,8 0 0
2110| 77,1 0 0
3|34 | 111,7 0 0
4|11 | 134,3 0 0
5|13 | 157,8 0 0
6|10 | 176,5 0 0
7|19 | 216,8 13 17,3
8|17 | 241,8 12 17,8
9| 15| 257,9 14 18,6
10 | 23 | 292,7 14 19,3
11 | 10 | 318,6 0 0
12| 9 356,9 6 19,3

Elemzes

Kor és Suly: Az iisz6k stlya nulla honapos korban 54,3 kg, és folyamatosan né a hénapok
eldérehaladtaval. A legmagasabb stly 356,9 kg 12 honapos korban. A sulyndvekedés dinamikus,
a legnagyobb ugras a 11. honap utan kovetkezik be, ahol a suly 318,6 kg-r6l 356,9 kg-ra nd.

Szarkorméret: A szarkorméret hét honapos kortol mért, ahol az elsé adat 17,3 cm. A
legnagyobb szarkorméret 19,3 cm a 10. és 12. honapokban. Az lisz0k szarkdrmérete viszonylag
stabil novekedést mutat, de a mérések szama az elején alacsonyabb, €s a 11. hdnapban nincs

szarkOrméret-mérés.

Adatok Szdma: Az N (mérés szdma) a kiilonb6zé honapokban valtozik, ami azt mutatja,

hogy nem minden honapban végeztek méréseket. a Korai fejlddési szakaszban (0-6 honapig)
szarkorméret adatok egyaltalan nem allnak rendelkezésre. 4-6 honapig elég kevés lisz0 lett
lemérve, ami miatt torzulhatnak az adatok. A 7-12 honapos idészakban azonban egyre tobb

mérés lett végezve, ami javitja az adatok megbizhatdsagat.

Osszegzés: Az iiszok fejlédése az adatok alapjan kovetkezetes, a suly és a szarkdrméret is
nd a honapok soran. Erdemes lenne a szarkorméretet kordbban is mérni, hogy teljesebb képet
kapjunk az iisz6k fejlodésérdl. A legnagyobb stlyndvekedések a honapok késdbbi szakaszaiban

tapasztalhatok, ami normalis a novekedés szakaszait tekintve.
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16. abra: 2021-ben sziiletett iiszok sulygyarapodasat abrazolo diagram
(Forras: sajat)
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A 2022-ben sziiletett bikak mérési adatai alapjan a kovetkezoket lehet megfigyelni:

17. abra: 2022-ben sziiletett bikak mérési adatai (Forrds: sajat)

Ev Ivar Kor (hénap) N | Suly N Szarkérméret
(kg) (cm)
2022 | Bika 0|44 45,2 43 12,4
1| 3 81,7 3 13,7
2|44 91,6 42 14
31|16 100 0 0
4113 150,5 12 15,7
5135 170,3 32 15,9
6|20 180,7 11 16,4
7131 219 18 17,1
8 |50 249,6 16 17,5
9|34 279,4 0 0
Elemzés

Kor és Suly: A bikék sulya nulla hénapos korban 45,2 kg, és folyamatosan né a hénapok
soran. A legmagasabb suly 279,4 kg kilenc honapos korban. A sulyndvekedés dinamikus,

kiilonosen a hetedik honaptdl kezdve, amikor a suly 219 kg-ra nd, majd a nyolcadik hénapban

249,6 kg-ra emelkedik.

Szarkorméret: A szarkdrméret nulla honapos korban 12,4 cm és a mérések a kovetkezd

honapokban folytatddnak. A legnagyobb szarkdrméret 17,5 cm a nyolcadik hénapban. A
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szarkdrméret novekedése stabilnak tlinik, és a mérések szdma a honapok soran valtozik, de a

harmadik ¢és kilencedik honapokban nincs szarkdrméret-mérési adat.

Adatok Szdma: Az N (mérések szama) kiillonb6z0 hoénapokban valtozo. Nulla honapos

korban 44 sulymérés tortént, mig a szarkdrméret-mérés 43 volt, ami azt jelzi, hogy a korai
honapokrol sok adat all rendelkezésre. A honapok eldrehaladtaval a mérések szdma csokken,
kiilonosen az elsé honapban, ahol dsszesen harom mérés lett elvégezve. Ez tilsagosan kevés
ahhoz, hogy teljesnek legyen mondhat6o az egész allomanyra valo tekintettel. A harmadik és
kilencedik honapos allatok mérésekor nem lett mérve szarkdrméret, igy ezek az hidnyossagok

torzitjak az adatok megbizhatosagat.

Osszegzés: A bikék sulya és szarkdrmérete folyamatosan nd, ami a szokvanyos novekedés
jele. Az adatok alapjan a 7-8 honapos idoészakban tapasztalhaté a legnagyobb novekedés. A
mérések csokkent szama a késéi honapokban azt jelzi, hogy érdemes lenne tobb adatot gytijteni
a fejlddés pontosabb nyomon kovetésére. Az adatokbol késziilt diagramokon latszik, hogy

mindkét valtozo egyenletes és stabil ndvekedést mutat, ami az allatok normalis fejléddését jelzi.

18. abra: 2022-ben sziiletett bikak sulygyarapodasat abrazolo diagram
(Forras: sajat)
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19. abra: 2022-ben sziiletett bikak labszarkormeretét abrazolo diagram

(Forras: sajat)
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A 2022-ben sziiletett lisz6k mérési adatai alapjan az alabbiak figyelheték meg:

20. abra: 2022-ben sziiletett iiszok mérési adatai (Forras: sajat)

Ev Ivar Kor (hénap) N | Suly N Szarkérméret
__ (kg) (cm)
2022 | Uszb 0|44 42,1 43 11,7
1( 9 65,7 9 12,9
2|38 87,7 35 13,5
3|21 103,3 5 14,3
4114 140,8 13 15,2
51|28 164,4 27 15,3
6|12 185 11 16,5
7119 209,2 19 16,7
8|15 229,5 14 16,9
9| 7 2544 0 0
11 | 14 282 0 0
12 | 10 299,4 0 0
Elemzés

Kor és Suly: Az iiszék sulya nulla honapos korban 42,1 kg, és folyamatosan névekszik
a honapok soran. A legmagasabb stly 299,4 kg 12 honapos korban. A stilyndvekedés dinamikus,
a legnagyobb ugrasok a 6-7. hdnapban torténnek, ahol a sily 185 kg-r6l 209,2 kg-ra emelkedik.
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Szarkorméret: A szarkorméret nulla honapos korban 11,7 cm, a mérések a kovetkezd
hoénapokban folytatédnak. A legmagasabb szarkorméret 16,9 cm a nyolcadik honapban. A
szarkdrméret ndvekedése folyamatos, viszont a kilencedik honapban nincsenek mérések, ami a

fejlodés nyomon kovetésének csokkentését jelenti.

Adatok Szama: Az N (mérések szdma) kiilonb6zé honapokban valtozik. 0 hénapos

korban 44 sulymérés és 43 szarkorméret-mérés tortént, ami széleskorti adatgyiijtést mutat. A
mérések szama az 1d6 elorehaladtdval csokken, kiillonosen a harmadik, kilencedik,
tizenegyedik, €s tizenkettedik hénapokban, ahol a szarkorméret-mérések hianyoznak, emellett

az egy hoénaposan mért allatok egyedszama is meglehetdsen alacsony.

Osszegzés: Az iisz8k stlya és szarkdrmérete kovetkezetesen né a honapok soran, ami a
normalis novekedést tiikkrozi. Az adatok alapjan a legnagyobb stulyndvekedések a 5-7. honapok
kozott tapasztalhatok. A szarkdrméret mérésének hidnya a késobbi honapokban korlatozhatja a
fejlodés pontosabb nyomon kovetését. A diagramokon szépen lathatd, hogy az allatok
sulygyarapodasa ¢s labszarkorméret ndvekedése egyarant stabilan és hatarozottan ndvekedett.

Ez azt mutatja, hogy fejlédésiikben nem volt rendellenesség.

281. abra: 2022-ben sziiletett iiszok sulygyarapoddasat abrazolo
diagram (Forras: sajat)
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22. abra: 2022-ben sziiletett iiszok labszarkorméretéet abrazolo
diagram (Forras: sajat)
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A 2023-ban sziiletett bikak mérési adatai alapjan az aldbbiakat lehet megfigyelni:

23. dabra: 2023-ban sziiletett bikdak mérési adatai (Forras: sajat)

Ev Ivar Kor (hénap) N | Suly N Szarkdrméret
(kg) (cm)

2023 | Bika 0|51 45,2 51 12,5
6| 2 203,5 2 17,8

71 6 198,2 6 17,3

8|14 255,4 14 18,7

91|25 262,6 24 18,8

10| 3 302,7 3 19

Elemzés

Kor és Suly: A bikék sulya nulla honapos korban 45,2 kg, ami a korabbi évekhez hasonlo
kezdeti stly. A legmagasabb stly 302,7 kg, ami a 10. honapban kertilt felvételezésre. Az adatok
alapjan a sulyndvekedés nem linedris. A legnagyobb novekedés 7 — 8 honapos kor kozott
mutatkozik amikor a suly 255,4 kg-ra emelkedik, és majdnem napi 2 kg-os sulygyarapodast

sugall. Ilyen koru és testsulyu allatok esetében ez nem lehetséges.
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Szarkorméret: A szarkorméret 0 honapos korban 12,5 cm és a mérések a kovetkezd
hénapokban folytatddnak. A legnagyobb szarkdrméret 19 cm a 10. honapban. A szarkdrméret

folyamatosan novekszik, ami a bikak fejlédésének fontos mutatdja.

Adatok Szama: Az N (mérések szama) az els6 honapban 51 stlymérést és 51 szarkorméret-
mérést tikkroz, ami széleskorli adatgytijtést jelez. Mivel a hatodik honapban végzett sulymérési
adatok csak két egyed mérésébdl allnak, a hét honapos korban tortént mérések pedig csupan
hatbol, ezek szdmithatok mérvadonak. Ennek ellenére a 8-10. honapokban elegendd adat all

rendelkezésre a fejlodés nyomon kovetéséhez.

Osszegzés: A bikdk stilya és szarkormérete kdvetkezetesen nd, ami a normalis novekedést
jelzi. A legnagyobb stlyndvekedés a nyolcadik hoénapban figyelhetd meg, ami fontos
informacio lehet a fejlodési mintdk elemzéséhez. A szarkorméret folyamatos novekedése is
kedvezd, amely a bikdk egészséges fejlodését mutatja. Az sulymérési hianyossdga miatt
érdemes Oket dsszehasonlitani a 2022-es évben mért adatokkal. Azt lathatjuk, hogy a 2022-es
évjarathoz képest a nyolcadik honapban végzett mérési adatok kedvezdbbek, nagyobb mértékii
novekedést mutatnak. 2022-ben 249,6 kg és 17,5 cm mérési paraméterekrdl kapunk adatot, ezek
a szamok 2023-ban 255,4 kg-ra és 18,7 cm-re novekednek arra utalva, hogy a 2023-ban
szliletett borjak novekedése litemesebben tortént az egy évvel kordbbiakénal. Mivel 1 — 6
hoénapos korig nem torténtek mérések, az adatok hianya a diagrammokon is megmutatkozik.
Ettdl fiiggetleniil, a latszik, hogy egyenletesen novekedtek mind a mért sulyok, mind a
szarkorméret adatok. Egy teljesebb kép érdekében célravezetd lenne tobb adat gylijtése mindkét

valtoz6 esetében, ezaltal néne a gylijtott adatok megbizhatosaga is.

24. abra: 2023-ban sziiletett bikadk sulygyarapodasat abrazolo
diagram (Forras: sajat)
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25. abra: 2023-ban sziiletett bikaborjak labszarkérméretét

abrazolo diagram (Forras: sajat)
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A 2023-ban sziiletett lisz6k mérési adatai alapjan az alabbi megfigyelések tehetdk:

296. abra: 2023-ban sziiletett iisz0k mérési adatai (Forras: sajat)

Ev Ivar Kor (hénap) N | Saly Széarkérméret
_ (kg) (cm)

2023 | Uszd 0] 40 41,9 39 11,9
6 1 235 1 17

7111 215 11 17

8|14 206,9 14 17,1

91|14 247,2 14 17,5

10 7 2427 7 17,6

Elemzés

Kor és Suly: Az iisz6k sulya 0 honapos korban 41,9 kg, ami hasonld a kordbbi évek
adataihoz. A legmagasabb suly 247,2 kg, ami a kilencedik honapban mérhetd. A sulyndvekedés
a honapok eldérehaladtaval 6 — 8 honapos kor kézott csokkend, kilencedik honapban emelkedd,
majd megint csdokkend tendenciat mutat. Ez a mérések szamanak elégtelenségére utal, mivel a

kor eldrehaladtaval gyarapodas helyett csokkenést figyelhetiink meg a 10. honapban, amikor

fele annyi 1isz0 lett lemérve, mint az el6z6 két hdnapban.
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Szarkorméret: A szarkdrméret nulla honapos korban 11,9 cm, a mérések a kovetkezd
hénapokban folytatodnak. A szarkérméret a kilencedik honapra 17,5 cm-re nd. A szarkdrméret

novekedése viszonylag stabil, az adatok alapjan az liszok fejlodése kedvezden alakul.

Adatok Szama: Az N (mérések szama) az els6 honapban 40 stlymérést és 39 szarkorméret-

mérést tiikroz, ami széleskorli adatgytijtést jelent. A mérések szama a honapok eldrehaladtaval
csokken, ami csokkentheti az adatok teljességét, de az elsd honapban elegendd informécio all

rendelkezésre.

Osszegzés: Az iiszOk stlya és szarkdrmérete folyamatosan ndvekszik, ami az egészséges
fejlodést jelzi. A legnagyobb stlyndvekedés a kilencedik honapban figyelheté meg, ami fontos
informdcio lehet a fejlodési mintdk elemzéséhez. A szarkdrméret novekedése is kedvezd, ami
az iiszOk normalis fejlodését mutatja. Az adatok teljessége érdekében érdemes lenne nagyjabol
megegyez0 mennyiségli adatot gylijteni minden mérés alkalmaval. Az adatokbdl készitett
diagramokon is jol lathaté az adatok hidnyossaga a szélesebb szorasban. Ennek ellenére még

igy is kimutathato egy ndvekvd tendencia, ami az liszOk ilitemszerli novekedését még igy is

képes szemléltetni.

27. abra: 2023-ban sziiletett tiszoborjak sulygyarapodasat
abrazolo diagram (Forras: sajat)
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108. abra: 2023-ban sziiletett tiszok labszarkormeéretét abrazolo
diagram (Forras: sajat)
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Mivel harom kiilon évjaratbol all rendelkezésre ennyi adat, célravezetének latom a
kiilonb6z6 évjaratok adatainak 6sszehasonlitasat, mind sulygyarapodas, mind labszarkdrméret
tekintetében. Kezdetben meg is jegyzem, hogy az iisz0k mérése altalaban tobb honapon at
tartott, mint a bikdké. Ez annak koszonhetd, hogy mig a bikdk csupan végtermékként vettek
részt a gazdasag termelési struktirajaban, addig az iiszokb6l minden évben hagytak meg
tenyésziiszOket a selejtezett tehenek potlasara. Ebbol adddik, hogy 2021-ben és 2022-ben is
rendelkezésre allnak mérési adatok 12 honapos iiszokrdl. A bikak jellemzden valasztasi kor
elérése utan nemsokkal értékesitésre keriiltek, bar 2021-bdél vannak adatok, amelyeket 11

honapos bikdk mérésével gytijtottek. Ez a kovetkezd két évre nem jellemzo.

Az évjaratok Osszehasonlitdsat a nyolcadik honapban mért értékek hasznalataval fogom
megtenni. Azért dontdttem igy, mert bar a 2021-es és *22-es liszOk adatai esetében kettd- illetve
néggyel kevesebb mért egyedet szdmol a nyolcadik honapban végzett mérés, mint a hetedik
havi, mégis minden mas esetben a nyolcadik hénapban végzett adatgytijtés sokkal tobb egyeden
lett elvégezve, igy teljesebbnek mondhaté a hét honapos méréseknél. Véleményem szerint
emiatt a nyolcadik honapos mérések jobb 6sszehasonlitasi alapot jelentenek, mint a hét hdnapos
korban végrehajtott adatgyiijtések. Emellett a 2023-as bikdk novekedési adataiban pont a
hetedik hénapban meglehetdsen alacsony szamu, minddssze hat egyed lett mérve, ami az el6z6
havi atlagstilyhoz képest is csokkenést mutat. Igy ezt az adatot jobbnak lattam mellézni, hiszen

csak mérsékelné megallapitdsaim pontossagat.
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A legnagyobb nyolchonapos atlagsuly a kutatas utolso évében, 2023-ban lett rogzitve. Ebben
az évben a bikaborjak sulya 255,4 kg volt, ami pontosan harom kilogrammal meghaladta a
2021-es mérések eredményét, amely 252,4 kg. A harom évjarat koziil leggyengébbnek 2022
bizonyult a maga 249,6 kg atlag sulyaval, ami kevesebb, mint harom kilogrammal marad el a
két masik évben mért sulyoktol. Labszarkdrméret mérések azonban a sulymérésektol eltérd
eredményeket hoztak. Ebben a tekintetben a 2021-es évben mérték a legnagyobb kdrméreteket,
19,9 cm-t, majd sorban kovetkezik a 2023-as év 18,7 cm-el, végiil 2022-ben 17,5 cm lett a mért
egyedek szarkorméretének atlaga. Az iiszokhoz képest minden évben nagyobb stllyal és
labszarkdrmérettel rendelkeznek a bikak. Uszéknél mért legnagyobb szarkdrméret 2021-ben
lett rogzitve, 17,8 cm. Ez 2,1 cm-el kisebb az azonos évi azonos korban mért bikak
szarkorméreténél, ami szintén abban az évben volt a legnagyobb, viszont nagyobb a 2022-es
bikdk mérésénél, ami csak 17,5 cm volt. 2023 adatai alapjan 17,1 cm lett mérve, ami 0,2 cm-el
nagyobb a 2022-es mérés eredményénél, vagyis 16,9 cm-nél, de még mindig kisebb a bikak
legkisebb atlaganal. Osszefoglalva a fent emlitetteket, suly és labszarkdrméret tekintetében
egyarant kiemelked6 a 2021-es év, a kutatas els6 éve. Az lisz6borjak ebben az évben hoztdk a
legnagyobb sulyt és labszarkorméretet, valamint a bikak labszarkdrmérete is 2021-ben volt a
legnagyobb. Nyolc honaposan mért bikék stlya tekintetében azonban nem tett tul a 2023-as év
teljesitményén. 2022 hozta a legszerényebb eredményeket, ebben az évben volt a bikak és liszok
labszarkormérete a legkisebb ugyanigy, mint a bikak atlag sulya. Az utobbi azonban nem igaz
az iiszokre, mivel 2022-ben 22,6 kilogrammal magasabb atlag stly keriilt rogzitésre a 2023-as
mérések értékei alapjan.

Az adatok szemléltetése mellett, az 6sszes rendelkezésre allo bika és 1isz6 mérési adatabol
korrelacidszamitast, valamint regresszio-analizist is végeztem. Az SPSS 27.0 (IBM) statisztikai

szoftvert hasznaltam az adatok feldolgozasdhoz és az eredmények kimutatdsdhoz. Ehhez a

Georgikon Campus eldfizetése altal volt hozzaférésem.

Korrelacio: Mind bikdk, mind pedig lisz0k tekintetében rendkiviil magas korrelaciordl,
vagyis kolesonds kapcsolatrol szdmolhatok be a stlygyarapodast és a labszarkorméret
alakulasat illetéen. A korrelacid értéke minimum -1 és maximum 1 kozotti tartomanyban
helyezkedhet el, ahol -1 forditott ardnyossagot jelent, 0 értéknél nincs Osszefligges, 1 pedig
egyenes aranyossagot mutat a mért valtozok kozott. Mértékét ,,r”, azaz a korrelacios egyiitthatd
hasznalataval hatarozzuk meg. Varvolgyi kisérletiink adatainak eredménye bikak esetében r =
0,95, mig iisz6k esetében ennél is erdsebb korrelaciot, r = 0,96 értéket mutat. Nagyon magas

korrelaciorol és erds fiiggd kapcesolatrdl akkor beszélhetiink, ha az ,,r” érték 0,9-1 kdzott van.
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Regresszio-analizis: SPSS statisztikai szoftverrel végzett adatfeldolgozéas soran regresszio-
analizist is készitettem. A regresszid egyenlet: y = a + bx, ahol x = szarkdrméret és y =
becstilt suly. Bikdk esetében eredményként ezt az egyenletet kaptam: y = 326,34 +
30,486x. Ennek az egyenletnek a hasznalataval kiszamithatd egy-egy borjunak a varhato stlya
labszarkorméretének fiiggvényében. Regresszid esetében a mérvadd mutatd, ami a szamitas
pontossagat mutatja az R? érték. A bikak adataibdl szarmazé eredmény R? = 0,90, amely
nagyon erds Osszefliggést jelez. Az iisz6k esetében y = 347,068 + 32,973x egyenlettel
szamoltam. Az ebben az esetben kapott R? = 0,92, ami a bikdk adatainal is nagyobb
pontossagot sugall. Ezek a szamitasok mutatjak, hogy visszafelé is manipulalhatok a szamok,
¢s a nyert értékek pontossaga tovabbra is magas marad. Ez a tény fokozottan megerdsiti a két

valtozo (suly és szarkorméret) kozti szoros dsszefliggést.

29. abra: Adatgyiijtés Varvolgyon (Foto: Marton Aliz)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatas soran gyjtott adatok atvételét, rendszerezését és felsorolasat kovetden ugy
vélem, célkitizésemben emlitett hipotézisemre, miszerint a borjak stlygyarapodasa és a
labszarkorméret valtozasa kozott 1étezik Osszefiiggés, az adatokbol nyert eredmények alapjan
valaszt kaptam. A kutatds mindharom évében folyamatos, havi jelleggel mikodtek a saly- és
labszarkdrméret mérések, igy az adatokbol készitett tablazatok és diagramok kimutatassal
taniskodnak a két jelenség egymastol valo fliggdségérol. Az SPSS szoftverben készitett
korrelacios egylitthatd szdmitas pedig ennek az dsszefliggésnek a mértékét, vagyis az r értékét
hatarozta meg, amely bikék esetében 0,95, liszOk esetében pedig 0,96 volt. Ez nagyon erds
linearis kapcsolatot, kozel tokéletes ardnyossdgot mutat a két valtozo 0Osszefliggésében.
Tovabba, szintén az SPSS szoftverrel készitettiink egy regresszids szdmitast. Ennek értékei a
kovetkezOképpen alakultak: bikak adataibol R? = 0,90, vagyis 90%, mig iisz6k esetében R? =
0,92, vagyis 92%. Az R? érték azt méri, hogy egy regressziés modell milyen jol illeszkedik a
tényleges adatokhoz. Kimutatasa egy 0 - 1 skéalan torténik, ahol az 1 érték jelentése, hogy a
modell tokéletesen jelzi elore a célmezdben 1€vo értékeket. Ebbdl lathato, hogy mind bikak,

mind pedig tisz6k tekintetében tobb, mint 90%-0s a regresszid pontossaga.

Az eredmények altal kimutatott pontossagot azonban lehetne még fokozni. Sok esetben,
példaul a 2023-as adathalmazban hidnyossagok mutatkoznak. Itt a borjak ¢életének elsé hat
honapjaban hat mérés helyett csupan kettd valosult meg. Mashol eléfordul, hogy sulymérési
adattal rendelkeziink, szarkdrmérettel viszont nem. A mérések pontosabb végzésével javitani

lehetne az kimutatasok és az 6sszefliggés teljességén.
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6. Osszefoglalas

2021 tavaszan az Okolodgiai Mezbégazdasagi Intézet (OMKi) elinditott egy harom év
futamidejii on-farm kisérlet Zala varmegyében, Varvolgyon. Ebbe a kisérletbe 2022-ben én is
csatlakozhattam. Célja a tejelé szarvasmarhatartasban széleskoriien elterjedt kiilonféle
szenzorok alkalmazasa ¢€s tesztelése volt egy nagy létszdmu, extenziven legeltetett htishaszna
allomanyon. Az adatgylijtés zOme digitalis formaban tortént, de hagyomdanyos jellegii
mérésekre is kertilt sor. A kutatds haroméves futamideje alatt tobb, mint 1000 mérési adat gytilt
Ossze borjak sulyardl és labszarkorméret alakulasarol. Feladatom volt ezeknek a nyers
adatoknak rendszerezése, feldolgozasa annak érdekében, hogy a borjak két eltéréd novekedési
paramétere, névlegesen a suly, valamint ldbszarkorméret alakuldsa kozti kapcsolatot
vizsgaljam. Feltételezésem volt, hogy Iétezik e két mutatd kozott 6sszefiiggés, dolgozatomban
ennek bizonyossagat és mértékét vizsgaltam, részleteztem, valamint a kiilonboz6é évjaratok

eredményeit 6sszehasonlitottam.

Kutatas helyszinét a Gazdatrend Kft. gazdasidga adta Varvolgyon. A gazdasag Osszes
terliletének hasznalata a husallomany ellatdsara iranyul. 180 ha Natura 2000 besorolasu
gyepteriileten extenziv szakaszos legeltetést folytatnak, valamint 80 ha szantoteriileten tomeg-
¢s abraktakarmanyokat termelnek sajat felhaszndldsra. A térség adottsdgai kedveznek a
legeltetéses allattartdsnak. Klimaja jellemzden paras, csapadékos, emellett nagy mennyiségii és

J0 termOképességii gyepteriiletek is eléfordulnak. Csapadékellatottsaga az orszagos atlag feletti.

A kutatas kezdetén az allomany 120 tehén, 80 borju és hdrom tenyészbika volt. Ezek lettek
felszerelve tobbféle szenzorral, melyek aktivitasuk, kérddzésiik, bendOhdmérsékletiik és
foldrajzi poziciondldsuk megfigyelését szolgaltdk. A kérddzeésrdl kapott adatok segitségiil
szolgaltak a legel6szakaszok valtdsdnak optimalis iddzitésében. Ez az éallomany adta a
dolgozatomban felhasznalt adatokat. A borjak mérése 2022-t61 mar sziiletéstdl biztositott volt,
majd, amennyiben volt r4 mod, havonta torténtek mérések. Ebben a munkdban vettem részt én
is.

Az eredmények egyértelmiien kimutattdk a hipotézis helyességét. Minden évjaratban és
mindkét ivar esetében hasonlé litemben ndvekedett a szarkdrméret a borjak sulyaval. Az adatok
alapjan készitett diagramok legtobb esetben stabil, hatdrozott ndvekedést mutattak mindkét
valtozonal. Az adatok alapjan korrelacié szamitas is késziilt, mely nagyon erds, 1-es értékhez

kozeli Osszefiiggést jelzett a sulygyarapodas és a labszarkorméret ndvekedése kozott, mind
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bikak, mind {iszOk esetében. Regresszio-analizis is késziilt, mely tovabb erdsitette az

eredményeket, mindkét ivarnal nagy pontossagot mutatva.

A kutatas soran gyiijtott és feldolgozott eredményekbdl kidertiil, hogy hushaszni borjak

esetében erds Osszefliggés 1étezik a stilygyarapodas és a labszarkorméret novekedése kozott.
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Szeretném megkoszonni konzulenseimnek, Dr. Bene Szabolcsnak és Dr. Marton Aliznak a
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