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1. BEVEZETES

Témavalasztasomat a kiszamithatatlan id6jarasi viszontagsadgokra alapoztam, ugyanis
fontos a minél jobb termelési mutatok produkaldsa, amiben az abiotikus tényezdk nagy
szerepet jatszanak, igy a szakdolgozatomban a pillangds szalasok (pl.: lucerna, vords here)
Fontosnak tartom ennek a témanak a kifejtését, ugyanis napjainkban eredményesen termelni
Kihivas a befolyasold tényez6k miatt (mint példaul az elszabadult arak, koltségek, stb.).

A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatai szerint Magyarorszagon a lucernaval
bevetett terlletek nagysaga a 2000-es évek elejétdl csokkenni kezdett. A 160 ezer hektaros
tertilet alig tobb mint 10 év alatt 123 ezer hektarra esett vissza. 2016-t0l azonban a tendencia
megfordult, és jelentds ndvekedés kovetkezett be. A lucernatermd teriiletek mérete az el6z6
évhez képest mintegy 41%-kal n6tt, meghaladva a 190 ezer hektart. A tavalyi évben, azaz

2023-ban ez a szam 206 537 betakaritott hektar az orszag teljes terileten.

1. tablazat: Magyarorszagon betakaritott 0sszes lucerna termés tonnaban (2014 és 2023
kozott)

Fgrrés: sajat szerkesztés KSH adatok alapjan (2014-2023)

Ev Betakaritott tertilet (hektar) Betakaritott 6sszes termés (tonna)
2014 123 316 595 252
2015 134 372 595 824
2016 190 428 973 466
2017 193 576 971133
2018 193 447 1012 878
2019 213 213 1028 344
2020 204 832 920 955
2021 199 076 783 605
2022 190 638 594 300
2023 206 537 897 255




A lucerna legfontosabb szalas takarmanyndvénylnk a nagy takarmanyértéke eés
termOképessége miatt. Az Aallattartok egyik alap takarmanyndvényiik, ugyanis nagy
fehérjetartalmd és nem utols6 sorban egységnyi teriiletr6l legnagyobb termést ado pillangds
virdgu szélas novény. A mélyebb talajrétegekbdl kalium és foszfor tapanyagokat hoz fel,
ezzel is gazdagitva a feltalajt. Talajgazdagitd tulajdonségat bizonyitja az is, hogy a lucerna
utohatéasa felér egy jo istallotragyazassal. Nagyon jo talajvédo hatassal bir az erdzionak kitett
terileteken. Eghajlatigényét tekintve kevésbé igényes, mint a talajjal szemben. J6
vizgazdalkodasti, mély termdrétegli, tapanyagokban gazdag, kozOmbos vagy meszes
kémhatast talajokon lehetséges eredményesen termeszteni. Eghajlat alapjan a lucerna
hazdnkban mindenitt termeszthetd, szereti a mérsékelten meleg, szaraz éghajlatot, de

hidegtiird képessége is jo. (Ertsey et al., 2003)

Dolgozatomban célul tiiztem Ki, hogy:

1. ismertessem a lucernat
2. vizsgaljam a kaszalas megfelelé idopontjanak kivalasztasat
3. elemezzem a kiilonboz6 abiotikus tényezdk hatasat a termésmennyiségre, z0ldtomeg

alakulasara a termésstabilitas javulasanak érdekében

Ugy gondolom ez a kisérlet sokat segitene késGbbiekben a megfeleld

terméseredmények eléréseben.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Szalas pillang6sok fajtéi

A szédlas pillangdésok (Fabaceae csaldd) kiemelked6 szerepet jatszanak a
mezOgazdasagban, kiilonosen a takarmanyozads és a talajmindség javitasa terén. Ezek a
ndveények nemcsak magas tapanyag- és fehérjetartalmukkal, hanem a nitrogén megkdtésére
valé képességiikkel is hozzajarulnak a fenntarthatd mez6gazdasagi gyakorlatokhoz. A

legfontosabb szélas pillang6sok kozé tartozik a lucerna, vérdshere és fehérhere.

2.1.1. Lucerna (Medicago sativa)

A lucerna (Medicago sativa) az egyik legismertebb és legelterjedtebb szalas pillangos
ndvény, amely kiemelkedd takarméanyértékkel bir. Ez a ndvény nemcsak a mezdgazdasagban,
hanem a kornyezeti fenntarthatésag szempontjabdl is fontos szerepet jatszik. A lucerna
népszeriisége részben annak kdszonhetd, hogy kivald fehérje- és dsvanyi anyagforrast biztosit
a szarvasmarha, juh és egyéb haszonallatok takarmanyozasaban. Emellett kiilondsen értekes a
gazdalkodok szamara, mivel hozzajarul a talaj termékenységének megorzéséhez ¢s

javitasahoz (Guerchi et al., 2023).

A lucerna gyokérzete melyre hatol, akar 2-3 méterre is, amely lehet6vé teszi szamara a
mélyebb talajrétegek vizének és tapanyagainak kihasznalasat. Ez a tulajdonsag kilénosen
elényos a szarazabb kornyezetekben, ahol mas névények nem tudnak annyira mélyre hatolni,
igy a lucerna képes ellenadllni a vizhidnynak és a stresszes id6szakoknak. A gyOkérzet
mélyseége segit abban is, hogy a lucerna olyan tapanyagokat vegyen fel, amelyek mas
novények szamara elérhetetlenek, ezzel javitva a talaj tdpanyag-ellatottsagat. Ezen kivil a
lucerna képes a nitrogén megkdtésére a gyokérgiimdkben ¢€l6 szimbiotikus baktériumok
révén. Ez a folyamat javitja a talaj nitrogéntartalmat, igy csokkentve a miitragya sziikségletét
¢és fenntartva a talaj termékenységét. A nitrogénmegkotd képessége miatt a lucerna idedlis
ndvényvaltas részeként is, hiszen hozzajarul a talaj tapanyagtartalmanak fenntartasahoz és

javitasahoz, kuldndsen a szantofoldi kultarak esetében (Borsos et al., 1994).

A lucerna termesztésének egyik legfontosabb aspektusa a kaszalas idépontjanak
megvalasztasa. Az optimalis hozam ¢és a takarmanyérték megdrzése érdekében a kaszalast a
virdgzas elotti allapotban célszerli elvégezni. Az id6zités megfeleld megvalasztasa segiti a

ndveny tdpanyagainak maximalis hasznositasat és a regeneral6dasi képességének megdrzését.



A kaszalasi idOpont hatassal van a lucerna beltartalmi értékére, kiilonosen a fehérje- és
asvanyianyag-tartalmara, amely jelentésen valtozhat a novény fenoldgiai allapotatdl fliggéen
(Atis et al., 2018). Ezekre a részekre, szakdolgozatom tovabbi részében részletesebben is
Kitérek.

A lucerna termesztése sordn szamos technologiai tényez6t is figyelembe kell venni.
Ezek koz¢ tartozik a talaj elokészitése, a vetési mélység és a tapanyagellatds. A lucerna
vetését tavasz végén vagy kora nyaron érdemes elvégezni, hogy a novény a legjobb fejlodési
koriilmények kozott ndvekedhessen. Ekkor a talaj hdmérseklete és nedvességtartalma idealis a
csirazdshoz és a korai novekedéshez. A lucerna jo viz- és tépanyag-felhasznalasi
hatékonysadganak kodszonhetéen kedvezd valasztas a szantofoldi gazdalkodasban, mivel
csokkentheti a gazdalkodok koltségeit és javithatja a gazdasag jovedelmezdségét. A lucerna
termesztése nemcsak gazdasagi, hanem 6kologiai szempontbol is elonyds, mivel hozzajarul a
biologiai sokféleség fenntartasahoz és a talajer6zio csokkentéséhez. A lucernatablak
megfeleld kezelése ¢és a kaszdlas idOpontjanak tudatos megvalasztasa lehetdové teszi a
gazdalkoddk szamara, hogy fenntarthatd modon termeljék meg ezt a kivalo takarmanyt,

mik6zben javitjak a helyi 6koszisztémat is (Guerchi et al., 2023).

2.1.2. Voroshere (Trifolium pratense)

A voroshere (Trifolium pratense) szintén egy kiemelkedd szalas pillangds névény,
amely széles korben hasznalt takarmanyndvény a mezdgazdasagban. A vOrdshere gyorsan
novekszik, és kivalo taplalo értekkel bir, mivel magas fehérjetartalma miatt ideélis takarmany
a legeltetett allatok, példaul tehenek és juhok szaméara. A voroshere fehérjetartalma elérheti a
20-25%-ot is, ami segit a haszonallatok egészsegének fenntartasaban és a termelési

teljesitmény javitasaban (Ford & Barrett, 2011).

A voroshere jol alkalmazkodik a kiilonb6zd talajviszonyokhoz, és képes a nitrogén
megkdtésére, amely javitja a talaj tdpanyagtartalmat. A gyokérgiimékben €16 szimbiotikus
baktériumok révén a voroshere hatékonyan képes megkotni a 1égkorbdl szarmazo nitrogént,
igy csdkkentve a miitragya sziikségletét (Ozyazici et al., 2021). Ez kulénosen fontos a
fenntarthatd mezdgazdasagi gyakorlatok szempontjabol, mivel a nitrogén megkdtésével a
vordshere hozzajarul a talaj egészségének és termékenységének fenntartasahoz. A vordshere
termesztése soran a kaszalas idépontja dontd fontossdgu a hozam és a takarmanyérték
szempontjab6l. A novény virdgzasanak ideje alatt a legmagasabb a tapanyag- és

fehérjetartalom, ezért ajanlott a kaszalast a virdgzas megkezd6dése el6tt elvégezni. A



viragzast megel6zé kaszalas lehetdvé teszi, hogy a ndvény optimalis tdpanyagtartalmat
megoOrizziik, ami a legeltetett allatok egészsége szempontjabol kiemelten fontos. A késoi
kaszalds csokkentheti a novény taplalo értékét, és novelheti a szaritd eés feldolgozasi
koltségeket, mivel a virdgzd novények szaranyaga keményebbé valik, igy a feldolgozés
nehezebb és koltségesebb lehet (Black et al., 2009).

A voroshere legelési szokésai is befolyasoljak a termelés hatékonyséagat. A legeltetés
soran a legeltetett allatok valasztasi lehetOségei, valamint az allatok legeltetési ideje é€s
intenzitasa kulcsfontossagi tényezOk. A gazdalkodoknak fontos figyelembe venniik a
legeltetési gyakorlatokat, mivel az optimalis etetési program segithet maximalizalni a
voroshere termelését és jovedelmezdségét. A voroshere legeltetése emellett serkenti a novény
novekedését, mivel a rendszeres kaszalas eldsegiti a bokrosodast €s a regeneralodast, igy a
noveny képes hosszi tavon is biztositani a szikseges takarmanyt (Borsos et al., 1994). A
voroshere mas fifélékkel vald keverésében is elonyds, mivel segit ndvelni a legeld
takarmanyértékét €s javitani a legeltetés hatékonysagat. A voroshere és a fiifélék egytittese jol
kiegyensulyozott takarmanyt biztosit, amely segiti a legeltetett allatok taplalo értékének
javitasat. Ezen kiviil a voroshere novelheti a talaj termékenységét, ha megfelel6en integraljak
a gazdalkodasi gyakorlatokba. A megfelel6 vetési és kaszalasi gyakorlatok alkalmazasaval a
voroshere hozzajarulhat a talajeréforrdsok fenntarthaté haszndlatdhoz ¢és a gazdasagi

hatékonysag noveléséhez (Black et al., 2009).

Osszességében a vordshere egy sokoldall és értékes novény, amely nemcsak a
takarmanyozas szempontjabdl fontos, hanem a talaj egészségének megdrzésében is szerepet
jatszik. A lucerndhoz hasonléan a voroshere termesztése is hozzajarul a fenntarthato
mezdgazdasagi gyakorlatokhoz, amelyek javitjdk a kornyezeti feltételeket és eldsegitik a

gazdasag jovedelmezdségét.

2.1.3. Fehérhere (Trifolium repens)

A fehérhere (Trifolium repens) a legeldndvények kozé tartozik, amelyet gyakran
hasznalnak fiifélék keverékeként. Ez a ndvény alacsony ndvésli és gyorsan terjedd, ami
idedlissa teszi a legeldk és rétek dusitasara. A fehérhere kivalo nitrogénmegkotd képességgel
bir, ami eldny0s a talaj tapanyagtartalméanak novelése szempontjabol. A gyokérgiimdkben €16
szimbiotikus baktériumok révén a fehérhere képes megkdtni a légkor nitrogénjét, ezaltal

csokkentve a sziikséges miitragya mennyiségét. E funkcidja kilondsen értékes a fenntarthato



mezbgazdasagban, ahol a talaj termékenysége és egészsége kulcsfontossagu (Caradus et al.,
2023).

A fehérhere kivaléan alkalmazhatdé legeltetett allatok takarményozésaban, mivel
magas fehérjetartalommal és j0 emészthetdséggel rendelkezik. A fehérhere fehérjetartalma
elérheti a 20%-ot, amely kiilondsen fontos a tejelé tehenek és a juhok szamara, mivel segiti a
tejtermelés novelését eés a ndvekedést. A takarmanytipusok kozé tartozik, amelyek
hozzajarulnak a legeltetett allatok egészseégéhez és termelési teljesitményéhez. A fehérhere
termesztésénél a legfontosabb szempontok koz¢ tartozik a megfeleld vetési 1d6 és a kaszalas
idépontja. A fehérhere vegetativ ndvekedésének fazisaban a legmagasabb a tapanyagtartalom,
ezért a kaszalast a virdgzas megjelenése el6tt érdemes elvégezni. Ezzel biztosithatd, hogy a
ndvény maximalis tdpanyagtartalommal ¢és hozammal rendelkezik, ami eldsegiti a

regeneralodast. A kaszalas optimalis id6zitése hozzajarul a takarmany értékének

rrrrr

A fehérhere nemcsak a takarmanyozasban, hanem a talajmindség javitasaban is
jelentés szerepet jatszik. A nitrogén megkotésének koszonhetéen segit a talaj
termékenységének  fenntartasaban, ¢és hozzajarul a  fenntarthatd mezO6gazdasagi
gyakorlatokhoz. A fehérhere segiti a talaj szerkezetenek javitasat is, mivel gyokérzete segit
megerdsiteni a talajt, csokkentve ezzel az er6ziot és a talajvesztést. Emellett a fehérhere
hozzajarul a biodiverzitis noveléséhez is, mivel sokféle él6helyet biztosit kiilonbozo
¢lolények szamara. A fehérhere termesztése soran érdemes figyelembe venni a vetési €s
kaszalasi technologiakat, mivel a megfeleld agrotechnikai gyakorlatok alkalmazasa maximalis
hozamot és takarmanyértéket biztosit. A fehérhere fiifélékkel vald keverése is elényds, mivel
segit javitani a legeld takarmanyértékét és noveli a legeltetés hatékonysagat. Az ilyen
keverékek novelhetik a legeldndvények taplald értékét, ezaltal gazdasdgosabba téve a

legeltetést es a takarmanytermelést (Caradus et al., 2023).

Osszességében a fehérhere egy sokoldall és értékes novény, amely nemcsak a
takarmanyozas, hanem a talajeréforrasok fenntarthatd kezelésében is kulcsszerepet jatszik. A
fehérhere integraldsa a mez6gazdasagi gyakorlatokba nemcsak a gazdasagi hasznot noveli,

hanem hozzajarul a kérnyezeti fenntarthatésaghoz is.

2.1.4. Egyéb szalas pillangdsok és azok szerepe

A szalas pillangdsok kdzott szamos egyéb faj is megtalalhatd, amelyek fontos szerepet

jatszanak a takarmanyozasban és a talajmindség javitasaban. Példaul a feketeborso (Vicia



faba), a sz6ja (Glycine max), és a lobab (Vicia sativa) jelentés novények, amelyek nemcsak
takarmanyozasi célokra, hanem a talaj tapanyagellatasanak javitdsara is alkalmasak. A
feketeborsd és a I6bab a hiivelyesek csaladjaba tartozik, és kepesek a nitrogén fixaciora,
amely révén hozzajarulnak a talaj tapanyagtartalméahoz és fenntartjak a termékenységet. Ezek
a novenyek kuléndsen hasznosak lehetnek a szant6foldi gazdalkodasban, mivel ellenallobbak
a kiilonb6z6 korokozokkal szemben, igy csokkenthetik a novényvédelmi koltségeket. A
feketeborsd példaul jol alkalmazhatd a vetesforgoban, mivel segit megakadalyozni a
talajbetegségek terjedését, mig a lobab gyokeérzete javitja a talaj szerkezetét, ezaltal csokkenti

az er0ziot (Stagnari et al., 2017).

A sz0ja a vilag egyik legfontosabb fehérjeforrasa, amelyet nemcsak takarmanyozasra,
hanem emberi fogyasztasra is hasznalnak. A szOjabab gazdag fehérjében, és sokféle
élelmiszeripari termék alapanyagaul szolgal, példaul tofu, szdjaolaj, és szOjatej. A széja
termesztése kiilondsen jelentds a fenntarthatd mezdégazdasdg szempontjabol, mivel nitrogén
megkotése révén hozzédjarul a talaj termékenységéhez, mikdzben csokkenti a miitragya
hasznalatat. A szalas pillangésok kombinalasa flifélékkel jelent6s elonydket biztosit a
takarmanyozasban. A fufélékkel vald keverés javitja a takarmany mindségét és a hozamokat,
mivel a pillangdsok és a fiifélék egylittese széles spektrumu tapanyagforrast kinal a legeltetett
allatok szamara. A kevert takarmanyok segitenek optimalizalni az allatok tapanyag-

ellatottsagat, ami javitja az allatok egészségét és termelési teljesitményet (Borsos et al., 1994).

A kiilonbozd szalas pillangésok termesztésének optimalizalasa a megfeleld fajtak
kivalasztasaval, a termesztési technologiak fejlesztésével és a kaszalds idOzitésének preciz
megvalasztasaval érhetd el. A szalas pillangosok széleskorii alkalmazéasa a fenntarthatod
mezdgazdasagi gyakorlatok elengedhetetlen részét képezi, és jelentds szerepet jatszik a
talajmindség fenntartdsdban és javitdsdban. Ezek a novények hozzijarulnak a biodiverzités
novelésé¢hez is, mivel sokféle él6helyet biztositanak kiillonbozé ¢€lolények szdmara. A
fenntarthatd mezOgazdasagi rendszerek kialakitdsa sordn fontos a kiilonbozd pillangds
ndvények integraldsa a termesztési gyakorlatokba, mivel ez nemcsak a talaj termékenységét

noveli, hanem a gazdasagi jovedelmezdséget is javitja (Borsos et al., 1994).

Osszességében a szalas pillangosok, mint a feketeborsd, szdja és Idbab,
elengedhetetlen részei a fenntarthaté mezdgazdasagban, hiszen nemcsak a takarmanyozasban,
hanem a talaj mindségének javitasdban és a kornyezeti fenntarthatosag eldsegitésében is

fontos szerepet jatszanak.



2.2. A termesztéstechnoldgia alapjai

A szalas pillangoésok termesztéstechnologidja szamos tényezét foglal magaban,
amelyek hatassal vannak a novények fejlodésére, hozamara €s mindségére. A termesztés
sikeressége érdekében a gazdalkodoknak alaposan meg kell terveznilk a talaj-elékészitést, a
vetést, a tapanyagellatast és az ontdzést. Az aldbbiakban részletesen kifejtem ezeket az

alapvetd 1épéseket.

2.2.1. Talaj-eldkészités

A talaj-elokészités az egyik legfontosabb Iépés a ndvénytermesztésben, mivel a talaj
mindsége alapvetden befolyasolja a novények novekedését és fejlodését. A megfelelden
elokészitett talaj nemcsak kedvezd koriilményeket biztosit a novények szdmara, hanem
hozzajarul a tapanyagok optimalis felvételéhez és a vizmegtartd képesseg ndveléséhez is. A
talaj-elokészités célja tehat a talaj szerkezetének javitdsa, a tapanyagok elérhetdségének

novelése, valamint a gyomok és kartevok elleni védelem (Doran & Zeiss, 2000).

A talajmiivelés elso 1épése a talaj allapotanak felmérése, amely soran meghatarozzak a
talaj pH-ertéket, tapanyagtartalmat és szerkezetét. A talaj pH-ja jelent6s hatassal van a
novények tapanyag-felvételére; a lucerna és mas pillangésok szamara az ideélis pH 6,0-7,0
kozott mozog. A nem megfeleld pH-érték gatolhatja a tapanyagok felvételét, ezaltal
csokkentve a novények fejlédését és hozamat. A talaj szerkezetének javitdsa érdekében
gyakran sziikséges a talaj levegOztetése, amely eldsegiti a gyodkerek oxigénellatasat, és
hozzajarul a viz- és tapanyagfelvételhez. A levegéztetett talaj jobban képes megkétni a
nedvességet és a tapanyagokat, ezaltal timogatva a novények egészséges fejlodését. A talaj-
elokészités soran a tdpanyagok megfeleld aranyu bejuttatiasa is kulcsfontossagu. A
tapanyagok, mint példaul a nitrogén, foszfor és kalium, elengedhetetlenek a ndévények
novekedésehez ¢és fejlodéséhez. A talajvizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy milyen
mértékben sziikséges a tapanyagok potlasa, és milyen formaban a legoptimalisabb a
bejuttatasuk. A talaj tdpanyagtartalmanak javitasa érdekében gyakran alkalmaznak szerves
tragyat, komposztot vagy miitragyat, attol fliggéen, hogy melyik megoldas a legmegfelelobb a

termesztett névények igényeihez és a helyi talajviszonyokhoz (Havlin et al., 2014).

A talaj-el6készités masik fontos aspektusa a gyomirtds. A gyomok versenyeznek a
tapanyagokért, vizért és fényért a novényekkel, ezért elengedhetetlen a gyomok kontrollalasa

a termesztés megkezdése el6tt. A gyomirtds mechanikai, kémiai vagy biologiai modszerekkel
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torténhet, a valasztas pedig a gazdalkodasi gyakorlatok és a termesztett ndvények tipusatol
fligg. Mechanikai gyomirtas soran a talaj miivelése, kapalasa vagy kaszéalasa torténik, mig
kémiai gyomirtés esetén herbicidek alkalmazéséra van sziikség. A bioldgiai gyomirtés egyre
népszerlibb alternativa, amely soran természetes ellenségeket alkalmaznak a gyomndévények
ellen, csokkentve ezzel a vegyi anyagok hasznalatat. A gyomok elleni veédekezés nemcsak a
hozam maximalizaldsahoz szlkséges, hanem hozzajarul a fenntarthatd mez6gazdasagi

gyakorlatokhoz is (Tataridas et al., 2022).

A talaj-elokészités soran figyelembe kell venni a helyi éghajlati és talajviszonyokat is,
mivel ezek jelentds mértékben befolyasoljdk a termesztett ndvények teljesitményét. A
csapadeék mennyisége, a hOmérseklet, valamint a talaj tipusa €s szerkezete mind befolyasoljak
a névények novekedését. Példaul a homokos talajok gyorsabban melegednek fel, de kevesebb
tapanyagot kepesek megtartani, mig az agyagos talajok viszont nagyobb tapanyag- és viztarto
képességgel birnak. A talaj megfeleld elokészitése tehat alapvetd fontossagi a novények
optimalis novekedésehez és a végsd hozam maximalizdlasahoz (Rasse et al., 2020). Az
elokészitési folyamatok figyelembevételével és gondos megtervezésével a gazdalkodok
novelhetik a termés mennyiségét és mindségét, valamint csokkenthetik a mezbégazdasagi

termelés kdrnyezeti hatasait (Tataridas et al., 2022).

2.2.2. Vetés és ndvekedés

A vetés az egyik kulcsfontossagl lepés a novénytermesztésben, amely soran a
vetOmagok a talajba keriilnek. A vetés idopontja, mélysége ¢és a surliség mind fontos
tényezok, amelyek befolyasoljak a novények fejlodését és végsd hozamat. A lucerna €s mas
pillangdsok esetében a vetést legjobban tavasszal vagy kora nyaron ajanlott elvégezni, amikor
a talaj hdmérséklete és nedvességtartalma kedvezd a csirdzadshoz. A megfeleld iddzités
biztositja, hogy a novények a legjobb korulmények kozétt induljanak novekedésnek,

maximalva ezzel a fejlédésiik potencialjat (Putnam et al., 2007).

A vetés mélysége altaldban 1-2 cm, de ez a talaj tipusatol és a valasztott fajtatdl
fliggbden valtozhat. A talaj textdraja és szerkezete befolyésolja, hogy a magok milyen mélyre
kerulnek. A tal mély vetés megakadalyozhatja a csirdzast, mivel a magok nem képesek elérni
a felszini fényt, amely elengedhetetlen a fotoszintézishez. Masrészt a sekély vetés a magok
Kiszaradasahoz vezethet, igy a megfeleldé mélység kivalasztasa elengedhetetlen a sikeres

ndvénytermesztéshez.
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A vetési slrliség szintén kulcsfontossag, mivel a tul strlin vetett novények
versenyeznek egymassal, ami csokkentheti a hozamot és a mindséget. A megfelelé siiriiség
biztositja, hogy a ndvények elegendd fényhez, vizhez és tapanyaghoz jussanak, ami eldsegiti a
harmonikus novekedést. A lucernandl, példaul, a vetési stirliséget a fajtatol, a termesztési
céltol és a helyi koriilményektdl fliggéen kell optimalizalni. A sliriiség tulzott ndvelése
kiilonosen a fiatal novények esetében kedvezotlen, mivel gyengiti a gyokérzet fejlodését és a
novények ellendlld képességét. A novekedés soran fontos figyelemmel kisérni a novények
fejlodését, és azonositani a lehetséges stressz faktorokat, mint példaul a vizhiany,
tapanyaghiany vagy kartevok. A novények fejlddése szakaszokra oszthatd: a csirdzas,

vegetativ ndvekedés, viragzas és beérést kovetden (Miner et al., 2020).

Minden szakasz kiilonb6z6 igényekkel bir, ezért a gazdalkodoknak figyelemmel kell
kisérnilik a ndvenyek allapotat, és sziikseg eseten beavatkozniuk.
1. Csirazas

A megfeleld talajnedvesség ¢s homérséklet elengedhetetlen a csirdzas siker¢hez. A
csirazés idején a novények igénylik a megfeleld tapanyagokat is, amelyek segitik Oket a

kezdeti fejlodésben.
2. Vegetativ novekedés

A novények ebben a szakaszban fejlesztik ki a gyokeérzetiket es a levélzetiket, amely
a fotoszintézishez sziikséges. Itt kiléndsen fontos a viz- és tapanyagellatas optimalizalasa,

mivel a névények gyorsan novekednek és nagyobb mennyiségii tipanyagra van sziikségiik.
3. Viragzas
Ez a szakasz elengedhetetlen a szaporodas szempontjabdl. A virdgzas idején a

ndvények tapanyagtartalma altaldban magasabb, és a kaszalas ideje is ekkor kulcsszerepet

jatszik a takarmanyérték szempontjabol.
4. Beérés

A novények beérési fazisa soran a tapanyagok fokozatosan a magokba €és a termésekbe
vandorolnak. Ekkor a gazdalkoddknak figyelemmel kell kisérnilik a sziiretelés idépontjat,

hogy a legjobb mindségii terméket tudjak betakaritani.

A mulcs nemcsak a talaj nedvességét védi, hanem a talaj hdmérsékletét is stabilizalja,
ezaltal kedvezdbb koriilményeket teremt a ndvények szamdra. Ezen kiviil a megfeleld

novényvédelmi intézkedések alkalmazéasa elengedhetetlen a kartevok és betegségek ellen,
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amelyek karosithatjadk a ndvényeket. A megel6z6 intézkedések, mint példaul a vetésforgo, a
megfeleld fajtdk kivalasztasa és a kartevok nyomon kovetése, segitenek csokkenteni a
novények stressz-szintjét és ndvelni azok ellenalld képességét. A helyes vetési és novekedesi
gyakorlatok betartdsa nemcsak a hozamokat ndveli, hanem a ndvények egészségét és
fenntarthatdsagat is javitja (Singh et al., 2023).

2.2.3. Tapanyagellatas

A tapanyagellatas kulcsszerepet jatszik a novények fejlddésében és hozamaban,
kiléndsen a szalas pillangésok, mint a lucerna, vordshere és fehérhere esetében. Ezen
novények tapanyagigényei kozil a nitrogén (N), foszfor (P) és kalium (K) a legfontosabbak,
amelyek kiilonb6zé fejlédési szakaszokban és funkciokban jatszanak szerepet. Az optimalis
tapanyagellatds biztositja a novények egészséges fejlodését és a kivant hozam elérését,

mikozben javitja a talaj termékenysegét és szerkezetét (Fageria et al., 2018).

A szélas pillangésok, mint a lucerna és a herefélék, képesek megkotni a legkori
nitrogént a gyokérgiimékben él6 szimbiotikus Rhizobium baktériumok segitségével. Ezaltal
csokkenthetd a nitrogén mitragyak alkalmazéasanak sziikségessége, €s hosszu tavon
hozzajarul a talaj nitrogénkészletének fenntartdsdhoz. Bar a pillangdsok jelentds nitrogént
biztositanak a talajban, bizonyos esetekben, kiilonosen a kezdeti fejlodési fazisokban vagy
nagy hozamok eléréséhez, sziikség lehet kiegészitd nitrogén miitragya alkalmazdsara. A
nitrogén kilondsen fontos a vegetativ novekedés, vagyis a levél- és hajtasképz6dés
szempontjabol, ami meghatarozza a novények fotoszintézis kapacitasat és biomassza-
hozamat. A foszfor kritikus szerepet jatszik a novények gyokérnovekedeseben, energiaatviteli
folyamataiban és a viragzas tamogatasaban. A foszfor hidnya visszafogja a gyokérzet
fejlodését, ami csokkenti a novények tapanyag- es vizfelvételi képességét, valamint
hatranyosan befolyasolja a viragzast és a magtermest. A talaj foszforhianyos allapota esetén
foszforalapi miitragyak kijuttatasa sziikséges, kiilondsen a lucerna esetében, amely kilondsen
érzékeny a foszforhidnyra. A megfeleld foszforellatas biztositasa el@segiti a ndvények korai
fejlodését, gyokérzetiik erdsodését és a viragzas iddben torténd megkezdését (Leghari et al.,

2016).

A kalium alapvet6 fontossagu a ndvények vizhaztartdsanak szabalyozasaban, valamint
a betegségekkel és stressz faktorokkal szembeni ellenallé-képességik ndvelésében. A kéalium
segiti a ndvények tapanyagfelvételét, fokozza a szarak szilardsagat, javitja a fotoszintézis

hatékonysagéat, és noveli a szarazsagtiirést. Kiilondsen fontos szerepet jatszik a szant6foldi
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novények vizellatdsanak optimalizalasdban és az aszalyos idészakokban fellépd stressz
hatasok merséklésében. A kaliumhiany gyenge szarakat, csokkent vizfelvételt és alacsonyabb
hozamokat eredményezhet, ezért fontos, hogy a gazdak figyeljék a talaj kaliumszintjét, és

sziikség esetén kaliummitragyat alkalmazzanak (White et al., 2012).

A tapanyagellatas megtervezése elott alapvetd fontossagu a talaj tapanyagtartalmanak
felmérése, amelyet talajvizsgalatokkal lehet meghatarozni. A talajvizsgalatok lehet6séget
nyljtanak arra, hogy a gazdalkodok pontosan tudjak, milyen tapanyagok sziikségesek a
novények szdmara, és milyen mennyiségben érdemes azokat potolni. A pontos
talajvizsgalatokkal elkeriilheték a tapanyaghianyok, és fenntarthat6 moédon biztosithatd a
megfeleld tapanyagellatds, amely nemcsak a novények szamara optimalis, hanem a
kornyezetre nézve is kedvezé. A zOldtragyazas, mint példaul a pillangésok és mas zold
novények beépitése a vetésforgdba, fontos szerepet jatszik a talaj tapanyagtartalmanak
fenntartasaban. Ezek a ndvények nemcsak nitrogénmegkotok, hanem a talajszerkezet
javitasaban is szerepet jatszanak. A zOldtrdgyandvények elbomlasuk utan értékes szerves
anyagokat biztositanak a talaj szdmara, amelyek hozzajarulnak a talaj mikrobialis
aktivitasanak novekedéséhez, javitjak a talaj vizhaztartasat és szerkezetét. A zoldtragyazas
integralasa a tapanyag-ellatasi programba hossz tavon elésegiti a talaj termékenységének
fenntartasat és csOkkenti a mitragyak irdnti igenyt, ami hozzajarul a fenntarthatd

mezdgazdasagi gyakorlatokhoz (Fageria et al., 2018).
2.2.4. Ontozés

Az 0ntozés kulcsfontossagu szerepet jatszik a szalas pillangosok, mint a lucerna,
vordshere és fehérhere termesztésében, kiléndsen olyan régidkban, ahol a csapadék
mennyisége nem elegendd a ndvények vizigényének kielégitésére. Az ontdzés elsddleges
célja a talaj nedvességtartalmanak fenntartasa, amely alapvetd feltétele a novények egészséges
novekedésének és fejlodésének. A megfelelé ontozesi gyakorlatok hozzajarulnak a hozam
maximalizalasahoz, mikdzben segitenek a viz erdforrasok fenntarthatd felhasznalasaban

(Hillel, 2007).

Az 0Ontdzési modszerek kiilonbozd hatékonysaggal és vizfelhasznalasi arannyal

rendelkeznek. A leggyakoribb modszerek kozé tartozik:

1. Csepegtetd ontozés
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Pontos vizellatast biztosit a novény gyokérzénajaban, ami minimalizélja a
vizveszteséget és segiti a talaj nedvessegtartalménak egyenletes eloszlasat. Kuilondsen
hasznos a vizhianyos tertleteken és olyan ndvények esetében, amelyek érzékenyek a tulzott

nedvességre.
2. Esoztet6 ontozés

Szimulalja a természetes es6t, és egyenletesen osztja el a vizet a term6foldon. Széles
korben alkalmazzék, de hatranya, hogy nagyobb péarolgasi veszteséget okozhat, kiléndsen

meleg, szeles id6jaras esetén.
3. Hagyomanyos felszini éntdzés

Altalaban barazdakban vagy arasztasos modszerrel térténik, ahol a viz gravitacioval
aramlik a mezOkre. Ez a modszer viszonylag egyszerli, de kevésbé hatékony a vizfelhasznalas

szempontjabol, mivel nagy mennyiségii viz parolog el vagy szivarog el.

A lucerna egy mély gyokérzeti ndvény, amely jo61 alkalmazkodik a szaraz
koriilményekhez. Gyokerei képesek a talaj mélyebb rétegeibdl is vizet felvenni, igy idészakos
vizhiany esetén is viszonylag jol fejlédik. Azonban az optimalis hozam érdekében a
lucernanak megfeleld vizellatasra van sziiksége, kiilondsen a vegetativ ndvekedés fazisaban,
amikor a legnagyobb a vizigénye. Az dnt6zés hianya csokkenti a biomassza-termelest és a
mindséget, ezért a megfeleld idoben és mennyiségben biztositott viz elengedhetetlen a sikeres

termesztéshez (Ben-Hur, 2011).
A ndvény vizigénye a fejlodési fazisokkal valtozik:

Csirazas és kezdeti ndvekedés: A kezdeti fazisban a talajnak folyamatosan nedvesnek kell
maradnia a magok csirazdsahoz és a fiatal novények megerdsddéséhez. Ebben az idészakban

a gyakori, de kisebb mennyiségli 6ntdzés lehet eldnyos.

Vegetativ novekedés: A lucerna vegetativ fazisaban a legnagyobb a vizigény, mivel a névény
ekkor termel nagy mennyiségli biomasszat. Ekkor kiillondsen fontos az egyenletes és
megfeleld vizellatas, hogy a ndvény zavartalanul fejlédhessen.
Viragzas: A viragzas idején a ndévény vizigénye altalaban csdkken, és a tulzott 6ntozés akar
karos is lehet, mivel tulzott vegetativ ndvekedést eredményezhet, amely csokkentheti a
virdgok és magok fejlodését.

A talaj nedvességtartalmidnak monitorozdsa, példaul talajnedvesség-mérék

alkalmazasaval, segithet a gazdalkodéknak meghatarozni, hogy mikor és mennyi vizet kell a
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novényeknek biztositani. A precizios Ontdzési technologiak, mint példaul az automatikus
csepegtetorendszerek, lehetové teszik a vizfelhasznalas optimalizalasat, minimalizalva a
veszteségeket és biztositva, hogy a ndvények pontosan annyi vizet kapjanak, amennyire
szukséglk van. Ezzel nemcsak a vizer6forrasok hatékonyabb felhasznalasa érhet6 el, hanem a
hozamok ndvelése is. Az éghajlati tényezék, mint a csapadékmennyiség, a hdmérséklet és a
paratartalom, jelent6s hatassal vannak a ndvények vizigényére. Szarazabb, melegebb
éghajlaton gyakrabban és nagyobb mennyiségben van szilkség ontozésre. A talaj tipusa is
befolyasolja a vizellatds modjat: a homokos talaj gyorsabban elvesziti a vizet, igy gyakrabban
szlikséges Ontdzni, mig az agyagos talaj jobban megtartja a vizet, de lassabban is széarad Ki.
Az 6ntdzés megfeleld mennyiségben €s idoben torténd alkalmazasa alapvetd feltétele a szalas
pillangdsok sikeres termesztésének, kulondsen a csapadékhianyos tertileteken. A modern
ont6zési technologiak €s a talajnedvesség figyelemmel kisérése lehetové teszi a gazdalkodok
szamara, hogy a vizfelhasznalast optimalizaljak, ezzel javitva a termés mennyiségét és

mindségét, valamint fenntarthatobb vizgazdalkodast valositsanak meg (Lakhiar, 2024).
2.3. Kaszaléas idejének meghatarozasa

A kaszalas idopontjanak meghatarozasa kulcsfontossagu a szalas pillangosok, példaul
a lucerna, voroshere és fehérhere esetében. A megfeleld kaszalasi id6 hozzajarul a hozam
maximalizalasdhoz ¢és a ndvények tdpanyagtartalmanak megdrzéséhez. Az aldbbiakban
részletesen bemutatjuk a kaszalas fontossagat, az optimalis idépontokat, valamint a kaszalas

ndvekedesre gyakorolt hatasat.

2.3.1. A kaszalads fontossaga a hozam és mindség szempontjabol

A kaszalas iddpontja alapvetden befolyasolja a hozamot és a takarmany mindségét. A
szélas pillangdsok, kuléndsen a lucerna, gazdagok fehérjében és mas tapanyagokban, de ezek
a tapanyagok gyorsan csokkennek, ha a ndvényeket tal késdn kaszaljak. A kaszalas id6zitése
meghatarozza a névények tapanyagtartalmat, rost- és cukortartalmat, ami kozvetlen hatassal

van a takarmany minéségére és a haszonallatok teljesitményére (White et al., 2012).

A tal korai kaszalas nemcsak a hozam csdokkenéesét eredményezi, hanem a névények
tapanyagtartalma is alacsonyabb lesz. A tul késdi kaszalas viszont a ndvények tilndvekedését
és az eloregedésiiket vonja maga utan, ami csokkenti a fehérjetartalmat és a takarmany

izletességét. A megfeleld kaszalasi idépont meghatarozasahoz a gazdalkodoknak figyelembe
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kell venniiik a novény fejlédési szakaszait, a kornyezeti feltételeket és a fajtak sajatosséagait
(Putnam et al., 2007).

2.3.2. Optimalis kaszalasi idépontok a lucerna és mds pillangdsok esetében

A lucerna esetében az optimalis kaszalasi idépont a virdgzas kezdetétdl szamitva a 10—
20%-o0s virdgzasi arany, amikor a novények a legmagasabb tapanyagtartalommal birnak
(Mazia et al., 2016). Ekkor a lucerna fehérjetartalma a legmagasabb, és a szénhidratok is
optimalis ardnyban vannak jelen. A voroshere és a fehérhere esetében hasonld elveket
alkalmaznak: a legjobb minéség elérése érdekében ezeket is a viragzas korai szakaszaban
érdemes kaszalni. A kaszélasi id6pontok tervezésénél a gazdalkoddknak figyelembe kell
venniiik a helyi éghajlati viszonyokat, mivel ezek befolydsoljdk a ndovények fejléddését. A
csapadék mennyisége, a hOmérséklet €s a napsiitéses orak mind hatassal vannak a novények
novekedesére és a kaszalas idejére. Tovabba, az idGjarasi viszonyok elbrejelzése is
kulcsszerepet jatszik a kaszalas Utemezesében, mivel a csapadék és a szélviszonyok

befolyasoljak a szaritas folyamatat és a takarmany mindségét (Ozyazici et al., 2021).

2.3.3. A kaszalas hatdsa a ndvények novekedésére

A kaszalds nemcsak a hozamra és a mindségre van hatdssal, hanem a novények
novekedésére is. A megfeleld id6ben végzett kaszalas serkenti a ndvények tUjrahajtasat és
regeneralédasat. A lucerna és mas pillangosok esetében a kaszalds fokozza a
gyokérnovekedést €s a tapanyagok felvételét, ami hozzajarul a kovetkezd novekedési

ciklushoz (Caradus et al., 2023).

A tal gyakori vagy til késOi kaszalds azonban karos hatdssal lehet a ndovények
fejlodésére. A tulsdgosan korai kaszalas csokkenti a gyokérzet fejlodését, mig a késoi kaszalas
eloregedéshez és a hozam csdkkenéséhez vezethet. A kaszalas idejének optimalizalasa tehat
nemcsak a hozamot és a takarmany mindségét javitja, hanem hozzdjarul a ndvények

egészségehez és fenntarthatdsagahoz is (Tahat et al., 2020).

A kaszalds hatdsa a novényekre és a talajra is kiterjed. A kaszalas utan a
talajnedvesség ¢és tapanyagtartalom javulhat, ami kedvezden befolyasolja a ndvények
kovetkezo fejlodési szakaszat. Az optimalis kaszalasi gyakorlatok alkalmazasa segithet a talaj
termékenységének fenntartasaban és javitdsaban, ezéltal hozzajarulva a fenntarthatd

mez6gazdasagi rendszerekhez (Stagnari et al., 2017).
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2.4, Eltéro kaszalasi idok hatasa a terméshozamra és beltartalomra

A kaszalasi id6pont jelentds hatassal van a szalas pillangosok, példaul a lucerna,
hozamara ¢és beltartalmi értékeire. A megfelelé id6pont megvalasztisa elengedhetetlen a
takarmany mindségének javitasahoz ¢és a gazdasagos termeléshez. Az alabbiakban részletesen
bemutatom a hozamvaltozasokat, a beltartalmi értékek alakulasat, valamint a megfelelé

kaszalasi idopont kivalasztasanak fontossagat.

2.4.1. Hozamvaltozasok kiilonbozé kaszaldsi idépontok esetén

A kaszalas id6pontja dontd hatassal van a terméshozamra. Szadmos tanulmany
optimalis idépontban végzett kaszalas maximalizalja a hozamot, mig a til korai vagy tul késo1
kaszalas csokkenti azt. Példaul, ha a lucernat a viragzas kezdetén aratjak, a hozam akar 20-
30%-kal is magasabb lehet, mint ha a novényt késobb kaszalnak, amikor mar el6regedett.
Tovabba, a kaszaléasi gyakorisag is kulcsszerepet jatszik a hozam alakulasdban. A gyakori
kaszalas serkenti a novények Ujrahajtasat és biztositja a folyamatos tapanyagellatast, mig a
ritkabb kaszalas esetén a lucerna nagyobb tomeget érhet el, de a hozam mindsége csokkenhet.
A gazdalkodok szamara fontos, hogy a kaszalasi idopontokat a novények fejlodési
szakaszahoz és a kornyezeti feltételekhez igazitsak, hogy a legjobb hozamot érjek el
(Undersander et al., 2011).

2.4.2. Beltartalmi értékek (fehérje, rosttartalom, asvanyi anyagok) valtozasa

A kaszalasi idopont nemcsak a hozamot, hanem a beltartalmi értékeket is befolyasolja.
A lucerna és mas szalas pillangosok beltartalmi értékei, példaul a fehérje-, rosttartalom és
asvanyi anyagok szintje, jelentdsen valtoznak a kaszalas idSpontjatol fliggéen. Altaliban
elmondhatdé, hogy a ndvények fiatalabb allapotban, a virdgzas korai szakaszaban a
legmagasabb tapanyagtartalommal rendelkeznek. A tul kés6i kaszalas kovetkeztében a
fehérjetartalom csokken, mig a rosttartalom nd, mivel a novények eldregednek es
lignifikdlodnak. Ezt a jelenséget a legeltetési és takarmanyozasi gyakorlatok soran is
figyelembe kell venni, mivel a haszondallatok teljesitménye szorosan dsszefligg a takarmany
beltartalmi értékeivel. Az optimalis kaszalasi iddpont megvalasztisaval a gazdalkodok
javithatjak a takarmany mindségét, amely kedvezd hatdssal van a tejeld és husmarhak

termelésére is (Caradus et al., 2023).
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2.4.3. A megfeleld kaszalasi idopont kivdlasztasanak jelentésége

A megfeleld kaszalasi id6pont kivalasztdsa kulcsszerepet jatszik a gazdasagi
eredmények maximalizdldsaban és a fenntarthatdé mezdgazdasagi gyakorlatokban. A
megfeleld idében végzett kaszalas nemcsak a hozam és a beltartalmi értékek javulasahoz
vezet, hanem hozzéjarul a névények regeneracios képessegének fenntartasahoz is (Stagnari et
al., 2017).

A kaszalasi idOpont helyes megvalasztasa lehetdséget biztosit a gazdalkoddk szamara,
hogy optimalizaljdk a takarmanyozast, csokkentsék a koltsegeket és javitsdk a
jovedelmezdséget. A gazdak szamara ajanlott a kaszalasi idépontok folyamatos nyomon
kdvetése és a helyi éghajlati viszonyok figyelembevétele, hogy a legjobb eredményeket érjek
el. Ezen kivll a fenntarthaté gazdalkodas érdekében a gazdalkodoknak érdemes figyelembe
venniiik a talaj mindségét és a kornyezeti hatdsokat is. A kaszalas gyakorisagénak ¢&s
idépontjanak optimalizalasa segithet a talaj termékenységének megdrzésében, valamint a

bioldgiai sokféleség fenntartasaban (Ozyazici et al., 2021).
2.5. Befolyasolo tényezok

A szélas pillangosok, mint példaul a lucerna, voroshere és fehérhere termesztése soran
szamos tényezO befolyasolja a hozamot, a beltartalmat és a novények egészségi allapotat. E
tényezOk koz¢é tartoznak a koOrnyezeti feltételek, a talajminéség és a novényvédelmi

intézkedések. Az alabbiakban részletesen bemutatom ezeket a tényezdket.

2.5.1. Kornyezeti tényezok (idojaras, eghajlat)

A kornyezeti tényezOk, mint az id6jards és az éghajlat, alapvetéen meghatarozzak a
szalas pillangdsok ndvekedését és fejlodését. Az es6zés mennyisége, a hdmérseklet és a
paratartalom mind  Kkulcsszerepet jatszanak a novények  fotoszintézisében és
tapanyagfelvételében. A lucerna és mas pillangésok szamara optimalis hémérséklet 15-25 °C
k6zott mozog, ahol a novények a legjobban képesek fejlodni és tdpanyagot hasznositani. A
csapadék mennyisége €s eloszlasa is jelentds hatdssal van a novények hozamara. A lucerna
kilonosen érzékeny a vizhianyra, ami csokkentheti a terméshozamot és a beltartalmat. A
rendszeres ontdzés segithet kompenzalni a csapadékhianyt, de a tdlzott nedvesség is karos
hatassal lehet a novényekre, mivel hozzajarulhat a gyokérrothadas kialakulasahoz. Ezen

tulmenden a szélsdséges iddjarasi események, mint példaul a héhullamok vagy a fagyok,
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szintén kihatassal vannak a novények fejlddésére és a termés mindségére. A szélsdséges
id6jaras, kiilonosen a hirtelen hémérséklet-valtozasok, gyengitheti a névények ellenallo-

képességét, ami végsd soron a hozam csokkenéséhez vezethet (Undersander et al., 2011).

2.5.2. Talajmindség és talaj pH

A talajminéség ¢és a talaj pH szintén fontos szerepet jatszik a szélas pillangdsok
termesztésében. A talaj tipanyagtartalma, szerkezete €s vizmegtartd képessége alapvetden
befolydsolja a novények novekedesét €s fejloddését. A lucerna és mas pillangdsok optimalis
novekedéséhez megfeleld tapanyagellatasra van sziikség, amelyet a talaj tapanyag-osszetétele
hataroz meg. A talaj pH-ja szintén kritikus tényez6, mivel a legtobb szalas pillang6s optimalis
pH-értéke 6,0-7,0 k6z6tt mozog. A tal alacsony vagy tul magas pH negativan befolyasolhatja
a tapanyagok felvételét, ami csokkenti a novények fejlodését és terméshozamat. Az alacsony
pH (savanyu talaj) csokkentheti a kalcium és magnézium elérhetdségét, mig a magas pH
(lagos talaj) a vas, mangan és cink felszivodasat akadalyozhatja. A talajminéség javitasa
érdekében a gazdalkodok alkalmazhatnak kiilonboz6 talajjavitd intézkedéseket, példaul
szerves tragyazast, pH-modositast és a talaj légatereszt6 képességének javitasat. A talaj
allapotanak rendszeres ellendrzése €s a megfeleld kezelések alkalmazasa kulcsfontossagu a

fenntarthat6 termesztés biztositasaban (DAFA, 2012).

2.5.3. Novényvédelmi intézkedések és azok hatasa

A novényvédelmi intézkedések szintén alapvetd szerepet jatszanak a szalas
pillangdsok termesztésében. A kiilonb6zé kartevok és korokozok elleni védekezés
elengedhetetlen a hozam és a beltartalmi értékek megorzése érdekében. A lucerna €s mas
pillang6sok érzékenyek a kiillonbozd kartevokre, mint példaul a levéltetvek és a gyomok,
amelyek csokkenthetik a ndovények tapanyag-ellatottsagat és végsé soron a hozamot. A
noévényvédelmi intézkedések kozé tartozik a kémiai védekezés mellett a biologiai védekezés
és a novények rotaldsa is, amelyek segithetnek a kartevok és korokozok elleni hatékonyabb
védekezésben. A megfeleld nodvényvédelmi gyakorlatok alkalmazasa csokkentheti a
vegyszerhasznalatot és ndvelheti a fenntarthaté gazdalkodas mértékét. A gazdalkoddknak
folyamatosan figyelemmel kell kisérniiik a novények allapotat és a kornyezeti tényezoket,
hogy idében be tudjanak avatkozni. A helyes novényvédelmi intézkedések alkalmazédsaval a
gazdalkodok nemcsak a hozamot és a mindséget javithatjak, hanem a kornyezeti hatasokat is

csOkkenthetik (Stagnari et al., 2017).
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2.6. Kiilonbo6z6 fejlodési tipusi lucernak

A lucerna (Medicago sativa) rendkiviil sokoldali novény, amely kiilonbozo fejlodési
tipusokban létezik. Ezek a tipusok kiilonbdzd nodvekedési formakkal, alkalmazasokkal és
termesztési jellemzokkel birnak. A lucernak fejlodési tipusai kdzé tartoznak az elteriild, legeld
¢s felfelé novo tipusok, amelyek mindegyike eltéré tulajdonsagokkal és felhasznalasi

lehetdségekkel rendelkezik.

2.6.1. Elteriild, legeld és felfelé novo tipusok

Az elteriild lucerndk alacsonyabb novésli, szétteriild formajiiak, amelyek a talajhoz
kozel helyezkednek el. Ezek a fajtak jellemzden jol alkalmazkodnak a nehezen megmiivelhetd
teruletekhez és a gyengébb talajviszonyokhoz, ahol a hagyomanyos fajtak nem fejlédnek jol.
Az elteriil6 tipusok jobban ellenallnak a szarazsagnak és a gyepesedésnek, ami kilondsen
hasznos lehet legelokon. A legeld tipusu lucernak altaldban gyorsan ndének, és nagy
biomasszat képesek produkalni. Ezek a fajtak kifejezetten legelok szamara lettek nemesitve,
ahol az allatok legelhetnek. A legeld tipusok nagy fehérjetartalommal rendelkeznek, ami
idealissa teszi O6ket a takarmanyozasra. A legel6 tipust lucernak gyakran nagyobb
toleranciaval birnak a legeltetéssel szemben, igy idealisak allattartd. A felfelé n6vé lucernak
magasabb novényformaval rendelkeznek, amely lehetévé teszi, hogy a ndovények gyorsan
elérjék a fényt és maximalisan kihasznaljak a fotoszintézist. Ezek a fajtak kulondsen jol
fejlodnek kedvezd talaj- és iddjarasi koriilmények kozott, és a terméshozamuk jellemzden
magasabb, mint mas tipusoké. A felfelé nové lucernak altalaban jobban tirik a kaszalast és a

mechanikai terhelést, ami el6ny0s lehet a gazdalkoddk szdmara (Borsos et al., 1994).

2.6.2. Alkalmazasuk és termesztési jellemzoik

Az egyes lucernatipusok alkalmazasai ¢és termesztési jellemzéik a kovetkez6képpen
alakulnak. Az elteriil6 fajtak idealisak olyan teriileteken, ahol a talaj mindsége gyenge, és ahol
a Viz- és tapanyagtartalom alacsony. Az elteriil6é lucernak konnyen elérheték a legelokon, és
mivel alacsonyan ndnek, jol elviselik az allatok legeltetését. Termesztésiik soran fontos, hogy
a talaj megfelelden el legyen készitve, €és a vizelvezetés megfeleld legyen. A legeld lucernak
alkalmazasa kiilonosen népszerli a tejeld és husmarhak takarmanyozasaban. Ezek a fajtak
gyorsan regeneralodnak a legeltetést kovetden, igy fenntarthatd takarmanyforrast biztositanak
az allatok szdmara. A legeld tipusok termesztése sordn fontos figyelni a kaszalas és a

legeltetés gyakorisagara, hogy a novények ne sériljenek meg. A felfelé nové lucerndk
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idedlisak intenziv termesztésre, ahol a cél a maximalis hozam elérése. A felfelé novo fajtak
gyakran magasabb tapanyagtartalommal birnak, igy takarmanyozésra is alkalmasak. A
termesztési folyamat sorén figyelembe kell venni a tapanyagellatast és a vizigényt, hogy a

ndvények optimalisan fejlédhessenek (Borsos et al., 1994).

Az egyes fejlodési tipusok tehat kiilonbozdé eldnydket kinalnak, amelyeket a
gazdalkoddk a termesztési céljaikhoz és a kdrnyezeti feltételekhez igazithatnak. Az optimalis
fajtavalasztds segithet a hozam maximalizalasdban és a fenntarthatd gazdalkodas

eldsegitésében.
2.7. A kaszalas idozitésének vizsgalata

A kaszalas iddpontjanak megvalasztasa kritikus tényez0 a szalas pillangosok,
kilondsen a lucerna, termesztésében. Az optimalis kaszalasi id6pont kivalasztasa nem csupan
a hozamot, hanem a novények egészségi allapotat és beltartalméat is befolyasolja. A
kovetkezdkben részletesen megvizsgalom a kaszalas idopontjanak megvalasztasat és hatasat a
novények novekedéséere, valamint a lucerna terméshozaméanak optimalizalasaban betoltott

szerepét.

2.7.1. A kaszalads idopontianak megvalasztasa és annak hatasa a noveny névekedeésére

A kaszalas idépontjanak megvalasztdsa alapvetd fontossagu a lucerna novekedésére és
fejlodésére. Az 1dozités szempontjabol a legfontosabb tényezok kozé tartozik a ndvények
fenoldgiai allapota, a kdrnyezeti feltételek es a tapanyagigeny. A lucerna ndvekedési ciklusai
soran kiilonbozd fejlettségi allapotokat ér el, amelyek befolydsoljak a kaszalas idejét. Az
optimalis kaszéalasi idépont altalaban a viragzéas kezdetére esik, mivel ekkor a ndvények
beltartalmi értékei — példaul a fehérje- és rosttartalom — a legmagasabbak. Korabbi kaszalas
esetén a hozam csdkkenhet, mivel a névények nem érik el maximalis biomasszajukat. Ezzel
szemben a késOi kaszdlds csokkentheti a lucerna tdpanyagtartalmat, mivel a ndvények
energia- és tapanyag-felhasznélasa a viragzasi allapot utan felfelé ivel. A megfeleld id6ézités
figyelembevételével a lucerna névények nemcsak a hozamuk, hanem a ndvekedésuk tteme
szempontjabdl is kedvezdbb feltételek kozott fejlodhetnek. A tul korai vagy til késoi kaszalas
a noveények stresszes allapotdhoz vezethet, ami csokkentheti a jovébeli terméshozamot és a

ndvények regeneralddasi képességét (Koleszar & Gordon, dt.n.).

Fontos tehat, hogy a gazdalkodok figyeljék a ndvények fejlédését és a kornyezeti

tényezOket a megfeleld kaszalasi idépont meghatarozasahoz.
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2.7.2. Az idozités szerepe a lucerna terméshozamanak optimalizaldsaban

A kaszalas id6pontjanak megfeleld6 megvalasztdsa elengedhetetlen a lucerna
terméshozamanak optimalizalasdhoz. A korai kaszalas jellemzdéen alacsonyabb hozamokat
eredményez, mivel a novények nem érik el maximalis biomasszéajukat. Ezzel szemben a késoi
kaszalas, amely lehetévé teszi a nOvények Szamara a virdgzast és a maximalis
tapanyagtartalom elérését, azonban szintén nem javasolt, mivel a novények ekkor mar
energiat hasznalnak fel a magképzéshez, ami a hozam csokkenéséhez vezethet. A megfeleld
id6zités lehetéséget biztosit a lucerna novények szamara, hogy optiméalisan hasznéljak fel a
rendelkezésre &ll6 tdpanyagokat és vizet, ezaltal maximalizlva a hozamot. A kutatdsok azt
mutatjak, hogy az optimalis kaszalasi idépontok megvalasztasa akar 10-20%-kal is novelheti
a lucerna hozaméat a nem optimalis id6zitésekhez képest. Emellett a jo id6zités segithet a
lucerna tapanyagtartalmanak meg6rzésében, ami kiilondsen fontos a takarmanyozas

szempontjabol (Kozék & Szemes, 1984).

A gazdalkodoknak figyelembe kell vennitik a ndvények fenologiai allapotéat és a helyi
1d6jarasi viszonyokat a kaszalasi idopontok megtervezésekor. A megfeleld id0zités nemcsak a
hozamot, hanem a termés mindségét is befolyasolja, ami hosszii tavon hozzdjarul a

fenntarthatd mezdgazdasagi gyakorlatokhoz és a gazdasag jovedelmezdségéhez.
2.8. Szakirodalmi 6sszegzeés

A széalas pillangosok, kulénésen a lucerna, kiemelt szerepet jatszanak a
mezdgazdasagban, mivel nemcsak takarmanyozasi értékiik jelentds, hanem hozzajarulnak a
talaj tApanyagtartalmanak noveléséhez is. Az eddigi kutatasok alapjan megallapithatd, hogy a
kaszalas idopontja kulcsfontossdgli a hozam ¢és a beltartalmi értékek optimalizdldsdban. Az
optimalis kaszalasi idépont kivalasztasa nemcsak a novények ndovekedését, hanem a késdbbi

regeneralddasi képességuket is befolyasolja.
A legfontosabb megallapitasok a kdvetkezoek:
1. Kaszalas idépontja

A lucerna virdgzas el6tti kaszalasa altalaban magasabb hozamot és jobb beltartalmi értékeket

eredményez, mint a késébbi idépontok.

2. Novekedés lteme
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Az iddjarasi és talajviszonyok figyelembevétele, valamint a ndvény fejlodési stddiumanak

megértése elengedhetetlen a megfeleld idozitéshez.
3. Beltartalom

A kaszalas id6pontja jelentés hatdssal van a fehérje- és rosttartalomra, amely kritikus a

takarmanyozasi érték szempontjabol.

A kutatds jovobeli irdnyai kozé tartozik a kiilonbozé lucernafajtdk és mas szalas
pillangosok Osszehasonlitdsa a kaszalas iddzitésének szempontjabol, valamint a termesztési
technoldgidk fejlesztése. Ezen megallapitasok fényében fontos a gyakorlati alkalmazas,
amelynek bemutataséra a kovetkez6 részben a Telkibanyan végzett kisérlet szolgal. A kisérlet
célja, hogy gyakorlati tapasztalatokat nydjtson a lucerna ndvekedésének és hozamanak
valtozasairol, figyelembe véve a kaszalds idOpontjat. Az egy négyzetméteres teriileteken
vegzett méresek alapjan lathato, hogy a névény mennyire képes regeneralodni és novekedni a
kaszalds utan, ami alapvetd informacidkat szolgaltat a kaszalds optimalis 1dézitésének
meghatarozasahoz. Ez a kutatds nemcsak a lucerna termesztésének hatékonysagat segitheti
eld, hanem hozzdjarulhat a szalas pillangdsok szélesebb kori megértéséhez ¢€s

hasznositasahoz is a mezdgazdasagban.
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3. ALKALMAZOTT MODSZEREK (ANYAG ES MODSZER)

3.1. A kisérlet talajanak jellemzése

A lucerna zoldtémegével kapcsolatos Kisérletet Telkibanyan csaladi gazdasagom
teruletén a 0119 helyrajzi szamu terileten folytattam le. A kisérleti tertlet 1,6 hektar és 10

aranykorona (Ak) értékii, ennek a talaja agyagbemosddasos barna erdétalaj (ABET).

Jellemz6 a kisérleti teriiletre, hogy koves, keskeny, morzsas humusz réteg A1 (0-6 cm)
szinten helyezkedik el. Ennek kémhatasa 5-6 pH kozt valtozik és a 6 pH legfeljebb egy-két
tizedfokkal 1épi tal. Keskeny &tmenettel csatlakozik a fakd, poros, humuszban szegény
kimosodasi As (6-30 cm) szinthez, amelynek kémhatésa a legsavanyudbb. Altalaban 5 pH
koruli (4,5-5,5 pH kozt). Az Az és B (30-100 cm) szint kdzt az atmenet nem éles. A
jellegzetesen rozsdabarna B szint valyog vagy agyag. Ennek alja a BC szint (100-130 cm) mar
kevésbé valyogos, de még CaCO3 mentes rozsdabarna, szerkezete nem jellemzd. Eles hatérral
valik el a nagy CaCOs tartalmi 16sz alapkézettél. C szint (130-200 cm) jellemzéje, hogy
sérga losz és nagy CaCOs tartalmd. Kolloidokban gazdag talajtipus. Vizgazdalkodésa és

leveg6zése jO. (Jaro, 1963)
3.2. Az alkalmazott fajta

A Kkisérletemet Szarvasi AS-1 allomanyban végeztem, ez a vetémag 2021 tavaszan lett
elvetve, tehat negyedik éves ndvendéken valdsitottam meg a méréseket. A vetés 20 kg/hektar
normaval gabona sortavra tortént, plusz mi- és szervestragya sem lett kijuttatva. Ez a fajta
megddlésre nem hajlamos, jo szar-levél aranyu, fagyallosaga jo és szarazsagtiird. Szantofoldi
perzisztenciaja Kkivalo, taposast jol birja. Extenziv korulmények kozott 5-6 évig is
termeszthetd. Legjobb id6szak betakaritani a bimbdsodas, amikor még nem kezd el magot

hozni/fejleszteni a ndvény, ugyanis ilyenkor a legnagyobb a fehérje tartalma. (Vargané, 2023)
3.3. Kisérlet leirasa

A kijelolt teriileten 6nt6zés nélkiil, azonos id6jarasi korilmények kozott lett vizsgalva.
Adott lucerna tablan négy db kisérleti parcellat valasztok ki, tovabba ezeken a tertleteken
levagom a ndvényt és megmérem a zOldtomegeét, majd ugyanezt megismétlem négy nappal
késobb. Egy kiserleti parcella mérete 1 négyzetméter. Ezt az egeész procedirdt négyszer

végzem el a tenyészidszak alatt. Fontos a pontos adatok és a konzekvencia levonasa
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érdekében, hogy a mérés ugyanott torténjen, chhez ajanlott egy jelzOkardt hasznalni, ami
mutatja, hogy a mérend6 teriiletnek hol a k6zéppontja és koriilotte kimérni a parcellat. Olyan

részeket kerestem a tablan, ahol egységes az 4llomany a precizebb mérési adatok javéra.

1. dbra: Kisérleti terllet, Iégifelvétel
Forras: E-kozmii weboldalardl készitett képernydfoto

3.4. Kisérleti év idéjarasa

A hémérséklet- és csapadék adatokat sajat feljegyzésekbdl szolgaltatom. 2024-es évben
januar 1.-t6l - szeptember 30.-ig tartd idészakban tobb csapadék esett, mint ugyanebben a
periddusban 2023-ban. Ezt a 9 hdnapot vizsgalva és szamokban kifejezve azt jelenti, hogy 50
mme-el tobb esd hullott, mint az el6z6 év 9 honapjaban. 2024-es esztendd a lucerna szamara
kedvezd volt. A csapadék jo ardnyban volt elosztva aprilisi és majusi honapokban, ez a két
honap meghatarozo id6szaka a novénynek és ez most nagyszeriien alakult. A tablazat alapjan

2024-ben dsszesen 524 mm, mig 2023-ban 474 mm csapadék esett.

2. tablazat: Telkibanyan lehullott csapadék adatai mm-ben
Forréas: sajat adatok és szerkesztés

januar | februar | marcius | aprilis | majus | junius | jalius | augusztus | szeptember

2023 | 82 2 55 50 44 53 47 86 55

2024 | 43 40 29 40 74 95 58 35 110

A hémérséklet is kedvezett. Aprilisban az atlaghdmérséklet 13 Celsius-fok (°C), mig
majusban 16 Celsius-fok (°C) volt. Viszont a nyari honapok itt is szintén nagyon melegek
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voltak. Az orszagos atlaghoz képest valamennyivel tobb csapadék esett és egyszerre olyan

mennyiség, ami a ndvények szdmara hasznosithaté volt, azonban az éatlagon fellli

hémérsékletek miatt ugyanigy jellemz6 volt a kornyékre a szarazsag. (2. és 3. tablazat).

3.tdblazat: Telkibanyan mért havi kozéphdmérséklet adatai Celsius-fokban

Forras: sajat adatok és szerkesztés

januar | februar | marcius | aprilis | majus | junius | jalius | augusztus | szeptember
2023 2 0 5 8 15 18 22 21 19
2024 1 7 8 13 16 21 24 23 18

3.5. Kisérlet soran hasznalt eszk6zok

A pontos mérések érdekeben alkalmazott kellekek:

S T oA

Digitalis mérleg

Elektromos séveényvago

Fém mérdszalag

Jelolokarok

Zsak
Zsineg
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Elso mérés adatai

Az A&ltalam vizsgalt lucernahozam mutatdin keresztul térekszem a bekdvetkezett
valtozasok pontos bemutatasara. Elsonek kijeloltem a mérendd parcellakat, majd a kijel6lt
parcelldkon lemértem a levagott zoldtomeget, 3 éjszaka elteltével szintén elvégeztem a
mérést, ahol maga a folyamat ugyanaz volt és lathat6, hogy ezalatt a 3 éjszaka alatt atlagosan
1034,5 grammal gyarapodtak a mért novények tdmege. Kiszamoltam a majus 6-ai mérés
atlagat majd ugyanezt elvégeztem a majus 10-ai mérés soran és a két eredménynek a
kilénbsége az 1034,5. A diagrammrél/dbrar6l leolvashatjuk, hogy a legnagyobb
sulynovekedést 1301 grammal az ,,A” parcellan, amig legkisebbet pedig 770 grammal a ,,C”

parcellan érte el a Szarvasi AS-1.

2.4bra: Elso kisérlet alkalmaval mért lucernahozam alakulasa

Forras: sajat adatok és szerkesztés

3500 3277
3126
3000 2897
2500 2266
’é‘ 2040 2070
g 2000
ED 1596
> 1500 1270
=
w
1000
500
0
B 1 (méjus 6.) 1596 2266 1270 2070
B2 (majus 10.) 2897 3126 2040 3277

B 1 (majus6.) ™2 (majus 10.)
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Par nappal késébb a ndvények minden méresi ponton sulytobbletet mutattak, ami
varhato volt, mivel tovabb novekedtek a két mérés kozott eltelt id6 alatt. Ennek a
legvalosziniibb oka az, hogy az iddjardsi korilmények kedvezdek wvoltak, illetve a
fotoszintézis soran novelték a biomasszajukat. A ndvények, mint példaul a lucerna kiilonb6z6
ndvekedési fazisokon mennek keresztlil. Az els6 mérés idejében a novény vegetativ fazis
végén jart, amikor még a szérak és levelek novekedése dominal. 3 nappal késébb a kovetkezd
méréskor a novény mar az eldérehaladottabb fazisban volt, tehat a bimbosodas vagy viragzas
kezdeti fazisdban. Ezek mind hozzéjarultak ahhoz, hogy par nappal késébb nagyobb sulyt
mutassanak, tehat a helyesen id6zitett kaszalas tobb biomasszat eredményez, amely fontos

tényez6 a mezdgazdasagi termelés szempontjabol.

4.2. Masodik mérés adatai

Osszehasonlitjuk a majusi és juniusi mért adatokat, akkor egyértelmtien latni, hogy a
jlniusi (masodik) kaszalas lucernahozama joval elmarad stlyban az els6tél. Ez altaldban
jellemzd, hogy a legelsd betakaritas gyakran a legnagyobb hozamu, ugyanis elsé kaszalaskor
az allomany szara vastagabb, illetve toébb az egyéb gyomndveny és fiiféle a tablan. Az elsé
kaszalas utan a lucerna az energiatartalékait hasznalja fel gyokerének segitségével, hogy az 0]
hajtasokat felépitse. Minden betakaritas utan egy tenyészidészakon beliil igymond tisztul a
terlilet, ami azt jelenti, hogy egyre kevesebb a nem odailld névény. Ugyanis ezeknek a
regeneralodasi képességik és energiatartalékuk visszapotlasa nincs olyan jo, mint a lucernéé,

valamint, ha nincs elég csapadék tovabba szarazsag van ez is neheziti ezt a folyamatot.
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3.4bra: Mésodik alkalommal mért lucernahozam alakulasa

Forras: sajat adatok és szerkesztés

2500
2005
2000 1780
E 1590 1701
£ 1500 1322
© 1175
28
> 1000 760 810
3
500
0
nAn g e "o
® 1 (janius 18.) 1175 1590 760 1780
2 (junius 22.) 1322 1701 810 2005

® 1 (junius 18.) ™2 (junius 22.)

Ennél a mérésnél jatszottam a fejlettségi allapottal. Junius 18-an egyértelmiien vegetativ
fazisaban jart a lucerna és junius 22-én pedig szintén ugyanebben a szakaszban volt, viszont
ennek mar a vége felé jart. Jiniusi kaszalason beliil az elsd és masodik mérések kozott jol
latni a diagrammon, hogy nem jelentések a kiilonbségek. En ezt a nem megfeleld idépont
megvalasztasaval magyarazom. Ahogy a majusi diagrammon is latni ugy itt is, hogy a ,,D”

parcellan sikerilt a legmagasabb eredményt elérni.

4.3. Harmadik mérés adatai

A lucerna harmadik kaszalasanak eredményeit mutatja a 4. abra. Masodik és a harmadik
mérés kozott 49 nap telt el, azaz 7 hét. Ennek oka csak annyi, hogy lassabban fejlodott az
allomany az idGjarasi tényezok hatasara. Ennel a mérésnél ismét masik fejlettsegi allapotban
végeztem el a méréseket. Az elsd adatgylijtést a novény viragzasanak kezdeti fazisaban
végeztem, majd a kovetkezd6 mérésnél egyértelmilen viragzott az allomany. Azért igy
id6zitettem, hogy valaszt kapjak arra a kérdésemre, hogy érdemes-e mar-mar tul sokat varni a

novény fejlédésével. JO1 lathatd, hogy tovabbra is van egy novekvd tendencia a par nappal
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késObbi kaszalas javara. Az ,,A” parcellanal 386 gramm, ,,B”’-nél 334 gramm, ,,C”-nél csekély

16 gramm ¢s 376 gramm a ,,D” parcellanal a tobblett suly 3 éjszaka elteltével.

4.4bra: Harmadik kisérlet alkalmaval mért lucernahozam alakulasa

Forras: sajat adatok és szerkesztés

2500
1960
2000
. 1545 1584
g 1500
5 1191 1211
25
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E 1000
611 627
. I I
0
A g non "p"
B 1 (augusztus 6.) 805 1211 611 1584
1191 1545 627 1960

B 2 (augusztus 10.)
B 1 (augusztus 6.) ™2 (augusztus 10.)

"o

Adatokbol 1atszik, hogy a ,,C” teriileten levé allomanynal minimalis gyarapodas tortént.
Valosziniileg a teriiletnek azon részén a talaj gyengébb mindségli és a lucernanak ez volt a
maximalis ndvekedeési potencialja.

Tehat Osszességében sulyndvekedés bekdvetkezett, de nem olyan nagy mértékben,
hogy megérje kockaztatni a beltartalmi mutatokat, ha takarmanykészités céljabol termeljik a

lucernat. Ugyanis ilyenkor a rostartalma novekszik, a fehérjetartalma csokken a ndvénynek.

31



4.4. Negyedik mérés adatai

Az dabra a szeptemberi kaszaldsok sordn mért lucernahozamokat mutatja négy
kiillonb6z6 parcellan, szeptember 20-4n és szeptember 24-én. Minden parcella esetében
szintén a masodik mérés alkalmaval nagyobb volt a mért érték, mint az els6 méréskor. Az
oszlopdiagram vizuélisan abrézolja, hogyan alakultak a hozamok mindkét idépontban,

lehetévé téve a hozamok kozotti kiillonbségek és tendencidk konnyi felismerését.

5.4bra: Negyedik alkalommal mért lucernahozam alakulasa

Forras: sajat adatok és szerkesztés

1400 1280
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1000
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=) 800
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=
2
400
200
0
"A" "B" "c"
B 1 (szeptember 20.) 610 815 566 1031
u 2 (szeptember 24.) 825 1008 570 1280

B 1 (szeptember 20.) ™2 (szeptember 24.)

Parcellak kozotti kuilonbségek:
A ,,A” parcella esetében a novekedés 215 gramm (610 g-rol 825 g-ra).

,,B” parcellanal ez a novekedés 193 gramm (815 g-rol 1008 g-ra).
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,C” parcellanal a novekedés csekély, mindossze 4 gramm (566 g-rol 570 g-ra), ami
jelent6s lassulast jelez. Eddigi mérések soran ez a parcella gyenge eredményeket mutatott,
szdval varhato volt ez az eredmény.

A legnagyobb novekedés a ,D” parcellandl figyelhetd meg, ahol a tomeg 1031
grammrol 1280 grammra nétt, ami 249 grammos novekedést jelent, négy parcella kozil ennél
a legnagyobb a hozamndvekedés.

Az id6jaras nem volt a legkedvez6bb volt a lucerna ndovekedéséhez. Kevés esd parosult
a nagy meleggel augusztusban. Szeptemberben viszont viszonylag sok esd esett €s sok volt az
es6s, illetve hiivosebb napok szama, ami Szintén nem volt kecsegtetd a novekedéshez. A

szeptemberi kaszalas altaldban alacsonyabb hozamot eredményez, mint a korabbiak.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Mindent 6sszevetve arra a megallapitasra jutottam, hogy az altalam végzett kisérlet
folyaméan a lucerna azonos moddon reagalt minden mérésnél. A lucernahozam masodik
mérésre sorozatosan tobb volt, mint elétte valdo négy nappal. Mindezek alapjan az alabbiakban

szeretném ismertetni a kovetkeztetéseket, melyre az elemzéseim soran jutottam.
5.1. Hozamok valtozasa és az idozités szerepe

Az els0 kaszalasra majusban kertiilt sor, ahol az elsd mérések atlaga 1800,5 gramm ¢és a
masodik meréseknek pedig 2835 gramm a 4 parcellan. Ez a legmagasabb érték a négy
kaszalas koziil, ami a tavaszi kedvezd iddjarasi koriilményeknek, bdséges csapadéknak,
valamint a téli tartalékok kihasznaldsanak koszonhetd. A tavaszi kaszalasok jellemzben

magasabb hozamot eredményeznek, mivel a névenyek fejlédése ilyenkor a legintenzivebb.

A masodik kaszalas juniusban tortént, ahol az elsé mérések atlaga 1326,25 gramm és a
masodik méréseknek pedig 1459,5 gramm a kozépértéke a 4 parcellan, ami mar tekintélyes
visszaesést mutat az el6z6 kaszalashoz képest. Ennek okai k6zott szerepelhet a talajnedvesség
csokkenése, mas egyeb novények kiritkulasa a tablan, valamint a regeneraciohoz sziikséges
rovidebb id6. A juniusi alacsonyabb hozamot az okozhatja, hogy a ndvények nem tudtak eleg
gyorsan regeneralodni az elsé kaszalas utan €s a nyari meleg miatt, valamint a csapadék

esetleges hianya lassithatta a ndvekedest.

A harmadik mérés augusztusban zajlott, ahol az e¢ls6 mérések atlaga 1052,75 gramm és
a masodik meéréseknek pedig 1330,5 gramm lett a 4 parcellan, ami némileg alacsonyabb a
juniusinal, de nem mutat jelentds kiilonbséget. Az augusztusi kaszalas alacsonyabb hozama
valoszinlileg azt jelzi, hogy a regenerdlodas ugyan megtortént, de a ndvények kimeriiltek a
korabbi kaszalasoktol, és az idGjaras (forrosag, esetleges aszaly) is tovabb korlatozta a

novekedést.

A negyedik mérés szeptemberben lett elvégezve, ahol az elsé mérések atlaga 755,5
gramm és a masodik mérésnek pedig 920,75 gramm lett a kozépértéke a 4 parcellan. Itt mar
erételjes a lucerna hozamcsokkenése. A tenyészidoszak vége felé a novény energiatartalékai

kifogyoban vannak, kimeriiltek és nem megy ugy a regeneracio, mint azeldtt.
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6.4bra: Kisérleti méréseknek az atlaga diagrammal abrazolva

Forras: sajat adatok és szerkesztés
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Ezekbdl az eredményekbdl 6sszességében kovetkeztethetiink arra, hogy az id6jaras a 0
befolyasolo tényezé. Manapsag nagy atlagban az figyelheté meg a mez6gazdasagban, hogy a

termeléshez alkalmas iddszakok egyre ritkabbak, az orszag egyes részein meg eltlinében van.
5.2. Parcellak kozotti kilonbségek

A parcelladkon végzett mérések alapjan észrevehetd, hogy kiilonbdzé novekedési
itemek figyelhetdk meg. A diagrammok alapjan példaul a ,,C” parcellan a ndvekedés
csekélyebb volt a mérések folyaman. Ez arra utalhat, hogy ezen a teriileten korlatozottabbak
voltak a novekedési feltételek, mint példaul a talaj tapanyagellatottsiga vagy a talaj

vizmegtarto képessége.

A tobbi parcellan, mint példaul a ,,B” vagy ,,D”, ahol nagyobb hozamndvekedés volt
tapasztalhato, valosziniileg jobb volt a tApanyag-utanpotlés és a talaj viztartd képessége, ami
kedvezdbb feltételeket biztositott a novények regeneracidjahoz. Az ,,A” parcella hasonld
tulajdonsédgokkal bir, mint a ,B”, de tapasztalatom szerint a mért eredmény csokkenésének

oka lehet a vadkar fokozott jelenléte. Ugyanis kozelebb helyezkedik el az erd6szegélyhez és
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egy bokorfolt is takar, ami kedvez6bb a vadak szamara, valamint a sok éves tapasztalat is ezt

bizonyitja.
5.3. Kaszalas idozitésének hatasa az éves termésre

A kaszalasok idépontjanak megvalasztasa nagyban befolydsolja az éves hozamot és a
lucerna hosszu tavu allapotat. A tavaszi elsé kaszalds magas hozama segit felhalmozni a
szlikséges tapanyagokat, mig a nyari kaszalasok mar inkdbb a tartalékok felhasznalaséara
épitenek.

Osszességében a szeptemberi kaszalasnal az a legfontosabb, hogy figyeljiik az iddjarast
¢s a novény fejlédését, valamint biztositsuk, hogy elegendd id6 legyen a lucernanak a tél
elotti regeneraciora. Ez segit abban, hogy a lucerna egészségesen vészelje at a téli idészakot

¢s erdteljesen induljon a kovetkezd szezonban.
5.4. Jovébeni ajanlasok

A lucerna termesztése soran javasolt a kaszaldsok idépontjanak rugalmas megvalasztasa
az idGjarasi viszonyok fliggvényében. Tovabba, a parcellakon belili kiilonbségek arra hivjak
fel a figyelmet, hogy a talaj tapanyag-ellatottsagat rendszeresen ellenérizni kell, és sziikség

esetén tapanyagpotlast kell biztositani, hogy az allomany egyenletesen fejlédhessen.

Az Ont6zési lehet6ségek fontossaga is kiemelkedd, kiilonosen a nyari honapokban,
amikor a csapadékhiany a legnagyobb. A megfeleld 6nt6zés segithetne Kiegyenliteni a nyari
szaraz id6szakok hatasait és stabilizalni a hozamokat, azonban ez Magyarorszagon nem

jellemzd, hogy ont6zott koriilmények kozott termelnének lucernat.
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6. OSSZEFOGLALAS

V4

lucernéra fektettem nagyobb hangsulyt. A kutatds célja az volt, hogy feltarja, miként
befolyasoljak az olyan kornyezeti tényezOk, mint az idGjaras és a talaj adottsagai a lucerna
terméshozamat és mindségét, valamint, hogy megéallapitsam, mely kaszalasi idépontok a
legoptimalisabbak a fenntarthaté és jovedelmezd gazdalkodas érdekében. A kutatds soran
részletesen elemeztem a vetés és novekedés folyamatat, illetve a tdpanyagellatas fontossagat.
A kisérleti vizsgalatok soran kiilonb6z6 idépontokban végzett kaszalasok hatasat figyeltem

meg a lucerna hozamara és tapanyag-0sszetételére.

A kutatdsom soran négy mérés adatait gyhjtottem 0ssze és értékeltem, kiilonbozo
parcellakon. Elsé méréskor a lucerna parcellakon végzett adatgyiijtés utan 4 nappal ismételt
mérések alapjan megallapitottam, hogy az allomany minden esetben sulytobbletet mutatott,
ami a kedvezd iddjarasi korilményeknek az eredménye. A legnagyobb ndvekedést az ,,A”

parcella produkalta (1301 gramm), mig a legkisebbet a ,,C” parcella (770 gramm).

A masodik mérés utdn a majusi és juniusi kaszalasokat 6sszehasonlitva nyilvanvalova
valik, hogy a jiniusi hozam alacsonyabb volt, ami jellemz6, mivel az els6 kaszalas soran az
allomany vastagabb szari és tobb gyomndvényt tartalmazott. A janiusi kaszalaskor a
ndvekedési litem csokkent, amit a nem megfeleld kaszalasi idoézités is befolyasolt.

A harmadik kaszalas sordn a masodik és harmadik mérés kozott 49 nap telt el, a
ndvekedés iiteme azonban lassabb volt az id6éjarasi tényezOk miatt. Az ,,A” parcellanal 386

gramm, a ,,B”-nél 334 gramm, a ,,C’-nél 16 gramm, mig a ,,D” parcellanal 376 gramm tobblet
suly volt mérheto.

A szeptember 20. és szeptember 24. kozOtti mérések azt mutattdk, hogy a negyedik
kaszalds sordn a parcellak mindegyikében novekedés kovetkezett be. A legjelentdsebb
novekedés a ,,.D” parcellandl volt megfigyelhetd (249 gramm), mig a ,,C” parcella csak
minimalis ndvekedést mutatott (4 gramm). Igazabol a szeptemberi idészakban a hiivosebb és
esds napok kedvezdtlenek voltak a novekedés szempontjabol. A ,,C” parcella gyenge
eredményei arra utalnak, hogy a regeneracio korlatozottabb ezen a részen, valdsziniileg a
lucerna szamara kedvezbtlenebb talajmindség miatt.

Az eredmények ravilagitottak arra, hogy a kaszalas idépontja jelentésen befolyasolja
mind a hozam mennyiségét, mind a lucerna tapanyag-osszetételét. A bimbdzasi fazis elején
legmagasabb a fehérjetartalom, tapérték és a zdldtomeg hozam, mig az korabbi kaszalas soran

ezek az értékek alacsonyabbak voltak. Az id6jarasi tényezok, példaul a csapadék mennyisége
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¢s a homérséklet-ingadozasok szintén erds hatast gyakoroltak a hozamokra, kiilondsen a nyari

1dGszakban.

rrrrr

kulcsfontossaglh a sikeres lucernatermesztéshez. A megfeleld iddzitéssel javithatdo a
takarmany mindsége, maximalizalhaté a hozam, és megdrizhetd a ndvények regeneracios
képessége. A kutatds eredményei gyakorlati Gtmutatast nydjtanak a gazdalkodoknak a
termesztési eljardsok optimalizalasahoz, igy hozzajarulhatnak a lucerna termesztésének

hatékonysagahoz és jovedelmezdségéhez.
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