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1. BEVEZETES

A tejtermeld dgazat jelentds valtozdsokon ment keresztiil az elmult évtizedekben, a szakszerti
menedzsment, takarmanyozasi technoldgiak fejlesztése és a genetikai szelekcio egyuttesen
hozzajarult a tejtermelés ndvekedésehez. Az egy tehénre esé tejhozam emelkedése annak is
koszonhetd, hogy a tenyésztés soran olyan fajtakat részesitenek elonyben, amelyek a modern
tartasi és takarmanyozasi korilmenyekhez jobban alkalmazkodnak.

Ez a folyamat azonban, vagyis a tejtermelés fajlagos ndvekedése szamos bioldgiai paradoxonra
iranyitja rd a figyelmet, a nagy tejhozami teheneknél a szaporodasbiolégiai paraméterek
romlanak, ami azt jelenti, hogy gyakran alacsonyabb a fogamzasi arany. Emellett az egyre
koncentraltabb egyedszamu és a tejtermelésre specializalt allomanyok kezelése,
fenntarthat0saga, illetve a termelési kdrnyezet optimalizalasa is kiemelt feladat.

A XXI. szazad mezbégazdasagi trendjei, a tejtermelés esetében, a nagyiizemi telepek felé
tolodnak, ahol az egy tehénre esd tejtermelés maximalizalasa valik a 16 célkitizéssé. Az ilyen
telepeken megfeleld takarmanyozasi rendszerekre, fejlett egészségiigyi megtigyeld
berendezésekre, és hatékony telepiranyitasi rendszerekre van sziikség a sikeres mitkodéshez. A
modern tejtermelés tehat egyre inkabb a digitalis mezogazdasagra, egyre inkdbb a technologiali
Ujitasokra és az adat vezeérelt gazdalkodasra tdmaszkodik.

A tejtermelés alapja és feltétele a tehén reprodukcios képessége, hiszen az elles nemcsak a borjd
vilagra hozatalat jelenti, hanem az 0 laktacids ciklus kezdetét is. Reprodukcidé nélkil a
tejtermelés megsziinne, igy a tejtermelé gazdasagok alapvetd célja, hogy a tehenek szaporodasa
zOkkendmentesen €s hatékonyan torténjen.

Ennek megfelelden, belathatd, hogy a tejeld tehenek termékenyitésének eredményeire €piil
minden tovabbi termelési mutatd, igy elengedhetetlen, hogy minden rendelkezésre allé eszkozt
kihasznaljanak a szaporodasi mutatok javitasa érdekében. Ezen tGlmenden a fertilitasi
problémak kezelése és megeldzése nemcsak az egyes gazdasdgok okondmiai hatékonysagat
ndvelheti, hanem az egész agazat gazdasagi teljesitményére is pozitiv hatassal lehet. Az
innovacidk és a technologiai fejlesztések ebben a szektorban hozzajarulnak a fenntarthatobb,
jovedelmezdbb tejtermeléshez.

A modern, digitalis eszk6zok kozil a legrégebb éta alkalmazott diagnosztikai modszer, az
ultrahangos technoldgia kiemelt szerepet jatszik a modern allattenyésztésben, kilondsen a
tejel6 tehén reprodukcids hatékonysaganak javitdsaban. A képalkotd technikak kozul az

ultrahangos vemheségdiagnosztika alkalmazésa, lehet6vé teszi a korai és pontos vemhesség



diagnodzist, segitve azt, hogy a tenyészték, tartok id6ben beavatkozhassanak, ha a
termekenyitéssel problémak adddnak. Az ultrahang alkalmazasa jelent6s elényokkel jar a
tejtermeld gazdasagok szamara, mivel pontos informécidkat szolgaltat a tehenek reprodukcios
allapotarol, lehet6vé téve a jobb ddntéshozatalt és a hatékonysag ndvelését. Ez killondsen fontos
napjainkban, amikor a gazdasagoknak a jovedelmezdség maximalizalasara kell torekedniiik,
mikdzben minimalizalni tudjék a fertilitdsbol adddé szaporodasi veszteségeket az allomanyban.
A fentiek alapjan kutatdsom témajanak, a szarvasmarha ultrahangos és rektalis vemhesség
vizsgalati eredmények elemzését valasztottam, hiszen egy tejelé tehénnek akkor van csak
haszna, ha tejet ad, ezért fontos, hogy minél elobb megtudjuk, hogy az allat sikeresen
termékenydlt, ezéltal lecsdkkenthetjlik a szerviz periddus idejét.

A dolgozat 6 célkitlizése, az ultrahangos és rektalis vemheségi diagnosztika értékelése két
kiilonboz6 (hdstresszes és nem hostresszes idészak) idoszakban egy telepen a holstein-friz
tehenek esetében. A témavélasztast indokolja, hogy a megvaltozott éghajlati koralmények
hatasanak vizsgalata id6szerii a szaporodasbiologiai mutatok vonatkozasaban is. A hdstressz a
szarvasmarha szaporodasbiologidjara is jelent6s negativ hatassal van, adatok szerint a nyari
idészakban a mesterségesen termékenyitett tejeld allomanyokban a vembhesiilési szézalék

jelentésen csokken (De Rensis és mtsai, 2017).



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A tejtermelés helyzete Magyarorszagon és az EU-ban

A hazai szarvasmarha-allomany 0sszetételének kdzel felét a tejhasznt allomanyok adjak. Ez az
arany tiikrozik a hazai allattenyésztési prioritasokat, ahol a tejtermelés kiemelt jelentdségii. A
holstein-friz fajta dominanciaja kulénosen figyelemre méltd a tejhaszni allomanyban: a
magyarorszagi tejtermelé szarvasmarhak 97%-a holstein-friz, ami azt mutatja, hogy ez a fajta
szinte kizarolagos szerepldje a hazai tejtermelésnek.

A magyar lakossag tej- és tejtermékfogyasztasa — tejegyenértékben mérve —az unids atlag alatti,
minddssze 165 kg/fé/év koriil alakul, mig az EU-s atlag korulbell 250 kg. Az egészséglgyi
szakértok szerint az idedlis mennyiség Magyarorszagon is 250-270 kg/t6/év lenne.

A hazai tejhasznositasu szarvasmarha-tenyésztés az elmult évtizedekben a szakosodas és a
specializalt termelés révén kiemelkedd fejlédést mutatott, és ma mar Magyarorszag a
nemzetk6zi élvonalban helyezkedik el. Az egy tehénre jutd tejtermelés tekintetében az orszag
nemcsak eurdpai, hanem globalis szinten is kiemelkedd, hiszen Magyarorszag a vilag legjobb
tiz orszaganak egyike ebben a mutatoban. Ez a siker a preciz tenyesztési programoknak, a
modern technolégidknak, valamint a tejtermelés optimalizaldsara iranyuld erdfeszitéseknek
koszonhetd. Az allattenyésztOk szamara a holstein-friz fajtakra valo fokuszalas, a megfeleld
takarmanyozas és a szigoru szelekcié mind hozzajarult ahhoz, hogy a magyar tejtermelés

nemzetkozi szinten is elismertté valt. (URL?)

2.2. A holstein-friz fajta

A holstein-friz Magyarorszagon 1972 6ta van jelen, és az egyik legjelentésebb fajtava valt a
tejtermelés szempontjabol. A Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete, amely 1989-ben jott létre,
fontos szerepet jatszik a fajta fejlesztésében és tenyésztésében. Az alapitast 21 nagyizem
kezdeményezte, és tobb mint 24 ezer tenyészallat allt rendelkezésiikre akkoriban. A holstein-
friz fajtat a tejtermelés maximalizalasa céljabol szelektaltdk, és a szigorl szelekcio

eredményeként mara az egyik leghatékonyabb tejeld fajtava valt. (URL?)



Fobb tulajdonsagai:

* Elegans megjelenés, finom csontozat.

* Kivalo tejtermelési hatékonysag, amely optimalis takarmanyozassal elérheti a napi 40 kg-ot
az elso laktacio soran.

» Magas termelési értékkel rendelkezik, kiilonosen a tej beltartalmat és a napi tejhozamot
illetéen (évi atlagos tejhozam 10.000-12.000 kg).

* Konnyen kezelhetdé nagy allomanyban is, jol alkalmazkodik a csucstechnoldgiai
fejoberendezésekhez.

« Erzékeny a takarméanyozas és tartasi koriilmények mindségére, kiilondsen a fejési higiéniai

eloirasok betartasara.

Meéretei és egyéb parameéterek:

* Kifejlet tehén marmagassaga: 140 cm.

* Stulya: 650-750 kg.

« Ujsziilott borju salya: 40-45 kg.

* Napi sulygyarapodas: 1200-1300 gramm fiatal allatoknal.

* Termékenyités tisz6k esetében: 350 kg-os testsuly elérésekor.

Ez a fajta a tejtermelés szempontjabol kimagasld, azonban a hishozam alacsonyabb a

kifejezetten hishaszn( szarvasmarhafajtakhoz képest. (URL?®)



1. kép A holstein-friz szarvasmarha!

2.3. Az ultrahangos technika miikodése és fizikai alapelve

Az ultrahang és a hallhaté hang fizikai jelenségei valoban azonosak, csupan frekvenciajukban
kilonbdznek. Az emberi hallas érzekenysége 20 Hz és 20 000 Hz kozotti tartomanyra
korlatozddik, mig az ultrahang 20 000 Hz folotti frekvencidkon terjed, igy az emberi fil
szamara mar nem érzékelhets. Erdekes modon, szarazfoldi allatok koziil né¢hany, mint példaul
a kutydk es denevérek, képes érzékelni az ilyen magas frekvenciaju hangokat, melyek
szamunkra mar Kivil esnek a hallhaté tartomanyon (Téth, 2011).

intenzitasu ultrahangot hasznalnak:

* Passziv (kis intenzitasu) ultrahang: Ez az 1 W/cm? alatti intenzitasu és 1 MHz-nél nagyobb
frekvencidju ultrahang, amelyet foként allattenyésztésben alkalmaznak. Egyrészt diagnosztikai
célokra, példaul vemhesség vizsgalatara, masrészt a hustermeloképesség jellemzésére

(izomtertilet és zsirvastagsag merésére) hasznaljak.

thttps://agrarium7.hu/cikkek/1602-magyar-holstein-friz-a-vilag-elvonalaban
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« Aktiv (nagy intenzitasu) ultrahang: A 20-100 kHz frekvenciatartomanyban és 1 W/cm? feletti
intenzitassal mikodik. Elsésorban az élelmiszeriparban alkalmazzak, példaul tej- és
haskészitmények tulajdonsdgainak meghatarozésara (Hollo & T6zsér , 2021).

Az ultrahang intenzitdsa azt az energiat jelenti, amely az ultrahang sugarzas iranyara
merdlegesen elhelyezett egységnyi feliileten halad at egy adott idéegység alatt. Az ultrahang
egyik alapvetd tulajdonsaga a terjedési sebessége, amely fligg a kozeg fizikai jellemzditdl:
Osszetételétol, strtiségétol, rugalmassagatol, vagyis fizikai allapotatdl. Az ultrahang
terjedésehez kozeg sziikséges, mivel a hullammechanikai rezgés csak igy tud tovabb haladni.
A bioldgiai szovetekben az ultrahang sebessége korulbelul 1540 m/s, de méas kdzegben (példaul
folyadékokban vagy kiilonb6z0 szdveti struktirdkban) ez a sebesség eltérhet, ¢és fligg a
homérséklettdl is. Példaul vizben a terjedési sebesség 20 °C-on 1480 m/s, mig 36 °C-on 1530
m/s. Megfigyelhetd, hogy strlibb kozegekben a hang gyorsabban terjed, mint az
0sszenyomhatdbb, ritkabb anyagokban (Téth, 2011).

2.4. Az ultrahang készulék részei

Az ultrahangos késziilék a kovetkez6 f6 elemekbdl épiil fel:

* Komputer

* monitor

* billentytizet

* archivalo egység

« transzducer (vizsgalofej)

A fej az ultrahangos késziilék egyik legfontosabb része, hiszen ez az egység generélja az
ultrahanghulldmokat, és fogadja a visszaverddo jeleket is, a két folyamatot felvaltva torténik.
Az ultrahanghullamokat piezoelektromos kristalyok hozzak létre, amelyek elektromos tér
hatasara rezgésbe jonnek, illetve a rezgés hatasara elektromos fesziiltséget generalnak. Ennek
koszonhetden a kristalyok egyszerre mitkodhetnek adoként és vevOként, ami lehetdvé teszi az
ultrahang készulék szamara a képalkotast (Babosi, 2010).

A transzducereket aszerint osztalyozzuk, hogy milyen tipust képet hoznak létre: linearis vagy

szektor képet.



* Linearis transzducerek: Ezek 128-256 piezoelektromos kristalyt tartalmaznak, amelyek a
mérbfej hossztengelye mentén helyezkednek el, altalaban 5-18 cm hosszusagban. A lineéris
transzducerek téglalap alaku, azonos szélességli képet adnak a vizsgalt régiorol.

» Konvex: Nagyobb vizsgélati zonat érhetiink el a kristalyok domboru elhelyezésével, amely
szélesebb képet nyujt mélységi taguléssal.

 Szektor transzducerek: Ezek a transzducerek legyezd alaku képet készitenek. A felszinen
keskeny képet adnak, amely a mélységgel szélesedik, igy idealisak mélyebb strukturak
vizsgéalatara.

A lineéris transzducerek kezdetben rovidebbek voltak (kb. 12,5 cm), ami nem tette Oket
alkalmasnak nagyobb izmok vizsgélatara. Manapsag 17-18 cm hosszUsagu transzducereket
alkalmaznak, példdul a hosszu hatizom mérésére. A kiilonbozd vizsgalatokhoz eltérd
frekvenciaj ultrahangot hasznalnak a megfelelé képmindség érdekében:

» Magasabb frekvencia (7,5 MHz): Ezt a reprodukcios célu vizsgalatoknal hasznaljak, mivel
nagy felbontast biztosit. A nagy felbontashoz alacsony behatoloképesség és kisebb hullamhossz
tarsul.

» Alacsonyabb frekvencia (3,5 MHz): Hustermelési vizsgalatok soran alkalmazzak, mivel
nagyobb hullamhossza mélyebb behatolast tesz lehetévé, bar a felbontas gyengébb (Hollo &
Tézsér , 2021).

2.5. Az ultrahang megjelenitésének modjai

A-mdd (Amplitude mode):

Ez az egyik legegyszeriibb technika, ebben a médban a megjelenitett képen a vizszintes tengely
a vizsgalt teriilet mélységét, a fliggdleges tengely pedig az echok amplitaddjat mutatja. Az A-
moédu UH technikdban egy iranyban terjedé ultrahangnyalabot hasznalnak, amelynek

segitségével pontosan meghatirozhaté a tivolsag a kiilonbdzd szdvetrétegek kozott (URLT)

B-mdd (Brightness mode):

Az ultrahang leggyakrabban alkalmazott megjelenitési modja. A B-madu képeket gy hozzak
létre, hogy sok A-moda (egydimenzids) szkennelést kombinalnak egyetlen kétdimenziés (2D)
képpé, amelyen minden egyes pixel intenzitdsa a megfeleld ultrahangjel amplitadojat tiikkrozi.

Ez lehet6vé teszi a bels6 strukturak 2D-s dbrazolasat. A B-madu ultrahanghoz a késziiléknek
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nemcsak egydimenziés sugarban kell mintat vennie, hanem egy sikban, tobb iranybol is. A

szkennelés elvégzéséhez két mddszert alkalmaznak: mechanikus és elektronikus szkennereket.

» Mechanikus szkennerek: Ebben az esetben a jelatalakitd mozog a paciens elétt anélkiil, hogy
a mérdfej kiilséleg mozogna. Igy a test adott szeletét korszakasz forméajaban abrazolja. Az echd
intenzitasa sziirkearnyalatokka alakul, és bekeriil egy képmatrixba (B-maod). Altalaban egy B-

maodu kép 100 sorbol all.

« Elektronikus szkennerek (linearis/ives tombok): Itt tobb kis jelatalakitot (60-100 darabot, 0,5
1 mm méretiieket) helyeznek el egy sorban, Uin. tombként. A szkennelés sordn ezekbdl egy-egy
csoportot aktivalnak egyszerre, majd a csoport eltolédik a kovetkezé pozicidba. Ha a
jelatalakitok ivelt elrendezésben vannak, a kép egy korszelet forméajaban jelenik meg.

* Elektronikus szkennerek (fazisos tomb): Ebben a mddszerben a fazisvezérlés segitségével a
kiilonboz6 iranyokban iranyitott ultrahangnyalabok gyorsan és precizen mozognak. A fazisos
tomb szkennerek lehetové teszik a kép gyors eldallitasat és a szkennelési irany gyors
valtoztatdsat, ezért gyakran alkalmazzak dinamikus, mozgd strukturak, példaul a sziv
vizsgalatanal. (URL?)

M-mod (Motion mode):

Az ultrahang egy olyan formaja, amely kivalo axialis és idébeli felbontasaval kiemelkedi. Az
M-modban egyetlen pasztazasi vonalat bocsatanak ki, és a visszaverddo jeleket grafikusan
abrazoljak. A hagyomanyos M-modu képen az abszcissza az id6t, az ordinata pedig a
jelatalakitotol mért tavolsagot jelzi, amely a visszhang kibocsatasa és detektalasa kozti
késleltetés alapjan szamithato ki. Egyetlen piezoelektromos kristaly segitségével allitjak el a
jeleket, amelyek az anyag akusztikus impedanciajat vagy stiriségét tiikkrozik. Ezeket a jeleket
grafikus pontok formajaban jelenitik meg, amelyek fényereje aranyos a visszavert hullamok
amplituddjaval. Az M-maod kiiléndsen hasznos a dinamikus, gyorsan mozgé struktarak pontos
idébeli valtozasainak rogzitésére, amely révén a mozgasok preciz elemzése is lehetséges.
(URL®)

Doppler ultrahang:

Ez az ultrahangos mddszer a Doppler-effektusra épul, amelyet Christian Doppler 1842-ben
észlelt. Amikor a hullimforras és a megfigyelé egymashoz képest mozognak, a megfigyeld

eltérd frekvenciat tapasztal az eredeti hangfrekvencidhoz viszonyitva. Kozelité mozgas esetén
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a frekvencia nd, mig tavolodaskor csokken. Igy a Doppler-effektus az ultrahang
frekvenciavaltozésat jelenti, amely a mozgas kdvetkeztében jon létre, és kiilondsen hatékony a
véraramlas vizsgalataban. A Doppler-ultrahangot koordinata rendszerben jelenitik meg: a
fliggbleges tengely a frekvenciavaltozast mutatja kHz-ben vagy sebességet cm/s-ban, mig a
vizszintes tengely az id6t képviseli. A magasabb hangintenzitas vilagosabb jelet eredményez,
mig az alacsonyabb intenzitas sotétebb arnyékot ad. A Doppler-ultrahang szines véltozata is
elérhetd, ahol a mozgd teriileteken szines pontok jelennek meg. A transzducer felé mozgod
objektumok piros szinnel, mig a transzducertdl tdvolodd mozgas hideg szinekkel jelenik meg.

Ez a szines Doppler-ultrahang segit a véraramlas iranyanak és sebességének vizulis

megjelenitéseben, ami rendkivil értékes a diagnosztikai és klinikai alkalmazasok soran (Hollo
& T8zsér , 2021).

2. kép Egy Color Doppler modu ultrahangos kép felvétele?

2.6.Az ultrahang szaporodasbiolégiai felhasznalasa

Az elmult két évtizedben a képalkotd eljarasok jelentds technikai fejlédésen mentek keresztiil,
ami lehetdvé tette, hogy a szaporodasbiologiai kutatasban és gyakorlatban korabban nem ismert
mddszereket vezessenek be. A technoldgiai Gjitasok kozil a legelterjedtebbek az ultrahang
berendezések lettek. Ezek hasznalatdval a him- és néivart allatok szaporodasbioldgiai

vizsgalatainak egy része ma mar rutinszerlien elvégezhetd. Az ultrahangos vizsgalatok, mint

2 https://emergencymdsc.com/ultrasound-greenvillesc/ultrasound-doppler/
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példaul a petefészek, méh, here, mellékhere, prosztata és ondohdlyag vizsgalata, nemcsak a
szaporitoszervek szerkezetének jobb megismerését tette lehetdvé, hanem azok funkcionalis
mitkodésének megértését is. Ezek az ismeretek hozzéjarultak a szaporitasi célokat jobban

szolgalo eljarasok kifejlesztéséhez és gyakorlati alkalmazaséahoz (Gabor, 2005).

2.7.A szarvasmarha vemhesség-vizsgalata

A szarvasmarha esetében leggyakrabban linedris méréfejjel és rektalis Gton torténik a
vemhességi diagnozis. Korai vemhességi diagnozishoz elegendé a mérdfej bevezetése a
végbélen keresztiil, a kés6bbi diagnosztikdhoz, amikor a magzat mar sokkal lejjebb helyez6dik
a méhben, indokolt a méréfej specidlis meghosszabbitasa. Kiilonféle tipusa mérdfejek
hasznalata ismeretes még ezenkiviil, konvex, vagy szektor méréfej, melyek frekvenciaja 5-10
MHz kozotti. A transzrektalis szkennelés leggyakoribb hibai, hogy a végbelben 1év6 tragya
vagy gaz jelenléte miatt nem megfeleld mindségii kép késziil. A vizsgalat az egyik petefészken
kezdddik, €s folytatodik a petefészektdl a méhszarv hegyé€ig, majd a méh vizsgalata kovetkezik,

vegul a mésik petefészek szkennelésével zarul ( (Hollo & Tézsér , 2021)).

A tapasztalatok szerint a legkorabbi ultrahang vizsgélat idopontja a termékenyitést kovetd 25.-
26. napon van, ekkor a mddszer érzékenysége 95%-nal nagyobb és 100%-o0s a 29. napon.
Magyar adatok szerint a vemhesség ultrahangos eljarassal 98%-0s pontossaggal tehenek
esetében a termékenyitést kovetd 29-35. napon, mig az iisz6knél ugyanilyen pontossaggal a
25.-31. nap koz6tt jelezhetd elére. Ma mar az egészen korai (a termékenyités utani 10-22. nap)
vemhessegvizsgalat lehet6ségét is ellendrizték iiszékben. A vizsgalat pontossagat szamos
tényezo befolyasolja, pl. a mérofej tipusa (szektor vagy linearis), az alkalmazott frekvencia (3,5,
5,0 vagy 7,5 MHz), a vemhesség stadiuma. Altalaban az 5 MHz vagy 7,5 MHz -es frekvencian
végzett vizsgalatok megbizhatobb eredményeket adnak, mint a 3 MHz -es korai idészakban

végzett vemhességi diagnozis (Hollo & Toézsér , 2021).
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3.SAJAT VIZSGALATOK

3.1. ANYAG ES MODSZER

3.1.1. A Kocsolai Mezogazdasagi Szovetkezett:

Dolgozatom vizsgélatait a Kocsolai Mez6gazdasagi Szovetkezett tehenészeti telepén végeztem.
A telep méar az 1960-as évek 6ta miikodik, azonban a 2010-es években jelentds fejlesztéseken
és allomany létszam novelésen ment keresztil, ennek kdszonhetéen jelenleg tobb mint 600
tehén és szaporulata tartasa folyik, ami egy jelent6s méretii mez6gazdasagi vallalkozast jelent.
Ehhez figyelembe kell venni szamos tényezot, példaul az allatok megfeleld tartdsat, a
takarmany biztositasat, az allategészseguigyi ellatast, valamint a szaporulat gondozésat és
nevelését. Az ilyen méretii allomany gazdasagos miikodtetéséhez megfeleld infrastruktirara
van szilikség (istallok, fejohazak, szelldztetd rendszerek stb.), valamint szakképzett munkaerdre
a hatékony miikodés érdekében. A telep rendelkezik foldterllettel is a sziikséges szantofoldi
takarmanybazis biztositasara, illetve a keletkez6 tragya ezeken a tertileteken keril kijuttatasra.
A szaporulat kilon kezelést igényel, hiszen az 0jszulott borjak nevelése kulcsfontossagu a

hosszu tavu fenntarthatésag szempontjabol (URLS).

3. kép A Kocsolai szarvasmarha telep latképe 3

1. 3https://www.z-solar.hu/kocsola-kocsolai-mezogazdasagi-szovetkezet/
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3.1.2.Technoldgiai bemutatas:

A telep maximalis kapacitasa 600 tehén, a menedzsment célja ennek teljeskori kihasznalasa. A
teljes allomany létszam a névendékekkel egyiitt eléri az 1200-as allategységet. A bikaborjukat
mar napos korban értékesitik. Az allatok termelés és kor szerint vannak csoportositva. A
novendékeknél és a szarazon alloknal kotetlen mélyalmos rendszert alkalmaznak, mig a
teheneknél mar kotetlen pihendéboxos megoldas taldlhato, amely szecskazott szalmaval

almozott. Az istalléban automatizalt ventilatorok, vilagitas, tragyaleh(z6 és szélfogo

fuggonyok talalhatak.

4. kép A pihendboxos istalld
A teheneket naponta kettd alkalommal fejik, egyszer 5 orai és egyszer 17 orai kezdéssel. A De

Laval fejohazban 2x12 parhuzamos, fejéallas keriilt kialakitasra. A Kifejt tej anaerob Uton kertl

a tejtartalyba egy 17000 literes és egy 10000 literes tartaly.
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5. kép A fejéhaz
Az abraktakarmanyt silokban taroljak, mig a tomegtakarmanyt betonsiloba. A takarmany

kijuttatasat etetd kocsival végzik, melyet egy automata robot tol a helyére.

3.1.3.Szaporodasbioldgiai protokoll és a vemhessegi diagnozis felallitasa

A teheneknél az ellést kovetd elsé két hétben van az elsé involucios vizsgalat. Amennyiben a
tehén egészséges (nincs méhgyulladas) akkor azt kovetéen a 15. napon még egy vizsgalattal
ellenérzik a folyamatot. Az ellést kovetd 30. naptol kezdédik az ivarzas szinkronizalas. Az
Ovsynch protokoll szerint, eldszor egy GnRH analdég hormon hatéanyagu készitmeényt kapnak
az allatok, majd 7 nap varakozasi id6 utan kapnak egy PGF2alfa hatéanyagu készitményt ezutan
2 nap elteltével megint GnRH-t adnak az allatoknak az esti fejéskor, majd masnap torténik
vakon a mesterséges termékenyités. A termékenyités koveté 3 hét mulva kap az egyed egy
GnRH analdég hormon készitményt, és ezt kovetd egy hét malva toérténik az ultrahangos

vemhességvizsgalat (32 napos magzati életkorban).

16



Az ultrahangos vemhességvizsgalatot hordozhatd elemmel miikodd ultrahangos késziilékkel
végeztik el linearis méréfejjel és 7,5 MHz-es frekvencian (Draminski), rektalis modon.

Az ultrahangos képen a legkorabban észlelhet6 jel az anechogén (sotét, jelet nem add) folyadék
jelenléte a méhben, aminek a mennyisége a vemhesség 27. napjatol kezdve né meg. Ez a
magyarazata annak, hogy a diagndzis érzékenysége ebben az idészakban nagy. A vemhesség
30. napja utdn a magzatburok erdsen echogén jelet ad, ami az ultrahangos képen fehér kor
alakban abréazolodik.

Ha nem vemhes az egyed, akkor pedig PGF2alfa hatéanyagu készitményt kap és még azon a
napon termékenyitik. A masodik vemhességi-vizsgalat a termékenyitést koveté 60. napon
rektalisan torténik palpacioval, ezt kovetéen mar csak az apasztas napjan értékelik, hogy
vemhes-e. Amennyiben vetélés van akkor, az UH és a 60. napon végzett palpacios rektalis
vemhessegi vizsgalat kozott, ujra inditjdk az Ovsynch protokollt, ha az egyed eddigi
szaporodashiologiai mutatéi és a tejtermelése ezt indokolja. A spontan ivarzokat vagy
visszaivarzé egyedeket kiillon nem vizsgaljak, csak termékenyitik. Az ellést kovetd 45. napon
torténik az els6 termékenyités spontan ivarzoknal. Az ivarzas megfigyelések kisebbik része 7-
9%-a, torténik ,,szemre”, a felhajtok, illetve az inszeminator megfigyelése alapjan. Az iiszok
esetében ez az arany nagyobb, a termekenyitesek kortlbelul 45-50% torténik ilyen médon. Egy
éves kortol kezdik el termékenyiteni az tiszoket. Ha sikerul észrevenni, hogy ivarzik és akkor
nem hasznalnak hormonkezelést. A ciklus inditast hetente 10-15 allatnal végeznek, GnRH

analdg készitmény alkalmazasaval. Két nap milva az ivarzo egyedeket, termékenyitik.

A
Ovsynch

GnRH PGF,, GnRH l
| | |
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L [l [l ']

I 1 T 1

0 7 9 [

Day I + calf remaval ]

1. abra Az Ovsynch protokoll

https://www.researchgate.net/figure/lllustration-of-the-Ovsynch-and-CO-Synch-

synchronization-protocols-with-and-without-48-h figl 12125897

17


https://www.researchgate.net/figure/Illustration-of-the-Ovsynch-and-CO-Synch-synchronization-protocols-with-and-without-48-h_fig1_12125897
https://www.researchgate.net/figure/Illustration-of-the-Ovsynch-and-CO-Synch-synchronization-protocols-with-and-without-48-h_fig1_12125897

3.1.4.Az adatok feldolgozasa és statisztikai elemzése

A szaporodashioldgiai mutatok és a termelési adatok értékeléséhez szlikseges informéaciokat a
riska telepiranyitasi rendszerbdl, illetve a személyes teleplatogatasok alkalmaval gyiijtottem
Ossze. Két (harom-harom) hdnapos idészakot vizsgaltam meg az egyik a téli (nov-jan) a masik
a nyéari (jun-aug) id6szak, amikor Osszegy(jtottem a termelési eredményeket és a
szaporodasbioldgiai mutatokat. Osszesen 634 egyed adatait elemeztem. Az adatokat Excel
tablazatban rogzitettem és az SPSS 21.0 programcsomaggal egytényezés varianciaanalizist
végeztem, az évszak, a laktaciészam, hatdsat értékeltem a fontosabb mutatokra, valamint
korrelaci6szamitast (Pearson-korrelacid) végeztem a tejtermelés és a vemhesulési adatok

kodzott.
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3.2 EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A kornyezeti homérséklet emelkedése, nyari iddszakban egyre fontosabb kérdés az
allattenyésztésben is. A hostressz olyan kornyezeti hatasként hatarozhatdo meg, ami az allat
testhomérsékletét a fajra jellemzd allandd homérséklet folé emeli (Hansen, 2009). Az
eredmények koziil els6ként a vizsgalt allomany tejtermeldképességére vonatkozé adatokat
mutatom be.

Az els6 tablazat szerint a téli id6szakban vemhesiilt tehenek laktacios tejtermelése 7498 kg
atlagosan. Ett61 az értékt6l kevesebb, mint 160 kg-mal maradt el a nyari idészakban vemhesiilt
tehenektdl kifejt tej mennyisége. Az egyedek életteljesitményét tekintve, a tej mennyisége a
nyari idészakban vemhesitett egyedeknek volt a nagyobb. Jelentds eltérést Gsszességében tehat
nem tapasztaltunk a két idészak kozott a tejtermelés volumeneben.

az 1990-es években tobben beszamoltak arr6l, hogy nyari idoszakban a mesterségesen
termékenyitett tejeld allomanyokban a vembhesiilési szdzalék jelentdsen csokken (De Rensis,
2017). Ennek f6 oka a hdstressz miatt megemelkedett testhomérséklet, ami karos
kovetkezményekkel jar a tejeld tehenek reprodukcios képességeire, a petefészekben a
tiiszénovekedésre, a petesejtek mindségére, az ivarzasi viselkedésre, a méhben pedig az embrid

egészségere (Sakatani, 2017) gyakorol negativ hatéast.

1. tablazat A vizsgalt Allomany termelési mutatéi a téli és a nyari idészakban

Megnevezeés Laktacios tejtermelés kg Eletteljesitmény kg

Tél atlag 7497,50 20093,26
sz0rés 5874,86 16992,31

Nyar atlag 7343,18 20942,83
sz0rés 5929,61 16862,53

Foatlag atlag 7415,11 20546,84
sz0rés 5892,10 16892,40
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A 2. tablazat adatai szerint a termékenyitési index, vagyis a vemhesitéshez sziikséges atlagos
inszeminalasok szama 1,67 télen, mig nyaron 1,78, atlagosan. Ez azt jelzi, hogy nyéaron tobb
inszeminalas szikseges a vemhesitéshez, mint télen. A szdrasertékek pedig jelzik azt is, hogy
azok nagyobb ingadozést mutattak, mig télen a kisebb szdmu sikeres inszeminélas kevésbé
szorddott. Az adatok azt sugalljak, hogy a téli idészakban a mesterséges termékenyités sikere
stabilabb és kiszdmithat6bb, mig nyaron a szamok nagyobb szdrast mutatnak, ami példaul a
szezonalis hatdsokra és a magasabb kornyezeti hémérséklet kovetkeztében kialakult hostresszre
is utalhat. Az eredmények megegyeznek korabbi magyar szakirodalmi adatokkal (Novotni-
Danko és mtsai, 2017).

2.tablazat A termékenyitési index alakulasa a téli és a nyari idoszakban

Megnevezeés atlag szoras
Tél 1,67 0,27
Nyar 1,78 1,174
Foatlag 1,73 1,09

A 3. tabladzatban a szervizperiddus alakuldasdt mutatom be a két vizsgélt idészakban.
Megallapithato, hogy a két évszak atlaga kozott kismértéki eltérés van, csak a téli és a nyari
idOszak szorasa kozott van eltérés. Ez utdbbi jelzi azt, hogy az egyedi kiilonbségek a nyari
idészakban kifejezettebben jelentkeznek, mint a téli id6szakban a szervizperiddus
vonatkozasaban. A nagyobb szérasértékek tehat azt jelzik, hogy a nyari id6szakban nagyobb
valtozatossag tapasztalhaté a szerviz periédus hosszaban, mig télen egy stabilabb, kisebb
eltérésekkel jellemezhetd szerviz periodus figyelheté meg. Ennek az oka lehet az évszak hatasa,
miatt jelentkezé héstressz, ami a tehenekre egyedileg eltér6 modon hathat. Ez utObbit
alatamasztja az, hogy a nagyobb tejtermelésti allatok szervizperiodusa hosszabb, amit a két
tulajdonsag kdzott szamitott korrelacios 6sszefuiggés is alatamaszt (r=0,53, p<0,001). Szamos
orszagban, koztiik Magyarorszagon is megfigyelhetd a modern tejeld szarvasmarhak
termékenységének csokkenése is az elmalt 30 évben (Szenci és mtsai, 2019), melynek

hatterében a fajlagos termelési tejtermelési hozamok névekedése all.
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3.tablazat A szerviz periodus alakulasa a vizsgalt idészakban

Megnevezés atlag széras
Tél 95,00 28,25
Nyar 97,85 49,94
Foatlag 96,92 47,04

A 4. és az 5. tablazatok mutatjak be a laktaciészam hatéasat a vemhesulési eredményekre a
vizsgalt két idészakban.

A téli idészakban a tehenek kozel 47% vemhes, a legjobb vemhesiilési eredményeket az els
és masodik laktacios egyedek értek el. Az allomany 1%-a nem keriilt vemhesség-vizsgalatra.
A vetélések aranya nem érte el a 0,5%-ot. Az allatok 9,5% ivarzott vissza a vemhesség-
vizsgalat utan. Az liresen maradt allatok ardnya az id6sebb teheneknél figyelheté meg. Az 5.

laktacio feletti allatokndal ez az érték 50-75%, vagyis az egyedek fele, illetve kétharmada.

4.tablazat A laktacioszam és a vemhesulési eredmeny alakulasa a téli idoszakban

Laktacio- | Nem Vemhes Visszaivarzd | Ures Vetélt Osszes
szam vizsgalt

do | % do | % db % db | % db | % db
1. 0 0,00 | 56 |48,28 | 19 16,38 |41 (35340 |0,00 |116
2. 1 0,8161 |4919 |9 7,26 |53 42,740 |0,00 |124
3. 3 417 |32 | 4444 |2 2,718 |35 |[48,61|0 |0,00 |72
4, 0 0,00 13 |4194 |4 290 |14 |4516|0 |0,00 |31
5. 0 0,00 | 8 44,44 | 1 556 |9 50,000 |0,00 |18
6. 0 0,001 33,33 |0 0,00 |2 66,670 |0,00 |3
7. 0 0,000 0,00 |0 0,00 |3 75,00 | 1 25,00 | 4
Osszes 4 1,09 | 171 | 46,47 | 35 951 |157|4266 |1 |0,27 | 368

A nyari id6szakban tortént termékenyitések koziil az allatok kdzel 3%-a nem keriilt vemhesség-
vizsgalatra. A tehenek Kicsit tobb, mint 41%-a vemhesiilt ebben az idészakban a legjobb

eredményeket az els6laktacios egyedek értek el, ami 57%. A téli idOszakhoz képest a
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vemhesulési % 5%-kal rosszabb atlagosan, ugyanakkor szembet(in az els6laktacios tehenek
sokkal kedvezObb értéke. Mindez magyarazhaté azzal, hogy az els6laktacios tehenek
tejtermelése elmarad a késObb laktacios tejtermeléstl. Ismeretes, hogy a laktacié soran
keletkezd hd nagy mennyisége megneheziti a tejtermeld ndivara egyedek testhdmérséklet-
szabalyozasat, kiilonosen a meleg nyari id6szakban (Nabenishi és mtsai, 2011). Ennek
kompenzéalaséara a fertilitasi eredmények romlanak. Balogh és mtsai (2012) vizsgélataban
Magyarorszagon a nyari id6szakban (majus-augusztus) a Provsynch-kezelést kovetd
vemhesiilési szazalék 8,7% ¢és 48,9% kozott valtozott, mig télen (oktobertdl januarig) ez az
arany lényegesen jobb: 38,9% és 65,4% kdzotti.

Sajat vizsgalatunkban a visszaivarzok aranya a 3. laktacios teheneknél és az annal id6sebbeknél
a nagyobb, szemben a fiatalabb allatokkal. A tendencidjat tekintve a téli id6szakhoz képest
forditottan alakult. Nyari id6szakban vetélés nem fordult eld és az iires allatok aranya nagyobb
a tobblaktacios egyedeknél, mint az elsdlaktacids allatok esetében. Az iires allatok esetében

tehat hasonlo eredményeket tapasztaltunk, mint a téli id6szakban.

5.tdblazat A laktacioszam és a vemhestilési eredmény alakulasa a nyari idészakban

Laktacio- | Nem Vemhes Vissza Ures Vetélt Osszes
szam vizsgalt ivarzd
do | % do | % do | % do | % do | % db
1 4 440|52 |57,14 |2 2,20 |33 36,26 |0 0,00 | 91
2 1 1,14 1 32 | 36,36 |8 9,09 |47 53410 0,00 | 88
3 2 400|15 |30,00 |8 16,00 | 25 | 50,00 | O 0,00 | 50
4 0 0,00 | 8 30,77 |4 1538 |14 |53,85|0 0,00 | 26
5 0 0,00 | 2 20,00 |2 20,00 | 6 60,00 | O 0,00 | 10
6 0 0,00 |1 100,00 | O 0,00 |0 0,00 |0 0,00 |1
Osszes 7 2,63 110 | 41,35 (24 |9,02 |125 |46,99 |0 0,00 | 266

3.2.1.Az UH képek értelmezése:

A vemhességi diagnozis feldllitdsa a legkorabban a szarvasmarhaban ultrahangos
diagnosztikaval lehetséges. Az ultrahangos (UH) képalkotas soran a B-modu vizsgalat lehetdvé

teszi a szlirkedrnyalatos képek valos idejii megjelenitését. Ebben a moéddban a kép 256
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sziirkearnyalatot tartalmaz, amely a kiilonb6zd szovetek és struktirdk eltérd visszaverd
képességébdl adodik. A vemhes €s nem vemhes allatok elkiilonitésére a képalkotas soran az
egyik kulcsfontossagu kiilonbség az, hogy a magzat koruli folyadék az UH képen feketének
latszik, mivel a folyadék kevés ultrahangot ver vissza. Ezzel szemben a stirlibb szovetek,
példaul az tres méh szOvetei, tobb jelet adnak vissza, és ezért sziirkének abrézolodnak.

Az eredmények fejezetben az altalam készitett UH képeket szeretném bemutatni, a telepen
végzett vemhesség-vizsgalatok soran. Az Ures allat méhének UH képe a 30. napon a 6. képen
lathatd, mig a vemhes &llat méhének UH képe 30. napon 7. képen, 60. napon pedig a 8. képen
talalhato.

Amint az anyag és mddszer fejezetben vazoltam a vemhességi diagndzis felallitasa a telepi
gyakorlat szerint a 30. napon ultrahangos vizsgalattal torténik, majd 30 nap mulva ismét rektalis

aton tapintassal.

6.kép Az iires allat méhének képe termékenyités kovetd 30. napon
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8.kép A vembhes allat méhének UH képe termékenyitést kdvetd 60. napon
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A téli idészakban vemhesiilt tehenek laktacios tejtermelése €s az egyedek életteljesitménye tej

kg-ra vetitve, a nyari id6szakban vembhesitett egyedekhez hasonloan alakult.

A termékenyitési index, vagyis a vemhesitéshez szlikséges atlagos inszeminélasok szama 1,67
télen, mig nyaron 1,78, éatlagosan. Ez azt jelzi, hogy nyaron tobb inszeminalas sziikséges a
vembhesitéshez, mint télen. A téli id6szakban a mesterséges termékenyités sikere stabilabb és
kiszdmithatobb, mig nyaron a szamok nagyobb szorast mutatnak, ami példaul a szezonalis

hatasokra és a magasabb kornyezeti hdmérséklet kdovetkeztében kialakult hdstresszre is utalhat.

A szervizperiddus atlagos hossza a két évszak kozott kismértékben tért el, ugyanakkor az egyedi
kiilonbségek a nyari id6szakban kifejezettebben jelentkeznek, mint a téli idészakban, amit a
nagyobb szorasertékek jeleznek. Ennek az oka lehet az évszak hatasa, az amiatt jelentkezé
héstressz, ami a tehenekre egyedileg eltérd moédon hathat. Ez utobbit alaitdmasztja az, hogy a
nagyobb tejtermelésii allatok szervizperiodusa hosszabb, amit a két tulajdonsag kozott szamitott

korrelacios 6sszefliggés is alatdmaszt (r=0,53, p<0,001).

A téli idészakban a tehenek kozel 47% vemhestilt, a legjobb vembhesiilési eredményeket az elsd
¢s masodik laktacios egyedek értek el. A nyari idészakban a tehenek Kicsit tobb, mint 41%-a
vemhesiilt a legjobb eredményeket az elsdlaktacids egyedek értek el, ami 57%. A téli
id6szakhoz képest a vemhesiilési % 5%-kal rosszabb atlagosan, ugyanakkor szembet(ind az
elsOlaktacios tehenek sokkal kedvezObb értéke. Mindez magyardzhatd azzal, hogy az
els6laktacios tehenek tejtermelése elmarad a késdbb laktacios tejtermeléstdl. Ismeretes, hogy a
laktacio soran keletkez6 hdé nagy mennyisége megneheziti a tejtermeld ndivarti egyedek
testhdmérséklet-szabalyozasat, kiilondsen a meleg nyari idészakban Ennek kompenzéalasara a

fertilitasi eredmények romlanak.
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A tejel6é szarvasmarha esetében a korai vemhességi diagndzis feléllitasa kiemelked6en fontos,

mert igy biztosithato a tejtermelés hatékonységa. G

A termékenyités kovetd 30. napon végzett UH vemhesség diagnosztika jelentosen segit abban
a kérdés eldontésében, hogy a tenyésztd az adott egyedet ijra vemhesitse-€ vagy selejtezze az
allomanybdl.

Transzrektalis ultrahang és manualis vemhesség-vizsgalat egylttes alkalmazésa pontos és

megbizhatd mddszer a vemhességi diagndzis felallitasaban a dolgozatom eredményei szerint.

Az ultrahang technika dragdbb mddszer, mint a palpacios vizsgalat, ugyanakkor 30 nappal
korabbi diagndzis allithato fel alkalmazasaval.

Tovabbi elénye és felhasznalasi terllete, hogy késobbi életkorban a magzat fejlédése nyomon
kovethetd €s ivari meghatarozésa is lehetséges, amire a hagyomanyos rektalis vizsgalat nem

nyujt informaciot.
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5. OSSZEFOGLALAS

A dolgozat 6 célkitiizése, az ultrahangos és rektalis vemheségi diagnosztika értékelése két
kiilonb6z6 (hdstresszes és nem hdstresszes idOszak) id6szakban egy telepen a holstein-friz
tehenek esetében. A korai vemhességdiagnosztika hatékonysaga és alkalmazasa a tejtermel6
gazdasagok szaporodasbioldgiai menedzsmentjében fontos szerepet jatszik, mivel kdzvetlen
hatassal van a tejtermelés fenntarthatosdgara ¢€s jovedelmezdségére. Az ultrahangos
vemhességvizsgalattal lehet6ség nyilik a korai, pontos vemhességi diagndzisra, ami
elengedhetetlen ahhoz, hogy sikertelen termékenyités esetén gyorsan Ujra inszeminalhassak az
egyedeket, ezzel csdokkentve a szerviz periddust.

Az elmult évtizedekben a tejtermeld agazatban szamos technoldgiai €s genetikai fejlesztés
tortént, amelyek jelentdsen novelték a tejtermelést. A modern menedzsment technikak, a fejlett
takarmanyozasi rendszerek es a genetikai szelekcid eredmeényeként az egy tehénre jutd
tejhozam mara sokkal magasabb, mint korabban. Ezzel parhuzamosan azonban a nagy
tejtermelésti allomanyokban gyakori probléma a romld szaporodasbiologiai paraméterek,
kilondsen a fogamzasi arany csokkenése. A tejtermelés alapja és feltétele a tehén reprodukcids
képessége, mivel az 0j laktacidés ciklus csak az ellést kovetéen kezdddik. A tejtermeld
gazdasagok szamara ezért kulcsfontossagu a hatékony és gyors vemhességi diagnosztika, amely
lehetdséget ad arra, hogy a tenyésztok idejében beavatkozhassanak, ha a termékenyités nem
sikeriillt. A modern ultrahangos képalkoté technikak segitik a korai vemhesség pontos
diagnosztizalasat, ami az eredményes termékenyités szempontjabol kilondsen fontos. Az
ultrahang segitségével mar a termékenyitést kovetd 30. naptol kimutathatdo a vemhesség, igy

gyorsabban donthetnek a tenyésztok a tovabbi 1épésekrdl.

A dolgozat vizsgalatai a Kocsolai Mezdgazdasagi Szovetkezet tehenészeti telepén tortentek,
két-két harom honapos idészakot elemeztem. Egy téli és egy nyari idészakot, hogy a szezonalis
kilonbségeket is megfigyelhessem. A vizsgalatok soran gyiijtott adatokat statisztikai elemzés
céljabol a riska telepiranyitdsi rendszerbdl nyertem ki, illetve személyes adatgylijtéssel
egészitettem Ki. Az elemzéseket az SPSS programcsomag segitségével végeztem el, ahol
egytényezOs varianciaelemzést alkalmaztam, hogy értékelhessem az évszakok és a
laktacioszam hatdsat a termékenységi mutatokra. Az ultrahangos vemhességvizsgalatot
hordozhatd készllékkel végeztem, amely linearis méréfejjel és 7,5 MHz frekvenciaval

mitkodott. A termékenyitést kovetd 30. napon elvégzett ultrahangos vizsgéalatok soran a magzat
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korili anechogén (sotét, jelet nem ado) folyadék jelenléte alapjan mar kimutathaté a vemhesség.
A 30. nap utan a magzatburok echogén jelleget mutat, amely fehér kor alakban &brézolédik a
képen, lehetéveé téve a vemhesség egyértelmii megallapitdsat. A korai vemhességvizsgalatok
fontossdga kulondsen az olyan nagylizemi tejtermeld telepeken nyilvanul meg, ahol az
allomanyok mérete és a tejtermelés intenzitdsa miatt elengedhetetlen, hogy gyors és pontos
dontéseket lehessen hozni a termékenyitési sikerességér6l. Az ultrahangos vizsgalatokat a
rektélis palpacios modszerrel egészitették ki, amelyet a vemhesség 60. napjan végeztek. Ezzel
az eljaréssal nagy pontossagu diagndzist kaphatunk, és lehetéségiink nyilt a nem vemhes
egyedek gyors Ujra termékenyitésére. Az ultrahang technika egyik legnagyobb elénye, hogy
akar 30 nappal kordbban kimutathaté a vemhesség, mint a manudlis vizsgélattal, emellett
késObbi stadiumban nyomon kdvetheté a magzat fejlddése, és a magzat ivara is

meghatarozhato.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a téli idészakban vemhesiilt tehenek laktacios
tejtermelése és az egyedek életteljesitmenye tej kg-ra vetitve, a nyari idészakban vemhesitett
egyedekhez hasonloan alakult. A termékenyitési index, vagyis a vemhesitéshez sziikséges
atlagos inszeminalasok szadma 1,67 télen, mig nyaron 1,78, atlagosan. Ez azt jelzi, hogy nyaron
tobb inszeminalas sziikséges a vemhesitéshez, mint télen. A téli idészakban a mesterséges
termékenyités sikere stabilabb és kiszamithatébb, mig nyaron a szdmok nagyobb szérast
mutatnak, ami példaul a szezonalis hatasokra és a magasabb kornyezeti hémérséklet

kovetkeztében kialakult hostresszre is utalhat.

A szervizperiddus atlagos hossza a két évszak kdzott kismértékben tért el, ugyanakkor az egyedi
kiilonbségek a nyari id6szakban kifejezettebben jelentkeznek, mint a téli idészakban, amit a
nagyobb szordsértékek jeleznek. Ennek az oka lehet az évszak hatdsa, az amiatt jelentkezd
hdstressz, ami a tehenekre egyedileg eltérd modon hathat. Ez ut6bbit alatdmasztja az, hogy a
nagyobb tejtermelésii allatok szervizperiodusa hosszabb, amit a két tulajdonsag kdzott szamitott

korrelacios dsszefliggés is alatdmaszt (r=0,53, p<0,001).

A téli idészakban a tehenek kozel 47% vemhesiilt, a legjobb vemhesiilési eredményeket az elsd
¢s masodik laktacios egyedek értek el. A nyari idészakban a tehenek Kicsit tobb, mint 41%-a
vemhesiilt a legjobb eredményeket az elsélaktacios egyedek értek el, ami 57%. A téli
iddszakhoz képest a vembhesiilési % 5%-kal rosszabb atlagosan, ugyanakkor szembet{ind az
els6laktacios tehenek sokkal kedvezdbb értéke. Mindez magyardzhatod azzal, hogy az els6-
laktacios tehenek tejtermelése elmarad a késobb laktacios tejtermeléstdl. Ismeretes, hogy a
laktacié soran keletkez6 hd nagy mennyisége megneheziti a tejtermeld ndivart egyedek
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testhOmérséklet-szabalyozasat, kilondsen a meleg nyari idészakban Ennek kompenzalasara a

fertilitasi eredmények romlanak.

Az elemzések sordn 0sszességeben megallapitast nyert, hogy a héstresszes idészakban (nyaron)
kedvezdtlenebb termékenyitési eredmények figyelhetok meg, mig a téli idoszak stabilabb és
kiszamithatobb mutatok jelentkeztek. A nyari idészakban tobb inszeminalasra volt sziikség a
vemhesitéshez, viszont ezek eredményei ingadozobbak voltak, ami a hdstressz karos hatasara
vezethetd vissza. A szezonalis kiilonbségek eredményei azt sugalljdk, hogy a nyari hdstressz

negativ hatdsai kimutathat6ak a holstein-friz tehenek reprodukcios teljesitményére.

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a tejelé szarvasmarha esetében a korai vemhességi
diagnozis felallitasa kiemelkedden fontos, mert igy biztosithato a tejtermelés hatékonysaga. A
termékenyités kovetd 30. napon végzett UH vemhesség diagnosztika jelentGsen segit abban a
kérdés eldontésében, hogy a tenyésztd az adott egyedet ujra vemhesitse-e vagy selejtezze az
allomanybdl. Transzrektalis ultrahang és manualis vemhesség-vizsgalat egyittes alkalmazasa
pontos és megbizhatd modszer a vemhességi diagnozis felallitdsdban, mindkét vizsgalt

peridédusban.
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