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Arbuszkularis mikorrhizaképzoé gomba hatasa paradicsom névény lisztharmat

fertozésre adott stresszvalaszaira

Buzas Melitta
Mezdgazdasagi biotechnologus MSc, levelezo képzés

Mikrobiologia és Alkalmazott Biotechnologia Tanszék

Belsé témavezetdk:  Dr. Mayer Zoltan, egyetemi docens
Mikrobiologia és Alkalmazott

Biotechnolégia Tanszék

Laszl6 Livia, tudomanyos segédmunkatars
Mikrobiologia és Alkalmazott

Biotechnolégia Tanszék

Az arbuszkularis mikorrhiza gombak obligét biotrof élélények, amelyek szimbidzisban
¢lnek szamos mezOgazdasagi termelésbe vont ndvénnyel, példaul a paradicsommal, amely az
egyik legnagyobb mértékben termesztett és fogyasztott novény vilagszerte. A mikorrhiza
kapcsolat révén megnovekszik a gazdanovény tapanyag- és vizfelvevo képessége, cserébe a
gomba értékes szerves anyagokat kap a novénytdl. A kolcsondsen eldnyds anyagcsere az
ugynevezett arbuszkulumokon keresztiil zajlik, amely képletek a mikorrhizaképzé gombak
novényi gyokerek sejtfalaba fiiz0d6 hifaszalainak feliiletnoveld modosulésai. Az arbuszkularis
mikorrhizaképzé gombak a névények szamara kevésbé hozzaférhetd talajrészeket is elérik, az

igy felvett tobblet tapelem pedig hozam és beltartami értékbeli novekedést eredményezhet.

A kornyezetszennyezés és klimavaltozas egyre ndvekvd mértéke szEélsOséges idojarasi
koriilményeket okoz, amely jelenségek abiotikus stresszhatast (hdmérsékleti, fény, szarazsag,
viz, s6 és nehézfém) jelentenek a ndvényi szervezetek szamara. A novényeket tovabba biotikus
stresszhatasok is érhetik, azaz a korokozok és kartevok okozta fertdzések és sériilések altali
stressszel is meg kell kiizdeniik. A novényi Szervezetek tobbféleképpen alkalmazkodtak a
kéaros behatasok ellen. A stresszvalasz megmutatkozhat antioxidans molekulak és enzimek
termelésével, az enzimaktivitds novekedésével, ozmoregulans vegyiiletek felszabaditasaval,

valamint a rezisztencia létrejottét szolgalo jelzo és védekezd rendszerek miikodtetésével.



Az arbuszkularis mikorrhizaképzd gombak novényi stresszvalaszra gyakorolt hatasat
sok esetben tanulmanyoztak. Megfigyeltek példaul sejtfalvastagodast, magasabb asvanyi anyag
tartalmat, intenzivebb hajtasndvekedést, tomeggyarapodast, antioxidans és ozmoprotektans
vegyiiletek felhalmozodasat, alacsonyabb szovetelhalast, fert6zottségi szint csokkenést,
védekez0 enzimek ¢és molekulak fokozott termelddését, valamint szabadgyokok és
karosanyagok semlegesitésére alkalmas enzimek aktivitasanak €s expresszidjanak novekedését.
A mikorrhiza oltas ezenfeliil befolyasolni képes a védekezésért felelds szignalrendszert vezérld
génexpressziot, ily moéodon egyfajta el6-immunizalast, mikorrhiza indukalt rezisztencia
kialakitasat végzi. Az AM gombak jotékony hatdsainak atfogdbb ismerete rendkiviil hasznos

lehet a természetes novényvédelem és termésnovelés eszkoztaranak bévitése szempontjabol.

Dolgozatom célja a mikorrhiza oltas lisztharmat fert6zésen atesett paradicsom névények
novekedésére, valamint az aszkorbat-peroxidaz (APX) és glutation S-transzferaz (GST)
antioxidans enzimek expresszalodasanak mértékére gyakorolt hatasanak elemzése.
Osszehasonlitottuk tovabba a ndvényallomanyok gydkérkolonizacids szintjét és a lisztharmat
gombak képezte konidiumok szamat. A vizsgalatokhoz négyfajta, 6-6 egyedes allomanyt
hoztunk létre a kovetkezé csoportok szerint: nem-mikorrhizalt és nem fert6zott (Cmock),
mikorrhizalt és nem fert6zott (Mmock), nem-mikorrhizalt és fertézott (Crn), mikorrhizalt és
fert6zott (Mpn) novények. A mikorrhiza oltast Septoglomus constrictum inokolumaval
végeztiik palantaiiltetéskor, a lisztharmatfert6zés pedig 4 hetes korban tortént. 6 hetes korban a
névényhazban nevelt novények 3-3 egyedérdl levélmintakat gyiijtottiink és meghataroztuk a
konidiumszamot, majd 8 hetes korban felszamoltuk a maradék allomanyt, amikor is megmértiik
a novénymagassagot, friss gyokér, hajtas és teljes biomassza tomeg értékeit, valamint a
gyokérkolonizacids szazalékot, majd a szaraz tomeg értékeit is. Ezutan levélmintainkbol RNS-

t izolaltunk és génexpresszios vizsgalatokat végeztiink kvantitativ real-time PCR késziilékben.

Eredményeinket statisztikailag értékeltiik. A gyokérkolonizacios szazalék értéke az Mn
novények esetében nem szamottevé mértékben alacsonyabb volt az Mmock novények értékénél,
ezért levontuk a kovetkeztetést, mi szerint a véarhato értékeket nem befolyasolja majd a
kolonizacios szdzalék. A konidium szam esetében csokkenést véltiink felfedezni az Myn
novények kozott a CLy novények értékeihez mérten, statisztikailag azonban nem kiiloniilt el a
két csoport, igy a mikorrhizalt ndvények esetében nem tudtuk megallapitani a liszharmat
fert6zottségi szintjének csokkenését. A novénymagassag értékei egységesek voltak. A tomeg
értekek esetében kismértékben detektaltunk szignifikans eltéréseket, amelyek aztan a szaritast

kovetden kiegyenlitddtek. Eredményeink szerint a lisztharmat fert6zés hatasara trendszerti



sulycsokkenés volt megfigyelhetd, a mikorrhiza oltdas mellett nem gyarapodott a novények
tomege. Az APX enzim génexpressziot tekintve szignifikans eltérést nem tudtunk kimutatni, az
MrH novények esetében azonban trendszerli ndvekvést figyeltiink meg, valamint az Mmock
allomany mutatta a legalacsonyabb értékeket. Hasonloképpen alakult az arany a GST enzim
kifejez6désekor is, azonban magas értékeivel mar statisztikailag is elkiilonitheté csoportot
alkottak az allomanyok. A mikorrhizalt novények liszharmatfertézését kovetd APX és GST
enzim fokozott génexpresszidja megerdsiti a mikorrhiza oltas vélt oxidativ stresszt csokkentd
képességét. Javasoljuk a kutatas tovabbi folytatasat tobbféle antioxidans enzim, kiilonb6zo
gombak, egyéb novényfajok és nagyobb ismétlésszam alkalmazasaval, eltéré stresszhatasok

mellett, esetleg szabadfoldi koriilmények kozott lefolytatott kisérletekkel.



