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BEVEZETES

A repce (Brassica napus) termesztésének sikere szorosan Osszefligg a megfeleld
tapanyagellatassal. A repce tapanyagigénye kiilondsen fontos, hiszen ez a ndvény jelentds
olajhozamot képes produkalni, ami gazdasagi szempontbdol kulcsfontossagu. Csaladi
gazdasagunk teruletén végzett kisérletek segitenek ralatni, hogy mely tdpanyagok és milyen

aranyban torténd alkalmazasa biztositja a legjobb terméshozamot és a névény egészségét.

Kisérletem célja, hogy megmutassa a kiilonb6z6 tapanyag-0sszetételek hatasat a repce
novekedésére és fejlodésére. A kisérlet soran kiilonb6z6 nitrogén-, kén- és kaliumadagokat
alkalmazunk, hogy megfigyeljiik azok hatdsit a novények fejlédésére, valamint a termés

mennyiségére és mindségeére.

A Kkisérlet helyszinélil valasztott teriilet a repce szamara kedvezé talaj- és Kklimatikus

viszonyokkal rendelkezik.



1. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A repce (Brassica napus) az egyik legfontosabb olajndvény, amely széles korti hasznositasa
miatt jelentds szerepet jatszik mind a mezdgazdasagban, mind a nemzetgazdasagban. A repce
gazdasagi jelent6sége nem csupan a mezdgazdasagi termelésben, hanem az ipar szdmos
szektoraban és az energetikai &gazatban is megmutatkozik. A repcetermesztés vilagszerte
elterjedt, kilondsen olyan orszdgokban, mint Kanada, Németorszag €s Franciaorszag,
amelyek az exportalt repcemag és -olaj legnagyobb termel6i kozé tartoznak. A repce irénti
kereslet novekedése részben a novekvo biodizelpiacnak, részben pedig az élelmiszer- és allati

takarmanyipari felhasznalasanak koszénheté (USDA, 2024).

A repce termesztése kedvezd lehetdségeket biztosit a gazdalkodok szaméra a vetésforgo
szempontjabol is. A repce, mint mélyre hatolé gyokérzettel rendelkezd novény, eldsegiti a
talaj szerkezetének javitasat, kulondsen a tomorodott talajrétegek fellazitdsaban jatszik
szerepet (Yang et al., 2020). Emellett a repce eléveteményként jotékony hatassal van a
kovetkez6 termények hozamara, mivel javitja a talaj tapanyagtartalmat, és segit a
gyomnyomas csokkentésében. Az integralt termesztéstechnologidk fejlédésével a
repcetermesztés versenyképes és fenntarthaté lehetéségeket kindl a gazdalkodok szamaéra

(Kiss, 2013).

A repce elsddleges hasznositdsa a ndvényi olaj eldallitasa, amely széles korben elérhetd és
kedvezd taplalkozéasi értékekkel rendelkezik. A repceolajnak magas az egyszeresen ¢&s
tobbszordsen telitetlen zsirsavtartalma, alacsony a telitett zsirsavtartalma, és omega-3
zsirsavakban gazdag, ami hozzajarul a sziv- és érrendszeri betegsegek kockazatanak
csokkentéséhez (Gunstone, 2004). Az élelmiszeriparban a repceolaj kiilonbozé termékek
alapanyagaként hasznalatos, beleértve a margarinokat, salatadnteteket és egyéb fézdolajokat,
mivel jo héstabilitassal és semleges izzel rendelkezik. Az ipari felhasznalas terén a repceolaj
kivalo alapanyagot biztosit a kendanyagok és biologiailag lebomld termékek gyartdsdhoz. A
repceolaj egyik jelentds ipari alkalmazasa a biodizel gyartasa, amely az elmult években a
megujuld energiak egyik fontos forrasava valt. Az Eurdpai Unio szdmos orszagaban, példaul
Németorszagban ¢és Franciaorszdgban, a biodizel iranti kereslet novekedése jelentds
mértékben hozzajarult a repcetermesztés terjedéséhez. A biodizel fenntarthatd izemanyag,
amely csokkenti a szén-dioxid-kibocsatast, valamint a fosszilis energiahordozdoktdl vald

fliggbséget, ezzel hozzajarulva a klimavédelmi célok eléréséhez (OECD-FAQ, 2021).



Osszességében a repce tobbféle ipari és energetikai céli felhasznalasa egyarant fontos
szerepet tolt be a fenntarthatosagi és kornyezetvédelmi szempontok szem el6tt tartasaval,
mikozben gazdasdgi szempontbdl is kedvezd lehetdségeket kindl. Ennek koszonhetéen a
repce iranti kereslet vildgszerte novekszik, amely kihatassal van a mezdgazdasagi termelési

gyakorlatokra és a globalis piaci trendekre egyarant.

A repce gazdasagi és ipari jelentOségének megértése utan érdemes kozelebbrél megvizsgalni a
ndvény botanikai jellemzdit, amelyek alapvetéen meghatarozzék termesztési és gondozasi

igényeit.
1.1. A repce botanikai jellemzoi

A repce, vagy mas neven kaposztarepce (Brassica napus), az egyik legfontosabb ipari és
élelmiszer-novény, amely szamos kornyezeti és agronomiai elénnyel rendelkezik. Botanikai
tulajdonségainak részletes ismerete elengedhetetlen a sikeres termesztési technologiak

kialakitasahoz és a néveny igenyeinek kielégitéséhez.

1.1.1. A repce (Brassica napus) rendszertani besorolasa

A Brassica napus a Brassicaceae csaladba tartozik, amely szamos gazdaséagilag jelentds
novényfajt foglal magaban, mint példaul a fehér kaposzta, a kelkdposzta és a brokkoli. A
repce a Brassica nemzetség egyik legismertebb képviseldje, és kozeli rokonsagban all mas
olajmagvakat add novenyekkel, példaul a képoszta- és a mustarfélékkel (Marcelis et al.,
2018). A Brassica napus hibrid eredeti ndvény, amely a Brassica rapa €s a Brassica oleracea
keresztez6désével jott létre. Ennek a genetikai hattérnek koszonhetden a repce igen
valtozatosan alkalmazkodott a kiilonféle termesztési koriilményekhez és klimakhoz, és eltérd

fajtai ismertek az olajtartalom és a hozam szempontjabol (Raymer, 2002).

1.1.2. Novekedeési és fejlodesi szakaszok

A repce fejlédése kiilonbozo szakaszokra oszthatd, amelyek soran a ndvény morfologiai és
fiziologiai valtozasokon megy keresztll. Ezek a ndvekedési fazisok a csirazas, a vegetativ
fejlodés, a viragzas, a becOképzodés €s a termésérés. A csirazas gyorsan, 4-5 nap alatt
megtorténik, amennyiben a talajhémérséklet eléri a 4-5°C-ot, és elegendd nedvesség all
rendelkezésre (Rathke et al., 2005). Ezt kovetéen a vegetativ szakaszban fejlédnek ki a

levelek és a gyokérzet, ami a késdbbi tapanyagfelvétel alapjat biztositja.



A viragzasi szakasz a homérséklettdl és a fajtatol fiiggden tavasszal vagy 6sszel indul meg. Ez
a szakasz kiilonosen kritikus, mivel a viragzas alatti kedvezdtlen iddjarasi viszonyok (példaul
szarazsag vagy fagy) negativan befolyasolhatjdk a termés mennyiségét és mindségét (Canola
Council of Canada, 2021). A viragzas utan kovetkezik a becOképzddés, majd a termésérés,
amely soran a néveny olajtartalma eléri maximalis értékét. A ndvekedési szakaszok ismerete
lehetové teszi a gazdalkodok szamara, hogy id6ben elvégezzék a sziikséges kezeléseket, és

optimalizéljak a hozamot.

1.1.3. Kornyezeti igények (klima, talajviszonyok)

A repce kedveli a mérsékelt éghajlatot, és az optimalis novekedési feltételeket 10-20°C
kozotti hdmérsékleten taldlja meg. Az alacsonyabb hdmérséklet kedvez a korai vegetativ
fejlodésnek, mig a virdgzas és termésérés szakaszaban mérsékelt, csapadékos iddjarasra van
szlikség. A repce azonban képes alkalmazkodni az enyhén szérazabb vagy hidegebb
kortlmeényekhez is, kilénosen az 6szi vetésli valtozatok. A talajviszonyok tekintetében a
repce mélyen lazitott, j0 vizelvezetési talajt igényel, mivel az érzékeny a pango6 vizre €S a

tomOorodott talajrétegekre (Fertilia, 2014).

A pH-érték szempontjabdl a repce szamara az enyhén savas vagy semleges talaj a
legmegfeleldbb, koriilbeliil 6-7 kdzotti pH-értékkel. A talaj tapanyagellatasa is kilondsen
fontos, mivel a repce magas nitrogen-, foszfor- és keénigénnyel rendelkezik, amelyek
nélkuldzhetetlenek az olajtartalom kialakulasahoz és a hozam maximalizalasahoz (Singh et
al., 2023). A megfelel6 kornyezeti feltételek biztositasa tehat alapvetd fontossagu a sikeres

repcetermesztéshez.

1.1.4. Morfologiai jellemzok: oyokerzet, szar, levelek, viragzat és termeées

A repce morfologiai felépitése jol alkalmazkodott a mezdgazdasagi termesztés kihivasaihoz,
¢s elonyos a tdpanyagfelvétel, valamint a termésképzés szempontjabol. A novény gyokérzete
mélyre hatold, fégyokeres rendszerli, amely segit a tdpanyagok és viz mélyebb rétegekbol
valo felvételében, kiilonosen szarazabb idészakokban. A szar egyenes és erds, amely akar 1,5
méteres magassagot is elérhet, igy megfeleld stabilitast biztosit a novénynek a virdgzas €s

becdképzés idészakaban (Singh et al., 2023).



1. abra: Repce (Brassica napus) viragzat (Forras: Sajat fénykép)

A levelek szort allasuak és nagy feliiletliek, amelyek optimalizaljak a fotoszintézist és a
biomassza képzdodést. A virdgzat laza flirtds, sarga szinli virdgokbol all, amelyek
rovarbeporzésuak, és vonzzak a beporzd rovarokat, ami kedvezden hat a termékenytilésre. A
termése a becd, amely tobb magot tartalmaz; ezek az aprdé magvak a {6 hasznos részét képezik
a novénynek, és magas olajtartalommal rendelkeznek. Az olajtartalom és a magméret a
fajtatol fliggben valtozhat, de altalaban 40-50%-0s olajtartalom jellemzi a repcemagot, amely
értékes ipari alapanyagot biztosit (Gunstone, 2004).

A repce ipari és energetikai célu felhasznalasaval kapcsolatos gazdasagi és fenntarthatdsagi
elényok utan fontos ratérni a repce termesztésének technikai és technoldgiai elemeire,

amelyek a termelési hatékonysag és a mindségi hozam szempontjabdl meghatarozoak.
1.2. A repce termesztéstechnologiajanak fobb elemei

A repce termesztése precizios tervezést €s koriiltekintd technologiai dontéseket igényel annak
érdekében, hogy a hozamot maximalizaljuk és a termés mindségét megdrizzik. A
vetdmagvalasztastol a talaj elokészitésén at a vetési technologidig minden elem hozzajarul a
sikeres termesztéshez, kilondsen a valtozd klimatikus korilmények és piaci elvarasok
fényében.



1.2.1. Vetomagvalasztas

A repcetermesztés hatékonysaganak novelése érdekében kiemelt jelentdséggel bir a hibrid és
helyi fajtak megfeleld kivalasztasa, mivel ezek szamos elénnyel rendelkeznek a hozam,

alkalmazkoddképesség és ellenallosag terén

Hibrid fajtak és elonyeik

A hibrid fajtdk kivalasztasa a repcetermesztés egyik legfontosabb lépése, mivel a modern
hibrid vetdmagok szamos elonyt biztositanak. A hibrid fajtak altaldban magasabb hozamot,
jobb alkalmazkoddképességet és nagyobb ellendlioképességet biztositanak a kilonféle
korokozokkal és karos kornyezeti tényezokkel szemben (Fitos-Bedd, 2023). A hibrid
repcefajtak genetikailag kifejlesztett tulajdonsagai révén jobban tiirik az aszalyos iddszakokat
¢s a kiilonb6z6 betegségeket, amelyek komoly fenyegetést jelentenek a termesztés soran. Az
ilyen fajtdk nagyobb olajtartalmat is biztositanak, amely fontos szempont az ipari felhasznalés
és az exportpiac szamara (Canola Council of Canada, 2021).

Helyi fajtavalasztas szempontjai

A helyi fajtavalasztas szempontjai kozé tartozik a termesztési kornyezethez valo
alkalmazkodas, kiilonds tekintettel a homérsékletre, a csapadékmennyiségre ¢és a
talaymindségre. A gazdalkodoknak figyelembe kell venniiik a helyi klimatikus viszonyokat,
hiszen az egyes repcefajtak eltéré iddjarasi és talajigényekkel rendelkeznek. Az olyan
teriileteken, ahol a tél enyhébb, az dszi vetésii fajtak altaldban sikeresebbek, mig a keményebb
téli 1ddjaras esetén a tavaszi vetésl fajtak ajanlottak. A fajtavalasztas emellett meghatarozza a
novényvédelem stratégiait is, mivel az egyes fajtak kiilonb6z6 szintli rezisztencidt mutatnak a

kartevokkel és betegségekkel szemben.

1.2.2. Talaj-eldkészités

A megfeleld talaj-elOkészités fontos szerepet jatszik a repce fejlodésében, mivel a
talajmiivelés soran biztositott idedlis talajstruktara hozzajarul a gyokérzet fejlodéséhez és a
tapanyagok elérhetéségéhez. A talajmiivelés sordn a tomorodott rétegeket lazitjak, hogy
elésegitsék a gyokerek mélyebb behatolasat és a vizmozgast. Vetés el6tti miiveletek kozé
tartozik a talaj PH-értékének beallitasa, a szerves- és mitragyazas, valamint az el6z6
névények maradvanyainak eltavolitdsa, hogy a fiatal ndvények ne szenvedjenek

tdpanyaghianytol vagy talajfert6zésektol (Horvath, 2016).



A talaj szerkezete kiemelten fontos, mivel a repce érzékeny a pang0 vizre és a
talajtomorodésre. A mélyebb, lazitott talajréteg eldsegiti a novény ndvekedését, kiillondsen a
gyOkérzet €s a vegetativ részek fejlesztését. Az elévetemény szintén meghatarozd, mivel
bizonyos névények — peldaul a hiivelyesek — gazdagitjak a talajt nitrogénnel, amely pozitivan
hat a repce novekedésére. Az elévetemény kivalasztasaval csokkentheté a gyomnyomas és a

betegségek eldfordulasanak kockdzata is, ami hozzdjarul a repce egészséges fejlodés¢hez
(Rathke et al., 2006).

1.2.3. Vetési technol6gia

A vetés idOpontjanak megvalasztasa kulcsfontossagi a repce sikeres termesztéséhez. A
tavaszi €s Oszi vetésii repcék eltérd iddpontban keriilnek vetésre, mivel az 6szi fajtaknak idére
van szikséguk ahhoz, hogy a téli fagyok el6tt megfeleléen megerdsodjenck. Az optimalis
idépontban végzett vetés segit a ndvényeknek megerdsddni és felkésziilni a késobbi fejlodési
szakaszokra, ami jobb hozamot és nagyobb ellenall6-képességet biztosit. A vetési mélység és
a sortavolsag megfeleld megvalasztasa hozzajarul a repce egyenletes keléséhez és gyors
fejlodéséhez. A vetési mélységnek altalaban 1-2 cm kozott kell lennie, hogy a magok kénnyen
csirdzzanak, ugyanakkor megvédjék dket a kiszaradastol. A sortavolsag jellemzden 12-15 cm,
ami biztositja a novények szamara a megfeleld helyet a fejlodéshez és a gyokerek
elterjedéséhez. Az idedlis t6szam 40-60 ndvény/m?, ami hozzajarul az optimalis hozam
eléréséhez és megakadalyozza a tdlzott versengést a tapanyagokeért és a fényért (Légréadi,
2012).

A vetés utani gondozas kiemelt figyelmet igényel, mivel ebben az idészakban a névények
kiilonosen érzékenyek a gyomnyomadsra, kartevokre €és a tdpanyaghianyra. A gyomirtas, a
kartevok elleni védekezés, valamint a megfeleld tdpanyagellatas biztositasa mind hozz4jarul a
novény fejlédéséhez. Emellett az elsd vegetativ szakaszban elvégzett gondozas lehetdvé teszi,
hogy a novények erdteljesebbek ¢és ellenallobbak legyenek a késdbbi ndvekedési

szakaszokban (Shing et al., 2023).

A repce sikeres termesztéséhez elengedhetetlen a hatékony gyomirtasi technolégia
alkalmazasa, mivel a gyomndvények jelentds versenytarsat jelentenek a tapanyagokért és a
fényért, ami befolyasolja a novény fejlodését €s a hozamot. A kovetkezd fejezetben, ezt

vizsgalom.



1.3. A repce gyomirtéasi technologiaja

A gyomirtas kulcsfontossagu a repce termesztésében, mivel a gyomndvények csokkenthetik a
hozamot ¢€s a termés mindségét, versenyezve a tdpanyagokért, vizért és fényért. A megfeleld
gyomirtasi technoldgidk alkalmazésa segit abban, hogy a repcedllomany egészségesen €s

erételjesen fejlodjon, minimalizalva a gyomnyomast az egész termesztési szezonban.

1.3.1. A repce leggyakoribb gyomndvényei

A repce termesztésének sikeressége nagymértékben fligg a gyomirtas hatékonysagatdl, mivel
a gyomnovények versengenek a tdpanyagokért, vizért és fényért, ami végsd soron a repce
hozamat is befolyasolja. A gyomnovények kozul a T1-T2 és T4 kategoridkba sorolhatok a
legfontosabbak, mivel ezek a leggyakoribbak a repcetablakon.

A T1-T2 gyomnovenyek csoportjaba azok a gyomok tartoznak, amelyek Osszel kezdenek
csirazni, kora tavasszal viragzanak, és nyaron is megjelenhetnek. Ezek a névények komoly
gazdasagi karokat okozhatnak. A sebforrasztd zsombor (Cirsium arvense) gyakori egyéves
vagy attelelé gyomnovény hazankban, amely 6sszel csirdzik, de tavasszal a leglatvanyosabb a
megjelenése. Noha nem a legveszélyesebb gyomndvények kozé tartozik, a repcében valo
irtdsa nehézségekbe Utkdzik, mivel a repce érzékeny a rokon gyomnoévények jelenlétére. A
gyokérzete mélyre hatol, ami megneheziti a kiirtasat, kiilonosen akkor, ha a repce fejléddése
gyenge. Ebszikfii (Sonchus oleraceus) az elhiz0do csirdzasa miatt tébbszori kezelést igényel,
igy az Oszi gyomirtas is célszerll. Viaszos, szalas levelel miatt jelentds penetracios akadalyt
képez, ezért nehéz kiirtani. Gyors ndvekedése miatt a tapanyagokért komoly versenyt tamaszt
a repcének. A tyukhar (Stellaria media) megjelenése a repce-bluza vetésvaltas
kovetkezményeként né. A repce, kiillonosen a lombzarodas utan, j6 gyomelnyomod
képesseggel bir, de ha a tydkhuar vagy hasonld, kisebb ndvények ritkan jelennek meg, a célzott
gyomirtas elkeriilhetd. Viszont ha a tyukhur tomegesen eléfordul, féleg ha a repce fejlédése
gyenge, a védekezés elengedhetetlen. Mind preemergens, mind posztemergens kezelések is
alkalmazhatdk, mivel a tyakhur jol tolerélja a szintetikus auxinokat. A ragados galaj (Galium
aparine) esetében, ha a gyom elér egy néveny/m2 mennyiséget, mar 5%-os terméskieséssel
lehet szamolni, igy a galaj jelentds karokat okozhat. Az &ltala elvont nitrogén mennyisege a
kultirnévényhez képest haromszoros. A pipacs (Papaver rhoeas) altalaban nem okoz
nagymeértékli terméscsokkenést, de a tablan 1évé gyomirtas hatékonysagat is befolyasolja.

Tavasszal, amikor a vizellatas megfeleld, a pipacs jelenléte megakadalyozhatja a gyomirtast,
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ami késlekedéshez vezethet, igy rontva a kezelés eredményességét. Ezért érdemes az Oszi
kezelést is megfontolni.A pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) kis mérete miatt nem okoz
jelentds gazdasagi kart, de tomeges megjelenés esetén védekezés sziikséges. A gyom buzaban
¢és repcében is érzékeny a herbicidek tobbségére, ezért az §szi gyomirtas indokolt. A pipitérek
(Cerastium spp.) a nehezen irthatd kétszikiick kozé tartoznak, kiilonésen tavasszal, amikor
mar jol megerdsodtek. Hagyomanyos hormonhatasu készitményekkel szembeni tolerancidjuk
miatt a pontos id6zités és a megfelelé adjuvans kivalasztasa elengedhetetlen. A veronika-félék
(Veronica spp.) 6szi szényegszeri kelését a repce-bliza vetésvaltas eldsegiti. E fajok jol
toleradljdk a szintetikus auxinokat, és csokkent érzékenységet mutatnak az ALS-gatlo szerek
tobbségével szemben, igy a borostyanlevelii veronika kiilondsen gyakori. A mezei arvacska
(Viola arvensis) f6 csirazasi idGészaka az 6sz, jO arnyéktiiré képességgel bir, és megfeleld
koriilmények kozott magasra néhet. Az ilyen gyomok hagyomanyos hormonbézist herbicidek
sz€les korli alkalmazasa miatt sok helyen elszaporodtak. E gyomok tomeges eléfordulasa
esetén fontos a korai beavatkozas, kiilondsen ott, ahol a talaj tavasszal nehezen jarhat6. Az
arvacsalan-félék (Lamium spp.) kis termetlikkel nem okoznak komoly kart, de todmeges
eléfordulasuk esetén védekezni kell. Jol toleraljak a szintetikus auxinokat, igy a gyomirtés
soran figyelni kell a megfelel6 hatdéanyag valasztasara. A mezei tarsoka (Sonchus arvensis)
gyakori gyomnovény, de ritkdn okoz olyan tomeges megjelenést, amely jelentds kart okozna.
A mezei tarsoka kozeli rokonai a repcének is, ezért a repcedarazs alhernydja is megjelenhet
rajta. Az 0szi gyomirtds a leghatékonyabb modszer a kiirtasara, de tavasszal is érdemes
vedekezni, mivel érzékeny a jol ismert gyomirto szerekre (Kwizda Agro, n.d.).

A T4 kategoériaba sorolt gyomnovények hatraltathatjak a repce kezdeti fejlodését. Ilyenek
példaul a csattandé maszlag (Datura stramonium), amely er6teljesen terjed, nagy bokraival
arnyékolja a kultirndvényeket. Korai fejlédési allapotdban a rendelkezésre alld herbicidek
némelyikével jol irthatd. A szerbtdvis (Echinops spp.) csirdzasa elh(zodik, szinte egész évben
képes csirazni, a nedvességtdl fiiggden. Nagy magvi gyomndvény, amely meélyrdl is képes
kicsirazni. Az irtas hatékonysdgahoz a pontos 1ddzités és a megfeleld herbicidek alkalmazasa
szlikséges. A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) szintén komoly fenyegetést jelent a repcére,
mivel arnyékolja a kultirndvényeket, és allelopatikus hatdsai miatt is kartékony. A parlagfii
irtdsara mind preemergens, mind posztemergens kezelések hatékonyak lehetnek, de az irtast
idében el kell végezni, hogy megakadalyozzuk a felndtt ndvények megjelenését a
repcetablakon. A selyemmalyva (Malva sylvestris) allelopatikus hatasa miatt nehezen irthato.
A csirazas tobb hullamban torténik, igy a kezeléseknek tartamhatasuk is van, amelyet

figyelembe kell venni a hatékonysag noveléséhez. A libatop-félék (Chenopodium spp.),
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kiilonosen az amarant, szintén zavarjak a repce fejlodését. A libatopok visszaszoritasa kiemelt
feladat a gyakorisaguk és a terméscsokkentd hatdsuk miatt. Az irtds hatékonysaga érdekében
fontos, hogy a gyomirtas idOben, a vegetacids iddszak kezdetén torténjen, amikor a gyomok

aktivan novekednek (Kwizda Agro, n.d.).

A repce gyomelnyomd képessége segithet a gyomfajokkal szembeni kiizdelemben, de a
pontos id6zités, a megfeleld herbicidek kivalasztdsa és a gyomnovények folyamatos
megfigyelése elengedhetetlen a hatékony védekezéshez. A pontos, iddben torténd
beavatkozasok, valamint a vetésvaltds és a repce korai fejlodése jelentés mértékben
csokkenthetik a gyomnovények altal okozott karokat. Az elévetemények kivalasztasa
nagymértékben befolyasolja a kovetkezé kultirdban megjelend gyomnovények fajtajat és
strtiségét. Az olyan elévetemények, mint a gabonafélék vagy a hiivelyesek, kiilonb6zo
gyomfajokkal terhelhetik a talajt, amelyek idovel megjelennek a repcében is. A szakszeriien
alkalmazott vetésforgd ¢és az eldvetemények megfeleld kivalasztasa hozzajarulhat a
gyompopulaciok szabalyozasahoz, mivel egyes gyomfajok kevésbé tudnak tuléIni vagy
elszaporodni adott névenytarsuldsok mellett (Kerekes, 2019).

1.3.2. Gyomirtasi stratégiak

Mechanikai gyomirtas: szantas, kapalas

A mechanikai gyomirtas, példaul a szantds és kapalas, fontos szerepet jatszik a repce
gyomnovények elleni védelmében, kiilondsen a fenntarthaté mezdgazdasagi rendszerekben. A
szantds soran a talaj forgatasa lehetévé teszi a gyomok gyokerének megsemmisitését, ezaltal
csokkentve azok Ujra megjelenését a ndvekedési szezon soran. A sekélyebb kapalas alkalmas
az ujonnan keld6 gyomnovények eltdvolitdsara a repce korai fejlddési szakaszaban, mig a
mélyebb szantas elOsegiti a nagyobb gydkérzeti gyomok, példaul a mezei acat

visszaszoritasat (Karaman, 1998).

A kémiai gyomirtds a modern repcetermesztés egyik alapvetd eszkoze, amely lehetdvé teszi a
kiilonboz6 gyomfajok elleni célzott védekezést. Az eldre megvalasztott herbicidek
alkalmazésa (pl. posztemergens és preemergens tipusok) biztositja a hatékony gyomirtast a
repce kiilonbozd fejlédési szakaszaiban. A preemergens herbicidek alkalmazéasa kozvetleniil
vetés utan vagy a kelés elott torténik, és célja a gyomok kelésének megakadalyozasa. A
posztemergens herbicidek alkalmazédsa pedig a mar kikelt gyomnévenyek ellen hat,

megcélozva mind a kétszikli, mind az egyszikii gyomokat. Az egyes herbicid-tipusok
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megfeleld alkalmazasa lehetévé teszi a gyomirtast anélkiil, hogy veszélyeztetné a

kulturnévény egészségét vagy a talaj mikrobidlis életét (Hornyak, 2014).

Az integralt gyomirtdsi stratégia célja, hogy kiilonb6z6 modszereket kombindlva
minimalizdlja a kémiai szerek hasznalatdt, mikozben maximalizdlja a gyomirtas
hatékonysagat. Preventiv modszerek, mint példaul a tiszta vetdmag hasznalata és a megfeleld
vetésforgd kialakitasa, segitenek megelézni a gyomfert6zést, mig a kulturdlis moddszerek,
példaul a slrlibb novényadllomény és a vetésidd0 optimalizaldsa, csokkenthetik a
gyomnovények versenyképessegét. Az integralt megkdzelités hosszdtavon fenntarthatd és
kornyezetbaratabb megoldast jelent, hozzajarulva a repcetermesztés dkologiai labnyomanak

csokkentéséhez (Asaduzzaman et al., 2014).

A gyomirtasi technoldgiak ismertetése utan fontosnak vélem kitérni, a repcetermesztés masik
kihivast jelentd teriiletére, a kartevok és betegségek elleni védekezésre, melyek szintén

jelentdsen befolyasolhatjak a termés mindségét s hozamat.
1.4. A repce kartevdi és a veliik szembeni védekezés

A repce sikeres termesztéséhez nélkiilozhetetlen a kartevok hatékony kezelése, mivel ezek a
karositok jelentds veszteséget okozhatnak a termésben. Az alabbiakban attekintjiik a repcét
tamado leggyakoribb kartevoket és a védekezési lehetOségeket, beleértve a mechanikai,

kémiai és bioldgiai modszereket, valamint az integralt névényvédelem (IPM) szerepét.

1.4.1. A repcet erinto legovakoribb kartevok

A repce sikeres termesztése sordn a kartevok hatékony kezelése kulcsfontossagli, mivel ezek a

kérositok jelentds termésveszteséget okozhatnak.

A leggyakoribb kartevok és azok hatésa:

Repcebolha (Psylliodes chrysocephala): A repcebolha a fiatal ndvények leveleit tamadja,
larvai kéarositjak a hajtasokat, ami lyukacsosodast és novekedéscsokkenést eredményez. Az
enyhe telek utan szaporodasuk fokozodik, és sulyos fertdzés esetén a teljes allomany

kipusztulhat, ami kiilondsen karos, ha a vetés siirti és a repce lassan fejlodik.
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2. &bra: Repcebolha (Psylliodes crysocephala) karkép (Forras: Sajat fénykép)

A védekezés kémiai inszekticidekkel torténik, melyeket a névények kezdeti, legérzékenyebb
fejlédési szakaszaiban célszeri alkalmazni. Repcedardzs (Athalia rosae): Az egyik
legjelentOsebb kartevd, amely larvai a leveleken kérositanak, stlyos karosodast és
fotoszintetikus feliiletvesztést okozva. A karok stlyossaga fiigg az id6jarési viszonyoktdl és a
populdcié nagysagatol, kiilonosen esds, pards idOben. A karok mérséklésére integralt
védekezést alkalmaznak, amelyben a kémiai permetezés mellett mechanikai eljarasok, példaul
a korai vetés is szerepet kap. Repcebecdormanyos (Ceutorhynchus assimilis): Viragzaskor a
becdket tdmadja, ahol a larvai a magokat kérositjak, csokkentve a terméshozamot és a
mindséget. Az egyedek ellen kiilondsen fontos a pontos iddzitésli kémiai védekezés, mivel igy
lehet megeldzni, hogy a tojasok a becokbe keriiljenek. Az idéjaras és a kornyezeti feltételek
fliggvényében a helyes hatdanyag és permetezési ido valasztasa biztosit hatékony eredményt.
Képosztalégy (Delia radicum): A gyokérzetet tamadja, kiilonosen a hiivos, nedves
iddszakokban okozva problémat, amikor ezek az iddjarasi feltételek kedveznek a kartevd
fejlédésének. A kaposztalégy a repce viz- és tapanyagfelvételét csdkkenti, ami gyengiti a
ndvényeket. Az ellene valé védekezéshen a mechanikai és bioldgiai mddszerek is szerepet
kapnak, példaul a talajtakaras, amely a kartevok tojasrakasat akaddlyozza (Ripka & Nagy,
2018).

A repcetermesztés soran az integralt névényvédelem (IPM) keretében a mechanikai, kémiai és
biol6giai modszerek kombinacidja nyujt optimalis védelmet. A mechanikai modszerek, mint a
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talajlazitas, és a kartevok elorejelzése hatékonyan csOkkenthetik a fertézést. A kémiai
védekezéskor a megfeleld idozités €s a hatdanyag kivalasztasa kiilondsen fontos. Emellett a
biologiai mddszerek, mint a természetes ragadozok alkalmazasa, hosszu tavon is fenntarthato

¢s hatékony megoldast kinalnak a kartevok visszaszoritasara.

1.4.2. Védekezési stratégiak

A mechanikai védekezés hatékony eszkoze a kartevok elleni védekezésnek, amely magéban

foglalja a csapdazast és a riasztast.

3. dbra: Rovarcsapda (sargalap) (Forras: Sajat fénykép)
A csapdazas kiilondsen a repcebolha és a repcedarazs esetében hasznos, mivel lehetdséget
biztosit a kartevok korai észlelésére és az allomany fert6zottségének monitorozasara. Ezen
kiviil a riasztasi technologidk, mint példaul a ragados csapdéak, jelentdsen csokkenthetik a

kartevO populaciot, igy megeldzve a kartételt a kezdeti szakaszban (Vojinovic, 2010).

A kémiai védekezés, kiilondsen a rovardld szerek, fontos szerepet jatszik a repce kartevoinek
ellendrzésében, ha a mechanikai és biologiai modszerek nem nyujtanak elegendd védelmet.
Az inszekticidek hasznalata kilondsen hatékony a repcebolha és a repcedarazs ellen, amelyek
gyorsan elszaporodhatnak, és sulyos karokat okozhatnak. A szelektiv inszekticidek
alkalmazésa segit minimalizalni a nem célzott rovarpopulécidkra gyakorolt negativ hatasokat,
fenntartva az 6koldgiai egyensulyt és megvédve a hasznos él6lényeket (Williams et al., 2011).
A biol6giai védekezés a természetes ellenségek, példaul a parazitoidok és ragadozdk

alkalmazasadn alapul. A repce kartevdi ellen tobbféle természetes ellenséget hasznalnak
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sikeresen, mint példaul a darazsfajok és a ragadozd rovarok, amelyek segitenek a kartevo
populécid csokkentésében. A bioldgiai védekezés hosszUtdvon fenntarthatébb megoldas,
mivel nem hagy kéros vegyi maradvanyokat a ndvényen vagy a talajban, és eldsegiti a

biodiverzitas fenntartasat (Hokkanen, 2008).

1.4.3. Az integralt névenyvedelem (IPM) szerepe a kartevok ellen

Az integralt ndvényvédelem (IPM) a kartevok elleni védekezésben olyan holisztikus
megkdzelitést kinal, amely a mechanikai, kémiai és bioldgiai mddszereket 6tvozi annak
érdekében, hogy a novényvédd szerek alkalmazisat minimadlisra csokkentse. Az IPM
koncepcidjanak kozponti célja, hogy fenntarthatd egyensulyt teremtsen a hatékony védekezés
és a kornyezetbarat megoldasok kodzott, igy csokkentve a vegyszerek hossz( tavu okologiali
hatdsat. Ezen stratégia lényeges elemei kozeé tartozik a preventiv intézkedések alkalmazasa: a
vetésforgd optimalizaldsa, amely megszakitja a kartevok életciklusat, a ndvényallomany
sokféleségének fenntartdsa, ami csokkenti a fert6zési gocok kialakulasat; valamint a
rendszeres monitorozds, amely pontos informéciokat szolgaltat a kartevok aktudlis

helyzetérdl, lehetdvé téve az idében torténd beavatkozast (Koppert, n.d.).

Az IPM kiilonds hangsulyt fektet a kartevOk természetes ellenségeinek megdrzésére ¢€s
alkalmazasara is. Ezen biologiai védekezési tényezok (mint példaul a predatorok é&s
parazitoidok) képesek a karositok populaciojat a kritikus kliszobérték alatt tartani. Az IPM-
ben emellett helyet kapnak a mechanikai mddszerek is, példaul a szantas és talajmiivelés,
amelyekkel a kartevok larvainak és babjainak tulélési esélyei csokkenthetok. A kémiai
védekezés ebben a rendszerben csupan kiegészitd szerepet kap, amely kizarolag akkor
indokolt, amikor mas védekezési eszkdzok onmagukban nem elegenddek. A kornyezetkimélo,
célzott szerek alkalmazésa — figyelembe véve a megfeleld id6zitést és a hatdanyag rotacidjat —
alapvetd jelentdségii, hogy elkeriilhetd legyen a kartevok rezisztencidjanak kialakulasa

(Koppert, n.d.).

Osszefoglalva, az IPM olyan komplex megoldast kinal, amely egyszerre biztosit hatékony
védelmet a kartevok ellen, mikozben a fenntarthatdosdgra és az oOkoldgiai egyensuly
megorzésére is torekszik. Ezzel nemcsak a novények egészségi allapotat tdmogatja, hanem
hosszl tavon csokkenti a kornyezet terhelését és eldsegiti az ellenallo-kepesség kialakulasat is

(Koppert, n.d.).
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A kartevok elleni védekezési moddszerek ismertetését kovetéen a repce tovabbi
ndvényvedelmi kihivésaira, kilondsen a betegségek kezelésére Osszpontositok, amelyek

szintén meghatarozdak a terméshozam és a ndvény egészsége szempontjabol.
1.5. A repce betegségei es azok kezelése

A repce termesztése soran a kartevok mellett a betegségek is jelentds hatassal lehetnek a
novények egeszsegére és a hozamra. A leggyakoribb repcebetegségek, mint a fomas
szarfoltossag, a fehérpenész, az alternérias betegség és a peronoszpdra, komoly kihivést
jelentenek a gazdalkodok szamara. Az aldbbiakban részletesen attekintjik ezeket a

betegségeket és a kezelésiikre alkalmazhaté mddszereket.

1.5.1. A leggyakoribb repcebetegségek

A repce termesztését szamos betegség fenyegeti, amelyek kiillonbozé mértékben befolyasoljak
a ndvények egészségét és a termés mennyiségét. A leggyakoribb betegségek kozé tartozik a
fomas szarfoltossdg, fehérpenész, alternarias betegség és peronoszpora. E betegsegek
mindegyike sajatos tunetekkel és terjedési korulményekkel rendelkezik, amelyeket a
gazdalkodoknak alaposan ismerniiik kell a hatékony védekezés érdekeben.

Fomas szarfoltossag (Leptosphaeria maculans)

A fomas szarfoltossag a repce egyik legelterjedtebb és legrombolébb betegsége, amelyet a
Leptosphaeria maculans gomba okoz. A betegség a ndvény szaran és levelein fekete foltok
forméjdban jelentkezik. Ezek a foltok a fotoszintézis csokkenéséhez és a szarak
gyenguléséhez vezethetnek, mivel megakadalyozzak a novény tapanyagfelvételét. A betegseg
terjedését kedvezdtlen id6jarasi viszonyok, példaul magas paratartalom és esds iddszakok
segitik eld, mivel a gomba spérai ilyenkor konnyebben terjednek. A repce termésének
megdvésa érdekében kilondsen fontos a monitorozas és a korai védekezeés, ami magéaban

foglalja a fert6zott részek eltavolitasat és fungicidek alkalmazasat is (Volker, 2018).
Fehérpenész (Sclerotinia sclerotiorum)

A fehérpenész, amelyet a Sclerotinia sclerotiorum gomba okoz, szintén jelentds problémat
jelent a repcetermesztésben. A betegseg a noveny viragait és szarat tdmadja meg, feher,
bolyhos penészréteget képezve, amely azonnali beavatkozast igényel. A fehérpenész foként a
virdgzasi idészakban terjed, és nagyobb eséllyel jelentkezik nedves koriilmények kozott,

amikor a hdmérséklet is kedvezd. A fertdzés kovetkeztében a ndvények pusztulhatnak el, ami
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jelentds terméskiesést okoz, ezaltal gazdasagi problémakat is eredményezhet. A megeldzés
érdekében a gazdalkodoknak ugyelnitk kell a novények kdzotti tavolsagra, valamint a talaj
vizelvezetésére is (Volker, 2018).

Alternarias betegség (Alternaria brassicae)

Az alternarias betegség, amelyet az Alternaria brassicae gomba okoz, a repce leveleit és
viragait érinti. A betegség altaldban barna foltok formajaban jelenik meg, amelyek késobb
Osszefonddhatnak, és igy a levelek elszaraddsdhoz vezethet. A betegség terjedését a strli
novényallomany, valamint a nem megfeleld agrotechnikai gyakorlatok segitik eld. A levelek
feliiletének csokkenése csokkenti a fotoszintézis hatékonysagat, ami kedvezotleniil
befolyésolja a novény fejlodését. igy a megeldzés érdekében fontos a megfeleld tavlatok és a
leveg6ztetés biztositasa, amely lehetové teszi a levelek megfeleld szell6zését és csokkenti a

gombas megbetegedések kockazatat (\Volker, 2018).
Peronoszpdra (Peronospora brassicae)

A peronoszpoéra a repce egyik legismertebb gombés betegsége, amelyet a Peronospora
brassicae gomba okoz. A betegség kilondsen nedves korilmények kozott terjed, és a levelek
alsé oldalan zbldes-barna foltok formajaban jelenik meg. E foltok a levélfonakon fejlédnek,
és a betegség kovetkeztében a levelek fonnyadasa és elszaraddsa kovetkezhet be. A
terméscsokkenés mellett a peronoszpdra a ndvények altalanos egészségére is negativ hatassal
van, csokkentve azok ellenall6 képességét mas korokozokkal szemben. A peronoszpora elleni
védekezés soran fontos a novények rendszeres ellendrzése, a kdrokoz6 elsd jeleinek azonnali
kezelése, valamint a kedvezobtlen koriilmények elkertilése (Volker, 2018). E betegségek
felismerése és kezelése elengedhetetlen a repce termesztésének fenntartasahoz és a gazdasagi
hatékonysag biztositasahoz.

1.5.2. A betegsegmegelozes lehetoségei

A betegségmegeldzés egyik leghatékonyabb modja a megfeleld agrotechnikai gyakorlatok
alkalmazésa. Az agrotechnikai intézkedések kozé tartozik a vetésforgd alkalmazésa, amely
segit csokkenteni a kdérokozok felhalmozodasat a talajban. A vetésforgd kilondsen fontos,
mivel megakadalyozza, hogy ugyanazon novények ismételten megjelenjenek egy terileten,
ezzel csokkentve a korokozok populécidjat és a betegségek megjelenésének kockazatat. A
megfeleld vetésforgd kialakitasa a helyi agronomiai feltételek figyelembevételével torténik.

Ezen kiviil az optimdlis vetésid0 vélasztasa is kulcsfontossagu. A korai vagy késdi vetés
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noveli a korokozok tdmadasi lehetdségeit, mig a megfeleld idoben torténd vetés biztositja a
novények egészséges fejlodését. A helyes vetésidé meghatarozasdhoz figyelembe kell venni a
helyi iddjarasi viszonyokat, a talaj hdmérsékletét és a novény fejlédési szakaszait (Shieling &
Christen, 2015). Ezen tényezOk figyelembevételével a gazdalkodok nodvelhetik a repce

termésbiztonsagat.

4. dbra: Hidastraktor, kémiai védekezés segitésére (Forras: Sajat fénykép)

A kémiai védekezés, kulondsen a fungicidek hasznalata, kulcsszerepet jatszik a repce
betegségeinek ellendrzésében. A kémiai modszerek alkalmazasa lehet6vé teszi a korokozok
gyors és hatékony kezelését, ami elengedhetetlen a termésveszteség minimalizalasahoz. A
megfeleld hatdanyagok alkalmazasa segit csokkenteni a korokozok elterjedését és biztositja a
novények egészségét. Azonban a fungicidek hasznalata el6tt fontos a korokozok helyes
azonositasa, hogy a megfeleld szert valasszak ki. Emellett a fungicidek hatdsmechanizmusat

¢s a kezelési idopontokat is figyelembe kell venni a hatékony védekezés érdekében (Kwizda,

n.d.).

A rezisztens fajtak termesztése szintén kulcsfontossdgi eleme a betegségmegeldzésnek. A
megfeleld fajtak kivalasztdsa segit minimalizalni a betegségek megjelenését €s terjedését,
ezzel a termeldk védettebbé valhatnak a korokozok ellen. A rezisztens fajtak hasznélata

mellett fontos a valtozatos novényallomany fenntartasa, amely szintén hozzajarul a
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betegsegek ellenallébbé tételéhez. A rezisztencia genetikai alapjai folyamatos kutatas targyat
képezik, hogy a jovoben még ellenallobb fajtakat lehessen Kkifejleszteni (Nemzeti
Agrargazdaséagi Kamara, 2022).

A Dbetegségekkel szembeni védekezési modszerek elemzését kovetéen a repce
tapanyagigényére ¢&s tragyazasara térek at, mivel a megfeleld tapanyagellatottsag
elengedhetetlen a n6vény optimalis fejlodéséhez és a termés mennyiségének €és mindségének

néveléséhez.

1.6. A repce tapanyag igénye és tragyazasa

A repce (Brassica napus) optimalis novekedéséhez és fejlodéséhez elengedhetetlen a
megfelel tapanyag-ellatottsdg. A novény tapelem igénye széles spektrumot dlel fel, amely
magaban foglalja a makro- és mikroelemeket is. Az aldbbiakban részletesen attekintjuk a
repce tapelem-igényeét, a tdpanyag-utanpotlas madszereit, valamint a tapanyagellatas hatasat a

novény fejlddésére és hozamara.

1.6.1. A repce tapelem igénye: makro- és mikroelemek szerepe

A novények taplalkozasdban a makrotapanyagok kulcsszerepet jatszanak, kiléndsen a
termesztett novények, mint a repce esetében. A nitrogén, foszfor, kalium és kén nemcsak a
novények egészséges fejlddéséhez sziikségesek, hanem a hozam és a termés mindségének
javitasaban is jelentds szerepet toltenek be. Ezek az elemek kiilonb6zd biologiai és kémiai
folyamatok révén hatnak a ndvényekre, és elengedhetetlenek a novekedés és a fejlodés
szempontjabol. Az aldbbiakban részletesen bemutatom ezeket a makrotapanyagokat, kiemelve

a repce életfolyamataira gyakorolt hatasat.

A nitrogén az egyik legfontosabb makrotapanyag a repce szamara, mivel jelentds hatassal van
a vegetativ novekedésre és a maghozamra. A nitrogén szerepe a klorofill szintézisében is
megnyilvanul, ami elengedhetetlen a fotoszintézishez. A klorofill jelenléte nemcsak a
novények z6ld szinét adja, hanem kdzvetlendil befolyasolja a fotoszintézis hatékonysagat is. A
megfeleld nitrogénellatottsdg noveli a levelek szdmat és zoldességét, amely végsé soron a
termés mennyiségét €és mindségét is befolydsolja. A nitrogénhidny a névények sargulasdhoz
vezet, csOkkentve ezzel a fotoszintézis mértékét, ami negativan befolyasolja a terméshozamot.
A foszfor kulcsszerepet jatszik a gyokérfejlodésben és a becoképzddés folyamatdban. A jol

fejlett gyokérzet lehetové teszi a tdpanyagok és viz hatékony felvételét, amely alapvetd a
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novény novekedéséhez. A foszfor nemcsak a gyokérfejlodést segiti, hanem hozzajarul a
virdgzas és a termésképzés folyamatédhoz is. A foszforhiany kdévetkezményeként a novény
ndvekedése lelassulhat, a levelek sotétzoldre vagy lila arnyalatira valtozhatnak, és a hozam
csokkenhet. A megfelelé foszfor-ellatottsdg tehat elengedhetetlen a repce egészséges
fejlédéséhez és a kedvez6 terméshozam eléréséhez. A kalium jelentds szerepet jatszik a repce
stressz tlrOképességében és a vizhdztartas szabalyozasaban. Ez a makrotipanyag segit a
novénynek a vizfelvétel optimalizaldsdban és a tapanyagok széllitdsdban, amely
elengedhetetlen a novény egészséges fejlodéséhez. A  kalium részt vesz a sejtek
vizhaztartasdnak fenntartasaban is, segitve a novény alkalmazkodasat a kiilonb6z6 kérnyezeti
stresszekhez, példaul a szarazsaghoz. Kaliumhiany esetén a novény vizhianyos allapotba
kerilhet, ami a termés csokkenéséhez vezethet. A kalium tehat kulcsfontossagl a repce
vizhaztartasanak és altalanos egészségének megbrzésében. A kén szintén fontos tapelem a
repce szdmara, mivel befolyésolja az olajtartalmat és a fehérjeképzddést. A kén részt vesz a
fehérjék és aminosavak szintézisében, igy a repce olajtartalméanak ndvelésében is
kulcsszerepet jatszik. A kénhidny kovetkezményeként a repce levelei sargulni kezdenek, és a
novény altalanos egészségi allapota romlik, ami szintén negativan hat a hozamra. A megfeleld
kénellatottsag tehat alapvetden hozzdjarul a repce terméshozamdnak és olajtartalméanak

optimalizaldsahoz (Yara Hunéria, 2024).

A nitrogén, foszfor, kalium és kén megfelelé aranyban vald biztositdsa elengedhetetlen a
repce optimalis novekedéséhez és a magas hozam eléréséhez. Ezeknek a tapelemeknek a
hidnya, vagy egyensulytalansiga komoly hatdssal lehet a novény fejlédésére, a termés
mennyiségére ¢€és mindségére, ezért fontos, hogy a gazdalkodok figyeljenek a

tapanyagellatasra és a talaj tdpanyagtartalmanak rendszeres ellendrzésére.

1.6.2. Tapanyag-utanpoétlas modszerei

Szerves tragyazéas: komposzt, istallétragya

A szerves tragyazas, példaul komposzt vagy istallotragya alkalmazasa, jelentds mértékben
hozzajarul a talaj tapanyagtartalmanak ndveléséhez és a talaj struktarajanak javitasahoz. A
szerves anyagok nemcsak tapanyagforrast jelentenek, hanem pozitiv hatdssal vannak a
talajviz- és levegOgazdalkodasara is. A szerves tragya hasznalata javitja a talaj bioldgiai
aktivitasat, el0segitve ezzel a mikrobak fejlodését, amelyek lebontjak a tdpanyagokat és

elérhetdvé teszik azokat a novények szamdara. A repce gyokérfejlddésére kedvezd hatassal
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van, mivel a javuld talajszerkezet lehetdvé teszi a gyokerek konnyebb novekedését és a viz,

valamint tdpanyagok hatékonyabb felvételét (Bamdad et al., 2014).

Miitragyazas: miitragydk fajtdi, idozitése, mennyisége

5. abra: Miitragyaszoro, tavaszi fejtragyazas (Forras: Sajat fénykép)

A mitragyazas soran a gazdalkodoknak figyelembe kell venniiik a miitragyak tipusat,
alkalmazasi idOpontjat és mennyiségét. A nitrogén-, foszfor- és kaliumtartalmi miitragyak
haszndlata alapvetden segitheti a repce novekedésének optimalizalasat, mivel ezek az alapvetd
tapanyagok kulcsszerepet jatszanak a novény fejlédésében. A nitrogén kiilondsen fontos a
vegetativ novekedési szakaszban, amikor a ndvények a legnagyobb tapanyagigényuket
mutatjak. A megfeleld id6zités mellett a miitragyak mennyisége is kulcsfontossagl; a tulzott
miitragydzas nemcsak a koltségeket noveli, hanem a kornyezeti terhelést is fokozza, igy

elengedhetetlen a precizios mezégazdasagi megkozelités alkalmazasa (Fageria et al., 2010).
Levéltragyazas: mikroelem-potlas szerepe

A levéltragyazas soran a mikroelemek, mint példaul cink, mangan és bor, kdzvetlenil a
levelekre juttathatok, igy lehetové téve a tdpanyaghianyok gyors €s hatékony kezelését. Ez a
modszer kilondsen hasznos lehet, amikor a ndvények tapanyagigénye hirtelen megemelkedik,

példaul viragzas eldtt vagy utan. A mikroelemek kozvetleniil felszivodnak a ndvényekbe, igy

22



gyors valaszt eredményeznek a tdpanyagok potlasara. A levéltragyazas elonyei kozé tartozik a
fokozott tapanyagfelvétel és a ndvények ellenalldbba valasa a stresszhelyzetekkel szemben,
mint példaul a szérazsdg vagy a betegségek (Hoffmann, 2014). Ezen tGlmenden a
levéltragyazas lehetdséget ad arra is, hogy a gazdalkodok a novények aktualis allapotanak
megfelelden allitsdk be a tapanyagellatast, igy maximalizalva a terméshozamot és a novények

egészségét.

Ezek a modszerek egylttesen hozzajarulnak a repce optimélis tapanyag-ellatottsagahoz,
amely elengedhetetlen a termés mennyiségének €s mindségének noveléséhez. A tudatos
tapanyag-gazdalkodas tehat nem csupan a novények fejlédését segiti, hanem hozzajarul a

fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlatokhoz is.

1.6.3. Talajvizsgalat és precizios mezogazdasagi technologiak alkalmazasa a

tapanyagellatas optimalizalasaban

A talajvizsgalat a mezOgazdasagi termelés alapvetd eleme, kiilondsen a repce esetében, ahol a
tdpanyagok optimalis ellatdsa kulcsfontossaghi a novények fejlddéséhez és a termés
hozaménak maximalizalasdhoz. A talaj vizsgalata soran meg kell hatarozni a talaj pH-értékét,
tapanyagtartalméat (mint példaul a nitrogén, foszfor, kalium) és a szerves anyagok szintjét. A
pontos eredmények birtokaban a gazdalkodok képesek megérteni, hogy mely tapanyagok
hidnyoznak, és ennek megfeleléen tudjak megtervezni a tapanyag-utanpétlast (Nemzeti

Agrargazdasagi Kamara, 2019).

A precizios mezdgazdasagi technologiak, példaul a térinformatika és a tapanyag-térképezeés,
forradalmasitjak a hagyomanyos mezdgazdasagi gyakorlatokat. Ezek a technoldgidk lehetdvé
teszik a gazdalkoddk szaméara, hogy a talaj tapanyagtartalmat térképezzék fel, és az
eredmények alapjan célzottan alkalmazzanak mitragyakat €s mas tapanyagokat. Ez a
megkdzelités minimalizélja a tdpanyagok pazarldsat, csokkenti a kodrnyezeti terhelést, és
hozz4jarul a fenntarthaté mez6gazdasdgi gyakorlatokhoz. A tdpanyagok precizids
alkalmazéasa nemcsak a kornyezeti hatasokat csokkenti, hanem javitja a hozamokat és a
termés mindségét is, igy a gazdalkodok gazdasagi helyzete is javulhat (Nemzeti

Agrargazdasagi Kamara, 2019).
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1.6.4. A tApanyag-utanpotias hatasa a repce fejlédésére és hozamdra

A repce tdpanyag-utanpotlasa kozvetleniil befolyasolja a novény fejlodését, hozamat,
valamint a termés mindségét. A megfeleld tapanyagellatds kulcsszerepet jatszik a repce
ndvekedésében, hiszen a tapanyagok, mint példaul a nitrogén, foszfor és kalium,
elengedhetetlenek a fotoszintézishez, a gyokérfejlodéshez és a virdgzashoz. A megfeleld
tapanyag-utanpotlas noveli a novények ellenalldo képességét a betegségekkel és kartevokkel
szemben, ezzel hozzajarulva a termés mennyiségének és mindségének javitasahoz. Kisérleti
eredmények azt mutatjdk, hogy a tépanyag-utdnpétlds optimalizaldsa nemcsak a hozam
noveléséhez, hanem a termés mindségének javitdsdhoz is hozzajarul. A megfeleld
tapanyagellatds noveli az olajtartalmat és a fehérjetartalmat, ami kiloéndsen fontos a repce
piaci értékének szempontjabol. A termeldk szamara tehat elengedhetetlen, hogy figyelembe
vegyék a novény tapanyagigényeit, és ennek megfeleléen alakitsak ki tapanyag-utanpétlasi
stratégidikat (Batabyal, 2017).

1.7. Szakirodalmi 6sszefoglald

A repce (Brassica napus) termesztése jelentdés gazdasdgi haszonnal jar, és a modern
mezdgazdasagban egyre nagyobb figyelmet kap a fenntarthatosag és a hatékonysag. A repce

= 7=z

és a termelési koltségek csokkentése érdekében.

A repce termesztése tobb f6 elemre épiil, mint példaul a vetdmagvalasztas, a talajelokészités,
a vetési technologia, a gyomirtds, a kartevok és betegségek elleni védekezés, valamint a
tdpanyag-utanpotlas. Az optimalis  hibrid fajtak  kivalasztdsa eldsegiti a repce
alkalmazkodoképességét €és hozamanak novelését. A talajmiivelés és a megfeleld vetési
technologia alkalmazasa szintén elengedhetetlen a jo gyokérfejlodés és a ndvény stabilitasa

érdekében.

A gyomirtas soran mind mechanikai, mind kémiai mddszerek alkalmazasa javasolt, mig az
integralt gyomirtasi megkdzelitések a fenntarthatdsagot segitik eld. A kartevok €s betegségek
elleni védekezés magaban foglalja a mechanikai, kémiai és biologiai modszereket, amelyek

egy(tt segitenek a repce egészségének megdrzésében.

A tapanyagellatas terén a makro- és mikroelemek megfelel6 aranyanak biztositasa, valamint a
szerves €s mitragyak egyiittes hasznalata elengedhetetlen a repce fejlédésének optimalizalasa

érdekében. A talajvizsgalatok és a preciziés mezdgazdasagi technoldgidk alkalmazasa
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lehetové teszi a tadpanyagok célzott ¢és hatékony felhasznaldsat, ezaltal maximalizalva a

hozamot és csokkentve a kdrnyezeti hatasokat.

A repce termesztésének fenntarthatosaga ¢és hozaméanak novelése érdekében a kovetkezd

javaslatok fogalmazhatok meg:

Hibrid fajtak valasztasa: A legujabb, genetikai szempontbol fejlett hibrid fajtak alkalmazasa

ndvelheti a terméshozamot és a betegségekkel szembeni ellenélldségot.

Agrotechnikai gyakorlatok fejlesztése: A vetésforgd és az eldvetemények megfeleld
megvalasztasa segithet a talaj tdpanyagtartalmanak javitdsaban és a gyomok, kartevok,

betegségek csokkentéseben.

Precizios mezégazdasag alkalmazdsa: A modern technoldgidk, mint példaul a dronok és a
tdpanyag-térképezés alkalmazasa, lehetdévé teszik a pontos tapanyagellatast és a

vizgazdalkodast.

Integralt novenyvedelmi stratégidk: A biologiai védekezési mddszerek, mint a természetes

ellenségek alkalmazasa, eldsegitik a fenntarthatd novényvédelmet.
Tapanyag-utanpoétlas optimalizaldsa: Az agrotechnikai modszerek és a tadpanyagok célzott
alkalmazasa hozzajarul a repce hozamdnak €s mindségének javitdsdhoz, mikézben csokkenti a

kornyezeti terhelést.

Ezek a javaslatok nemcsak a repce hozamanak ndvelését célozzék, hanem a fenntarthato
mezOgazdasagi gyakorlatok alkalmazaséat is eldsegitik, ezaltal hozzdjarulva a koérnyezet

védelméhez és a mezdgazdasagi termelés hosszu tavl fenntarthatdosagahoz.
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Vizsgéalat helye

Szakdolgozatom témajahoz illéen repce (Brassica napus) tavaszi tapanyag vizsgalatot
veégeztem. Helyszin Varsédon talalhatd csalddi gazdasagunk, Yeoman Enclosures Kift

tertiletén. A tablak légvonalban nagyjabol 400 méterre helyezkednek el egymaéstol.

6. abra: Di6s tanya, gazdasagunk kézpontja (Forras: Sajat fénykép)

2.2. Jellemzo éghajlat

Varsadon jellemzéen a kontinentélis éghajlat uralkodik. Evi kozéphdmérséklet 12 C°-ra

tehetd. Az éves csapadék mennyisége 600 mm koriil alakul. Napsiitotte orak szama 2000 ora.

A gyakorlatban az utébbi években sajnos ez nem teljesen alakul igy. Az éves csapadék a

vizsgalat idopontjaban csak 487 mm volt, ami 113 mm-el marad el az évi atlagos csapadek
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mennyiségétdl. Az évi kozéphdmérséklet emelkedett nagyjabol 14 C°-ra. Ezen eredmények

Osszessége a termés mennyiseget negativ iranyba sodorjak.

2.3. Talajadottsagok

Mindkét teriilet barna erdétalaj. A Nanai-hat aljaban a réti ontéstalaj jellegzetességei is
megmutatkoznak. Magasabb kotottség, magasabb P és K tartalom. Mindez annak kszonhetd,
hogy a terullet nyugati szélén egy patak hizodik. Ez a patak az alsd folyasnal atmegy egy
kisebb rétbe. Valosziniileg ez a réti jelleg htizodik at a Nanai hat als6 részére. Amikor ez a

patak még kiontott, hordalékaval taplalta a talajt és todmdritette is azt.

7. abra: Nanai hat. sargaval kérbe hatarolt teriilet (Forras: Google earth)
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8. abra: Sarga oldal, tabla nevébdl adédoan tobb 1oszos lejto (Forras Google earth)

2.4. Domborzati viszonyok

Mindkét tabla lejtds, éppen ezért erodalt foltok mar megjelennek ezeken. Ennek
mértéke a Sarga oldalon nagyobb, ugyanis itt a domborzati viszonyok miatt 2-3 nagyobb

(meredekebb) lejtds rész is megtalalhatd. Valosziniileg ennek kdszonhetd az erodalt részek
nagyobb mértéke is.

2.5. Vizsgalt tablak talaj elokésziiletei

A két vizsgalt tabla talaj el6késziileteiben nincs kiilonbség. A repce (Brassica napus),
mint azt kordbban megirtam, a porhanyos, laza talajt kedveli. El6készités soran el6szor egy

mélylazitassal kezdtlink, amely 45 cm mélyen tortént. Ezt kdvetéen gruber segitségével a
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fels6 20 cm-t igyekeztiink régmentesre dolgozni. A griberozassal egymenetben a traktor
orréra szerelt kijuttatd eszkoz segitségével szarbontd baktériumot juttattunk ki. Ez allt 1L/ha
Natur plasma Gombabdl és 3L/ha Natur Fortébdl. A vizsgélat ideje alatt ezen szerek

Kijuttatasa plusz pontot jelentett a timogatési rendszerben.

Vetést megeldzéen komplex miitragya is keriilt kiszorasra a teriileten. A komplex
miitragya Osszetétele 10-26-26 volt. Ennek mennyisége hektaronként 350 kilogrammot
jelentett. Nem tortént differencialt kijuttatds. Tulfedés nem tortént a traktorban talalhato

szakaszvezérlésnek koszonhetGen.

9. abra: Repce (Brassica napus) elokészitéshez hasznalt mélylazité (Forras: Sajat fénykép)

2.6. Vizsgalt tablak vetése

A két tablan a vetés ugyanakkora magmennyiséggel tortént gabona vetdgéppel,
hektaronként 420.000 szemmel. A vetés mélysége 2-3 cm kozott ingadozott. Viszonylag
széraz, enyhén nedves talajba kerilt elvetésre. Dekalb hibridet vetettiink, amely Exbury néven

van jelen a piacon. A vetéssel egymenetben nem tortént tapanyag kijuttatas.
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Elészor a Sarga oldal keriilt elvetésre, 2023. augusztus 22.-én. A Sarga oldal
tertiletnagyséaga 40 ha. A Nénai hat lett utobb vetve 2023. augusztus 24.-én. Ennek a tablanak

tertiletnagysaga 80 ha korul alakul.

A vizsgalt tablaknal mindkét esetben Oszi bliza volt az eldvetemény.

2.7. Kartevok elleni védekezések

Az els6 védekezés kozvetleniil vetés utdn és kelés eldtt tortént (pre emergens). Ennek
dadtuma mindkeét tdbla esetében 2023. augusztus 26.-4n tortént. Kijuttatasra kerult
hektaronként 1,5L/ha SultanTop, 0,2 L/ha Kalif (pre emergens gyomirtdszerek). A viz

mennyisege hektaronként 250I.

A maésodik védekezés 2023. szeptember 18.-4n tortént. Ebben az esetben a repce
csirdzasat gatlo buza arvakelés és repcebolha (2.4bra) ellen védekeztiink. hektaronként 1,25l

Gramfix-et és 0,21 Sumi Alfat hasznaltunk.

10. abra: Arvakelésii biiza megjelenése a Sarga oldalban (Forras: Sajat fénykép)

A harmadik védekezes esetében gyomirtd, gombadlé és rovardld kombinalt kezelést

végeztink. Erre a kezelésre a Sarga oldal esetében 2023. oktober 5.-én, mig a Nanai hat
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esetében 2023.oktober 6.-an ker(lt sor az alabbi szerek hasznalataval: Gyomirtas: Belkar 0,25
1/ha; Gombaolé: Mystic 1 I/ha; Rovardld: Sumi Alfa 0,2 I/ha.

2.8. Tavaszi fejtragyazasi kiséerlet

A tavaszi fejtragyat ket menetben juttatjuk ki. Jellemzdéen az els6 adagot tél utolso
hetében szoktuk kijuttatni februar kozepe/vége felé. A masodik adagot marcius kdzepe/vége
tajan.

Az els6 adag fejtragya Nitrogén (N) és Kén (S) hatéanyag tartalmu. Ebben az esetben

26% N és 13% S tartalmu mitragyat juttatunk ki a teriiletekre. Itt is két tipust vizsgaltunk. Az
egyik Duslo DASA a mésik Duslo ENSIN.

A két mitragya Osszetétele ugyanaz. Az ENSIN hosszabb felszivodasi idével

rendelkezik, tehat tovabb van jelen a talajban, ezaltal tovabb lesz felvehetd a ndvény szamara.

A maésodik fejtragyazas esetében LAT 27%- os Nitrogén miitragyat juttatunk ki. Ez a
miitragya tovabba tartalmaz 11.5% Kalcium-oxidot (CaO) ami elengedhetetlen a

sejtfalképzddésben.

2.9. Kisérlet leirasa

A tavaszi fejtragyazas alatt differencidlt tapanyag kijuttatast végeztiink a két tablan. A
Sérga oldalra (8.4bra) kevesebb tapanyagot juttatunk ki, mig a Nanai hatra (7.4bra)

megnovelt mennyiséget.

A kisérlet 1ényege a vegetativ fazisban torténd novényalakulds nyomon kdvetése volt,

kiilonboz6 hatdanyag tartalom mellett.

Az els6 adag fejtragyat 2024. februar 16.-an juttattuk ki. Ezen a napon lett elszorva a
Sérga oldal 220kg/ha mennyiséggel. Ezen a tablan a gyors felszivodasu, kicsit gyengebb
mindségli DASA miitragyat szortuk A Nanai hat egy nappal késébb 2024. februar 17.-én lett

elszérva. Ez a tabla a jobb mindségli ENSIN miitragyaval lett szorva 300 kg/ha mennyiséggel.

A kisérlet soran az elsé fejtragya kijuttatasatol hetente- kéthetente vizsgéltam a repce

novekedési fazisait.
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A maésodik adag fejtragyat 2024. marcius 10.-én jutattuk ki a Sarga oldalra. A
mennyiség 220 kg/ha volt. A Nanai hatra egy nappal késébb 2024. marcius 11.-én jutattuk Ki
280kg/ha mennyiséggel.

A Kiserlet ideje alatt, azaz 2023. augusztus 22 és 2024. janius 21 kozott 286 mm es6
esett. Ez a sziikségesnél joval kevesebb. Ennek nagy része a virdgzas végétol majus 1-tdl esett
junius 11-ig. Ennek mennyisége 151 mm volt. A vegetacios id6északban nagyjabol 30 mm es6

esett csupan. A fent emlitett mennyiségben nincs benne a télen lehullott hé mennyisége!
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3. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

3.1. Elsoé fejtragyazas

A tapanyag kijuttatast kdvetd elsé héten sok fizikai paraméter nem latszott. A levelek
szdma azonos volt. A gyokérfejlédés is homogén volt mind a két tdblaban. Nem voltak

kimagaslo6 kuldnbségek.

Februar 24.-én a kijuttatastol eltelt szitk harom hét. A vegetativ részek fejlédésében

mind gyokér mind levélfejlddésben nagy a kiilonbség.

Abban a tablaban ahol nagyobb dozisban juttatunk ki NS mitragyat (Nanai-hat) gyokér
fejlédés sokkal erésebb volt. A levél fejlédés mértéke gyorsabb volt. A ndvény
elérehaladottabb volt. Szdmszerint a Sarga oldalon vetett repce gyokératmeérdje 1,9 cm, mig a
Nénai haton vetett repce atmérdje 3,1 cm volt. Az Im?-re esé novények szama atlagosan 13
volt mindkét tabldban. A gyodkér hossza Séarga oldalon atlagosan 10,5 cm, A nanai haton 12,5

cm volt.

11. dbra: Bal oldalon Sarga oldal, Jobb oldalon Nanai hat repce névény ( Forras: Sajat fénykép)
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A 11.4bra jol szemlélteti a két tabla ndvénye kozt a kilonbséget. A Nanai-hat repce

allomanyéaban sokkal jobban latszodik a gyokér elfasddasa.

3.2. Masodik fejtragyazas

A masodik fejtragyazast kovetéen a csapadék hianya miatt nagy kilénbségek sajnos
nem voltak észrevehetéek. A névények magassaga kdzel azonos volt. A kijuttatas utan 2
héttel a Séarga oldalon 121 cm, mig a Né&nai- haton 126 cm volt. A szar atmérGje a
becokotésnél 1,3 cm volt a Sarga oldal esetében, Nanai-hatnal 1,5 cm.

A virdgzés hamarabb beindult a nagyobb dozisii miitragyat kapo tébla esetében. A
kilonbseg 3 nap volt. A viragzas ezzel egyiitt tovabb is tartott a tobb mitragyat kapo teriilet

esetében 5 nappal.

A sarga oldalon a viragzés kezdete 2024. mércius 25. A Nénai haton a viragzas kezdete
2024. marcius 22. A viragzasnak vége lett korllbeltl 2024 aprilis 11.-én a Sarga oldalon.

Ezzel szemben a Nanai haton korllbelll 2024. aprilis 16.-an.
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12. dbra: Sarga oldal repce (Brassica napus) viragzata (Forras: Sajat fénykép)

A rovarok mennyisége nem volt eltérd a két tablaban.

A betakaritast kovetden csekély volt a kiilonbség. A Nénai hatrél hektaronként 2,51
tonnat, mig a Sarga oldalrol 2,34 tonna termést takaritottunk be.

A kisérletem valosagat sajnos nem tudtam teljes egészében bemutatni a szélsOséges
id6jaras miatt. A termés nem kimagaslo kilonbségének azaz oka, hogy a vegetativ szakaszban
nagyon csekély volt a csapadék mennyisége. A tdbbletkiadas nem feltétlen térilt meg. A
termés kilonbség betudhatd akar az 6ntés talaj tulajdonsagnak a Nanai haton, és az erodalt
foltoknak a Sarga oldalban. Ez ellen takarondvénnyel lehet védekezni akar a késdbbiekben.
Ez lehet akar nitrogénkotd pillangds  keveréktakarmdny is. Tertileteinkrél a
szarmaradvanyokat soha nem hozzuk le, hanem beforgatjuk ezzel is megprobalunk tenni a
humuszképzédésért. A magasabb tapanyag Kijuttatds megtériilését nagyban segitené

ont6zOrendszerek telepitése.
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OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom soran repce (Brassica napus) fejtragyazasi kisérletet végeztem. A
kisérlet soran differencialt mennyiségben szortunk ki a kijel6lt teruletre NS és N hatéanyagu
mitragyat. Az NS hatéanyagu mitragya esetében az IKR Agrar Kft sajat markas termékeit is

6sszehasonlitottuk. Ezek DASA és ENSIN néven vannak jelen a piacon.

A két mutragya kozt a {6 kiilonbség a kénben (S) van. Az ENSIN nevii miitragyaban a
vizben oldhat6 kén (S) nagyobb mennyiségben van jelen, mint DASA nevii miitragyaban.

A Kisérleteket csaladi gazdasag terlletein végeztiik, Varsaddon, Tolna megye keleti
részén. A két tabla egymastol korilbeltl 400 méterre fekszik. Mindkét terilet lankas, néhol
12%-ot meghaladd leejtéssel rendelkezik. Féként Barna erdétalaj jellemzi a két teriiletet,

lejtos részein 16szos/erodalt foltokkal.

A miivelés soran talaj elokészitésben nem volt kiilonbség. Mindkét tabla eléveteménye
Oszi buza (Triticum aestivum) volt. Kémiai védekezésben, sem volt kilonbség. Kizardlag

tavaszi fejtragyazasban volt killénbség.

Az elso fejtragyazas soran NS hatéanyagu miitragyat hasznaltunk. A Sarga oldal nevii
tablankon csekélyebb (220kg/ha) mennyiségli miitragyat hasznaltunk. Ezen a tdblan a gyors
felszivodast kicsit gyengébb mindségli DASA mitragyat hasznaltuk. A Nanai-haton
megemelt mennyiséggel (300kg/ha), lassu felszivodasu, jobb mindségli ENSIN miitragyat
hasznaltuk. A kijuttatast kovetd masodik harmadik héten az eredmény jol latszott a

ndvényeken. A Nénai-haton a névények elérehaladottabbak voltak.

A masodik adag fejtragyazas soran N hatdanyagti miitragyat juttatunk ki a teriiletekre.
Itt mindség béli kiilonbség nem volt a két miitragya kozott. Mindkettd tertiletet LAT 27%
mitragyaval szortuk. Sarga oldal esetében 220 kg/ha, Nanai-haton 280 kg/ha mennyiséggel
szortuk. Itt sajnos, mint azt korabban irtam nem volt mar mérvadd kilénbség, mindez a

héingadozasnak ¢és a csekély csapadék mennyiségének tudhato be

Betakaritaskor minimalis eltérés volt a két terlilet hozamaban. Ez sajnos nem volt
hektaronként 2q. Ha a kornyezeti viszontagsdgok masok lettek volna, biztosan jobban kijott
volna a tapanyag kijuttatas béli kiilénbségek.

Vetésforgd szempontjabdl nagyon fontos névényiink a repce. Ez a teruletiink nagyjabol

20%-ét teszi ki. Annak ellenére, hogy a 2024-es évben jovedelmezdsége csekély volt, nem
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fog kikerulni gazdasagunk altal termesztett ndvényei kdzil. Mélyre hatolo gyokere jotékony
hatassal van talajainkra. Hazankban nagy a kereslet ra az olajiparban. A kisérleten kivilin
termesztettiink mas hibridet is. Pioneer hibridink 3.2 tonna termést hozott hektaronkent.

Osszességében nem minden fiigg a kijutatott tdpanyag mennyiségétél. Az a hibrid

amely a legtobb termést hozta a kisebb dozisu mitragyat kapta.

Szeretném megkdszonni elsd sorban belsé konzulensemnek, Tarnawa Akos egyetemi

docensnek a tippeket és segitségeket.

Tovabba szeretném koszonetem kifejezni kilsé konzulensemnek Mihalovics Gyorgy
noévényorvosunknak és Mihdlovics-Vas Rékanak, hogy segitettek informaciokkal és

forrasokkal.

Nem utols6 sorban szeretném megkdszonni édesanyamnak az allandé tdAmogatast és a

kisérlet lebonyolitasaban nyujtott segitségét.
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ABRAKJEGYZEKE

1. abra:
2. dbra:
3. bra:
4. abra:
5. bra:
6. abra:
7. dbra:
8. abra:

9. bra;

Repce (Brassica napus) viragzat (Forras: Sajat fénykép)

Repcebolha (Psylliodes crysocephala) karkép (Forrés: Sajat fénykép)
Rovarcsapda (sérgalap) (Forrés: Sajat fénykép)

Hidastraktor, kémiai védekezes segitésére (Forras: Sajat fenykép)
Mitragyaszoro, tavaszi fejtragyazas (Forras: Sajat féenykep)

Dios tanya, gazdasadgunk kozpontja (Forras: Sajat fénykép)

Néanai héat. sargaval korbe hatarolt tertilet (Forrés: Google earth)

Sarga oldal, tabla nevébdl adoddan tobb 16sz0s lejtd (Forras Google earth)

Repce (Brassica napus) elokészitéshez hasznalt mélylazitd (Forras: Sajat fénykép)

10. abra: Arvakelésii biiza megjelenése a Sarga oldalban (Forras: Sajat fénykép)

11. &bra: Bal oldalon Sérga oldal, Jobb oldalon Néanai hat repce novény ( Forrés: Sajat

fénykép)

12. &bra: Sarga oldal repce (Brassica napus) viragzata (Forras: Sajat fénykép)
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MELLEKLETEK

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié* nyilvanos
hozzéférésérdl és eredetiségérdl

A hallgatd neve: PICKET ARC IE KR YT(;T
A Hallgaté Neptun kédja: REYCEO
A dolgozat cime: REPcE  TER MEUTE\XTEcHyoLGG;}‘/\A

A megjelenés éve: A . \ )
A konzulens intézetének neve: NOVE NVTER MESRTES! - Tubo MAWYV K INTE2E
A konzulens tanszékének a neve: AG RONoMIAL TAURLEK

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkdjdbdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomasul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag
a z4rdvizsgdbdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatdsat engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az éltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsdra, hasznositisdra a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre kerll a Magyar
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomdsul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovet&en

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szémitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriuméban.

Kelt: Gosdlolla 90U oy 41 h6_ 4 nap

Hallgato alairasa

1 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus térlends.
1 A megfelel8 dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tfpus toérlends.
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MATE Szervezeti és Mkddési Szabdlyzat

Il. Hallgatdi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmdnyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zdrédolgozat / portfélié készitési itmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

@/U(E[f AQU’“E (név) (hallgatdé Neptun azonositéja: ?S‘YCG% )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének koévetelményeirsl, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zérévizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: %W%m 024 év_inoven iy hé Z\ ._nap

TW A,/ga}')
belsé konzulens

1 A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tbbi tipus torlends.

2 A megfeleld aldhtizandd.
3 A megfelel8 aldhtizandd.
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