SZAKDOLGOZAT

Lénart Janos

2024



[

M1/AIES
MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM

Karoly Robert Campus
Vidékfejlesztés és Fenntarthatéo Gazdasag Intézet
Mezogazdasagi mérnok alapképzési szak
Levelez6 munkarend

Akacméz termelési modszerek osszehasonlitasa,
kiilonb6zo6 technologiai eljarasokkal.

Belso konzulens: Dr. Herczeg Béla
féiskolai tanar

Bels6 konzulens
intézete/tanszéke: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Vidékfejlesztés és Fenntarthatdo Gazdasag Intézet
Vidék- és Tertiletfejlesztési Tanszék

Készitette: Lénart Janos

Gyongyos

2024



TARTALOMJEGYZEK:

L BOVEZELES. .ueiiiiiii et 4
2. Irodalmi AtteKINTES:......ueiiiiiiiieiie e 6
2.1 A méhészet torténete és helyzete, kiemelten Magyarorszag
VONAtKOZASADAN .......oiiiiiiiii s 6
211 MENESZET LOTTENELE .....eeveieieieitie ettt 6
2.1.2 A MENESZEt NElYZETE ...vvvviiiiii i 8
2.2 A haziméh rendszertani besoroldsa, anatdmidja, fejlédése: .................. 11
221 Fejlodés, fejlédési szakaszok €s fobb jellemzoik ........covevvieiiiiiiennnnne, 12
2.2.2 A kolonia munkamegoSZtaSa .........cveiveiriiiiiieiinie e 14
2.3  Kaptartipusok rovid bemutatdsa ..........cccccerviiieiiiiieiie 15
231 A méhészet fontosabb muNkaeszKOZel ........c.oevveereiiiiiiieiiii e 19
2.3.2 M¢hészkedés altalanos biztonsagi szabalyai........cccoccvevieiiieiiiiiieinene, 20
2.4  Fehér akac, nektar képzddés, méz elGallitas:.........coovvvvveiiiieiiiineninnnn, 21
2.5 Fontosabb méhegészségiigyi megbetegedések.........oovvivniiniiinininnnn. 23
3. Alkalmazott mddszerek (anyag és MOASZET) .......ccvvveriviiiiieiiieiiiie e 27
4. Eredmeények €s €rt€KelEStK ........ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeee e 30
4.1  Technoldgiai kiilonbségek és mérési idopontok meghatarozasa........... 30
4.2 Sulyadatok ErteKelESe .........cuviiiiiiiiiiiiie e 32
4.3 Az 1ddjaras hatdsai €s 0sSzefliggeseik ......oovviiiiiiiiiiiiii 35
4.4 Az adatok tovabbi értékelése szoras alkalmazasaval: ............cccceeeene 39
5. Kovetkeztetések €s javaslatok.........ccooviiiiiiiiiiiii 43
5.1 KOVEtKeZIEIESEK: .. eeiiiiiiiiiiie e 43
5.2 JAVASIALOK ..o 44
B.  OSSZEFOZIANAS. ... cecvivviieceereieieecie ettt 46
[rodalomjEEYZEK ......ccoueiiiiiiie e 49
Tablazatok €s abrak JegyZEKe ........ccoevuiiiiiiiiii 52

Y (S 1<) U 1<) U RTU PP PPTTRPR 53



1. Bevezetés

Szakdolgozatom témajaként a méhészetet, méhészkedést, azon beliil pedig egy
lokalis, tobb 1épésbdl felépitett mérést és annak eredményeit fogom vizsgalni, Kiemelten
a mézhozam szempontjabol ¢és Osszefiiggést keresek az alkalmazott méhészeti
technologiak, valamint az id6jaras, foként a hdmérséklet és a szél befolyasolo hatasaira
vonatkozoan. A méréseket 2023. mdjus €s junius honapok kozott végeztem, vagyis az
akac virdgzasa ¢és nektar termelése soran folyamatosan, napi eldre rogzitett
idépontokban tortént vizsgalatokkal.

Szamomra a méhészkedés, mint szakma ¢és téma is kiemelt fontossaggal bir,
ugyanis gyerekkoromban megkozelitéleg 10 éven keresztiil nagy boczonadi 24 és 18
keretes tipusti kaptarakban kozel 160 db méhcsaladdal, féként méztermeld
tevékenységet folytattunk sziileim révén. Ez a foglalatossdg mar tobb, mint 15 éve
megszint a résziinkrél, viszont meghatarozd ¢élményként szolgalt, valamint a
sziiletésnapom (&prilis 30.) is a Méhek Napjara esik, mely véletlen egybeesés csak a
torekvéseimet erdsiti, ha ez a tény nem is nyugszik tudomanyos alapokon. Illetve latva
jelenkorunk atfogd problémait, melyek koziil a klima-, és kornyezetvaltozas egy igen
aktualis, égetd kérdés, emiatt a méhészettel kapcsolatos vizsgalatok és témak
jelentdséggel birnak a jovore nézve (Eurdpai Bizottsag, 2016).

A Fo6ldon megkozelitdleg 50 milli6 méhcsalad €I, mely kolonidk a bolygonk
bioszférajanak és a biodiverzitds megdrzésének egy meghatarozd szerepldi (Seeley,
2010). A beporzast is végzé, apré rovar a méreteivel ellentétben tobb az élet
kulcsfontossagt teriiletén is fontosnak bizonyul. A mézel6 méh nem csak a
mezdgazdasdg szorgalmas munkaerejét jelenti, hanem egyfajta indikatorként is
értelmezhetd, melybdl kovetkeztethetlink kornyezetiink allapotara, annak terheltségi
fokara. Ez a faj mar évezredek Ota az emberiség minden kultirajaban megtalalhat6 és
olyan kovetendd értékrend képviseldje, mint példaul a, szorgalom, 0Osszhang,
onzetlenség, alazatossag (Tautz, 2008). Valamint a méhészeti agazat a mezdgazdasagon
beliil kis aranyt képvisel, azonban annak szerves részét képezi és jelentdsége egyaltalan

nem hanyagolhato el.



Ha csak a helyi viszonyokat nézziik, elmondhatd, hogy jelentés méretti méhallomany
talalhato Magyarorszagon, azaz koriilbeliil 1,2 milli6 méhcsalad (Hungarikum.kormany,
2014).

Ha pedig az éves atlagos méhsuriiséget vessziik figyelembe, akkor megkdzelitéleg 12-
13 méhcsalad / km? a jellemz6, de ez a szam nyilvanvaléan az orszagunk teriileti
méreteibdl is adodik és eurdpai vonatkozasban is kimagaslo ez az eredmény.

Hazankban 20 ezren végeznek méhészeti tevékenységet, az dgazat arbevétele pedig
évente 35 milliard forintot tesz ki, ezaltal még mindig tobb ezer embernek, csaladnak
jelent allando- vagy mellékjovedelem forrast és megélhetést a méhész foglalkozas
(Feketéné ¢és Szlics és Vida, 2021). Magyarorszdgon a természeti adottsagok
kifejezetten kedvezdek a méhészet szempontjabdl, ugyanis viszonylag hosszi a mézeld
novények viragzasi idészaka, amely alatt a méhek nektarhoz tudnak jutni (Toth, 2021).
Az orszag igen nagy kiterjedésii akacerdokkel rendelkezik, amely a magyar méhészet
egyik fontos, hanem a legfontosabb méhlegel6je. A magyar akacméz 2014 ota szerepel
a Hungarikumok gytijteményében, ami ennek a mézfajtanak a kiilonlegességét tamasztja
ald. A kivalé aromdji magyar akdcmézet szivesen fogyasztjadk Eurdpa minden
orszagaban. Legtobb esetben a magyar fajtamézet aroma javitoként hasznaljdk, mas

gyengébb minéségii mézhez adagolva (Hungarikum.kormany, 2014).

A dolgozatomban felvetett az aldbbi témakorokre kivadnok reagilni és azokat
alatamasztani vagy cafolni gyakorlati vizsgalatokkal.
- A kaptaron belill korlatozottan mozgd méhanya a méhcsaladok teljesitményét
javitja a mézhozam szempontjabol.
- Az optimalis id6ben végzett mézelvétel maximalizalja a mézhozamot.
- Hatéssal volt-e a mézelvétel késedelme Nagy Gabor esetében a megtermelt méz
mennyiségére, esetlegesen a méhek viselkedésére?
- A lehetdség szerint védettebb helyen, arnyékban elhelyezett kaptarak kedvezdbb

feltételeket biztositanak a méhcsaladok szamara, ami noveli a mézhozamot?



2. Irodalmi attekintés:

2.1 A méhészet torténete és helyzete, kiemelten Magyarorszag
vonatkozasaban

A nyugati mézeléméh (Apis mellifera), mint faj feltehetden 8-30 milli6 éve fejlodott ki,
de mint fajta viszonylag fiatalnak tekinthet6. A méhlakasokban 1év6 élelem emberi
hasznositdsa tulajdonképpen egyidés az emberrel, melyr6l a barlangrajzok is
arulkodnak. Ezek koziil taldn kiemelked6 a Cromagnoni Osember sziklarajza a
spanyolorszagi Arana barlangban, mely abra kb. 16.000 éves (Franz, 2009).

A késobbiek soran mind az okori Egyiptomiak, okori Zsidok, okori Gorogok és az i.e.
VIII. szazadtol Italia teriiletén €16 emberek sikerrel foglalkoztak méhészettel és
méztermeléssel, mely szaktudast nemzedékrél-nemzedékre atadtak (Tautz, 2008).

A méhészet torténetét és helyzetét tekintve hazankban jelentds multra tekint vissza,
ugyanis a fennmaradt mondak, csaladnevek, helységnevek, mint bizonyitékok

sorakoznak.

2.1.1 M¢éhészet torténete

Magyarorszdgon mar joval a honfoglalas eldtti idokben foglalkoztak méhészettel.
Hérodotosz is emlitést tett rola, miszerint az Iszter (Duna) mellékén €16 trakok méheket
tartottak és tenyésztettek ie. 500 kortil, vagyis 2600 évvel ezeldtt. A Karpataljatol az Al-
Dunaig hatalmas hars erdok teriiltek el, melyek jo méhlegeldként funkcionaltak (Toth,
2021). Attila, a hun fejedelem mar mézsort adott a vendégei részére. Szent Istvan kiraly
pedig harom okiratban is figyelmet forditott a méhészetre. Ezekbdl egyértelmiien
lathato, hogy az orszagban sok méhész, méhészet miikodott. A mézes sliteményeket mar
ekkor szivesen fogyasztottak (Feketéné és Szilics és Vida, 2021). A kiralyok, foldesurak
kilenced formajaban addztattadk meg a méhészeket, melynek irasos formaja 1370-t61
maradt rank. A XIV. szazadtél mar élénk kereskedelmet folytattak, mely utan vamot
fizettek. A Torok idékben a méhészeteket nem pusztitottak, mert a torokok valosziniileg

szerették €s nagyra tartottak a mézet.



1593-ban tébb, mint 900 tonna magyar mézet vittek Bécsbe eladasra. A méhészeteket
mar ekkor kiilonb6z6 térvények védték (Armin, 2012).

Az els6k kozott Méaria Terézia tamogatta tudatosan a méhészeteket, ugyanis felismerte
ennek fontossagat és 1775-t61 véglegesen eltorolte a méhtizedet is. 1776-ban pedig
rendeletet adott ki, hogy a kezdé méhészeknek, s a tiz kasnal tobbel méhészkeddknek ne
kelljen adot fizetniiik (Zsidei, 1993).

1759-ben jelent meg elsdnek magyar nyelvii méhészeti szakmunka. Valamint 1772-ben
csak az erdélyi teriileteken 500 ezer méhcsaladot tartottak fenn, de ez a szam 1850-re
kevesebb, mint a felére csokkent, mely a magyar cukorgyartasnak volt kdszonhetd
legféképpen.

A kaptaras méhészetek kialakulasanak idépontjat magyar viszonylatban pontosan nem
lehet behatarolni. Az elsé céliranyos méhészkedést 1808-ban leirt szétnyithatdé kopi
jelentette. Majd 1845-ben Johann Dzierzon mutatta be a fels6 keretlécekkel felszerelt
kaptarat hazankban, ami kés6ébb Grandkaptar néven valt ismertté (Nikovitz, 1983).
Ebben az idoben nem volt egységes méhlakas tipus, csak a méhészek fantaziaja szabott
hatart a kiilonb6z6é kiviteleknek, mint példaul az emlitésre méltdé Pohanka-féle
lapozdkaptar vagy a s6tér féle egyetemes kaptar (Seeley, 2010). Ezen lakasok nagy
része allo fekvési volt és hatsod vagy elsd kezelési allasu.

Igazéan nagy attorést 1913-ban Boczonadi Szabd Imre 4 fekvo kaptara jelentette. Ennek
méretei joval nagyobbak voltak, mint az el6doké, ugyanis egy csaladhoz 24 db 42 x 36
cm-es keret tartozott. A hatalmas kaptar megfelelt a magyar viszonyoknak. Egy erds
csalad az akacviragzas alatt képes volt megtolteni és a pergetési atlag hirtelen 30-35 kg-
ra ugrott fel, ami minden eddigi eredményt és hasznot feliilmult (Téth, 2021).
Véandorolni 1s konnyli volt vele, bar a vidéki allandd és bdséges méhlegeld miatt sok
esetben helyhez kotott méhészkedést folytattak. Azok a méhészek, akik tulzottan nagy
méretiinek, nehéznek tartottdk, a rakodo tipusokat részesitették eldnyben. Ez a tipus
még ma is nagy szdmban megtalalhato a méhészetekben.

A kezdeti méhészeti szakmai oktatas tekintetében szintén Maria Terézia volt az, aki
1770-ben megalapitotta a Bécsi M¢ehészeti Iskolat, majd 1779-ben mar Szarvas
telepiilésen Tessedik Samuel nevéhez kothetd Eurdpa elsd mezdgazdasagi iskoldja, ahol
elméleti és gyakorlati képzés is folyt a méhészek részére (Kiraly, 2017).

Az 1900-as évek elején a Foldmivelésiigyi Minisztérium, Daranyi Ignac

Foldmiivelésiigyi Miniszter kezdeményezésére Allami Méhészetet létesitett Godollon,



melynek a f6 feladata az volt, hogy a méztermelés és méhtenyésztés teriiletén tortént
kutatasok eredményeit széles korben megismertessék, valamint méhészeti oktatasok
tartasa, illetve a méhészeti telepek ellendrzése egészségiigyi szempontok alapjan.
Szintén allami segitséggel torzstenyészetet és anyaneveld-telepeket, valamint
anyaparoztatd telepeket 1étesitettek (Nikovitz, 1983).

A hazai méhészkedés a két vilaghaboru kozotti idészakban ) lendiiletet vett, ugyanis Uj
egyesiiletek szervezddtek, mézfeldolgozd iizemek I1étesiiltek, kiallitdsok, vasarok
szervezddtek, melyek sordn a kiilfoldi érdeklédés is élénkiilt a magyar méz

vonatkozasaban (Toth, 2021).

2.1.2 A méhészet helyzete

Magyarorszag adottsagai méhtartds szempontjabol igen kedvezdek, ugyanis az orszag
tertileti elhelyezkedése, éghajlata, a kiterjedt, féleg akdcosok szama és méretei idealisak
(Nikovitz, 1983).

A hazai méhészetek termék-eldallitasaban a dontd szerepet a méz eldallitas jelenti, majd
ezt kdvetden a viragpor €s a propolisz termelés, illetve az utobbi években a komplett
méhcsaladok szdmanak az eladasa novekedett.

Az egyéb méhészeti termékek termelése, mint a Iépes méz, a méhviasz, a méhméreg, a
méhpempd, a méhanya export, a rajeladas, inkdbb esetenként, egy-egy konkrét piaci
megrendelés hatasara lendiil fel (Zsidei, 1995).

Az értékesités teriiletén a méhész a megtermelt méz jelentds részét, megkozelitleg 85-
90%-at hordods (120-200 liter Girtartalmtl) kiszerelésben értékesiti a felvasarlo részére, a
kisebb hanyadat, megkozelitdleg 10-15 %-at pedig kis kiszerelésben kozvetlentl az
ugynevezett visszatérd fogyasztok iranyaba értékesiti, minden évben hasonldan
egyforma mennyiségben. Ez a kiszerelés kis iiveges eladast jelent, mely feladat
¢lémunka igényes, a méhészetek toltd gépsorokkal nem rendelkeznek, emiatt az éves
arbevétel tetemes hanyadat a hordos értékesités teszi ki (Szabo, 2020).

A hazai méztermelés mennyisége valtozo, évi 20 - 32 ezer tonna kozott ingadozik,
(kivétel a 2020. év, ugyanis az id6jarasi viszonyok miatt csak 14 ezer tonna méz keriilt
megtermelésre) (Citovar, 2023), ami a vilag méztermelésének 1-1,4%-at jelenti, Eurdpai

Unios viszonylatban viszont a nagyobb termeldk kozé tartozunk.



Az EU top 7 méztermeld orszaga csokkend sorrendben: Romadnia, Spanyolorszag,
Németorszag, Magyarorszag, Olaszorszag, Lengyelorszag, Franciaorszag.

Tovabba a vildg Osszes, éves méztermelése: 1, 85 millié tonna, melyb6l a harom
foszerepld: Kina — 25 %, EU — 14 %, Torokorszag — 6 % ¢és e harom szerepld az Osszes
export részesedés 45 %-at kiteszi. Az Eurdpai Unid mézpiacanak Onellatottsagi foka
60% kortl alakul, egyben a vilag elsérangti termeldi €s importdrei kozé tartozik, ezaltal
sérillékenysége is megmutatkozik. Az import termék 40 %-a Kinabol, 20 % pedig
Ukrajnabdl szarmazik.

Az Osszes méz kivitel megkozelitbleg éves szinten 17,5-23,5 ezer tonna, mely
mennyiség az Eurdpai Uni6 dsszetermésének a 10 %-at teszi ki.

A hazai méztermelés 50-70 %-at teszi ki a nagy tisztasdgu akacméz, megkozelitdleg 15-
20 %-at adja a vegyes viragméz, tovabbi 10-20 %-ban jelentkezik benne napraforgdéméz
és repceméz, mig az egyéb fajtamézek Osszes mennyiségének 2-5 %-at jelentik
(Szalayné Matray, 2013).

A magyar akacméz mindsége és aromaja miatt elismert, sok esetben mindség javitd6 méz
ként is hasznaljak. Ennek ellenére belfoldon a mézfogyasztas alacsony, de mar, ha nem
is minden évben, eléri az: 1kg/f6/év fogyasztast, ezért a mézet kiilfoldre 70-80%-ban az
EU tagallamaiba exportaljuk és a legjelentdsebb méhészeti export cikkiink az akdcméz,
ezért az agazat erdsen kiszolgéltatott a kiilfoldi piac részére, azon beliil elsddlegesen az
EU tagallamainak (Kirdly, 2017). Ezen a ponton fontos megemliteni az aktualis
helyzetet, ugyanis a magyar mézpiac jelenleg igen nehéz helyzetben van, a hazai méz
folyamatos alacsony eladasi ara miatt a termeldok nehezen tudjak fenntartani
gazdasagukat. Emellett az olcsd, mindségi szempontbol aggalyos méz Ukrajna és Kina
iranyabodl hatalmas tételekben aramlik be az orszagba, illetve az EU teriiletére, ami
tovabb rontja a versenyhelyzetet és veszélyezteti a mindségi magyar méz jovojét.
Emellett emlitésre méltdo Erdds Norbert EP-képviseld 2017-es mézjelentése is, melyben
tobbek kozott kiemeli, hogy a ,,méhészeti agazat jelentésége sokkal nagyobb annal,
mint amit a gazdasdg bruttd termelési értékéhez valdé hozzdjaruldsa alapjan
megitélhetiink, hiszen a ndvényfajok 84 %-a és az eurdpai élelmiszergyartds 76 %-a
fiigg a méhek altali beporzastol, az igy eldallitott gazdasagi érték pedig — amelyet az
EU-ban évi 14,2 milliard eurodra becsiilnek — lényegesen feliilmilja a megtermelt méz

értékeét.



A méhészet jelentdsége egyértelmii az 6kologiai egyensuly fenntartasdban és a bioldgiai
sokféleség megdrzésében is.” (https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/AGRI-
PR-607976_HU.pdf?redirect, 2017, p. 9)

A beporzas jelentésége pedig igen fontos, ugyanis példaként az Amerikai Egyesiilt
Allamokban éves szinten a mesterséges beporzasra 2 millidard eurdt koltenek el
(Sammataro és Avitabile, 2021).

A méhészeti termék-eldallitasi rendszer ma Magyarorszagon tobbféle kiépitettségben
miikddik. Még mindig jelentds mennyiségben talalhatunk alacsony gépesitettségi szintii
méhészeteket, melyeknek okai kozott felsorolhatdéak: a méhészettel foglalkozo
szakemberek eloregedése és ezzel egyiitt a fiatalabb generacio elfordulésa a szakmatol,
esetlegesen egy jobban jovedelmezd agazat felé, de ez az agrarium egyéb teriiletén is
problémat okozo jeleség, melynek megreformalasa jelenleg aktivan érezhetd, de az
ezzel kapcsolatos eredmények még most alakulnak ki, ezért a kovetkeztetések levonasa
még korai. Valamint az alacsony méhcsaldd szam, mely miatt komolyabb gépesitést
nem tudnak kigazdalkodni a vallalkozasok, ugyanis a kis csaladszami méhészetek
jovedelmezOsége alacsony és sok esetben mellék bevételi forrasként szolgalnak
(Citovar, 2023). Magyarorszagon a professzionalis méhészetekr6l akkor beszélhetiink,
ha legaldbb 150 méhcsaladddal torténik a gazdalkodas, de ez magyar viszonylatban, az
0sszes mehésznek csak a 6-7 %-at teszi ki, ami a gépesitettséget nem feltétleniil
indukalja.

Egyébként az elektromos pergetd - mint alapfelszerelés - mar megtalalhatd a
méhészetekben, de a kisebb méhallomanyok esetében nincs kényszerité koriilmény,
ami a fejlesztés, precizios fejlodés iranydba hatna, mert csaladjuk és sziikebb
lakokornyezetiik mézigényét igy is kielégithetik. Kozepes gépesitettségli meéhészetek
viszont mar nagyobb szdmban el6fordulnak, ami azt jelenti, hogy a keretelvétel
elektromos méhleseprdvel, illetve lefuvoval zajlik, a keretek fedelezése elektromos-,
vagy g6zos fedelezdvel, a pergetés pedig tobb keret befogadasara alkalmas sugaras,
vagy Onforditds pergetdvel torténik.

A teljesen gépesitett mézfeldolgozas kis szamban talalhaté hazankban, mely a fenti
gépesitettséget illetden az aldbbiakkal egésziilhet ki: tobb fokozatu sziird berendezés,
méz-homogenizaldo berendezés, t61td, cimkézdgéppel €s csomagold (zsugorféliazd)
géppel. A mézelvétel ma hazankban egyrészt vandortanyakon, masrészt az allando

telephely valamilyen helyiségében torténik, az alkalmazott technologiatol fliggden.
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A méhészeti agazat termelési er6forrasainak szerkezeti Osszetétele jelentosen
kiilonbozik mas allattenyésztd agazatokétol, igy példaul a méhcsaldd dnmagaban nem
jelent a méhészet szamdra évrdl — évre, €s iddszakrol - id6szakra koltséget.

Ez azt jelenti, hogy a méhészet 1étesitésének iddszakdban egyetlen alkalommal jelent
kiadast, az azt kovetd években ez a specialis termeldeszkoz folyamatosan megujul. Ez a
megajulds azonban csak kifogastalan és a termelési iddszakban folyamatos
takarméanyozas mellett valosulhat meg. A méhészetben azonban a takarmanykoltség is
mas szerepet kap, mint egyéb allattenyésztd agazatokban. Forgdeszkdznek kell
tekinteniink, bar effektiv takarmanykoltséget csak az etetdcukor jelenti, mert a
termeléshez és az ¢életfenntartashoz sziikséges takarményt, nektar és virdgpor
formajaban a méhlegelérdl a méhek gyijtik. A forgdalapnak az ilyen speciélis alakuldsa
tehat pozitivan hat a termelés jovedelmezdségi viszonyara.

Sajatos eréforrasként kapcsolhatjuk a méztermeléshez a befektetett eszkdzok
csoportjat, mely jelentds gazdasagi dldozatvallalast igényel a vallalkozo6tol.

A méhészeti termék-eldallitas koltségei szoros kapcsolatban vannak a kaptarak,
méztermelés eszkozei, berendezései, illetve a pergetd ¢és feldolgozd helyiség
adottsagaival, rendszerével. Ezeket az eszkozoket targyi jellegli eszkozoknek kell

tekinteniink, tehat a teljesitoképességiik maximalis kihasznéalasara kell torekedni.

2.2 A haziméh rendszertani besoroldasa, anatomiaja, fejlodése:

Carl Von Linné nevéhez kothetd e fajok rendszertani besoroldsa, mely a haziméh
esetében az alabbiak szerint alakul:

Torzs: {zeltlabuak

Osztaly: Rovarok

Rend: Hartyasszarnytak

Alrend: Fullankosok

Csalad: Méhfélek

Alcsalad: Mézeldméhek

Nemzettség: Apini Alnem: Apis (hdziméh)

Faj: Apis mellifera (nyugati mézeld méh)

Alfaj: Apis mellifera cranica (krajnai méh — Délnyugat Eurdpai alfaj — magyarorszagi
méhallomany 70 %-at kiteszi, kb. 800.000 csalad)
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1. abra: A méhek tipusai €és a dolgozd méh anatomiaja
(Forras: MUCSI Imre (szerk.) (2012): Gazdasagos Méztermelés. Tudas Alapitvany
kiadasa. ISBN 978-963-89188-3-3, p. 9

Dolgozé méh
Potroh Tor Fe Egyszerl
szemek
—_—

Here Csapok

Dolgozé Horgas )
szurony Osszetett
szem
Fullank-
;. szerv
Sy Ideg- =
V) Belek . Szajszerv
ducok

Anya Viragporkosar Mézgyomor (mely elétt a

meézholyag van)

1. kep: A mehek tipusai és a dolgozo méh anatomiaja

2.2.1 Fejlédés, fejlodési szakaszok és fobb jellemzoik

A haziméh allamalkoto, azaz euszocialis faj, vagyis nagy csaladokban ¢l, amelyben az
egyedek nagy része nem szaporodik, hanem ugymond a kozosség érdekeit szolgélva a
méhcsalad egyedeit tdmogatja a szaporodasban. Egy méhcsalad a nyar elején - kdzepén
éri el a maximalis 1étszamat, mely soran a népesség eléri a 40000-80000 egyedszamot, a
hasznalt kaptartipustdl fliggden, ez a szam a teleltetés soran 20000-25000 egyedbdl all
(Armin, 2012).

Ha egy jol miikodd csaladot vesziink alapul, akkor a rendszerben a méhanya rakja a
petéket, mely soran a megtermékenyitett diploid petékbdl a nd ivari ndstények, a
megtermékenyitetlen haploid petékbdl pedig a him ivara herék kelnek ki. A herék
szerepe a mai modern méhészetekben nem teljességgel tisztazott, ugyanis az elfogadott
nézet szerint az egyedszamukat 0,5-1 % kortil ,,kell” hogy legyen, ugyanis hasznot, sem
méz sem egyéb forméaban nem termelnek és mint fogyasztok vannak jelen a kolonidban
(Szalay L., 1992). Mas nézet szerint, ha nincs emberi beavatkozas, akkor az altalanos
szamuk, ami egy egészséges fajfenntartdshoz ¢és a kaptdr megfelelé6 hoéfokanak
biztositasahoz sziikséges tavasztol-6szig: 5 %, valamint a szliz anyéak parzasi idejében

ez a szam a 20 %-ot is elérheti, mely egyértelmiien a szaporodasi fok javitasat
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eredményezi. Ha egy gazdasagban tartott méhcsaladot megvizsgalunk tulajdonképpen a
herék szamabdl lehet kovetkeztetni az anya életkorara és allapotara is, ugyanis minél
idésebb a kirdlynd, esetleg sériilt, beteg, abban az esetben a here fiasitds szama
erételjesen megnovekszik, mely az egy-kétszézas 1étszamrol 3000 db vagy a folotti
létszamra is ndvekedhet. Ha pedig a koloniara bizzuk a here szam szabalyozast, akkor
hagyni kellene 6ket az 6szi természetes herelizési idészakban a ndstények altal kilizni a
him ivara egyedeket, ezaltal a természetre bizni az elhajtasukat a koloniabol.

A megtermékenyitett peték ndstényei nemileg nem aktivak, a méhcsaladon beliil
minden egyednek jol ¢és magas fokon szervezett feladatot kell végeznie, ahol
elkiiloniilnek a munkafazisok, mint példaul: élelem gyiijtés, 6rkodés, méz érlelés, dajka
méhek esetén az etetés, tisztogatas, stb.

Az emlitett tobb tizezres nagysagrendii egyedszamot ugy érjik el, hogy az anya naponta
képes 1500 darab petét is lerakni a hatszogletii méhsejtekbe.

A heresejtekbe a him, a dolgozdsejtekbe és az anyabdlcsdkbe ndstény peték keriilnek.

A nénemt utdédbodl attdl fiiggden valik dolgozé vagy anya, hogy milyen sejtben né fel,
¢s hogy mivel etetik.

A méhsejtekbe rakott petékbdl 3 nap mulva kel ki az dlca, majd ismét 3 napig az alcak
méhpempdt kapnak, viszont az anya alcdk végig méhpempdt kapnak. Ezutan a larva 8
nap elteltével bebabozodik, majd a babbdl a kifejlett rovar Gjabb 1 hét elteltével kikel.

A fejlodés idejét jelentdsen befolyasolja hdmérséklet €s a fajta. Europai fajtak esetén az
anya 16 napig, a dolgoz6 21 napig, a here 24 napig fejlédik. Elettartamukat tekintve az
anya 3-5 évig, a dolgozd6 méh nyédron 42 napig, télen 6 honapig €I, a here pedig
tavasztol-6szig él (Franz, 2009). Megjegyzendd, hogy az anyak kelése egy versengés is,
ugyanis az elobb kikeld egyed nagyobb eséllyel valik taléloveé, a még keld feélben 1€vo
tarsait konnyen le tudja szirni a gyengébb egyedekkel egyiitt. Ekkor a méhanya
feromon termelése még csekély, ellentétben a parzott anya allkapocs mirigye éaltal
termelt feromonnal, amely mar erdteljes és fontos hatasa, hogy elnyomja a dolgoz6 néi
ivara egyedek petefészek miikodését, igy nem nevelnek masik parzatlan anyat, egészen
addig amig a kibocsatott feromon szintje nem gyengiil egy bizonyos szint ala, mert ez

vagy az anya eltlinését (pl.: pergetés soran) vagy legyengiilését jelezheti.
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amely a Apis mellifera scutellata alfajbol szarmazik. A keresztezés altal 1étrejott
afrikanizalt méhek egyesitik a kiilonbdz0 méhfajok (féleg az afrikai és az eurdpai
méhek) genetikai vonasait és térhoditasa igen erételjes, mely példaul a intenzivebb
szaporodas, a jobb alkalmazkodas a kiilonboz6 kornyezeti feltételekhez és a gyorsabb

fejlodésének is koszonhetd, ugyanis az anyak mar 14 napos korban kelnek.

2.2.2 A kolénia munkamegosztasa

A dolgozé méheknek életkoruk, életszakaszaik alapjan valtoznak a munkafeladataik,
tévhit, miszerint egy méh egész élete soran ugyanazt a munkat végzi (Nikovitz, 1983).
Ha a csalad rendezett és egészséges, akkor a feladat megosztas a dolgozok esetén az
alabbiak szerint alakul:

Par oras, illetve 1-2 napos korban az elfogyasztott néhany csepp mézt6l megerdsodve a
sejtek tisztitasat végzik azon a lépen, ahol sziilettek, megkdzelitdleg egy-két napos
korukig, mely 1d6 alatt a viragport fogyasztjak taplalékul (Zsidei, 1995).

3-5 napos korban kevert taplalékot allit eld: mézbdl, vizbol, virdgporbol és
méhpempdbol, ekkor a garatmirigye még fejletlen és a 3,5 napnal idésebb alca etetése a
feladata (Szalayné Matray, 2013).

6-10 napos korban a 3,5 napnal fiatalabb alcakat etetik, ekkor mar a garatmirigyiik
valadékaval. Ekkor egyszerre tobb, de azonos életkoru alcakat taplal. Az anyat is
etetgeti és mar kirepiil tajolni, de kozel marad a kaptarhoz (Orési, 1989).

11-16 napos korban a viaszmirigydllomanya megfelelden fejletté valik, azaltal viaszt
termel, vagyis épit, mézet fed le viasszal és heréket etetget mézzel (Nikovitz, 1983).
16-20 napos korban viragport raktaroz, mézet érlel. Ezen feladatai mellett kaptart
tisztogat, valamint szell6ztet az optimalis h6fok fenntartasa érdekében, ez a szakasz
hozzajarul a kaptar egészséges miikodéséhez (Szabo, 2020).

20-22 napos koraban f6leg a kijaroban 6rkodik. Egyre nagyobb korben tajol és alkalmi
belsé munkat végez. Takargatja a fedett fiasitast. Melenget, hot termel, majd a harom
hétnél iddsebb méh megkezdi a gyijtést (Sammataro és Avitabile, 2021).

22-26 napos korban tobbnyire viragport gyiijt, késdbb vegyesen nektarral. Ekkor a
szervezettség jelélil megmutatkozik egy fantasztikus informacié kozvetitd képessége is,

ugyanis tancaval jelzi a méhlegeld helyét, a gylijtés mennyiségét, iranyat, tavolsagat és

14



tovabbi vizet, propoliszt, viragport derit fel. Az idésebbek altal behordott tdpanyagokat
érleli (Vincze E., 1997).

26-36 napos koraban leginkabb nektart gytijt. Propoliszt, valamint viragport csak abban
az esetben, ha a testére keriil. A kaptaron beliil éjjelente, esés idoben alkalmi munkat
végez.

36-43/44 napos koraban vizet hord. Propoliszt szedeget, rendezkedik, szellOztet.
Orkodik veszély idején. Leoli a felesleges anyékat, veszély esetén pedig rabolni jar.

A méhcsalad feladatainak és szerepeinek ilyen részletes elosztdsa lehetové teszi, hogy a
méhek hatékonyan mikodjenek, és a csalad sikeresen fenntarthassa magat (Koltai L.

(szerk.), 1985).

2.3 Kaptartipusok rovid bemutatasa

Kaptartipusok tekintetében két fo tipust kiilonitiink el, vagyis hatul és feliilkezelos
tipusokat. A feliilkezel6s lehet fekvo €s rakodo rendszerd.
Magyarorszagon a két legelterjedtebb Kkaptartipus, a fekvé rendszerli, amely

megkozelitéleg 60 %-ban, mig a rakodé rendszerti 40%-ban van jelen (Armin S., 2012).

Fekvékaptar:
A kaptar alja le van szegezve, fedele sarokpantokon nyilik. Kijardja a sarokpantok fel6l
van, hogy kezeléskor ne kelljen elé allni. Teteje lapos.

Nevét alkotojukrol Boczonadi Szabd Imre méhészrol kaptak (Zsidei, 1995).

Nagy Boczonadi (NB) 24 keretes: Kerete 42x36 cm (NB keret). A kaptarban egy
sorban 24 keret van. Két anyardcsos kerete betéttel valasztodeszkava alakithato.
Eredetileg harom rostaszovetes keretfeddje koziil kettd 9 keretet, egy pedig hat keretet
takar. Az anyaracsos valaszto a keretfedd folé nyulik. A fészek kdzepén van, jobbrol-
balr6ol a mézkamra. A mézkamrak nagysdga a valasztok helyzete szerint 9-9 vagy 6-9
keretes. A homlokfal felsé részén harom 4x18 cm-es kijard van, mindegyik két részre
tagozodik. A valasztd és a racs a fallal, vagy a kijarok tagozojaval érintkezik (Zsidei,

1995).
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2. dbra: Nagy Boczonadi 24 keretes kaptar (Forras: Zsidei B.)

DR 2 -
e -

Nagy Boczonadi 18 keretes: fészek mézkamras kaptarba 18 keret van, ebbdl 12 keret

hideg épitményli, ez a fészek mézkamra. A fészek mézkamratdl anyaraccsal van

elvalasztva a meleg épitményli 5-6-7 keretes szakasz. Ebben a részben van az anya az

akacviragzas idején. Egy méhcsaladot tartunk benne (Zsidei, 1995).

A fekvo kaptar elonyei:

*

*

*

Gyorsan atvizsgalhato a csalad

A keretkivétel és az ellendrzés egyszert, gyors

Jol rakodhatd, biztonsagosan szallithato

Szilardabban elhelyezhetd a vandortanyan is

Menekiil6tér nagyobb, szelldsebb

Tavasszal kevesebb 1épen, nagy tablas fiasitas alakul ki

Teleléskor léputca valtas nélkiil is elegendé méz van a lépben
Vizszigetelése a tetdszerkezet miatt igen jo

Zarral is biztosithato a felnyités és feltorés ellen

Kezeléskor barmelyik keret kivehetd a tobbi kiszedése nélkiil

Vandorlasra, szallitasra gyorsabban el6készithetdk, mint a rakod6 kaptarak
Kezeléskor az anya nem keriil ki a kaptarbol, mint a rakod6 kaptaraknal

(Nikovitz, 1983)
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A fekv6 kaptar hatranyai:
+ A méh nem szivesen hordja a mézet oldalra, csak néhany hétig
+  Mézesebb években két csaladnak sziik még a 24-es is
+ A 15 - 16 keretes valtozatok féhordaskor sziikosek
+ A fészek hamar megtelik fohordaskor
+ Korabban felébred benniik a rajzasi laz, mint a rakodoban
+ A méhek hamarabb érzik a telitettséget, igy hamarabb leallhat a gytijtés
+ A fekvikben kevertebb a méz, nehezebb fajtamézet termelni benniik
+ Nagyobb hordasnal nem bdvithetok tetszOlegesen, csak elOpergetéssel,

1épcserékkel segithetiink (Nikovitz, 1983)

Rakodokaptar
Tipusai igen valtozatosak, hazankban a NB félkeretes mig Eurdépaban a Dadant-Blatt
tipus a legelterjedtebb, mert ehhez nagyszamban, és viszonylag kedvezd aron kapni

felszereléseket.

Szerkezete: A rakodokaptart egymasra helyezett, alul-feliil nyitott fiokok alkotjak.

Alulrdl fenék, feliilrdl tetd zarja be. Rendesen a legalso fiok a fészek. A fenék kiilonallo
vagy ra van szegezve a fészekre. A fészeken allnak a mézkamra fiokok, mely két {6 rész
anyaraccsal lehet elkiiloniteni az anya korlatozasara. A legfelsd fiokot fedd deszka,
rostas keretfedd vagy mas takard zarja és arra megy ra a tetd. A kijar6 vagy a

fené¢kdeszka peremébe van vagva vagy a fészek felso részébe.

3. dbra: Rakodo kaptar (forras: Zsidei B.)
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A rakodo kaptar elonyei:

*

A méhek természetes Osztoneihez igazodnak, vagyis a méhek a fiasitas folé
raktarozzék a mézet

Korlatlanul bovitheto, illetve sziikitheto

Munkat konnyité fogasokat alkalmazhatunk a méhek letizéséhez és lefijasara a
keretrdl

A pergethetd mézet a fels6 fiokokba raktarozzak a méhek, igy jol elkiilonithetok
egymastol.

Az alacsony keretes rakodoknal a fidkos kezelés is megoldhatd, Kezelése
egyszerl

A rajz6 0szton késobb ébred fel a méhekben, mint a fekvo kaptarban

Eves viszonylatban kevesebb kezelést igényelnek

Olcsdban elballithatok, alkatrészeik cserélhet6k (Nikovitz, 1983).

A rakodo kaptar hatranyai:

*

*

*

A rossz rakodas ¢és szallithatosag

A fiokok kozotti propolisz, rés vonzza a rablokat

A fidkok 6sszekapcsolasa nehézkes, nem teljességgel megoldott
Foldre rakasnal allvanyra van sziikség

M¢éhcsaladonként sok kerettel kell dolgozni

A fiokok nehezek, alacsony keretes rakodoknal ez megoldott

A fészekhez csak a mézesfiok levétele utan juthatunk

Kezeléseknél a gyengébb fizikumtaknak nehéz a fiok (Nikovitz, 1983)

Tovabba a fenti tipusok kevert valtozataként kiemelnék egyet, mely a mérés sordn is

szerepet jatszott.

Ez a kaptar egy 10 keretes NB tipust fekvé méhkaptar, mely folfelé bovithetd, de mar

csak az Europaban is haszndlatos fél keretes NB tipusu és méretli keretekkel és
fiokokkal.

Ez a tipus magaban hordozza a fekvd ¢és allo kaptar elonyeit €s hatranyait egyarant, ami

eldnyként kiemelendd, az tobbek kozott a méretbdl és sulybol adodo eldny, ugyanis ez

mind a vandorlds miatti szallitds, rakodas szempontjabdl kdnnyebben mozgathatd, a
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levalaszthato fiokok szintén, konnyen ¢€s kiilon szallithatoak. Ezek alapjan koltség és
energia takarithatd meg, megtartva az elényds méztermelési képességeket is.

Nyilvanvaldéan ez a megoldas egy jo alternativa lehet, de egy ujabb vagy mas tipusu
rendszerre torténd atallas és a valtoztatassal jaro stressz, illetve az anyagi vonzata magas

lehet, foként, ha a termelé mellékallasban végzi a méhészeti tevékenységét.

2.3.1 A méhészet fontosabb munkaeszkozei

Arcvédé: A méhész fejét és arcat védi a szarasoktdl. A fekete szind, atlatszo halo
megkonnyiti a latast. Leginkdbb a kalapos arcvédd hasznalatos, amely széles karimaji
kalapbol all, és az arra rogzitett tiillhalo kelld tavolsagban van az arctol.

M¢éhészruha: Erds, fehér pamutanyagbol késziilt overall, amely eldl cipzarral zéarhato.
Csuklonal és bokanal gumival 6sszehuzott, hogy ne juthassanak be a méhek.

Kesztyii: Puha borbdl és szovetbélés anyagl, gumival szorosan a csukl6hoz erdsithetd.
Hasznalata nem mindig célszer(i, mert nehezitheti a keretekkel valé banasmodot.
Kaptarvas: (kaptarszolga) A keretfedok felfeszitésére, a propolisz altal dsszeragasztott
keretek megmozditasara, tologatasara, kiemelésére, tisztogatasara hasznalatos eszkoz.
Fiist6l6k: A méhek megnyugtatasat, ezzel a sziirdsok megeldzését, illetve csokkentését
szolgalja. A méhészetben hasznalatos formaja a fujtatos, kézzel kezelhetd valtozata.

A fiistolobe olyan anyagot hasznalnak, amelyek sok fiistot adva, lappangva égnek. Erre
a célra a méhész leggyakrabban forgacsot ¢és kukoricacsutkat, esetleg széaraz
taplogombat alkalmaz.

Jegyzetfiizet: A méhcsaladoknal észlelt legfontosabb jelenségek, feljegyzésére szolgal.
Ezek a feljegyzések feltétlen sziikségesek a tervszerli méhészkedéshez és a méhcsaladok
tevékenységének az értékeléséhez. JO esetben egy excel tablazatot is készithetiink az
allomanyrol, az elvégzett munkalatokrol, kiadasokrol.

Lesoprdkefe: Feladata, hogy a méhéket lesoporjiik a 1éprdl, keretfeddrdl, a kaptar nyitott
tetejének belsd oldalarol. Kefének hasznalhat6 akar ludtoll is.

Kaptarfenék-tisztitd: A kaptar aljan 0Osszegytilt hulladékok eltavolitasara szolgéld

eszkoz.
Rajlada: Leggyakrabban a karbantartaskor, atmenetileg kivett 1épek elhelyezésére, 1épek
széllitasara hasznalhatd, de ezen kiviil raj befogasara is alkalmas.

Pergetdk: A kaptarbdl kivett keretek fedelezést kdvetden a pergetdbe keriilnek, melybe

19



egyszerre tobb keret is elfér. Lehet kézi vagy gépi meghajtasu. A gépesitett pergetok
kozott vannak onforditosak, amelyek automatikusan megforditjak a keretet, ha az egyik
oldala kiiiriilt. A sugaras pergetokben nem kell keretet forditani, mert mindkét oldal
egyforman {irtil.

Pergetésre akkor kertil sor, ha a csalad a mézkamra kereteit mar telehordta, vagy ha a
hordas a vége felé kozeledik. Fontos szabdly, hogy pergetni csak befedett érett mézet
szabad. Az a méz is érettnek szamit, amelynek befedését mar megkezdték a méhek, és a
kézbe vett keretbdl a keret er6sebb megzokkentésére sem cseppen, csepeg a méz.

Fedelez0 eszkdzok: Mézes 1épek viasszal fedett sejtjeinek felnyitdsara szolgalnak.

Viltozatuk eltérd, kezdve az egyszerli késtdl, a motorral hajtott automata fedelezokig.
Pergetd sator: Hasznos ¢€s sziikséges eszkdz. Pergetni ugyan lehet szabadban, lombsator
alatt, valamivel a vandortanya kaptarsora mogott, de csak akkor, ha bé hordas van. A
pergetés biztonsagosabb egy konnyen feléllithato satorban. Lényeges, hogy idegen szag
vagy szennyezOdés ne keriiljon a mézbe. A pergetd sator mindeniitt bevalik, még
hordéstalansag idején is biztonsdgos. Haszndlata soran nem tor ki rablas. Tetszdéleges
helyen percek alatt felallithato.

Kaptarmérleg: A hordas és fogyasztas ellendrzésének eszkoze. Olyan kaptar ald kell
elhelyezni, melynek sulya az atlagot tiikrozi.

Aggregator: Benzinmotoros aramfejlesztd 220 V-os fesziiltség eldallitasat teszi
lehetévé. Teljesitményiik valtozd, vasarlaskor érdemes odafigyelni, hogy a

rakapcsolandé fogyasztd eszkdzok hany wattot fogyasztanak.

2.3.2 Méhészkedés altalanos biztonsagi szabalyai

A méhek gondozasa soran ajanlott védofelszereléseket viselni, mint példaul védo alarc,
méhész dzseki, méhész overal, véddkesztyiik és cipdk. Fontos, hogy a ruhdzat mindig
tiszta és illatmentes legyen, és hasznalat el6tt meggy6z6djiink azok épségérdl (Michael,
2011; Marton, 2006).

Illekony anyagokkal torténd kezelés esetén, példaul oxélsav szublimalasa vagy amitraz
hideg vagy meleg kddolése sordn, a teljes véddfelszerelés hasznalata kitelez6. A méhek
gondozésa soran alkalmazott kiilonbozo szereket és készitményeket mindig az itmutatod

alapjan kell hasznalni, €s a kiiiriilt csomagoloanyagokat gytijtéhelyeken kell leadni.

20



A méhészek altalaban erdds teriileteken dolgoznak, ezért fontos figyelembe venni az
esetleges tlizgyujtasi tilalmakat. A méhek megnyugtatasara leggyakrabban fiistolést
alkalmaznak, melynek soran a fiistoldt alulrdl kell meggyujtani és ugy kell elhelyezni,
hogy a fiistol csove felfelé alljon. A jo fiistdloszer lassan ég, jol flistol és nehezen
alszik ki. A flst6l0 hasznalata utdn fontos meggy6zddni arrdl, hogy a tliz kialvasa
biztonsagos volt.

A segitdket ki kell oktatni a feladatok elvégzésére, és keriilni kell a méhszirasra
allergias személyek alkalmazasat.

A vandorlas eldtt a kaptarokat megfelelden fel kell késziteni és biztonsagosan kell

rogziteni a szallitas soran.

2.4 Fehér akac, nektar képzodés, méz eloallitas:

A fehér akac (Robinia pseudoacacia), a pillangosviragiiak (Fabaceae) csaladjanak
blikkdnyformak (Faboideae) alcsalddjaba tartozd ndvény. Jelent6sége hazankban a
méhészet szempontjabdl kiemelt jelentdséggel bir, ugyanis a legértékesebb mézeld
fafajunk és a Magyar Akacméz, mint hungarikum is ehhez kothetd. Ezt a fajt, mint
ahogyan Europa szerte, Magyarorszagra is a XIX. szazadban telepitették be, ugyanis
fényigényes, melegkedveld, valamint a siksag és az enyhe dombvidék fajanak tekintik
¢s a talajt is jol megkdti, mely tulajdonsagok miatt a ,,homokos” Alfold igen kedvelt
faja valt beldle (Armin, 2012). A kétezres években a fafaj megitélése kétoldalu volt,
ugyanis sokan invaziv, ,karos” fanak tartottdk, de 2009-ben hungarikumma
mindsitettek, igy mara a megitélése jelentdsen pozitiv irdnyban véltozott, bar
gyogyaszati, de foként ipari felhaszndldsat tekintve van még potencidl a Fehér Akéacban.
Erdekes adat, miszerint hazankban kozel 500 ezer hektaron talalhato akacerdd, mely a
magyarorszagi fadllomany kozel 25 %-at teszi ki és ezzel a szdmmal az Europai Union
beliil elsd helyen allunk. Méhészeti szempontbol pedig a kovetkezd adatok relevansak:

A méhek repiilési korzete, amelyben ténylegesen hasznos munkat végeznek, egy 2,5 km
atmérdji teriilet, ami kozel 2000 hektart fed le. Ezen a teriileten beliil koriilbeliil 30
hektarnyi akacfat talalunk. Atlagosan egy hektaron 300 kg méz termelhetd, igy a 30
hektaron 1évé fehér akac altal kozel 9000 kg méz gytijtheté be. Osszehasonlitasként, egy
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ilyen repiilési korzetben a vaddohany (selyemkoro) 20 hektart foglal el, és egy hektaron
atlagosan 200 kg méz terem, igy ennek az Osszesitett méztermése 4000 kg.

Ha csak ezeket a novényeket vessziik figyelembe egy méhészeti szezonban, akkor
Osszesen 13.000 kg mézet lehet eldallitani.

Tovabba fehér akéacon koriilbeliil 10 méhcsaladot lehet biztonsagosan elhelyezni
hektaronként (Irmgard, 2001).

Az akdcméz, de az egyéb természetes mézek is nektarbol, ritkdbb esetben pedig édes
nedvekbdl alakulnak ki, nyilvanvaléan a méhek szorgos gyiijto €s érleld tevékenysége
altal (Toth, 2021). Ugyanis maga a nektar egy sajatos illat, édes izii, enyhén sargas
szinli folyadék, ami a méz jellegét befolyasolo alakos elemeket, cukrokat, dextrint,
gyantat, vitaminokat, asvanyi sokat, szerves savakat, foszforsavakat, fémes elemeket,
enzimeket és fehérjét tartalmaz (Benjamin és McCallum, 2009). A nektar nagyobbrészt
savas kémhatas(i, mint maga a méz is, amely 4,5-3,5 pH értékkel bir. A nektart a
novény nektarmirigye termeli, idonkénti cukros nedv kivalasztas altal. A virdgban
képz6dé cukros nedvet a virdgnektariumok termelik. Ennél a pontnal jol
megmutatkozik, hogy a méhészet mennyire sériilékeny és az iddjarasnak igen kitett
agazat. Ugyanis egy novény virdgzasdhoz is sok kdrnyezeti 6sszetevore van sziikség az
optimalis hatarokon beliill maradva és fokozottan igaz ez a jO mindségli nektar
termelddésre is. Merthogy a nektartermelés az alabbi tényezOktdl fligg: a ndvény
sajatossagai, vagyis milyen koriilményeket kedvel, fajtajatol, a virag ¢letkoratol, a
novény cukorellatottsagarol, tovabba a talaj Osszetétele, szerkezete, tapanyag tartalma,
tapanyag szolgaltato képessége is jelentds befolyasold koriilmények, de kiemelt szerepe
van még a hdmérsékletnek, a csapadék mennyiségének, a sz€lnek, a paratartalomnak ¢és
az egyéb éghajlati tényezoknek is valtozdo mértékben (Vincze, 2021). A kedvezd
feltételek mellett képzOdott nektart a méhek felszivjak, gylijtik majd tovabb higitjdk a
mézholyagjukban, a garatmirigyeik altal termelt intervdz és diasztdz enzimek
segitségével, illetve ezen enzimek altal alakitjdk a nektart szo6ldcukorra,
gylimolcscukorra. Tovabba a folosleges viz elparologtatasa is jelent6s, mert a kb. 30 %-
rol a 20% -os viztartalom elérése a cél, mely érték elérését kovetden zarjak csak le a
sejteket, 1égmentesen viasszal a méhek (Tautz, 2008).

Ezek alapjan jol lathato, hogy egy igen kifinomult rendszer részeként a méz eléallitas
egy bonyolult és sok tényezds folyamat, mely soran a méhész csak a ,,fosztogatd”

munkat végzi el, amihez nyilvanvaldan szintén szakértelemre van sziikség.
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2.5 Fontosabb méhegészségiigyi megbetegedések

A méhészetek kapcsan fontos megemliteni az egészségiigyi kockazatokat is, ugyanis
egészséges ¢s a fO termelési iddszakban népes csaladokra van sziikség a gazdasagos
méhészkedéshez (Jozsa, 1984).

Alapesteben a természet jol szelektal, mert a betegségeknek, parazitdknak nem, vagy
kevésbé ellendlld torzsek, tulajdonképpen eltlinnek. Mas a helyzet, ha az ember
okszertien tart, tenyészt méheket, ugyanis ebben az esetben mar egy jol atgondolt
védekezési rendszer, fontos része a felelés méhtartasnak (Lieselotte, 2002).

M¢éhek betegségeit szamos korokozotipus okozhatja, ilyen lehet példaul: virus,
baktérium, gomba, véglények, atkdk, stb. A megbetegedések kozott pedig taldlunk

fert6z6 és nem fert6z6 agenseket is.

Hasmenés

Hasmenésnek hivjuk, amikor a méhek a kaptarban {iritenek, emiatt hig iiriilék nyomait
talaljuk kiviil és beliil a kaptaron egyarant. El6fordulasa telelés végén a leggyakoribb.
Rendszeres repkedés esetén magatdl megsziinik a probléma. Az enyhébb hasmenés nem
veszélyes, viszont a nagyobb ardnyu tonkre teheti a méhcsaladot.

A hasmenés olykor stlyosabb megbetegedésekkel tarsul, vagyis a hig tiriilék mar csak
kisérd jelensége a komolyabb fertdzésnek.

Védekezés: Osszel és tavasszal (nem tal koran) cukorlepény etetéskor, a megfeleld

gyogyszeradag lepénybe keverésével ¢és kijuttatasaval torténik.

Gyomorvész (Nosema betegség)

A kifejlett méh fert6z6 betegsége. Okozoja a Nosema apis és a Nosema Cerana nevil
sporaképzd véglény. Magaban, vagy masokkal egyiitt minden mas betegségnél nagyobb
kart okoz a magyar méhészetnek (Ostermelé Gazdalkodok Lapja, 2018). Rendszerint
akac eldtt vagy az alatt tizedeli meg a méheket. A csaladok vagy elnéptelenednek és
nem tudjak kiaknazni a legeldt, vagy elpusztulnak. Lényege, hogy a méhek a fert6zott
anyagbodl (példaul szennyezett méh itatd) szarmazd spordkat lenyelik és a kozépbél
részen a spora a szamara kedvezd kornyezetben csirazni, osztodni kezd, majd a

végbélen keresztiil tobb millio spora iiriil és igy tovabb fert6zddés alakul ki.
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Erdekes, hogy a larvdkban nem fejlédik a spora, csak a kifejlett méheket tamadja,
viszont azoknak minden nemét.

Megel6zés: Rendszeres anyacsere, 1épcsere €és minél tobb fiatal méh biztositasa. Erds
csaladok létrehozasa. Nagyon fontos a szaraz kaptar, viragporhordas biztositasa.
Nyaranta serkentd etetés. A jo anya és a Iépek tervszerli megujitasa. Fontos a szakszerii

teleltetés, megeldzés.

Atkakor

Az atkakor a kifejlett méh fert6z6 betegsége. Atkakor esetén megkiilonboztetjiik a
légesbatkakort, mely a mézeld méh 1égzdszerveit tdmadja meg a testen beliil, illetve a
méh testén kiviil helyezkedik el a Varroa atka, mely a test teljes feliiletén és a fiasitason
IS megtalalhato.

A légesbatkakor okozoja pardnyi, kb. 1/10 mm hosszua atka, az Acarapis woodi. Ez az
atkakor a méh legveszélyesebb és legnagyobb kart okozd betegségei kozé tartozik
(Dénes, 2022). Az atka a méh toranak légnyilasan bebujik a légcsébe. Falat szajrészével
atszurva a méh vérével (hemolimfa) taplalkozik. Az atlatszo 1égesé megbarnul, majd
megfeketedik, atlatszatlan és torékeny lesz. Az atka néha a 1égzdrendszer mas részeiben
is eléfordul, pl. a fej légzsakjaban. A ndstény a légcsé belsejére ragasztja petéit. A
larvak szintén méhvéren élnek. Az atkdk télen a méh szarnydnak vékony izesiilését is
folkeresik, szurasuktodl a szarny megbénul, vagy le is hull.

A meéh testének kiilsején még masféle Acarapis-atkdk is ¢€lhetnek. Petéiket a torra, a
potroh elejére és a szarnyra ragasztjdk. Szintén a méh szovetnedveivel taplalkoznak,
emellett pedig az egyéb korokozok terjesztésében is szerepiik van.

A méhek sebgydgyuldsa masként torténik, mint a human sériilések regeneralddasa,
ugyanis a rovar esetében nem segitik vérlemezkék a seb begydgyuldsat, igy nem
beszélhetiink véralvadasrol sem, emiatt pedig a sériilés nyitva marad, ez pedig tokéletes
Ltaptalajt” biztosit a korokozoknak.

A méhek immunrendszere az ¢éloskodd jelenléte soran gyengiil, nagyon konnyen
kialakul a betegség. Amennyiben nem kapnak a megtamadott méhek megfeleld
meéhatka elleni szereket és gyogyszeres kezelést, harom év alatt teljesen kihalhatnak,

nem beszélve arrdl, hogy a méz és viasz mindsége is romlasnak indul.
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Az atka jelenlétre és a betegségre utald jelek: A méhek nem tudnak repiilni, vergddnek,
végiil elpusztulnak. Szinte mindig csak telelés végén lehet ezt tapasztalni, mert csak az
attelelt méhek érnek el olyan idds kort, hogy betegségiik a végsd szakaszba juthat.
Egyébként egész évben erdsen fertdzott lehet a csalad, de kiilsd jel a néptelenségen
kiviil nem kelt gyanut, az elhullas nem feltiind.

Az atkakor ismertetdjének tartjak, hogy az elpusztult méhek szarnya rendetleniil szétall,
kicsavarodott. Az Acarapis atka nem szapora: 2-3 év is sziikséges a fert6zéstol a sulyos,
feltind pusztulasig.

Védekezés: Az atkék rezisztensé valadsa miatt, 1-2 évente valtoztatva az irtds modjat,

atkalapokkal illetve fiistoléssel. Ha sziikséges évente tobbszor.

Nvulds koltésrothadas:

Fert6zd! A betegség okozdja a Bacillus larve baktérium. A nyulos koltésrothadas
egy Osi betegség a mézel6 méh fiasitdsdnak vonatkozdsdban, mely vildgszerte
el6fordulhat. A betegség nevében szerepld ,,nyulds” jelzd a koérforma egy jellegzetes
tiinetére utal, ugyanis a korokozo altal elpusztitott dlca teste folydssa, nyulossa valik.
Elsésorban a fedett fiasitas pusztul el (Dénes, 2022).

A fertdzott 1arva els6ként elvesziti az egészéges porcelanfehér szinét, majd a folyamatos
vizvesztés miatt gylirddott lesz €s barnava valik és amikor elérte a sotét barna szinét,
akkor hosszl, fonal szerli nyulds anyag huzhat6 ki beldle, melynek jellegzetesen biidos,
un. enyvszaga van. A maradvany tovabb szarad és a végén egy pikkelyszerli kemény
maradvany képzddik a sejt aljan, ez a stddium mar arra utal, hogy a fertézottség
legalabb egy honapja fennall. Fontos, hogy a kifejlett méhek soha nem betegszenek
meg, illetve folyamatos tisztitd munkat végeznek, de ha az Un. tdblas fiasitasban
elszortan iires sejtek jelennek meg, vagy a sejtek horpadtak esetleg lyukasak a tisztitast
végzd méhek kiragasa miatt, akkor gyanakodnunk kell a betegség jelenlétére.
Megeldzés: Megeldzésként ne etessiink ismeretlen eredeti mézet, és az ujonnan
beszerzett felszereléseket szakszertien fertdtleniteni kell, kivétel, ha biztosan tudjuk,
hogy nem fertdzott.

Mivel a baktériumspordk rendkiviil ellendlloak, a fert6zott kaptarakat, 1épeket
elégetéssel vagy minimum fél méter mélyre torténd eldsassal kell megsemmisiteni. Az

égetésnél a hatdsagnak is jelen kell lennie.
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Koltésmeszesedés, koltéskovesedés

Fert6z6! Okozodja, koltésmeszesedés esetén az Ascosphaera apis nevii gomba,
koltéskovesedés esetén pedig az Aspergillus flavus nevli gomba. Vagy 06nalld
betegségokozd €16 fiasitasban, vagy mas okbdl elpusztult fiasitdson fejlodik. A szajon
vagy a bOron keresztiil jut be. Elburjanzasanak, mit az egyéb korokozok tobbségének
is, a nedves levegd kedvez.

A fertzott alca rendszerint kinytjtézkodott kordban, nem sokkal a sejt befedése utan
pusztul el. A méhek a fedelet leraghatjak. A fiasitas kezdetben fehér, majd sargasfehér,
puha. KésObb mészhez hasonldé kemény mumidva szarad, és a gombafonalak
kopenyszertien burkoljak be. A mumia kétféle lehet: sargasfehér vagy a sporaképzés
folytan kisebb-nagyobb foltokban, teljesen sziirkés-z6ld vagy barnas-zold, ekkor
koltéskovesedés betegségrol beszélhetiink, de a két betegség tiinetei hasonloak.

Hullan fejlddé. Ha a fiasitas hidegtdl vagy éapolas hianya miatt elpusztul, a gomba
elhatalmasodik rajta, és ilyenkor a fiatalabb fiasitas is megmeszesedik. Hasonloképpen
elszaporodhat alanyas csaldd fiasitasan vagy enyhébb koltésrothadasban szenvedd
fiasitason (Lieselotte, 2002).

Megeldzés: alapvetden mindig ligyelni kell a csalad allapotara, foként szoros takarassal
¢és gyakori 1épcserével, de gydgyszeres kezelésre is van lehetdség, bar a betegség nem

tal gyakori és magatol is elmulhat.
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3. Alkalmazott médszerek (anyag és médszer)

Az alkalmazott technolégiai kisérletre 2023. 05.27. és 2023.06.04. kozotti idészakban
keriilt sor a masodik, ugynevezett hegyi akac (magasabb teriileten fekvé és emiatt
késobb viragzo akacos teriiletek) hordasi idészakaban, Recsk telepiilés kiilteriiletén.
Recsk telepiilés, Heves megye észak-nyugati részén, a Matra-hegység kornyezetében
fekvé nagykozség. A teriilet domborzata valtozatos, a Matra északi oldalanak sziik
volgyei tagoljak a teriilet felszinét.

A telepiiléstél nem messze taldlhatdo a Recski Nemzeti Emlékpark, mely 1950 és 1953
kozott az Allamvédelmi Hatésag altal miikodtetett kényszermunkatabor volt, jelenleg
pedig emlékhelyként funkcional.

A mérés pontos helyszine: 3245 Recsk, kiilteriilet — Recski Munkatdborhoz vezetd t
mellett talalhato korbekeritett magéantertilet: GPS koordinatak: 47° 54' 35" és 36" N és
20° 05' 26" és 27" E kozotti akacos tertilet, tengerszint feletti magassag:170-200 méter.
A megadott teriiletre a munkataborhoz vezetd utrdl nyilik egy foldes, kavicsos ut, mely
jol kitaposott, jol jarhaté. A harom allomany az egyszerli pakolhatosag, szallithatosag
miatt kozvetleniil a foldat mellett keriilt elhelyezésre, szinte sorban egymds mellé
kertiltek lepakolasra.

Osszesen kozel 350 db méhcsaldd volt a megadott helyen, melybdl két allomany
kozvetleniil egymas mellett volt lepakolva, a fak arnyékaban, illetve a harmadik
allomany megkdzelitéleg 50 méterrel tavolabb egy nyitott részen, ahol nem védte

arnyék egyaltalan a kaptarakat.

A mérésre harom kiilonb6z6 méhallomanyban keriilt sor egy id6ben és egy helyen, oly
modon, hogy a méhészetekben kivalasztasra kertilt 1-1 Gn. mazsas kaptar, melyekben a
méhcsaladok eréssége megkozelitéleg hasonlo erdsséget (aktiv dolgozd méhek, fiasitas,
herék 1étszdma) mutatott, mind az alloményokon beliil, mind a pedig a harom kijeldlt
kaptart egymashoz viszonyitva.

A mért kaptarak megkozelitleg az dllomanyokon beliil kozéptajon voltak elhelyezve.
Mindharom esetben az allomany észak-keleti tajolasu volt, azaz a kijarok észak-keleti

iranyba néztek a hegyvonulatnak hattal.

27



A mazsas kaptarak ala elhelyezésre keriilt egy-egy ugyanolyan tipusu, szabvanyositott
GSM modullal ellatott automata mérleg.

A méréeszkoz: Guttman tipusu SMS kaptar, az acélvaz szerkezet 400 x 500 x 70
mm méretli, galvanizalt, porfestett kiviteli. Elektronika: vizvédett — IP65, forditott
polaritas ellen nem védett. Miikodési homérséklet tartomany: -20 C és + 40 C kozott.

A mérleg automatikus méréseket végzett az egyenként eldre beallitott id6pontokban
(06:00 ora, 10:00 ora, 13:00 6ra, 16:00 ora és 20:00 6ra), mely eredményeket valds
idében, automatikusan elkiildte a megadott harom kiilonb6z6 telefonszamra a
méhészetek tulajdonosainak. (1); (2); (3); (4); (5); (6)

A technoldgiai 6sszehasonlitas soran alkalmazott kaptartipusok:

Két esetben nagy boczonadi 18 keretes kaptar, illetve egy esetben egy kevert megoldasu

10 keretes nagy boczonadi kaptar, amely 10 fél keretes NB rakodo résszel bévithetd.

Az adott vizsgalatra 3 kiilonb6z0 méhészetben kertilt sor, akik a mérések alkalméval
egy idében ¢€s egy helyen voltak. Ezen egybeesés nem véletlen, ugyanis a méhészetek
tulajdonosai rokonsagban allnak egymassal és szakmai téren az informaciod aramlés és

az egyiittmiikodés kozottiik allando.

Id. Sztcs Janos méhészete:

Id. Sziics Janos hozzavetdlegesen 1985 o6ta foglalkozik méhészkedéssel a Heves
megyében talalhatd Tiszandna telepiilésen. Kezdetben 4-5 db NB csaladdal foglalkozott,
illetve a sziikséges eszkozoket egy helyi ismerdse biztositotta neki, akivel kdzdsen
tevékenykedtek a szakméaban. Mivel a tiszandnai €s a kornyezd térségben abban az
1dében kevés munkalehetdség volt, emiatt a méhallomany fejlesztésében rejlé potencial
viszonylag gyorsan megmutatkozott, ugyanis jO anyagi bevételi forrds volt a
méztermelés.

Id. Szlics Janos nyomdokaba 1épve két gyermeke: Sziics Marta és Ifj. Sziics Janos is
mehészkedésbe kezdtek és a 1995-2000 koriil mar 300-400 méhcsaladdal foglalkoztak
kozosen. Az allomany jelentds részét vandoroltattdk, maga a méz volt a 0 bevételi
forrasuk.

Az 1d6 eldrehaladtaval és az egyre boviild szakmai ismeretek altal mara mar a csalad

tagjai kiilon csaladi vallalkozasokat folytatnak.
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Id. Szlics Janos, Tiszandnan, 18-as NB kaptarakban, kb. 150 méhcsaladdal foglalkozik,
6 profilja a méztermelés.

Ifj. Szlics Janos, Tiszananan, 18-as NB kaptarakban kb. 130 méhcsaladdal foglalkozik,
fo6 profilja a méhanyanevelés és az ehhez kapcsolddd szaporitdsi munkalatok, de
emellett méztermelést is folytat valtozd6 mennyiségben. Megjegyzem, hogy if]. Szlics
Janos méhallomanya a kisérletben nem vett részt, de az 6sszkép ¢és a kiterjedt szakmai

tapasztalat miatt Iényeges eleme a rendszernek.

Szlics Marta méhészete:

Sziics Marta, Gyongydssolymos telepiilésen, 10 keretes NB tipust rakod6 kaptarakkal
dolgozik - mely folfelé bévithetd, de mar csak az Eurdpaban is hasznalatos fél keretes
NB tipusu és méretii keretekkel és fiokokkal. Hozzavetdlegesen 85 méhcsaldddal
foglalkozik, f6 profilja a méztermelés, de egyéb nem teljességben a méhészethez

kapcsolodo dstermeld tevékenységet is folytat, mely itt nem kerdil részletezésre.

Nagy Gabor méhészete:

Tovabba Nagy Gabor méhészete a Tiszandna mellett talalhato, szintén Heves megyei
Kiskdre telepiilésen talalhato. Gabor kozeli rokonsagban 4ll a Sziics csaldddal, emiatt az
egyiittmiikodés kozottiik folyamatos. O 18-as és 24-es NB kaptarakban, 140
meéhcsaladdal foglalkozik, {6 profilja a méztermelés, illetve kézzel készitett méhtakard
¢és szigeteld eszkozoket allit eld, mely az Un. gyékényparna néven ismert méhészeti

kellék.

F6bb technoldgiai Kiilonbségek:

1. Id. Sziics Janos mddszere: Fekvd 18-as NB kaptar. A méhanya korlatozva van egy
keretbe épitett fém anyazarkaba, ami megakadalyozza a petézést. Az anya a fészek
kozepén helyezkedett el. Ez a zarka egy 15 x 15 cm méretli fa keretes, de fém zarka,
melybe a dolgoz6é méhek be ¢és ki tudtak kozlekedni és ez csak akdcméz hordas idején
hasznal.

2. Nagy Gabor mddszere: Fekvo 18-as NB kaptar. A méhanya szabadon mozoghat, és a
dolgozok szabadon termelhetnek mézet.

3. Szlics Marta modszere: A 10 keretes bdvithetd rakodo tipust kaptar lehetdséget

biztosit a felfelé torténd méztér kiterjesztésre, a méhanya szabadon mozoghatott.
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4. Eredmények és értékelésiik

A méhészet, mint anyagi bevételi forras, mely profitot realizal, egy nagy kockazattal
jaro vallalkozas. A mezOgazdasagi termelési dgazatok koziil talan ez az egyik, amely a

leginkabb kitett az iddjaras viszontagsagainak.
Dolgozatomban azt vizsgaltam meg, hogy azonos koriilmények és adottsagok mellett
harom kiilonb6z6 mézeltetési technologiat alkalmazva, mely esetben varhato a legtobb

mézhozam ¢és a kapott eredmények hogyan viszonyulnak egymaéshoz, illetve milyen

befolyasold koriilményeket lehet talalni.

4.1 Technolégiai kiilonbségek és mérési idopontok meghatarozasa

A harom technoldgia lényegi kiilonbségei:

1. technologia: Id. Szilics Janos esetén a fekvo, 18-as NB kaptarban a méhanya egy a
keretbe, 1épbe épitett kb. 15x15 cm méretli fém anyazarkaba (anyaracsbol készitve) lett
elhelyezve, ezaltal a csaldd nem maradt anya nélkiill. Az anyaraccsal az anyat
korlatozzuk, hogy fiastas mentes keretekbdl tudjunk mézet pergetni, tobb hely maradjon
a méz szamara. (7); (8)

Az anyét a dolgozok taplalni tudtdk, a dolgozok ki-be tudtak kozlekedni, de az anya
nem, illetve petézés nem volt a vizsgalt idészakban, tehat a szabadon maradt 1épsejtekbe
mézet tudtak termelni a méhek. Az anya a fészek kdzepén volt elhelyezve.

Fontos, hogy az anyéat Id. Sziics Janos a hordds megkezdése eldtt 7-9 nappal bezarkazta,
amiatt, hogy az akac féhordas id6szakaban a keretekben csak fedett vagy keld fiasitas
legyen. A fiasitas teljes lezarasa 10 napos korban torténik, ezéltal pedig a fiasitast
gondoz6 méhek tigymond felszabadulnak a gondozasi feladatok alol és nektar gytjtést
tudnak végezni. Ez pedig nyilvanvaléan hordas ndvekedést eredményez a méztermelés
1d6szakaban. Ezt az eljarast nem lehet minden hordasi ciklusban alkalmazni, leginkébb
az értékes akacméz termelése sordn jatszik kiemelkedd technologiai szerepet.

Ennél a technologidndl még eldnyként emlithetd, hogy a pergetés munkafolyamata

soran nem kell kiilon keresni az anyat, ugyanis ez a zarkaban van. Ezaltal az anya
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sériilése, pusztuldsa megeldzhetd, illetve 1d0 takarithatd meg és egy nap alatt tobb

méhcsaladot lehet kipergetni.

2. technoldgia: Nagy Gébor esetén egy teljesen altalanos mddszer keriilt alkalmazasra,
vagyis a fekvd, 18-as NB kaptarban a méhanya nem volt korlatozva, szabadon rakhatta

le petéit, illetve a dolgozdk szabadon tudtak mézet termelni.

3. technolégia: Sziics Marta esetén a rakodo6 tipusit 10-es NB kaptar volt az alap
felépitmény, mely folfelé tetszéleges mértékben bovithetd egységenként 10 db fél
keretes NB tipusu kerettel.

A mérés soran egy rakodo fiokkal tortént bovités, vagyis 10 db fél NB kerettel. Ebben
az esetben a méhanya szabadon mozgott és petézett, illetve a dolgozok szintén

korlatozas nélkil tudtak mézet termelni.

A kapott eredmények excel tablazatban Gsszesitésre keriiltek (1); (2); (3); (4); (5); (6).
llletve a Meteoblue internetes oldal segitségével tovabbi iddjarasi adatokkal
(hdmérséklet, csapadék, szélsebesség, szélirany, felhdtakard, relativ pdratartalom)

keriiltek kiegészitve a mért id6szakra vonatkozoan.

Kiindulasképpen, a kezd6 és befejez6 adatok értelmezése kapcsan fontos, hogy a
méhcsaladok elszallitasa a recski teriiletre 2023.05.27.-én a hajnali érakban tortént meg,
ezért az elsé mért adatok ezen a napon 06:00 orakor torténik. Az ekkor mért suly adatok
nagyobbak lesznek, mint a pergetést kdvetd sulyadatok, ami azért van, mert mindhédrom
esetben az alacsonyabban 1év0 teriiletekrdl lettek elszallitva a méhcsaladok Recskre,
ahol szintén a korabban nyil6 akédcos teriiletekrdl szarmazé néhdny kg akdcméz maradt

még a keretekben.

A mérési idépontok meghatarozasa ugy tortént, hogy egy napra maximum 5 db
automata mérést lehetett beéllitani mérlegenként.

A kezdd 06:00 oras iddpontban még szinte a teljes méhallomany a kaptarakban
tartozkodik, mely suly csaladonként kb. 4-5 kg-ot jelent. Illetve ebben az idészakban
még nincs hordas, viszont, ha a 06:00 orai eredményt 6sszevetjiik az el6z6 nap 20:00

ora eredményével, akkor jol latszik a méhcsalad éjszakai mézfogyasztdsa, de ami a
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nagyobb tételt képezi (60-70%) az nem mads, mint az ¢jszaka sordn tortént viz
mennyiség elparologtatisa a napkdzben behordott még higabb allag, akar 80%
viztartalommal is rendelkez6 mézbdl. Ezt a parologtatdst a méhek végzik féleg az
¢jszaka folyamén, ami egy fontos miivelet, ugyanis ezaltal megkezdddik a méz tun.
éretté valasa, de az optimalis 17-20 % koriili viztartalmat csak késébb éri majd el.

A méz optimalis viztartalma amiatt fontos, hogy a mindsége megfeleld legyen és ne
induljon romlasnak.

A napi utolso 20:00 6ras idopont pedig azért jo valasztis, mert ekkor a méhallomany
mar a kaptarakban van, az éjszakai parologtatds innen mar intenzivebben beindul és
ebben az idépontban mar biztosan nincs hordas.

A 10:00, 13:00 és 16:00 orai idopontok pedig aranyosan felosztjdk a nappalokat, mely
értékekbol tobbek kozott kiolvashatjuk, hogy mely idészakokban voltak napi hordas
maximumok.

Ezek alapjan jol lathato, hogy aranyait tekintve a legnagyobb mennyiségben mindharom
technologia esetén a 16 és 20 orai mérések kozott tortént nektar hordas, méztermelés és
ez a pozitiv mérleg mar 13:00 orai mérés alkalméval lathatdéan kezdett ndvekedni.

A mérési idOpontok kozott tortént sulyadat valtozasok technologidnként kiilon
tablazatban keriiltek 0sszefoglalasra, mely alapjan jol lathatod az egyes mérési idépontok
kozotti sulyvaltozas, illetve az adott nap végén lathato a napi egyenleg is, mely a reggel

06:00 o6ra ¢és az este 20:00 ora kozotti 6ssz sulyvaltozast mutatja meg.

4.2 Stulyadatok értékelése

A mézpergetés idépontjaig a napi suly atlagok dsszeadasra keriiltek, melyek eredményei
az egyes tablazatok alatt lathatdak Gsszesitve, ezek az alabbiak:

Id. Sziics Janos: 19,6 kg, Nagy Gabor: 10,6 kg ¢és Sziics Marta: 16,7 kg.

Ezen adatok alapjan egyértelmiien igazolddik az, miszerint a hdrom technoldgia koziil
Id. Szlics Janos méhdllomanya teljesitett a legjobban, ugyanis az eldallitott méz
mennyisége 19,6 kg, mely Nagy Gaborral szemben kozel dupla mennyiséget jelent, de
Sziics Martaval szemben is kozel 3 kg plusz hozamot mutat, mely értéket

méhcsaladonként kell érteni jelen esetben.
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Mivel a mézfajtak koziil a legértékesebb az akdcméz, ezaltal ezek a kiilonbségek tobb
szazezer, esetleg tobb millid forintos bevétel kiilonbségeket fognak eredményezni, mely
Osszegek igen jelentds tételek, ugyanis Ostermeldként, csaladi vallalkozasként ezen

iddszakban tériilhet meg az éves profit egy igen jelentds része.

4. abra: 1d. Szlics Janos napi kaptar stlyvaltozas adatok (kg)

Forras: sajat szerkesztés, sajat (2023) adatok alapjan

Id. Szlics Janos - napi kaptar suly valtozas
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5. dbra: Nagy Gabor napi kaptar sulyvaltozas adatok (kg)

Forras: sajat szerkesztés, sajat (2023) adatok alapjan

Nagy Gabor- napi kaptar suly valtozas

75

70
5 Ill

50 ®10:00 m13:00 =16:00 m 20:00
majus 27. majus 28 majus 29. majus 30. majus 31. junius 1. junius 2. jUnius 3. junius 4.

suly: kg
(o)) [=)]
o w

wu

33



6. abra: Szlics Marta napi kaptar sulyvaltozas adatok (kg)
Forras: sajat szerkesztés, sajat (2023) adatok alapjan

Szlics Marta- napi kaptar suly valtozas adatok - (2023.05.30.-an
13:00 oratdl csokkentve a 7,5 kg fidksullyal)

gi.—-.ilil‘"—ll1l1

W 6:00 m10:00 13:00 16:00 = 20:00
majus 27. majus 28. majus 29. majus 30. majus 31. junius 1. junius 2.

A kapott és tablazatba foglalt eredményeket tovabb vizsgalva érdekes konklizidok
mutatkoznak meg, ami termelési szempontbdl fontos lehet.

Az egyik fontos megallapitds, miszerint, ha a 06:00 6ra és 20:00 6ra kozotti napi
sulyvaltozasokat dsszeadjuk, akkor megkapjuk a napi sulyvaltozas eredményét, majd a
napi 0ssz. eredményeket a pergetés napjaig Osszeadva kapunk egy szamot
kilogrammban kifejezve, egy tizedesjegy pontossagig, példaul: Id. Szlics Janos esetében
ez a szam: 19,6 kg.

Tovabba, ha az egyes technologidk esetén kdzvetleniil a pergetést megel6z6 idépontok
sulyértékeibdl kivonjuk a kezdd, vagyis az induld értékeket kisebb szamot fogunk
kapni, mint a napi atlagok Osszesitett eredményi, példaul: Id. Szilics Janos esetében:
kezdé suly: 75,4 — pergetés elbtt kozvetleniil saly: 59,2, ami = 16,2 kg, jelen esetben a a
19,6 és a 16,2 kiilonbsége: 3,4 kg.

Ez a kiilonbség, ami technologianként valtozo: 0,9 kg és 3,7 kg kozé esik, azt mutatja
meg, hogy az adott hordasi intervallumban, ami jelen esetben 7 és 9 nap kozé esik,
technoldgianként eltéréen, mennyi volt az elparologtatott viz mennyisége a behordott
nektarbol, illetve eldallitott mézbdl és mennyit fogyasztottak el a mézraktarakbol a
méhek. Illetve, hogy ezaltal mennyi az un. parologtatasi veszteség.

Mivel ez egy Osszetett mutato, illetve a hordéas-parologtatas-fogyasztas folyamatos,
emiatt a pontosabb meghatarozas egyéb technologiai elemeket igényel, ezért ez egy

hozzavetdleges értéket mutat meg.
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4.3 Az idéjaras hatasai és osszefiiggéseik

A hdadatok vonatkozasaban a harom technolégiat tekintve a hely adottsdgok miatt volt
eltérés, ugyanis Id. Sziics Janos ¢s Nagy Gabor méhalloméanya arnyékos, hiivosebb ¢és
valamelyest szélvédettebb helyen voltak elhelyezve.

Ellentétben Sziics Marta méhallomanya, mely egy nyitottabb részen volt elhelyezve, a
méhekre pedig egyaltalan nem vetddott arnyék.

A homérseklet adatok jol megmutatjak, hogy a 16:00 d6rakor tortént mérések szinte
minden esetben 40 Celsius fok vagy afolotti értéket mutatnak Sziics Marta allomanya

esetén.

7. abra: Sziics Marta napi hdmérsékletvaltozas adatok (°C)

Forrés: sajat szerkesztés, sajat (2023) adatok alapjan

Szlics Marta napi hémérséklet valtozas adatok
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Hémérséklet: °C
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A hoémérséklet adatokat a sulyvaltozas adatokkal Osszevetve jol lathatd, hogy Sziics
Martanal a hordas intenzitds a korabbi felmelegedés hatdsara mar a 13:00 orai mérés
alkalmaval jobb eredményeket mutat a masik két allomannyal szemben, viszont 16:00
orara ez az allapot a visszdjara fordult, ugyanis a tliz6 napon 1évd kaptar tulzottan
felmelegedett, ezaltal a méhek energidjuk egy jelentds részét mar a kaptar és a fészek
hutésre kellett forditaniuk, mely a hordas intenzitas csokkenését eredményezte.

Ezen a ponton fontos az is, hogy a vizsgalt id6szak a megel6z0 évekhez képest egy
hiivosebb és csapadékosabb periddus volt, ugyanis, amennyiben ez egy melegebb,

széarazabb ciklus lett volna, abban az esetben a tiz6 napon hagyott méheknek még tobb
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energiat kellett volna a kaptar hiitésre forditani, ami tovabbi hordas csokkenést okozott
volna, illetve extrém esetben a hdség miatt 1ép leolvadas is bekovetkezhet, ami mar
jelentds veszteséget eredményez.

A 06:00 orai hdmérséklet adatok alapjan is lathatd, hogy Szlics Marta méhese nem volt
olyan mértékben védett helyen, mint a masik két méhallomany, ugyanis néhany celsius
fokkal szinte minden esetben alacsonyabb értékek jelentek meg a 06:00 6ras mérés
soran, ami pedig arra utal, hogy az éjszakai ordkban a fészek flitése szintén tobb
energiat igényelt.

Valamint a méhek optimalis nektar gyijtési hémérséklete 18-25 Celsius fok kozott
mozog, melynek felsé hatara 35 Celsius fok (Tautz, 2008), tehat magatol értetddo, hogy
a kozvetlen napsugarzas korabban beinditja a méhallomany aktivitasat és a hordast, de a
napi atlagot nézve inkabb hatranyt jelent, illetve extrém esetben veszteséget feltételez.
Ez a megallapitas fontos, ugyanis a globalis klimavéltozds egy szinte évrdl-évre
érezhetd felmelegedéssel jar és a késdbbiek sordn nem érdemes egyész nap a
méhallomanyt tiz0 napon hagyni, mert ezaltal erdsen kitetté valik az iddjarasi
sz€lsdségeknek, ami anyagi kockazatokat hordoz magaban ezaltal.

Ami egy j6 megoldas lehet, de ez fligg az adott teriilet lehetdségeitdl is, hogy a méh
kaptarakat a déli ordkig érheti kozvetlen napsiités, majd a délutani 6rdkban, ha van
lehetdség ra, akkor legyenek arnyékban. Ezt Gigy tudjuk megtenni, hogy a vandorhely
kivalasztasa soran megvizsgaljuk az adott teriiletet, megfigyeljiik a Nap mozgésat az
égbolton és a méhallomany nagysagat is figyelembe véve tudatosan valasztjuk meg a
rakodasi helyet.

Egyéb megallapitasként, ami anyagi bevétel tekintetében nagyon fontos, az nem mas,
mint a sulyvaltozasokat figyelembe véve lathatd, hogy a napi hordasatlag maximuma
2023.05.30.-4n lathato (Mivel Sziics Marta esetében ezen napon kapott plusz fidkot a
kaptar, az id6pont valamelyest eltolodott 05.31. napra, de jelentésen nem befolyasolja
az eredményeket), ezutan folyamatos napi atlag csokkenés mutatkozik meg.

Id. Szlics Janos és Szlics Marta a pergetést elvégezték 06.02.-an, amikor is a napi
mérleg még Janos esetében +1,3 kg, Marta esetében pedig +1,7 kg volt. Tehat a
mézelvétel hordasban tortént, mely sordn a méhek nyugodtabban voltak, ugyanis
talaltak még nektart a fak virdgaiban és a kinyert méz igy a maximum volt a

koriilményeknek megfelelden.
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Ezzel ellentétben Nagy Gabor a mézelvételt 06.04.-én a déleldtti 6rakban végezte el, de
a napi atlag, mar 06.03.-an -0,3 kg volt az dllomanyaban, ami azt mutatja, hogy elkésett
a mézelvétel optimalis id6pontjaval, ami 06.-02.-an lett volna a legmegfelelébb,
ahogyan a masik két méhész esetében tortént. Ezaltal a pergetést mar az Un. ,kutatod”
esetlegesen ,,rablast” végz6é méhek kozott kellett elvégeznie, ugyanis hordds mar nem,
vagy csak csekély mennyiségii volt. A munka mind a méhek és az emberek tekintetében
nagyobb stresszel jart emiatt. Valamint Gabor méhcsaladonként atlagban 1 kg-al
kevesebb mézet tudott kipergetni, ami 100 csalad esetén 100 kg termés kiesést
eredményezett, mely anyagi veszteséget okozott.

Tehat, jol lathatd, hogy a csokkend napi atlagok alapjan pontosan meghatarozhato a
pergetés optimalis id6pontja, mely alapjan a méz termelés és az anyagi bevétel
maximalizalhato, a mézelvétellel jar6 human ¢és méhallomany stressz pedig

minimalizalhato. Ez egy fontos sarokpont, hiszen a vallalkozas sikeressége mulhat rajta.

Tovabba a Meteoblue internetes oldal adatait megvizsgalva jol lathaté az adott
iddszakra vonatkoztatva (2023.05.27.-t61 2023.06.04.-ig), hogy 2023.06.02.-ig a napi
minimum ¢és maximum hdmérséklet az optimalis értéken beliil mozog, ugyanis a nektar
termelddés kedvezd tartomdnya az éjszakai minimum 10 celsius fok, napkdzben pedig
minimum 20 celsius fok. Egy esetben tortént egy kisebb kilengés, azaz 05.29.-én
¢jszaka az atleghdmérséklet 10 celsius fok ala csokkent, de a napkdzbeni atlagok boven
20 celsius fok feletti értéket produkaltak, igy a nektar termelddés folytatddott, a hordas
erésodott.

Alapvetden a fehér akac virdgzasi idétartama 10-12 nap és ebben az id6szakban jol kell
1doziteni, melyben az iddjaras fontos tényezd. Itt van egy lényeges €s eltérd pont,
ugyanis 06.02.-03.-t6l lathato, hogy elindul egy erdésen csokkend tendencia, vagyis az
¢jszakai €s a nappali atlaghomérséklet lecsokken, elébbi 4-5 celsius fokra, utobbi pedig
éppen 20 celsius fokra.

Itt fontos, hogy tekintettel kell lenniink arra is, hogy a viragzas mar az utols6 napokban

jar, igymond eloregszik a virag, egyre kevesebb nektart termel ezaltal.

Az id6jaras valtozas tekintetében pedig jol lathato, hogy a szél 06.02.-t6] megerdsodik
¢és az optimalis tartomanyt (megkdzelitdleg: 5-16 km/h) talhaladja és 06.03.-an, 06.04.-

én egészen 28-29 km/h erésségig né a napi maximum szélerdsség, mely északi iranyu
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és ezaltal hiivosebb aramlatokat képez. Két nap elteltével 06.06.-t6] kezdve pedig 6 nap
csapadékos 1d6t eredményez majd, de ez mar nem befolyasold a mérést tekintve.

A fenti tényezok kiilon-kiilon még athidalhatoak, de az 6sszképet nézve jol athatd, hogy
a méz kipergetésnek utols6 optimalis napja 2023.06.02., mert ezutan mar egyértelmiien
negativ eredmények lathatéak. Mint ahogyan ez Nagy Gabor méhallomanya esetén is
beigazolddott, azaz 2023.06.02.-an 73,1 kg volt a maximum, ezutan csokkenés allt be,
vagyis ez csaladonként 1 kg méz veszteséget jelent neki, nem beszélve a kés6i pergetést
nehezitd rablasi 6szton feléledésérdl a méhekben, ugyanis a fehér akac nektar képzése
mar alacsony szintii volt, egyéb ndvényi nektar képzodés pedig nem volt a viszonylag

homogén tertileten.

8. dbra: Recsk i1ddjaras adatai 2023 év mdjus honapra vonatkozoan

Forrés: (https://www.meteoblue.com) Meteoblue internetes oldal adatai alapjan

Recsk 2023-05-01 - 2023-05-31 meteoblue
47.93°N / 20.12°E  226m tszf 31 napok
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9. dbra: Recsk id6jaras adatai 2023 €v junius honapra vonatkozdan

Forrés: (https://www.meteoblue.com) Meteoblue internetes oldal adatai alapjan

Recsk 2023-06-01 - 2023-06-30 meteoblue
47.93°N/20.12°E 226m tszf 30 napok
(12 x 12 km)
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4.4 Az adatok tovabbi értékelése szoras alkalmazasaval:

Az adatokat tovabbi elemzése kapcsan az aldbbi megallapitasok nyerhetdk ki a szoras
matematikai 0sszefiiggéseinek alkalmazasaval:

Az egyes méhallomany adatok vonatkozasaban kiilon-kiilon atlagolasra kertiltek a napi
kezd6 és zard sulyértékek, vagyis ugyanazon a napon a 06:00 orai és a 20:00 orai
stulyok 0Osszegének az atlagai. Erre azért volt ilyen modon sziikség, mert egy
méhcsaladban a rovarok stlya megkdozelitleg 4-5 kg, melybdl a napi nektar hordas
kapcsan hozzavetdlegesen 1-2 kg méh a kaptaron kiviil tartozkodik allando jelleggel.

A koztes értékek adatait a torzitdsok miatt sziikséges kihagyni.

Tehat, amikor a mnapi atlagok meghatdrozasra keriiltek, minden egyes nap
vonatkozasdban, akkor kiszamitasra keriilt az atlagolt értékek atlaga és ezaltal a szoras

mértéke méhallomanyonként.
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Itt ismét eltérés mutatkozik, abban a tekintetben, hogy a mért idszak Id. Sziics Janos és
Szlics Marta esetében 2023.05.27-06.02.-ig tart, ugyanis a mézelvétel 06.02.-an
megtortént.

Viszont Nagy Gabor esetén ez az idészak: 2023.05.27.-06.04.-én a 10:00 6ras mérésig
tart, ugyanis a pergetés dél korul tortént meg, de a soron kovetkezé 13.00 6ras mérés
elott.

Fentiek szerint az atlagolt és szoras értékek:

Id. Sziics Janos esetében: 68,2 kg - 6,05 kg

Nagy Gabor: 70,2 kg - 3,28 kg

Szlics Marta: 58,5 kg — 4,48 kg (a plusz 7,5 kg fiok sulya levonasra keriilt a
részértékekbol)

AlapvetOen a szoras megmutatja azt, hogy az értékeink atlagosan mennyivel térnek el az
adatsorunk szamtani atlagatol.

Ezek alapjan a legkiegyensulyozottabb méztermelési mutatdé Nagy Gébor esetében
mutatkozik meg, ugyanis a szoras savjan kiviil csak két sulyérték esik, melyek negativ
iranyban térnek el az adott hibasavtol. Ebben az esetben mégis ez az dllomany mutatja a
leggyengébb teljesitményt méztermelés kapcsdn, ugyanis atlagosan gyengébb a
teljesitmény és ezt tAmasztja ald a szoras soran kapott érték.

Szlics Marta esetén mar lathatd egy nagyobb ingadozéds az atlaghoz képest, mely a
kapott 4,48 szoras ért€kbdl kovetkezik. Itt a hibasavon tul harom érték szerepel, két
negativ és egy pozitiv érték, illetve egy érték nagyon kozel a felsd hibasav hatarahoz.
Sziics Marta esetén az ingadozas annak koszonhetd, hogy a kaptar felfelé bovitése
05.30.4n délelott tortént meg egy fiokkal. A bovités eldtt lathatd egy intenziv hordas, de
a bovitést kovetden visszaesés jelenik meg. Tehat a plusz félkeretek megzavartak az
allomany miikodését, a dolgozoknak kiilonboz6 tisztogatasi és elOkészitési, épitési
feladatokat kellett elvégezni és a masik két allomanyban is gyengiilé novekedési
tendenciat mar nem tudtak Szlics Marta méhei erre az intenzivebb szintre visszahozni.
Tovabba kozrejatszott még az iddjardsnak valo kitettség (kdzvetlen napsugarzas, sz€l,
¢jszakai lehtilés) is a tovabbi enyhébb teljesitményben.

A szoras értéke Id. Sziics Janos esetében a legnagyobb: 6,05, mely szdm alapvetden a
legerésebb kiegyensulyozatlansagra utal, de az adatok alapjadn azt mutatja meg, hogy az
allomany folyamatosan teljesitette az intenziven novekedd teljesitményt és lathato a

kiindulasi €s a zar6 suly kozotti ardnyosan nagyobb kiilonbség.

40



Itt is a hibasavon tal harom érték szerepel, két negativ és egy pozitiv érték, illetve egy
érték nagyon kozel a felsd hibasav hatardhoz. Az atlag vizszintesen kirajzolt vonala

felett pedig négy érték szerepel. A szoérast abrdzold diagramok mindharom esetben

kiilon-kiilon allomanyonként lathatoak.

10. abra: Id. Sziics Janos napi atlag suly adatok a 06:00 és 20:00 orai kaptar sulyok (kg)
alapjan, illetve az 6sszes nap sulyatlaga (kg), valamint a szoras mértéke, mint hibasav.

Forras: sajat szerkesztés, sajat (2023) adatok alapjan

Id. Szlics Janos napi atlag (06:00 és 20:00 orak sulyai
alapjan) - napi 6sszes atlag - szoras

con 72.2 74,1 74,8
| I I I I
Dio I

2023.05.27 2023.05.28 2023.05.29 2023.05.30 2023.05.31 2023.06.01 2023.06.02

atlag suly: kg

11. 4bra: Nagy Gébor napi atlag stly adatok a 06:00 és 20:00 orai kaptar sulyok (kg)
alapjan, illetve az 0sszes nap sulyatlaga (kg), valamint a szoras mértéke, mint hibasav.

Forras: sajat szerkesztés, sajat (2023) adatok alapjan

Nagy Gabor napi atlag - napi 6sszes étlag - szoras

7055 72,15 72,95 72,85 72,45
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12. 4bra: Sziics Marta napi atlag suly adatok a 06:00 és 20:00 orai kaptar sulyok (kg)
alapjan, illetve az 0sszes nap stlyatlaga (kg), valamint a szoras mértéke, mint hibasav.

Forrés: sajat szerkesztés, sajat (2023) adatok alapjan

Szlics Marta napi atlag (06:00 és 20:00 orak sulyai
alapjan) - napi 6sszes atlag - szoras (2023.05.30.-an 13:00
oratol csokkentve a 7,5 kg fioksullyal)

I 5,7 59,4 61,1 62,7 64,0
g ] —
=
(%]
k-
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2023.05.27 2023.05.28 2023.05.29 2023.0530 2023.05.31 2023.06.01 2023.06.02
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A méhészetben az akacviragzds az egyik legtobb profitot hozd rovid iddszak,
ugyanakkor a méhészeti technoldgia, a méhész dontései és az iddjaras jelentdsen

befolyasoljak az eldallitott termék mennyiségét és mindségét.

5.1 Kovetkeztetések:

A dolgozatom célja harom kiilonb6zé mézeltetési technoldgia 6sszehasonlitasa azonos
koriilmények kozott, és az elért eredmények tiikrében a befolyasold hatasok, tényezdk
meghatarozasa:

- Az alkalmazott technologidk kozott jelentds kiillonbségeket tapasztalatam, vagyis Id.
Szlics Janos zarkazta a méhanyat az akachordas idején, mig a masik két méhész nem.
Valamint Szlics Marta 10 keretes NB kaptarakat hasznalt, melyek rakodd rendszer
szerint felfelé¢ 10 fél kerettel bovithetdek. Ezzel szemben a masik két méhész fekvé NB
18 keretes kaptarakat hasznaltak.

- A technologiak kozil az Id. Szlics Janos modszere bizonyult a leghatékonyabbnak,
kozel dupla mennyiségli mézet eredményezve a masik kett6hoz képest. Vagyis a
valasztott technologiat jol és szakszerlien alkalmazta. A konkrét adatok alapjan a
mézpergetés idopontjaig a napi suly atlagok dsszeadasra keriiltek, melyek eredményei
jol mutatjak a jelentds kiillonbségeket:

Id. Sziics Janos: 19,6 kg, Nagy Gabor: 10,6 kg és Sziics Marta: 16,7 kg.

- A méhészek szamara a megtermelt mézmennyiségek kozotti kiilonbségek tobb
szazezer, akar millidés bevételkiilonbséget jelenthetnek, de a megtermelt mézen tul ez
erdsen fiigg a piaci viszonyoktol is.

- Szlics Marta méhesét a déli idéintervallumban nem védte arnyék egyaltalan, emiatt a
kaptarai tulmelegedtek, mely a hordas intenzitast visszavetette. Konkrétan a 16:00
orakor tortént mérések szinte minden esetben 40 Celsius fok vagy afolotti értéket
mutatnak Szlics Marta allomanya esetén, kivétel egy napon, azaz 2023.05.29.-én,
amikor felhés volt az iddjaras. Vagyis az iddjaras jelents hatassal van a méhészet
teljesitményére. A hémérséklet, a csapadék és a szél erdsen befolyasolja a méhek

aktivitasat és a mézhozamot.
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- Nagy Gébor elkésett az optimalis pergetési idoponttal, tobb, mint egy nappal, vagyis 0
2023.06.04.-én délelodtt pergetett ki, de ezt 2023.06.02.-an kellett volna megtennie. A
késése azt eredményezte, hogy atlagban csalddonként minusz 1 kg hozamot tudhat, az
egyébként is gyenge teljesitmény mellett. vagyis az optimalis mézelvétel idozitése
kulcsfontossagih a maximalis hozam eléréséhez, figyelembe véve az idojarasi
koriilményeket és a viragzasi, nektar képzési idészakot is.

- A technologiai kiilonbségek és az iddjaras valtozasai mellett az adatok szorasa is
fontos mutaté a méhészet teljesitményének értékelésében. Nagy Gabor technologiaja
hosszabb tavon egyenletesebb, alacsonyabb intenzitasu, és igy kiegyensulyozott, de
alacsony hozamot eredményezett. Ezzel szemben Id. Sziics Janos moédszere a
legnagyobb ingadozast mutatta, am ez egyben a legnagyobb méztermelést is jelentette: a
kaptar sulya a behordott nektar miatt a pergetés idejére nagyobb mértékben novekedett,
mint a masik két esetben.

Az optimalis méhészeti gyakorlatok kialakitdsahoz és a kockazatok minimalizalasahoz
sziikséges az iddjaras €és a technologia Osszehangolt elemzése. Az idOben torténd
mézelvétel, a megfeleld technoldgiai megoldasok ¢és az idéjaras figyelembevétele

lehetdséget kinal a méhészet hatékonysaganak és eredményességének maximalizaldséra.

5.2 Javaslatok

Mivel a technolégia fejlodése egyre boviild lehetdségeket kinal a szamunkra, ezért egy
ilyen tipusu technologiai vizsgalat rengeteg lehetdséget hordoz még magéaban.

- Alapvetden fontos a hdmérséklet folyamatos nyomon kovetése a megfeleld technikai
eszkozokkel. Viszont mindig a helyi viszonyokhoz alkalmazkodva lehetdleg tigy kell a
vandorlas soran a kaptarakat elhelyezni, hogy azokat a déli id6szakban arnyék védje. Ha
pedig van ra lehetdség, akkor mobil arnyékolokat érdemes beszerezni, ugyanis ezzel
mar szabdlyozhatova valik az arnyékolas és ezzel egyiitt a hdmérséklet és konnyedén
elkeriilhetd a kaptar tulmelegedése.

- A kovetkezd egyszerli megoldds az id. Szlics Janos altal alkalmazott anyazarkak
beszerzése €s alkalmazéasa. Ugyanis raforditas tekintetében nem jelent nagy koltséget,

viszont a bevételt jelentésen meg tudja névelni.
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A mérések tovabb pontosithatok a megfeleld okos eszkozok ¢és a megfeleld
adatelemzési rendszerek segitségével.

Ilyen alkalmazott technoldgia lehet még:

- Magasabb felbontasu érzékelok és mérdeszkozok: olyan érzékeldk és mérdeszkozok
beépitése a kaptaron beliil tobb pontra (fészek, méztér, egyéb relevans teriilet), amelyek
magasabb felbontassal és érzékenységgel rendelkeznek ¢és igy a kiils6 homérséklet
méréseknél pontosabb hdémérsékleti eredményeket tudnak meghatdrozni, melybdl
kovetkeztetni lehet a méhcsalad energia befektetésének iranyara €s az egészségére.

- Valés idejii adatgytijtés és elemzés: oOlyan rendszerek beépitése, amelyek valds ideji
adatgytiijtést és elemzést tesznek lehetdvé a méhészetben. Ez lehetdséget biztosit a
méhész szamara, hogy azonnal reagaljon a valtozo koriilményekre és a méhaktivitasra,
és sziikség esetén azonnal intézkedéseket, értesitéseket tegyen. llletve fontos, hogy
ezeket az adatokat felhdalapu platformon keresztiil érhetik el a méhészek barmikor és
barhol.

- Adatvezérelt dontéstamogatd rendszerek, amelyek meghatarozott algoritmusok és a
gépi tanulds segitségével elemzik az iddjarasi adatokat, a meéhaktivitast és a
méztermelést, lokalis szinten is. Ezek az intelligens rendszerek javaslatokat tehetnek a
méhésznek az optimalis iddpontokra és modszerekre a mézelvételre, valamint segithetik
a hosszu tavu tervezést €s a kockazatkezelést.

- 3D nyomtatott kaptarak és egyéb méhészeti eszkozok: a 3D nyomtatas jelentGsége
szamottevd eldénnyel birhat ezen a terlileten is, ugyanis a kaptarak konnyen
testreszabhatok az adott koriilményekhez ¢és igényekhez, és innovativ tervezési
megoldasokat kinalhatnak a méhek optimalis kornyezetének biztositasdra. Emellett
olyan eszkozoket fejleszthetliink ki, amelyek segitik a méhész munkgjat, példaul a

mézelvételi rendszerek tekintetében is.
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6. Osszefoglalas

Dolgozatomban a mezbégazdasagi tevékenységek korén beliil a méhészeti agazatban
harom kiillonb6z6 mézeltetési technologia hatasat vizsgaltam, azonos idében, azonos
helyszinen, a lehetéségekhez mérten azonos kiilsé koriilmények kozott, foként, hogy
megallapitsam, melyik eredményezheti a legnagyobb mézhozamot.

A helyszin Heves megye, Recsk telepiilés kiiltertileti részén taldlhatd, a vizsgalt idészak
pedig: 2023.05.27.-t61 2023.06.02.-ig, illetve 2023.06.04.-ig tortént az ugynevezett
,hegyl” (magasabb teriileten fekvo, emiatt késébb virdgzd) akac viragzasa és nektar
termelése idején, valtozo iddjarasi koriilmények kozott.

A kutatas tobbek kozott arra koncentralt, hogy az anyakorlatozds modszerei és a
kaptarak eltéré kialakitdsa hogyan befolyasoljadk a méztermelést €és a hozamok
alakulasat. Ez Kiterjedt a kaptarak stly- és homérséklet valtozasainak vizsgalatara is,
amelyeket allomanyonként 1-1 mérleges kaptar, egyenként, napi OtszOri automata
méréssel rogzitett, részletesen kovetve a mézgyijtés dinamikajat. Ezen adatok a
beallitott idépontokban aktudlisan mért informaciokat kiilldtek a harom méhészet
vezetdjének a sajat mobiltelefonjukra.

Ezt kovetden az adatok begytijtésre €s pontosan rogzitésre keriiltek egy excel tablazatba,

mely alapjan tobb szamitas kertilt elvégzésre.

Az alkalmazott méhészeti mddszereket tekintve, az elsd technoldgia az Id. Szlics Janos
altal alkalmazott fekvd 18-as NB kaptarban a méhanya korlatozva volt egy fém
anyazarkaban, melybe a dolgoz6 méhek be és ki tudtak kozlekedni, de a méhanya a zart
kb. 15x15 cm-es keretbe és 1épbe épitett zarkabol nem tudott kijutni. Az anyakorlatozas
célja az volt, hogy a kaptarban tobb hely jusson a nektar raktdrozasara, amely igy
nagyobb mézhozamot eredményezhetett. Ez a technologia kifejezetten az akacméz
termelés novelése érdekében volt alkalmazva.

A masodik technologia a Nagy Gabor altal alkalmazott szintén fekvd 18-as NB kaptar,
viszont ebben az esetben a szabad petézési modszert valasztotta, ahol a méhanya
szabadon petézhetett a kaptarakban, nem volt levalasztva, korlatozva egyaltalan. Ez a
modszer a méhek természetes gyljtési €s raktarozasi képességére alapozott, kevesebb

mesterséges beavatkozast igényelve.
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A harmadik technologia soran a Sziics Marta altal alkalmazott vegyes tipustu 10 keretes
NB kaptar volt az alap felépitmény, mely folfel¢ tetszéleges mértékben bovithetd
egységenként 10 db fél keretes NB tipusu kerettel, fiokkal.

A mérési idészak soran egy rakodo fiokkal tortént bovités, vagyis 10 db fél NB kerettel.
Ebben az esetben a méhanya szabadon mozgott €s petézett, illetve a dolgozdk szintén
korlatozas nélkiil tudtak mézet termelni. Az alkalmazott, bovithetd kaptarkialakitas
lehetdséget adott a méhcsaladok dinamikusabb fejlodésére, és a rendelkezésre allo

méztér novelésére, igy biztositva a nagyobb méztermelést.

A mézgyljtés intenzitdsa kapcsan érdemes megjegyezni, hogy a harom alloméanybol az
Id. Sziics Janos és a Nagy Gabor allomanya arnyékos helyen voltak elhelyezve, ahol a
déli idészakban a tiz6 nap nem érte a kaptarakat, viszont Szlics Marta allomanyat nem
védte arnyék egyaltalan és a déli tliz6 nap miatt a kaptar tGlzottan felmelegedett, emiatt
a méhek energidjdnak egy része a hiitésre forditddott a nektargyiijtés helyett. Ez az
allomany egyszerlien az adott terepviszonyok ¢€s a hely sziike miatt nem keriilt &rnyékos
helyre. Pedig feltehetden, amennyiben ez a méhészet is arnyékos helyen van elhelyezve,
akkor a méztermelés megkozeliti az Id. Szlics Janos altal elért eredményeket, tehat

fokozodott volna a hozam, de ez csak logikai kovetkeztetés.

A konkrét adatok alapjan a mézpergetés idopontjaig a napi suly atlagok Osszeadasra
kertiltek, melyek eredményei a kdvetkezdk: Id. Sziics Janos: 19,6 kg, Nagy Gabor: 10,6
kg és Sziics Marta: 16,7 kg.

Ezek alapjan egyértelmlien igazolddik az, miszerint a harom technolodgia koziil Id.
Szlics Janosé a leghatékonyabb, mig Nagy Gabor¢ a leggyengébb. Ugyanis az eldallitott
méz mennyisége Id. Szlics Janos esetén 19,6 kg, mely Nagy Gaborral szemben kozel
dupla mennyiséget jelent, de Szlics Martdval szemben is kozel 3 kg plusz hozamot
mutat, mely értéket méhcsaladonként kell érteni.

Az adatokbdl megallapitasra keriilt még, hogy Nagy Gabor egy napot elkésett a
pergetési idépont megvalasztasaval, tehat egy nappal késObb pergette az allomanyat,

mely atlagban kaptaranként 1 kg minusz méz mennyiséget jelentett neki.
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A mérések kiegészitésre keriiltek tovabbi iddjarasi adatokkal, hogy megérthessiik azok
hatasat a méhallomanyok teljesitményére. Fontos megjegyezni, hogy az optimalis
mézelvételi idépont meghatarozasa a stlyvaltozasok mértékétdl, az akac viragzas
fenologiai fazisatol és az iddjarasi tényezoktdl egyiittesen fligg, ami szakértelmet kivan.
Az adatok elemzése soran az is lathatova valt, hogy a sz€lséséges iddjarasi koriilmények
(pl. tulzott hiség vagy erdsebb szél) jelent6s hatassal vannak a méztermelésre, és
komoly kockazatokat jelenthetnek a gazdasagi eredmények szempontjabol.

A matematikai lehetdségek koziil a szoraselemzés keriilt alkalmazésra, amely azt
mutatja, hogy Nagy Gabor technologiaja a legkiegyenstlyozottabb, vagyis hosszabb
tavon, alacsonyabb intenzitast és ezéltal kiegyensulyozottabb hozamot eredményezett,
ezzel szemben Id. Sziics Janosé a legingadozobb, de a nagy ingadozas egyben a
legnagyobb méztermelést is jelenti, ugyanis a kezdeti kaptar sily a behordott nektar
mennyiségnek koszonhetéen a pergetés iddpontjadra erésebben gyarapodott, mint a
masik két esetben. A szordsi diagramok pedig segitenek szemléltetni és megérteni az

egyes méhcsaladok teljesitményét az atlagos sulyértékhez képest.

Osszefoglalva a dolgozat fobb megallapitdsai alapjan az anyakorlatozas és a
kaptarkialakitas kozotti kapcsolat dontd tényezé a mézhozam optimalizalasaban és
novelésében.

Az automata mérések segitségével rogzitett kaptarstuly-valtozasok megmutattdk, hogy a
hozam alakuldsa nagymértékben fiigg a megfeleld technologia alkalmazésatol, a
megfeleld pergetési idépont kivalasztasatol, valamint attol, hogy az adott virdgzasi
idoszakban milyenek az 1ddjarasi tényezok és ezaltal termelddik-e megfeleld

mennyiségli nektar, melyet a méhek be tudnak gytijteni.

A kutatds eredményei alapjan a méhészek szdmara ajanlott az anyakorlatozassal jar6
technologia gondos és preciz alkalmazasa, foként az egyik legértékesebb méz, az
akdcméz termelése soran.

Az eredmények tampontot nyUjthatnak a jovObeli kutatdsokhoz, hozzdjarulva a
méztermelés hatékonysaganak noveléséhez és a hazai méhészetek sikeréhez. Fontos
azonban figyelembe venni, hogy a méhészet egy kockazatos vallalkozas, kiilondsen

Kitett az id6jaras viszontagsagainak, mint egyébként a mezégazdasag mas agazatai is.
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Tablazatok és abrak jegyzéke

abra: A méhek tipusai és a dolgozd méh anatomiaja

abra: Nagy Boczonadi 24 keretes kaptar

abra: Rakodo6 kaptar

abra: Id. Sziics Janos napi kaptar sulyvaltozas adatok (kg)

1

2

3

4

5. abra: Nagy Gabor napi kaptar sulyvaltozas adatok (kg)

6. abra: Sziics Marta napi kaptar stlyvaltozas adatok (kg)

7. 4bra: Sziics Marta napi hdmérsékletvaltozas adatok (°C)

8. 4bra: Recsk id6jaras adatai 2023 év méjus honapra vonatkozoan

9. 4bra: Recsk id6jaras adatai 2023 év junius honapra vonatkozoan

10. abra: Id. Szlics Janos napi atlag stly adatok a 06:00 és 20:00 orai kaptar sulyok (kg)
alapjan, illetve az Gsszes nap sulyatlaga (kg), valamint a szoras mértéke, mint
hibasav.

11. abra: Nagy Gébor napi atlag suly adatok a 06:00 és 20:00 orai kaptar sulyok (kg)
alapjan, illetve az Gsszes nap sulyatlaga (kg), valamint a szoras mértéke, mint
hibasav.

12. abra: Szlics Marta napi atlag suly adatok a 06:00 és 20:00 orai kaptar sulyok (kg)
alapjan, illetve az Osszes nap sulyatlaga (kg), valamint a szords mértéke, mint

hibasav.
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Mellékletek

1.

N o g &~

szamu melléklet: Id. Szlics Janos — automata mérleg stuly adatok, végén egyszerii
Osszesitéssel.

szamu melléklet: Nagy Gabor — automata mérleg suly adatok, végén egyszeri
Osszesitéssel.

szamu melléklet: Sziics Marta — automata mérleg suly adatok, végén egyszerti
Osszesitéssel.

szamu melléklet: Id. Sziics Janos — automata mérleg hémérséklet adatok (°C)
szamu melléklet: Nagy Gabor — automata mérleg hdmérséklet adatok (°C)
szamu melléklet: Sziics Marta — automata mérleg hémérséklet adatok (°C)
szam® melléklet: I1d. Szlics Janos altal alkalmazott méhanya zarka az akdcméz
termelés id0szakaban (zart allapotban) — sajat foto

Id. Sziics Janos altal alkalmazott méhanya zarka az akdcméz termelés

idészakaban (nyitott allapotban) — sajat foto
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1. szamua melléklet

Ossz:
2023.05.27 0,7
2023.05.28 59,5 58,7 59,6 61,5 63,7 4,2
2023.05.29 63,1 62,9 63,8 65,1 68,2 5,1
2023.05.30 67,6 67,1 68,9 69,6 71,2 3,6
2023.05.31 70,6 70,1 70,5 71,5 73,8 3,2
2023.06.01 73,3 72,2 72,3 73,0 74,8 1,5

2023.06.02 74,1 72,9 73,3 73,6 1,3
2023.06.03 51,1

2. szamu melléklet

2. Kaptarmérleg adatok (kg)

6:00 10:00 13:00 16:00 20:00 Ossz:
2023.05.27 [NCHGIN 63,6 63,8 64 64,9 0,3
2023.05.28 64,7 64,5 65,1 65,3 66,8 2,1
2023.0529 66,5 66,7 67,8 67,8 69,7 3,2
2023.0530 69,3 69,9 71 70,7 71,8 2,5
2023.0531 71,3 71,6 72,3 721 " 73 1,7
2023.06.01 72,6 72,6 72,9 72,5 73,3 0,7
2023.06.02 72,9 73 73,2 72,7 73,3 0,4
2023.06.03 73 72,6 72,6 72,5 72,7 0,3

20230604 726 [ 2 ° - 106

3. szamu melléklet

Szlics Marta
3. Kaptarmérleg adatok (kg)

6:00 10:00 13:00 16:00 20:00 Ossz:
2023.05.27 [EIE 512 51,5 51,6 52,6 0,8
2023.05.28 52,2 52,1 53,0 53,6 55,2 3,0
2023.05.29 54,7 55,3 56,6 57,2 58,7 4,0
2023.05.30 58,1 58,5 674 67,0 681 25
2023.05.31 67,2 67,8 68,2 68,4 69,9 2,7
2023.06.01 69,2 69,0 69,9 70,0 71,2 2,0
2023.06.02 70,6 71,3 72,2 72 N 1

58,8 16,7
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4. szamu melléklet

Hémérséklet adatok

2023.05.27 9,0 19,0 20,0 22,0 15,0
2023.05.28 9,0 18,0 20,5 21,0 16,0
2023.05.29 10,0 19,0 20,5 22,0 17,0
2023.05.30 11,0 18,0 17,0 18,0 15,0
2023.05.31 11,5 18,0 19,0 20,0 15,0
2023.06.01 10,0 19,0 20,0 21,0 18,0
2023.06.02 11,0 19,0 20,0 23,0 17,0
2023.06.03 11,0 14,0 18,0 20,0 14,0
2023.06.04 8,0 16,0 19,0 20,0 15,0

5. szamu melléklet

Hémérséklet adatok

6:00 10:00 13:00 16:00 20:00
2023.05.27 13,5 18,5 22,0 22,0 17,5
2023.05.28 10,5 17,5 21,0 22,0 17,0
2023.05.29 12,0 19,5 20,0 23,0 18,0
2023.05.30 13,0 20,0 20,5 21,5 17,5
2023.05.31 13,5 19,5 22,5 23,5 18,0
2023.06.01 11,5 20,0 23,5 24,0 19,0
2023.06.02 13,0 21,5 24,5 25,0 19,5
2023.06.03 12,5 15,5 19,0 20,0 15,0
2023.06.04 9,5 18,0 21,0 21,5 18,0

6. szamu melléklet

H6mérséklet adatok

6:00 10:00 13:00 16:00 20:00
2023.05.27 8,0 19,0 25,0 41,5 16,0
2023.05.28 9,0 22,0 23,0 42,0 16,0
2023.05.29 10,0 22,0 22,5 28,5 16,0
2023.05.30 10,0 20,5 25,0 40,0 17,0
2023.05.31 8,0 21,5 26,0 40,0 18,0
2023.06.01 9,5 23,0 28,0 42,0 18,0
2023.06.02 11,0 16,0 21,0 40,0 14,5
2023.06.03 8,0 20,0 23,0 21,5 17,0
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NYILATKOZAT
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a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérel

A hallgat6 neve: Lénart Janos

A Hallgaté Neptun kodja: AWIJ91D

A dolgozat cime: Akécméz termelési médszerek 6sszehasonlitdsa,
kiilonb6z6 technologiai eljarasokkal.

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem

Videkfejlesztés és Fenntarthaté Gazdasag Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Vidék- és Tertiletfejlesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem 4t, egyértelmiien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 11j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznal4sara,
hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudoméanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriuméaban.

Kelt: Gyongyds, 2024 év oktéber h6 30 nap “Q&/X&

Hallgat6 alairasa




MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

lll. Hallgat6i Kovetelményrendszer

H1.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zdrédolgozat / portfolié készitési utmutatoja
4.1, sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

L‘éi\)ﬂﬂ\j— :[‘ﬂﬂ\ﬂ)s (név) (hallgaté Neptun azonositéja: ﬂ WJCJ4D )

konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy
zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! dttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: @7’606‘?6& I5 gy [0._hé 7.9

belss konzulehs

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfelel aldhtzandd.
3 A megfeleld aldhtzandd.



