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1. Bevezetés és célkitiizések
1.1. Bevezetés

A természetvédelem egyik fO6 célja a bioldgiai sokféleség csokkenésének megallitisa annak
érdekében, hogy az dshonos fajokbol €s élohelyekbdl minél tobbet megdrizhessiink a jovo
generaciok szdmara. A biodiverzitast veszélyeztetd tényezok kozott az élohelyvesztés utan az

invazids fajok agressziv terjedése a masodik helyen szerepel. (Csiszar 2012)

Ezek az idegenhonos fajok nem természetes diszperzios folyamatok révén keriilnek uj
¢lohelyiikre, hanem mindig emberi hatdsra érkeznek oda. Ez torténhet szandékos
betelepitéssel, vagy akaratunkon kiviili behurcolassal. Megtelepedésiik utdn természetes
ellenségeik hijan gyorsan képesek terjedni és tomegessé valni. Teszik ezt az Oshonos
¢letk6zosségek rovasara, ugyanis idével kiszorithatjak és kiszoritjak az eredetileg ott talalhato
¢lovildg egyes szereploit. Az 0Ozonfajok terjedésiikkel nem csupan természetvédelmi,
erdégazdalkodési és mezOgazdasagi karokat okoznak, hanem igencsak jelentds negativ

humanegészségiigyi vonatkozasuk is van.

Nagyon fontos ezért, hogy az idegenhonos fajok megtelepedését idoben detektaljuk és minél
gyorsabb valaszlépéseket tegyiink tovabbi terjedésiik megakadalyozéasa végett. Ehhez kiterjedt
kutatasokra, nemzetk6zi informacidcserére, adatbazisok kiépitésére van sziikség, illetve arra,

hogy ezen ismeretek minél szélesebb nyilvanossagot kapjanak.

Az 6zonfajok elleni védekezés fontossaga bennem harom évvel ezeldtt tudatosult, amikor
megkezdtem tanulmanyaimat a természetvédelmi mérnoki szakon 2021-ben. A klimavaltozas
vagy a kemikalidk kornyezetre gyakorolt negativ hatdsa szinte minden ember szamara ismert
¢s egyértelmli. Az idegenhonos 6zonfajok kdros befolyasa az életiinkre mar joval kevésbé
magatol értetddd a tobbség szamara. Az pedig, hogy ezen a szakteriileten ott tartson a vilag,
hogy az utca embere ismerjen is legaldbb az invazios fafajok koziil néhanyat, hit abrand. En
Budapesten ¢lek, és miutdn az egyetemi tanulmanyaim soran elsajatitottam az 6zOnfak
morfoldgiai  megkiilonboztetd jegyeik alapjan torténd felismerését, megddbbenten
tapasztaltam, hogy mennyire tdmegesen vannak jelen ezek a ndvények a fOvarosban,
parkokban, utcdkon, magan kertekben. A szakma szempontjabdl persze e fajok varosokban
talalhatd boségénél jelentdésen nagyobb probléma a természeti teriileteken 1évé allomanyaik,
ezért a szakdolgozati téma vélasztdsanak idejére megérett bennem a gondolat, hogy ezzel a
témaval szeretnék foglalkozni. A helyszin és a konzulens kivalasztisaban tobb tényezd is

szerepet jatszott, ugymint a Peszéri-erdonek a dél-pesti lakohelyemhez vald viszonylagos



kozelsége, illetve sajat jarmiivel konnyli megkozelithetdsége. Emellett Dr. Vadasz Csabanak,
a kiils6 konzulensemnek a jo hire is eldsegitette a dontésemet, és a vele tortént elsd taldlkozas
utan mar nem volt kétség bennem, hogy jo helyre keriiltem. Annal is inkabb, mert a
Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag kunpeszéri erdészhazaban széllaslehetOsége is van a
természetvédelmi kutatasokat végezni kivano hallgatonak, dnkéntesnek vagy szakembernek,
ami szintén egybevagott az elképzeléseimmel, mert belsé igényem volt arra, hogy hosszu

napokat, heteket toltsek el ezzel a munkaval.

1.2. Célkitiizések
A munka megkezdése el6tt a kovetkezd célokat tiiztem ki:

- A mintateriileteimen jelen 1évd 6t leginkabb problémas invéazios fafaj abundancia-
viszonyainak pontos — tehat nem csupan becslés szintli — megismerése nagyfelbontast
térképezés révén. Ezek a fajok a kovetkezOk: nyugati ostorfa (Celtis occidentalis),
fehér akac (Robinia pseudoacacia), mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima), zold
juhar (Acer negundo), kései meggy (Prunus serotina).

- Mivel a Peszéri-erddben mar hossza ideje folynak kiilonbdzd, az invazios fasszaru
fajok visszaszoritasat célzo természetvédelmi kezelések, masodik célom a korabban

elvégzett beavatkozasok hatdsmonitoringja volt.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. Az invaziés fajok hatasa a biolégiai sokféleségre

A biologiai invazi6 veszélyét olyan tényekkel tdmasztjak ald a szakértok, mint az endemikus
halfajok tomeges kipusztuldsa a Viktoria-tobol a nilusi siigér (Lates niloticus) betelepitése
miatt, vagy hogy Guam szigetér6l majdnem a teljes 6shonos gerinces él6vilag eltlint a barna
fakigy6d (Boiga irregularis) véletlenszer(i behurcolasa miatt. Sok ilyen példat lehetne hozni,
amikor is leggyakrabban ragadozé invazios fajok okozzak a problémat. Ezzel szemben
hazankban a természetvédelmi szakma az 1990-es években az invaziés novényfajok
problémakorével taldlkozott el0szOor ebben a témaban. Ennek oka a rendszervaltds utani
tajhasznalat-valtozas volt, mivel sok helyen maradtak miiveletlen parlagok, illetve sok
gyepteriileten felhagytak a legeltetést és kaszalast, igy ez kedvezo koriillményeket teremtett az

invaziods fajok térhoditasanak (Botta-Dukat 2017).

A behurcolt vagy betelepitett fajoknak csupan kis része okoz a biodiverzitasra nézve negativ
hatasokat. A bioldgiai sokféleségrol szolo egyezmény (1995. évi LXXXI. torvény a Bioldgiai
Sokféleség Egyezmény kihirdetésérol) alapjan ezeket az idegenhonos él6lényeket akkor
tekintjiik invazios fajoknak, ha mar veszélyt jelentenek a biologiai sokféleségre; tehat amikor
Oshonos fajokat kozvetleniil fenyegetnek, vagy amikor élhelyeket kolonizalnak olyan
mértékben, ami valoszinilileg az dshonos fajok veszélyeztetéséhez vagy kipusztuldsahoz vezet;
illetve amikor az Okoszisztéma mikodése vagy szerkezete (pl. a tapanyagciklus)
szamottevden megvaltozik. Bartha Dénes 2021-ben listakat allitotta §ssze a magyarorszagi
invazids fa- és cserjefajokrol, amelyben a biodiverzitas veszélyeztetésének a modja szerint
négy tényezot sorolt fel: a fajok kozotti versengést, a hibridizaciot, patogén (tehat €loskodo
¢letmodot folytatod parazitikus lények, virusok é€s kiilonb6z6 mikroorganizmusok) terjesztését,

illetve a negativ hatdst az 6koszisztéma miikodésére (Bartha 2021).

Erdekes adatok, kutatisi eredmények vannak arrdl, hogy a hazankba bekeriilt ndvényfajok
mekkora hanyada valik invazidssa. Egyes becslések szerint 1000 bekeriilt ndvényfajbol
atlagosan 100 kivadul, de ebbdl tartés meghonosodas ,,csak” 10 fajnak sikeriil. Legtobbjiik
még egyeldre artalmatlan, de 10-bdl 1 agressziv 6zonfaj lesz. Tehat nagysagrendileg 1000
bekeriilt fajbol 1 faj valik invazidssa. Eurdpaban a 12 ezer idegenhonos fajnak a 10-15%-a
0zonfaj. Sajnos minden természetes és természetkdzeli €lohelytipusnak megvannak a maguk
0zonnovényei. Nyilt homoki gyepeket példaul leginkabb a kozonséges selyemkoro (Asclepia

syriaca), szaraz erdoket példaul a mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima) és a fehér akac



(Robinia pseudoacacia), szikes teriileteket a keskenylevelii eziistfa (Elaeagnus angustifolia),
artéri erdoket javarészt zold juhar (Acer negundo), amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica) és
cserjés gyalogakac (Amorpha fruticosa), nedves réteket pedig jellemzdéen az idegenhonos
aranyvessz6 fajok (Solidago spp.) kolonizaljak. Ezek a fajok leginkabb olyan modon
veszélyeztetik a biologiai sokféleséget, hogy az eredetileg kisebb térléptékeken is nagy
szamban jelenlévd, tajhonos novényfajok helyett csak egy-kettd idegenhonos valik
domindnssa (Naday 2019), ami az ,,0koszisztéma-szintli diverzitast jelentésen redukalja, a
mind a producens szint, mind az arra épuld trofikus szintek fajgazdagsdganak csokkenésén

keresztiil” (Vadasz Cs. ex verb. 2024).

Az invaziés novények kozott kiillondsen karosak, €s jelentds okoszisztéma-atalakitd hatastak
a pillangés viragh novények csaladjanak (Fabaceae) behurcolt fajai a gyokeriikon €16
nitrogéngyiijté Rhizobium baktériumok nitrogénmegkoto képességének kovetkeztében, amivel
hozzajarulnak a nitrofil fajok terjedéséhez, igy mint a nagy csalan (Urtica dioica), a
bojtorjanfajok (Arctium spp.), a foltos biirok (Conium maculatum), a libatop- (Chenopodium
spp.), disznoparéj- (Amaranthus spp.), bogancsfajok (Carduus spp.), a kakaslabfi
(Echinochloa crus-galli), a tarackbiza (Elymus repens), a zamatos turbolya (Anthriscus
cerefolium), a vérehulld fecskefii (Chelidonium majus), a behurcolt fajok koziil a magas
aranyvesszé (Solidago gigantea), a bibor nebancsvirag (Impatiens glandulifera) stb. Ez a
jelenség tapasztalhato a fehér akac (Robinia pseudoacacia) esetében, ami invazios fajként
hatranyosan valtoztatja meg a termdhelyi viszonyokat, amit a fent emlitett ndvények tomeges
jelenléte jelez, illetve a gyep- és talajszint €ldvilaga teljesen elszegényedik. A legerdsebb
hatasuak azok a novényfajok, amik teljesen atalakitjak az ¢léhely szerkezetét és dinamikajat.
Mivel az ilyen hatasok kiegyenlitése, megsziintetése és az ¢l6helyek helyreallitasa igen lassu
¢s koltségigényes és nagy szakértelmet igényl6 feladat, az invazids fajok karos hatésa ellen is

a leghatékonyabb védekezési mdodszer a megeldzés (Varga 2017).

2.2. Az alfoldi erdékben legnagyobb problémat jelento invazios fasszara fajok

Bizonyos fajok esetében a megel6zés ma mar nemigen johet szoba, hiszen az Alfoldon
elterjedtnek szadmitanak. A kovetkezOkben a legjelentdsebb problémat okozo fajok rovid

1smertetése kovetkezik.

Amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica): atlagosan 25 m magas, sudar torzse €s csucsig

kovethetd agrendszere van. Kérge hosszanti iranyban hamar kezd repedezni. Paratlanul



szarnyalt 20-25 cm-es levelei vannak, leginkdbb 7 hegyes cstcsban végzddd tojasdad
levélkével. Viraga kétlaki, szirmai nincsenek, a csésze harang alaku és négytagi. Termése
lependék (szarnyas makk). Kumarintartalma miatt a lombragd rovarok — néhany faj
kivételével — elkeriilik. Jellemz6 allatkapcsolatai a korisbogar (Lytta vesicatoria) és az
amerikai koris-hajtastet (Prociphilus fraxinifolii). Vorés koérisnek is nevezik, mert a
rigypikkelyei és a kérge vorosbarna. Oshazaja Eszak-Amerika, ahol Dél-Ontariotél a
Mexikdi-6bolig és nyugat felé a Sziklas-hegységig nagy teriileten ¢él. A kiilonboz6 kliméakhoz
kiilonbozo valtozatokkal alkalmazkodik. Erdészeti céllal telepitették be hazankba 1900 koriil,
a puhafas ligeterdOket akartdk az amerikai korissel keményfas ligeterdokké atalakitani, 1950
utan pedig a nemes nyarasokban szdndékoztak masodik lombkoronaszintet kialakitani. Az
erdészeti telepitések utan a kertészek is folytattdk a terjesztését. A remélt eredményeket az

dshonos keményfaink is megadjak, betelepitése folosleges €s karos volt (Naday 2019).

Cserjés gyalogakac (Amorpha fruticosa): Tobbnyire felndtt ember magassagu cserje, de akar
4 méteresre is megnOhet. Felfelé tor6 agai lazan allnak, késébb lehajlanak. Vesszoi
barnaszoldek sotétebb paraszemolesokkel. Levele sotétzold, paratlanul szarnyalt, sok, akér 25
levélkébdl all, kb. 20 cm-es. Virdga pillangos, a csésze harang alaka, 5 fogu. A sotétlila
szirom csak a gongydlt vitorlabol all. Hosszh, sarga porzoi kilognak a vitorlabol. Oshazaja
Eszak-Amerika keleti fele. Europaba a XVIII. szazadban keriilt be. Nedves talajt kedvel,
talajvédelmi céllal telepitették be hazankba is az 1. vilaghaboru utan, illetve erdészeti céllal
szegélyekbe és cserjeszintbe is liltették, emellett a kertészet is ililtette. A kezdeti joO
eredmények utdn a XX. szazad végén mutatkozott meg a karos mivolta: az artéri gyepekben a
kaszalads elmaradasa esetén siirli cserjéss¢ alakitja at az ¢€lohelyt, arnyékolassal és kémiai

anyagok kibocsatasaval kiszoritja a gyep 6shonos fajait (Naday 2019).

Fehér akac (Robinia pseudoacacia): 20-30 m magas fa, terebélyes korona és zomok torzs
jellemzi. Hosszu életli, akar 250 évet is megér. Ha sériil, tordl és gyokerrdl is felsarjadzik,
hamar regeneralodik. Torzse mélyen bardzdalt, kérge durva, lombozata laza. Levele
paratlanul szarnyalt, 10-30 cm hossz(, a levélkék elliptikusak. Levélhonaljifiirtviragzata fehér
szirma pillangds viragokbol all. Rovarkapcsolatai: akaclevél-aknazomoly (Phyllonorycter
robiniella), akac-levéldarazs (Nematus tibialis), akac-gubacsszunyog (Obolodiplosis
robiniag), akac-holyagosmoly (Parectopa robiniella). Oshazija Eszak-Amerika bels6
teriiletei, melynek centruma az Appalache-hegység 150-1500 m-es régidja. A XVII. szdzad
elején telepitették be Europaba, a XVIII. szdzad elején Magyarorszagra is bekeriilt, fasitasi

céllal telepitették be futobhomokra és szikes teriiletekre. Az orszadgban a legnagyobb teriileten



eléforduld fafaj, az erdeink és faiiltetvényeink majdnem egynegyedét az akacosaink adjak.
Sok jo tulajdonsaga van, értékes faanyag, kivaldo mézelé novény, kérgét a gyogyszeripar
hasznositja, viszont természetkozeli éldhelyeken nem kivanatos, mert negativ Okologiai
folyamatokat indit el, a gyepszint fajkészletét elszegényiti, gyomositja. Lehullé6 lombjanak
allelopatias hatasa van, magjai tobb évtizedig csiraképesek, és a kivald sarjadzdsa miatt nehéz
vegyszermentes eljarassal visszaszoritani (Naday 2019). A fehér akac pozitiv gazdasagi, de
negativ kornyezeti hatasai Osszeférhetetlenséget eredményeznek a természetvédelem, az
erdészet, a varosi tereprendezés, a méhészek €s a lakossag kozott a gazdalkodasi prioritdsok

meghatarozasakor (sciencedirect.com).

Keskenylevelii eziistfa (Elaeagnus angustifolia): Torzse jellemzdéen ferde, alacsonyan
elagazo, vastag oldalagai vannak. Agrendszere szétteriilt. Cserje termetli fisszarG novény.
Me¢lyre hatold, vastag kardgydkere van. Fiatal vesszdi ezilistosen szOrozottek, fénylonek
latszanak, a gallyak mar kopaszok. A hossza hajtasok alsd6 csomoin 1-5 cm-es agtovisek
vannak. Kérge rostosan repedezett, hosszanti foszlanyokban levalo. Levelei szort allastak,
hossztkas alaktak, alakjuk sok fiizfaj levelére emlékeztet, csak a fondkjuk névényi sz6roktol
eziistds. Virdgai levélhonaljban nyilnak, a négy csészelevél csOvé noétt Ossze, 4 hegyes
cimpdja van, szine beliil sarga, kiviil eziistfehér. Termése egymagvu, csonthéjas, husos, eheto.
Virdgzaskor sok rovart vonz, levelét és viragat fogyasztjak, példaul a kék égerlevelész
(Alegastina alni) és a tarka fiizormanyos (Cryptorhynchus lapathi). Termése miatt madarak és
ragesalok is felkeresik. Oshazaja Azsia kontinentalis vidéke, a Foldkozi-tenger keleti
medencéje, Kis-Azsia és a Kaszpi-mélyfold. Valosziniileg a torok hodoltsag idején
telepitették be hazankba. J6 mézeld fa, disznovényként dekorativ. Mez6- ¢és Utvédo
erdoésavnak, utpalya elvalasztonak 1is iiltették. Nitrogénkotd sugargombdja révén a

gyomosodast segiti, atalakitja az él6helyet (Naday 2019).

Kései meggy (Prunus serotina): Kozepes termetli, gyakran csak cserje méretii. Elsésorban
homoki termdhelyeken terjed, az 6shonos fafajokat megeldzve riigyezik. A fa legtobb része
mérgezd. Fiatal kérge aromads, sziirkésbarna, keresztiranyu vildgos paraszemolcsokkel. Idds
korban hosszanti iranyban repedezik, cserepesen felhajlik. Levelei haragoszoldek, simak
fényesek, szort allasuak, megnyult tojasdadok, hegyes csucsuak, széliik fogazott. A féér a
fonakja mentén kezdetben vorosen szOrds. Virdgzata hossz, hengeres fiirt, fehéres
viragokkal. Termése csonthéjas. Hasonlit az 6shonos zselnicemeggyre (Prunus padus), erre a
kései meggy visszaszoritasakor iigyelni kell. Oshazaja Eszak-Amerika keleti része, a Nagy-

tavaktol Mexikoig. Europaba az 1620-as években keriilt be Parizs kornyéki diszkertekbe.
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Késbébb a kontinens mas parkjaiba is lltették, és erddgazdasagi hasznositassal is probalkoztak.
Magyarorszagon tomegesen a XX. szézad els6 felétél homokos tajakra telepitették az
igénytelensége miatt. Az 1970-es években tlint fel a negativ hatdsa, mert megjelent ott is, ahol
nem volt kivanatos, és homogén allomanyokat tud 1étrehozni. Csakugy, mint az akacnak,
allelopatias hatasa van (Naday 2019). Az angol neve fekete cseresznye, Amerikaban hivjak
még vad fekete cseresznyének, rumcseresznének és hegyi fekete cseresznyének is. Széles
éghajlati viszonyok kozt elterjedt Amerikdban. Jol fejlédik minden talajon, kivéve a

legeslegnedvesebb és a legeslegszarazabb talajokon (dendro.cnre.vt.edu).

Kozonséges orgona (Syringa vulgaris): Meleg, napos, szaraz lejtok cserjéje vagy maximum 5
méteresre novo faja. Viraga illatos. Kotott, meszes talajon érzi a legjobban magat. Sziirke
vesszOi négyszogletliek; elallo, nagy, tojas alaku riigyei vannak, a cstcsriigyek ikerriigyek.
Tojasdad levelei keresztben atellenes allastak, ép széliiek, 5-15 cm hossziuak. Halvanylila
virdgai kap formaju, végalld bugdba rendezddnek. Toktermése 1-1,5 cm-es, hosszikas-
tojasdad, szaraz. Oshazaja Délkelet-Europaban, El6-Azsidban van. 1589-ben egy osztrak
kovet a bécsi kertjébe orgonat iiltetett, de a XVIIL. szdzadig még ritkasag volt, azonban két
évszazada disznovényként nemesitik, iiltetik mindenfelé. A XIX. szdzadban a filoxéravészben
kipusztult sz6l6sok helyére tltették a Sas-hegyen. Elvadult, és elnyomja a természetes,

sziklagyepi fajokat (Naday 2019).

Mirigyes balvanyfa (Alianthus altissima): A legagresszivebb fasszara novényiink. Széles
tliréképességli, meleg- és fénykedveld. Az egész orszagban megtelepedett. Magja konnyen
csirazik. FOgyokere mélyre hatol, oldalgyokerei a felszin alatt szétagaznak, sériilés esetén
konnyen regeneralodik. Riigyei a jellegzetesen nagy, sziv alaka levélripacsok folott iilnek.
Vesszdje fényes, vastag, vordsesbarna, konnyen torik, mert beliil szivacsos. Kérge sziirke,
sargasfehér hosszanti repedésekkel. Faanyaga puha, értéktelen. Nagy, szort allasu levele akar
41 levelkébdl is allhat, hossza akar 80 cm is lehet, €rintésre jellegzetes szagot araszt. Felemas
kétlaki a fa a virdga alapjan: egyik példanyon csak porzés virdgok vannak, mig a masikon
himnés viragok termés dominanciaval, sarga sziniiek. Erett termése barna lependék, melynek
szarnya tekeredett, ezért nagyon konnyen terjed még szélcsendben is. Jellemzd
rovarkapcsolata: amerikai lepkekaboca (Metcalfa pruinosa). Oshazaja Kinaban, a Jangce
foly6 als6 folydsa mentén, illetve Koreaban van. Néhany magjat 1750 koriil egy jezsuita
szerzetes hozta be Eurdpaba Pekingbdl Parizsba, azota telepitik, de gyakran kiszokik.
Magyarorszagon a XIX. szazad legelejétdl van jelen. Varosokba, gyartelepekre {iltették bo

szaz éven keresztiil, mert jol tiir1 a szennyezett levegét. Homokfasitas elegytfajaként és kopar
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hegyoldalakra is telepitették. Méhlegelonek ¢€s selyemhernyo tdpanyagnak is hasznaltak.
Gyorsan n6, allelopatias hatdsa van, arnyékolja az 6shonos novényeket, veszélyezteti az
Osgyepeket. Nitrogéndus avarja miatt elszaporodnak alatta a nitrofil névények. Mechanikusan
nem, csak vegyszeresen lehet visszaszoritani (Naday 2019). Angol nyelven szamos neve van,
ugy mint a menny faja, biidos szomorce, kinai szomorce, lakkfa, blidos fa. A novény erds

szagot araszt magabol, foleg a viragaibol (nature.org).

Nyugati ostorfa (Celtis occidentalis): Zart allomanyban torzse sudar, maganyosan vastag
torzse kusza agakra bomlik. Als6 agakon a gallyak, vesszOk lecsiingenek. Levele valtakozo
allasu, maximum 10 x 5 cm-es, kicsit aszimmetrikus formaju, széle a legszélesebb részétol a
hegyéig flirészes. Viraga kétféle lehet: vagy harmasaval all6 porzos virdgok vannak a hajtas
alsd részén, vagy magénosan allo kétivartiak a hajtas felsd részén. Termése ehetd, borsod
nagysagu csonthéjas. Vessz6i zOldesbarndk, vékonyak, fehér paraszemolcsosek. Kérge
riicskos, dudoros, minél idésebb, annal durvabban. Allatkapcsolatai: cséroslepke (Lybithea
celtis), a gubacsképz6 Pachycylla celtidismamma és még harom masik gubacsképzé rovar,
sziirke ostorfa-pajzstetii (Coccus pseudomagnoliarum). A gerincesek koziil a termését Kozép-
Eurdpaban 16 madarfaj fogyasztja, de a nyest (Martes martes) is szereti. Levelét gimszarvas
(Cervus elaphus), fiatal kérgét mezei nyal (Lepus europaeus) és 6z (Capreolus capreolus)
ragja meg. Eurdpédba eldszor Anglidba telepitették 1636-ban. Orszagunkban a XVIII. szazad
végétdl van jelen, eleinte nemes nyarasokba, akicosokba iiltették. Leginkabb a Nagy- és
Kisalfoldon, homokon, artereken taldlhaté meg. Talajra és levegOmindségre is igénytelen, a
sz€lséséges 1ddjarashoz jol alkalmazkodik, az agnyesést, kéregsebzést tliiri. Homoki tajakon
alfoldi erdékbe masodik lombkoronaszintnek telepitették. Kertészek parkokba iiltették.
Artereken is konnyen terjed, atalakitja, lerontja az éléhelyeket (Naday 2019). A bennsziilott
amerikaiak a kérgébdl készitett fozeteket menstrudcios gorcsok és torokfajas enyhitésére, a

fakivonatot pedig sargasag kezelésére hasznaltak (sciencedirect.com).

Turkesztani szil (UImus pumila): Vizpartokat kedveld, szikes talajt jol tiir6, alacsony novésii
faj. Hazdnkban kb. 60 éve termesztik. Viragai poligdmok: ugyanannak a példanynak vannak
porzds, termds ¢és kétivara virdgai is, amelyek zoldesvordsek, és a levélhdnaljakban,
csomokban iilnek. Levelei valtakoz6 allastak, 1andzsas alakaak, sotétzold szintiek, maximum
7 x 3 cm-esek, valluk szimmetrikus. Termése 1-1,5 cm-es lependék. Rovarkapcsolata:
kanyargos szil levéldarazs (Aproceros leucopoda). Oshazija Kozép-Azsia, Eszak-Kina,
Mongolia, Korea. Eurépdban a XVII. szdzadtol van jelen, hozzank 1955-ben keriilt, egy
pispokladanyi szikkisérleti telep kapott néhany magot a Pekingi Botanikus Kertt6l. Rendkiviil
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szarazsagtiird, gyors novekedési erély jellemzi, €s ellenall a szilfavésznek, ezért homokos ¢€s

szikes teriileteket fasitottak vele. Kivadulva agresszivan terjed6 fafaj lett beldle (Naday 2019).

Z61d juhar (Acer negundo): Allomanyban sudar torzsii, szabad alldsban alacsonyan elagazo,
¢s terjedelmes, egyenldtlen koronat hoz. Vesszdéi vastagok, egész évben vilagoszolden
viritanak, de a napfény fel6li oldalon lildsbarnara szinez6dnek, vékony viaszrétegtdl fényldek.
A csucsriigyek kisebbek az oldalriigyeknél, a levélripacsok szélei 6sszeérnek. Kétlaki novény,
a porzos viragok hosszi csomodkban, laza csomdkban csiingdk piros portokkal, a halvanyzold
termds virdgok a vesszok végén fiirtokben lognak. Levelei 3—7 levélkébdl Osszetettek, a
végallo levélke nagyobb és a levélnyele is hosszabb. A levélkék kopaszok, puha tapintasuak.
Kérge fiatalon vilagossziirke, késObb sotétedik, és egyre arkoltabba valik. Fiirtokben csiingd
ikerlependék termése van, ami sarga, és zdlden csikozott. A két szarnya 60 foknal kisebb
szoget zar be. Rovarkapcsolata: amerikai fehér medvelepke (Hyphantria cunea). Masik neve a
kérislevell juhar, mert a tobbi juharfajtdl eltérden levelei nem egyszertiek, hanem paratlanul
szarnyas Osszetett levelek, mint jellemzéen a kériseké. Oshazaja az USA folyoparti, mocsari
¢lohelyei, ahol sekélyen futd oldalgyokereivel kénnyen tud vizhez jutni. 1688-ban keriilt
Anglidba, és 1700 koriil mar egész Eurdpaban elterjedt. Hazdnkban az 1960-as években
tomegesen telepitették alfoldi arterekre, homokos és szikes talajokra a talaj megkotése
reményében. Fasoroknak és parkokba is iiltették. Azonban 50 év alatt kideriiltek a hatranyai.
Az artéri erdokben az amerikai korissel egylitt él6helyatalakitd, uralkodd ndvénnyé valt

(Naday 2019).

2.3. A vizsgalati teriileten el6fordulé invazios fasszaru fajok

Kutatasaim soran azt tapasztaltam, hogy a 2.2-es pontban felsorolt invaziés fafajok koziil a
Kunpeszér kornyéki erdei élohelyeken jellemzbéen 6t van jelen, ezek az aldbbiak: nyugati
ostorfa (Celtis occidentalis), fehér akac (Robinia pseudoacacia), mirigyes balvanyfa
(Alianthus altissima), z61d juhar (Acer negundo), kései meggy (Prunus serotina).

2.4. Az invazios fasszaru fajok felmérésének modszertana

Az invazidés novényi allomanyok visszaszoritdsi beavatkozasait minden esetben
allomanyfelmérésnek kell megeldznie. Részletes helyszini felmérésekkel kell elvégezni az

0zonnovényekkel fertdzott foltok pontos lehatarolasat és fajonkénti dllomanyfelmérését, amit
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GPS segitségével érdemes kivitelezni. Ellenben a foltok lokalitdsdnak megismerése nem
elégséges ahhoz, hogy meg Ilehessen tervezni az alkalmazandé technoldgiat,
vegyszermennyiséget és az ismétlések szdmat; ehhez a fertézottség mértékét is ismerni kell.
Szidonya Istvan és Vidéki Robert kidolgozott egy kategoriarendszert, ami segitséget nyujt a
fertdzott foltok mindségi és mennyiségi paramétereinek terepi felvételezéséhez. Fas szart
novények esetében a mellmagassagi torzsatmérd keriil rogzitésre. A GPS-szel felvett fert6zott
foltokat digitalizalast kovetéen az 1:10000 1éptékii EOV vetiiletli alaptérképpel egységes
koordinata rendszerbe illesztve késziil el a fert6zottségi térkép digitalis allomanya. Ezutan
statisztikai adatokat (példaul teriileti kiterjedést vagy foltszamot) hataroznak meg, és ArcView

programcsomaggal térképi feldolgozas torténik (Szidonya és Vidéki 2017).

Velekei Bernadett dunédntali botanikus kertekben és arborétumokban végzett kutatasokat a
potencidlisan invazids fasszaru fajok terjedésének vizsgdlata céljabol. Tizenkét élondvény-
gyljteményben dolgozott, a terepek helyszini bejarasara 2018. aprilisatol augusztus végéig,
illetve 2019. aprilis—méajusban keritett sort. A vizsgalatbol kizarta azokat a gylijteményeket,
amelyek elsddlegesen kertészetként miikddtek, vagy amelyek mérete kisebb, mint 1 ha, illetve
amelyek nem voltak tagjai a Magyarorszagi Arborétumok és Botanikus Kertek Szovetségének
(MABOSZ), valamint amik csak bizonyos taxonokra specializalodtak (pl. a Folly Arborétum,
kizarolag fenyofélékre). A kovetkezd helyeken dolgozott: Agostydni Arborétum, Alcsuti
Arborétum, Babolnai Arborétum, Budafai Arborétum, Jeli Arborétum, NAIK ERTI Kamoni
Arborétum és Okoturisztikai Kozpont, NAIK ERTI Sarvari Arborétum, Pannonhalmi Fapatsagi
Arborétum, Pécsi Tudomanyegyetem Botanikus Kertje, Soproni Egyetem EI§
Noveénygytijtemeény, Szelestei Arborétum, Zirci Ciszterci Arborétum. A vegetativan terjedd fajok
esetében az anyandvénytol egy, harom és 6t méteres tdvolsagban mintakoroket jeldlt ki, amikben
a sarjak, magoncok boritasat mérte. Fontos megemliteni, hogy a rogzitett adatok a ndvények
aktualis allapotara vonatkoznak, fliggetleniil a terjedés iddtartamatol, mivel azt a botanikus
kertek kezelési modja jelentdsen befolydsolja. A potencidlisan invazios fajok szaporodasanak,
terjedésének és visszaszoritasi lehetdségeinek vizsgélatara kérddives felmérést készitett a
novénygyljteményekben dolgozd szakértdkkel. Az adventiv faj spontdn terjedésénél
feljegyzésre keriilt: 1. Az anyandvény €s a kivadulds GPS-koordinatai. 2. Az anyandvény
atlagos magassaga ¢és fejlodési allapota: pl. viragzik, termést hoz, vegetativ tton terjed
(fotddokumentacio). 3. A kivadult egyedek maximalis tdvolsdga az anyandvénytdl. 4. A
kivadult egyedek fejlettségi allapota és atlagos magassdga (mintakoronként). 5. A kivadult

egyedek boritdsa / egyedszama (az anyandvény tovétol mért 1, 3 és 5 m sugaru korben). 6. A

14



kivadulas helyén alkalmazott kezelés tipusa és gyakorisaga. 7. Fényképes dokumentacio. 8.
Egyéb megjegyzés: karositok, korokozok, fokozott sarjndvekedés, mas fajok visszaszorulasa
stb. Az adatok értékelése Microsoft Excel 2016 programmal, az anyandvények helyzetének
térképi abrazolasa a Google Earth Pro és a QGIS programokkal késziilt (Velekei 2020).

Erdélyi Arnold és szerzdtarsai mirigyes balvanyfa elterjedését vizsgaltdk a Peszéri-erddben.
Vizsgalatuk a Peszéri-erdd egybefiiggd erddtombjére iranyult, amely majdnem teljesen a
KEFAG Kiskunsagi Faipari és Erdészeti Zrt., illetve a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag
vagyonkezelésébe tartozik. Az 1003 ha kiterjedésti teriilet jelenleg (2018. majustol
hatalyosan) 279 erddrészletre osztott, ennek Osszteriilete 990 ha. Az 1958-as, az 1971-es, az
1982-es, az 1992 és a 2002-es évek csak nyomtatott formaban elérhetd archiv tizemterveinek
erddrészlet leird lapjait és iizemi térképeit digitalizaltdk, majd a digitalis formaban elérhetd
2016-o0s erddterv és a friss felmérésiink relevans fedvényeivel egy tobbrétegli vektoros
térinformatikai adatbazist hoztak létre (QGIS 2.18.14.). Az adatbazisbol erdérészletenként
leszlirték a balvanyfa elegyaranyaira vonatkoz6 adatokat és a balvanyfa fafajsoron kiviili
el6fordulasait. A tanulmdny idérendi sorrendbe rendezve mutatja be a fafaj terjeszkedésének a
vizsgalt erddteriileten beliili torténetét. Az invazios fafajok recens tomegességi viszonyainak
felmérésére egy sajat fejlesztésti terepi protokollt alkottak meg. Az adatgylijtés nem
mintavételezésen alapult, hanem a teljes teriiletre kiterjedt. Az erdéteriiletre fektetett, majd az
egyes erdorészletekre levagott 25x25 méter felosztast racshald volt a felmérési egység. Az
invazids fafajok egyedszamait minden felmérési egységben vastag frakcido (mellmagassagi
atmérd >5 cm), illetve vékony frakcid (mellmagassagi atméré <5 cm) szerint szdmoltak,
illetve becsiilték. Azokat a részteriileteket, amelyek nem voltak felmérhetdk az athatolhatatlan
cserjeszint, a folyamatban levé fahaszndlat, vagy feltjitas miatt, korbejartak vagy részben
atjartak, és feljegyzéseket készitettek a latott részekrdl. A terepi adatgytijtést 2017. oktobertdl
2019. aprilisig végeztek. A felmért erdorészletek koziil fontosnak tartottdk azonositani a
balvanyfaval fokozott mértékben fertdzotteket. Ehhez alapvetéen harom szempontot vettek
figyelembe: a fafaj vastag €s vékony frakcidinak egyedszamait 1 ha-ra kifejezve, illetve az
eléfordulasi gyakorisdgot. Amennyiben a balvanyfa vastag frakcidjdnak t6szdma meghaladta
a 100 db/ha hatarértéket és/vagy a vékony frakci6 tészama az 1000 db/ha hatarértéket, vagy
ha a faj az erddrészlet legalabb negyedén jelen volt, az erddrészletet sulyosan fert6zottnek
nyilvanitottak. A leirtak alapjan allitottak Ossze a balvanyfara azt a leegyszertsitett adatokon
alapuld fedvényt, mellyel a korabbi évekbdl késziiltek Osszehasonlithatok (Erdélyi et al.
2019).
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2.5. Az invaziés fasszaru fajok visszaszoritasanak eréforrasigénye

A pontos adatok alapjan megbizhatdo kalkulacio végezhetd az invazids fajok
visszaszoritasanak eréforrasigényét illetéen, amire tobb lehetséges modszert is kidolgoztak

mar.

Miutén az alkalmazott térinformatikai programmal elkésziilt az alaptérkép, az adatdllomény
importalhatdo egy kalkulacios Excel tablazatba, ami kiszdmitja a koltségeket kiilonbozo
szempontok alapjan, példaul a helyszin tulajdonsagai, megkozelithetosége, kivitelezoi
telephelytdl valo tdvolsaga. Ezek egy alapkoltségvetéshez vannak rendelve, amik a korabbi
projektek tapasztalatai alapjan varhato raforditdsok mennyiségének és ezek egységarainak a
szorzataibodl épiilnek fel. A mellékletekben talalhaté 1. tablazat egy kalkulacios tablazat minta
1 ha kbdzepesen jarhato6 teriilet fas szarti invazids ndvényeinek injektalasara 0,25 ha/brigadnap
teljesitmény esetén idds, stirli, elegyetlen akédcosban, injektalt, ldbon szarad6 tervezési

kategoriaban (Szidonya és Vidéki 2017).

Az invaziés novényfajok visszaszoritasat célzd kezelések erdforrasigényérél a Felso-
kiskunsagi Turjanvidéken Vadasz Csaba tapasztalatai meglehetdsen pontos képet adnak.
Tekintettel arra, hogy a védett teriileteken ezek a modszerek jelentds kézimunka-igénytiiek, a
kezelések legnagyobb koltséghanyada a munkabér, illetve a személyi kdltségek, nem pedig a
vegyszer vagy egyéb anyagkoltségek. A 2017-et megel6z6 években nagyon jelentds volt a
kozfoglalkoztatds az invazids ndvények visszaszoritasara, amikor is a KNPI 8-10 fot
alkalmazott a kézmunkaprogram keretében a Peszéradacsi-réteken, akiknek a legfontosabb
tevékenysége az invazios novények irtdsa volt. A munkavallalokkal végeztetett vegyszeres
novényvédelem alapvetd jogi feltétele a megfeleld novényvédelmi képzettség, tehat a
munkavallalok rendelkezzenek zold konyvvel. Ezért a megfeleld6 munkamorélt felmutato
kozmunkasokat a kozfoglalkoztatasi program keretében szervezett ndovényvédelmi
tanfolyamra irattdk be, ¢és jogositvanyt kaptak a munkavallaloként végzett vegyszeres
novényvédelmi tevékenység végzésére. Kotelezd feltétel még a tevékenység jogszerii
folytatasdhoz fels6foku novényvédelmi képzettséggel rendelkezd szakember igénybevétele.
Mivel e tevékenység jellemzden védett természeti terlileteken valosult meg, az
igazgatosagnak be kellett szereznie a teriiletileg illetékes természetvédelmi hatosag
engedélyét a vegyszeres kezelésekhez. A tapasztalat az volt, hogy a kozmunkaprogram oriasi

tavlatokat nyitott meg az invazios novények visszaszoritasaban. Példaként emlithetd, hogy két
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¢v alatt 115 hektaron végezték el a fasszar invaziés fajok gyakorlatilag teljes
visszaszoritasat, emellett 72 hektaron lagyszaru invazids fajokkal kozepesen ¢€s erdsen
fert6zott tertiletet is megtisztitottak. Ez a munka koriilbeliil 20-25 milli6 Ft-ba keriilt volna, ha
vallalkozdval végeztették volna el, viszont a kozfoglalkoztatds keretében minden koltséget
(személyi koltségek, képzési dijak, szakiranyitas, eszkozok, vegyszerek) figyelembe véve

nagysagrendileg 10 millié Ft-ba keriilt a Magyar Allamnak (Vadasz Cs. ex verb. 2017).
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3. Anyag és mddszer
3.1. A vizsgalati teriilet bemutatasa
3.1.1. A Peszéri-erdo részletes bemutatasa

Vizsgalataimat a Bacs-Kiskun varmegye északi terliletén, Kunpeszér kozség kiilteriiletén
fekvo Peszéri-erdoben végeztem (1. abra). Ez a teriilet a Kiskunsagi-homokhat és a Csepeli-
sik kistdjak talalkozasanal fekszik (Marosi és Somogyi 1990, Dévényi 2010). Ez az orszag
egyik legszebb homoki erddéssztyepp ¢€lohelykomplexe, ennélfogva kiemelt jelentdségii
természetmegdrzési teriilet statuszban a Natura 2000 halozat része. A Szalag-erdd nevii része
orszagos jelentdségli természetvédelmi teriilet. A Peszéri-erdd neve egy kicsit félrevezetd
lehet, mert nem egy Osszefiiggd erdordl van szo, hanem homoki gyepek, mocsarrétek, és ex

lege torvényi védelem alatt all6 laprétek, laperdok is megtalalhatok itt (oakeylife.hu).

1. abra: A vizsgalati teriilet elhelyezkedése hazankban

A Peszéri-erdd nagy része a kozépkorban uradalmi tulajdon volt, és tiltva volt a fakitermelés,
igy sokdig megmaradhatott gazdag novény- és allatvilaga. A masodik vilaghdbori utan az
intenziv erdégazdalkodas jelentOsen atalakitotta a Peszéri-erddt, az erdéallomany nagy része
tltetvény lett. A fennmaradt természetkozeli allomanyok viszont kiemelkedd természeti

értéket képviselnek (oakeylife.hu).

A Peszéri-erdoben a homoki erddssztyepp-komplex 0sszes kiemelt jelentdségti €léhelytipusa

megtalalhat6: pannon homoki gyepek, szubkontinentalis peripannon cserjések, pannon
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homoki bordkas-nyarasok, euro-szibériai erddssztyepp tolgyesek. A mélyebb fekvési

részeken j6 allapotu keményfas ligeterdok és kékperjés laprétek is vannak (oakeylife.hu).

A zart erdei vegetacid szamara alkalmas termodhelyeken, a természetesebb részeken korises
laperdok, keményfas ligeterdok, gyongyviragos tolgyesek vannak. Viszont e termOhelyeken
ma mar inkdbb Gshonos ¢és tijidegen fajokbdl allo, alacsony természetességii (altalaban
atmeneti) erdok vannak. A Peszéri-erdOben tipusos ¢és regeneralddd euro-szibériai
erddssztyepp tolgyesek is megtalalhatok kb. 300 hektaron. A klima miatt nagy kiterjedést,
zart erdok kialakuldsara nincs lehetdség, a viz mennyisége nem elegendd hozza, ezért
nyiltabb, sztyeppi jellegii ¢éldhelyek és kiilonbozo teriiletli fas él6helyfoltok mozaikja alkotja
az erdossztyeppet, ezért diverz és fajgazdag a teriilet, tisztasokhoz, erddszegélyekhez,
cserjésekhez kotddd fajok is megtalalhatok itt. Sajnos sok helyen tdjidegen fajokbol allo
faiiltetvényeket hoztdk 1étre (fekete fenyd, akac, erdei fenyd.) A gyengébb vizellatottsagh
termOhelyeken a regeneralodd pannon homoki borokas-nyarasok 30-50 szazalékos
zarodasuak, ez kb. 110 hektaron teriil el napjainkban. Az agyagos, meszes helyeken homoki
nyireseket is talalunk, ami mashol mar szinte sehol nem fordul el6. A nyilt és zart pannon
homoki gyepek a vizzel legkevésbé ellatott termdhelyeken vannak. A Peszéri-erdében
el6fordul a kisfészkili aszat, a homoki nészirom €s a mocsari kardvirdg, de sok mas védett,
vagy fokozottan védett novényfaj is megtalalhatd a kornyezetében, példaul a csikofark
(Ephedra dystachia), a pokbango (Ophrys sphegodes), a légybangd (O. insectifera), a
méhbango (O. apifera), a szarvasbang6 (O. scolopax) vagy az 6rias utifti (Plantago maxima)

(oakeylife.hu).

Gerinctelen allatok koziil fontos a szarvas alganéjtiré (Bolbelasmus unicornis), a magyar
tarsza (Isophya costata), a nagy tiizlepke (Lycaena dispar), a vérfii hangyaboglarka
(Phengaris teleius), a magyar 6sziaraszolo (Chondrosoma fiduciaria) és a balogesiga (Vertigo
angustior), diszes tarkalepke (Euphydryas maturna), skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus). A
skarlatbogar a holtfat is tartalmazd, magas diverzitasi erddk egyik legjobb indikétor faja. A
fokozottan védett madarfajok a fekete golya (Ciconia nigra), a réti sas (Haliaeetus albicilla),
a darazsolyv (Pernis apivorus), a kigyaszolyv (Circaetus gallicus), és a szalakota (Coracias
garrulus). Jelentds a lappantya (Caprimulgus europaeus), az erdei pacsirta (Lullula arborea),
a tovisszuro gébics (Lanius collurio), a kis érgébics (Lanius minor), a fekete harkaly és a kék

galamb (Columba oenas) helyi allomanya is (oakeylife.hu).
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3.1.2. A felmérésekkel érintett erdorészletek bemutatasa

Hat, jelenlegi természetbeni allapotat és az elvégzett beavatkozasokat tekintve is kiillonbozo

tertileten dolgoztam.

Kunpeszér 21TI: tobbszor sarjaztatott egykori akacos, amelyet tarvagast kovetden erdészeti

pasztamaroval 40 cm mélyen felmartak, és ezt kovetden tisztast alakitottak ki. A felmart
mélység alatti gyokérzetbdl a gyokérsarjképzoé fajok (fehér akac, hazai nyarak, mirigyes
balvanyfa) sarj eredetli egyedei megjelentek. Tobbletvizhatastol fliggetlen termdhely, foleg

humuszos homoktalaj, helyenként futbhomok.

Kunpeszér 251: kordbban tobbszor sarjaztatott akdcos—hazai nyaras, ami jelentés mértékben

elcserjésedett, elsdsorban egybibés galagonyaval (Crataegus monogyna). A fehér akac
(Robinia pseudoacacia) mellett nagyon jelentés mennyiségben van jelen a nyugati ostorfa
(Celtis occidentalis), tovabba kései meggy (Prunus serotina) és zold juhar (Acer negundo) is
taldlhaté a teriileten. Ezen invazios fasszari fajok mellett még megtalalhaté az Gshonos
novények koziil az egybibés galagonya, a vesszOs fagyal (Ligustrum vulgare), a csikos
kecskeragd (Euonymus europaeus), a veresgytiric som (Cornus sanguinea), a varjutovis benge
(Rhamnus catharticus), a fekete bodza (Sambucus nigra), a sziirke nyar (Populus X
canescens), a gyepiirozsa (Rosa canina), a vadkorte (Pyrus pyraster) és a kocsanyos tolgy

(Quercus robur). Tobbletvizhatastodl fiiggetlen terméhely humuszos homoktalajon.

Kunpeszér 29TI2: kordbban egy teljes talajelokészitést kovetden fehér akaccal erddsitett

teriilet, ahol két éve az akac egyedek, illetve az idokdzben megjelent balvanyfa egyedek
elézetes (egyszeri 6 kezeléssel, de javitas nélkiili) vegyszeres elolését kovetden tarvagast
végeztek tisztas kialakitasa céljabol. Alapvetden futohomok talaj és tobbletvizhatdstol

fiiggetlen termdhely jellemzi.

Kunpeszér 29CE2: korabban iiltetett erdei fenyves, amely jelentds mértékben elcserjésedett,

€s magrol jol terjedd invazios fafajok kozepesen siirti jelenlétével volt jellemezhetd. Az
invazios fafajok eldzetes (egyszeri 0 kezeléssel és egy javitassal végzett) vegyszeres elolését
és az azt kovetd tarvagast kovetden kizardlag Gshonos fajokbol allo cserjés kialakitasa a
természetvédelmi cél. A tarvagds sordn az Oshonos cserjék lehetd legnagyobb mértékil
meghagyasa valosult meg. A kivagott, vegyszeresen el nem 0lt cserje egyedek sarjadnak. A
tarvagast kdvetden az invazids fafajok Gjulatanak egy alkalommal tortént meg a mechanikai

eltavolitasa, illetve a tarvagast megeldzéen nem kezelt, de mechanikai eszkozokkel nem
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eltavolithatd méretli egyedeknek az elolése tortént meg. Tobbletvizhatastol fliggetlen

termdhely, illetve futbhomok (humusztalan homok) talaj jellemzi.

Kunpeszér 34TI2: ez egy tobbszor sarjaztatott akacos volt, ahol a vegyszeres kezelés nélkiili

tarvagast kovetden tuskozast, nehéztarcsazast, magagy eldkészitést és gyepvetést végeztek,
fajgazdag homoki gyep (tisztas) kialakitasa céljabol. Tobbletvizhatastol fiiggetlen termdhely,

humuszos homok, és részben futbhomok talaj.

Kunpeszér 32TI2: kordbban f{iltetett nyugati ostorfas—fehér akacos alloméany volt, ahol az

invazios fafajok eldzetes (két f6 kezeléssel és mindegyik f6 kezelést kdvetéen 1-1 javitassal
végzett) kezelése utdni tarvagast kovetden tuskozast, nehéztarcsdzast, magagy eldkészitést és

gyepvetést végeztek, fajgazdag homoki gyep (tisztds) kialakitasa céljabol. Tobbletvizhatastol

fiiggetlen termohely jellemzi, illetve humuszos homoktalaj, helyenként futbhomok.

A vizsgélati teriilet legfontosabb termdhelyi jellemzdit a 1. tablazat foglalja dssze.

1. tablazat: A vizsgalat soran felmért teriiletek termdhelyi jellemzo6i

Erdorészlet | Kunpeszér Kunpeszér Kunpeszér Kunpeszér Kunpeszér Kunpeszér
251 21 TI 29 TI2 34 TI2 32TI2 29 CE2
teriilet 0,33 ha 1,97 ha 1,19 ha 0,83 ha 0,49 ha 0,68 ha
klima Erdossztyepp | Erdésztyepp | Erddsztyepp | Erdosztyepp | Erdésztyepp | Erdésztyepp
hidrologia | Tobbletvizha | Tobbletvizha | Tobbletvizha | Tobbletvizha | Tobbletvizha | Tobbletvizha
tastol tastol tastol tastol tastol tastol
fuggetlen fliggetlen fliggetlen fliggetlen fliggetlen fliggetlen
genetikai Vaztalaj Vaztalaj Vaztalaj Vaztalaj Vaztalaj Vaztalaj
talajtipus
faallomany | Hazai Egyéb Egyéb Egyéb Egyéb Egyéb
tipus nyaras- (tisztas) (tisztas) (tisztas) (tisztas) (cserjés)
akacos
rendeltetés | Faanyag
termeld
természete | Kultirerdd a tisztas | a tisztds | a tisztas | a tisztas | a tisztas
sségi kialakitasa kialakitasa kialakitasa kialakitasa kialakitasa
allapot elott: elott: elott: elott: elott:
kultirerdd atmeneti erdd | kultarerdd atmeneti erdd | kultarerdd
fakészlet 111 m3/ha
fatermd 7 m3/ha/év
képesség
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3.2. A felmérések soran alkalmazott modszertan bemutatasa
3.2.1. Zart erdoben alkalmazott felmérési modszertan

Az elso teriilet, amit felmértem, a Kunpeszér 251 jelii erdérészlet volt. Mivel a masik 6t
teriiletemen mar a tisztas kialakitdsanak az els6 munkalatai (tarvagas, vegyszeres elolés stb.)
megtorténtek, azok atlathatésaga sokkal konnyebb volt. Viszont itt egy kb. 15 éve
sarjaztatassal felujitott fehér akacos allomanyrdl van szd, ahol egyébként nem is cél a tisztés
kialakitasa, és aminek a cserjeszintje sok helyen alig athatolhatd akadalyt jelentett. A teriilet
kijelolésénél segitségemre volt az SW Maps nevii mobiltelefonos alkalmazas, illetve a Digital
Compass néven a telefonomra ratoltott digitalis irdnytl. Két kiillonbozé szinarnyalata
jelolésprayt hasznéltam a teriilet kiilsd hatarainak, illetve a felmérés soran lehatarolt
részteriileteinek kijelolésére. A teriiletem egy kb. 120 x 30 méteres erddfolt volt, aminek a
hosszabb oldalat 11 db, kb. 10 méter széles savra osztottam, igy jeldltem ki Oket a festékkel.
A jeloléseimre példakat a Melléklet 2—4. abrak mutatnak, a kijelolt teriilet térképét pedig a
Melléklet 5. és 6. abrak mutatjak.

A ponttérképezés alkalmaval minden legaldbb 2 cm tOrzsvastagsagli invazids fasszaru
novényegyedet felvettem az OpenBioMaps alkalmazasba, ami GPS-koordinatak alapjan
rogziti az egyedek pontos helyét. Annak elkeriilése végett, hogy egy-egy egyedet kihagyjak
vagy tobbszor is bevigyek a rendszerbe, az OpenBioMapsbe rogzitett ndvényeket kacorkéssel

jeloltem be (Melléklet 7. abra).

Az OpenBioMaps alkalmazasban a fajnév, a mddszer, az egyedtipus (t6), az egyedszam, a
datum és az észleld neve mellett a megjegyzés rovatban a torzsvastagsagot kellett rogzitenem,
amit szemmértékkel becsiiltem meg. Ezeket a mobiltelefonommal felvett adatokat a
munkanap végén mindig szinkronizaltam, tehat a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdsag

szerverére feltdltottem az adatvesztés elkeriilése érdekében.

A Kunpeszér 251 erdoérészlet felméréséhez megfeleld védooltozet viselése volt sziikséges a

szaros-tovises novényzet stirlisége miatt.
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3.2.2. Cserjésekben és tisztasokon alkalmazott felmérési médszertan

A felméréshez a fent emlitett modszertdl eltéré metodust alkalmaztam a masik 6t (Kunpeszér
21TI, Kunpeszér 29CE2, Kunpeszér 29TI2, Kunpeszér 34TI2 ¢és Kunpeszér 32TI2)
terliletemen, ugyanis ezeken a terilileteken egyéb részlet (tisztas vagy cserjés) kialakitasa volt
folyamatban és igy az atjarhatosag figyelembevételével mas felmérési protokoll kovetése volt
célszerti. Mivel az erdd letermelése mar megtortént mind az 6t helyen, ezeken Iényegesen
konnyebb dolgom volt, mint a Kunpeszér 251-n. E teriileteken az invazids fajoknak tobbnyire
a 10 cm-es magoncoktdl a derékig éré magassagu, fiatal egyedek voltak jellemzéek. Egyediil
a 29TI2 erdorészlet délnyugati szélén volt olyan siiri és magas mirigyes balvanyfa
sarjallomany, hogy az egyedenkénti, pontos felmérése rendkiviil sok id6t vett volna igénybe.
Ezért ennek a teriiletnek ezt a részét kvadrat modszerrel mértem fel olyan modon, hogy
el6szor a mobiltelefonommal a kezemben és az SW Maps alkalmazast megnyitva korbejartam
a stirQl balvanyfas részt, mikozben néhany méterenként jeloldspray-vel kijeloltem a teriiletet,
¢s minden fjasndl a pontokat bevittem az SW Maps-be. Az alkalmazasba bevitt adatok

alapjan késziilt térkép a 2. dbran lathato.
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2. abra. A terepi munka soran alkalmazott SW Maps alkalmazas képernydképe

1857 @EE 2l fil 81% @

SW Maps <&
B 29ti2 N
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50/m
Lo onprymy

Egy masodik bejaras alkalmaval a stirti balvanyfas résznek a korvonalan felvett pontjait
bevittem az Open BioMaps alkalmazésba is, amely alapjan késziilt a siirQi részt lehatarold
poligon. A teriilet 0,2392 ha-os méretét figyelembe véve kiilsé konzulensemmel egyeztetve,
100 db, egyenként 1 m2-es kvadratban az invazios ndvényfajok pontos felmérése elegendden

reprezentativ eredményt fog adni.

Egy fiizetbe tablazatszerlien feljegyeztem a felmérés eredményeit, amit a szakdolgozatom
kovetkezd fejezetében ismertetek, illetve a tdblazat a mérete miatt a mellékletben talalhato

(Melléklet 2. tablazat).

Az 6t egyéb részlet felmérése soran az OpenBioMaps alkalmazast kellett csak hasznalnom,
nem volt sziikség az irdnytiire és az SW Maps alkalmazésra a tajékozodashoz. Az 6t tertilet
koziil a Kunpeszér 21TI-nél kellett egyediil arra vigyazni, hogy az egészen apro, akar csupan

csak 10 cm magas egyedeket észrevegyem az egybefiiggd kanadai betyarkoro (Conyza
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canadensis) allomanyban, amit fehér libatop (Chenopodium album) foltok tarkitottak, és

hatalmas, éppen viragzo csillaros 6korfarkkorok (Verbascum lychnitis) diszitettek.

A Kunpeszér 29CE2 esetében a beavatkozassal érintett teriilet részben meghaladja az
erdorészlet hivatalos hatarat, ezért a felmért teriilet (és a ponttérképezett egyedek) a

valdsagban a beavatkozassal érintett tertiletet fedi le.
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4. Eredmények és megvitatasuk
4.1. Az invazios fasszaru fajok tomegessége a felmért erdorészletekben

A felmérések sordn a vizsgalatba vont erdérészletekben 6t invazids fafaj 8542 egyedének
jelenlétét rogzitettem. Az invazidés fasszara fajoknak az egyes erdorészletekben vald

el6forduléasat a 3.1-3.6. abrak mutatjak be.

Az egyes vizsgalati teriileteken az invazids fasszart fajoknak a ponttérképezés soran rogzitett
(illetve, a Kunpeszér 29TI2 részlet esetében részben ponttérképezett, részben — siiri
balvanyfas allomanyrészben a 100 mintavételi pont alapjan becsiilt és egész szamra kerekitett)

egyedeinek szamat a 2. tablazat foglalja Gssze.

2. tablazat: Az invaziés fasszari fajok tOmegességi viszonyai a mintateriileteken

(szamlalassal €s becsléssel meghatarozva)

Nyugati
Fehér akac Balvanyfa Kései meggy | Zold juhar
minta- ostorfa (db
(db to) (db to) ) (db to) (db to)

teriilet t0)

dbh>5 | dbh<Scm | dbh>5 | dbh<Scm | dbh>5 | dbh<Scm | dbh>5 | dbh<Scm | dbh>5 | dbh<5c

cm cm cm cm cm m
29TI2 | 1225 | 2750 | 695 | 8185 26 1182 0 0 4 56
29CE2 0 72 0 804 0 196 0 4 0 16
32T12 0 11 0 1 0 232 0 0 0 1
34TI12 0 535 0 0 0 0 0 0 0 0
21Tl 0 1356 0 14 0 0 0 0 0 0
251 450 618 0 0 29 428 0 6 3 8

Az egyes vizsgalati teriiletek jelentdsen eltérd kiterjedése miatt objektivebb képet ad, ha a
fentiekben kapott eredményeket teriiletegységre (1 ha-ra) vonatkoztatjuk. Az egyes vizsgélati

tertileteken az invazios fasszaru fajok denzitasat (db t6/ha) a 3. tdblazat foglalja 6ssze.
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3. tablazat. Az invazids fasszara fajok denzitdsviszonyai a mintateriileteken (szamlalassal és
becsléssel meghatarozva)

Nyugati
Fehér akac Balvanyfa Kései meggy | Zold juhar
minta- ostorfa
(db té/ha) (db té/ha) 5 (db té/ha) (db té/ha)
teriilet (db té/ha)
dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5c
cm cm cm cm cm m
29TI12 | 1030 | 2312 | 584 | 6883 22 994 0 0 3 47
29CE2 0 106 0 1182 0 288 0 6 0 24
32T12 0 22 0 2 0 471 0 0 0 2
34TI2 0 640 0 0 0 0 0 0 0 0
21TI 0 688 0 7 0 0 0 0 0 0
25l 1360 | 1867 0 0 88 1293 0 18 9 24

A Kunpeszér 29TI2 erddrészlet délnyugati, siiri magas balvanyfasarjas részének kvadrat

modszerrel felmért teriileten feljegyzett invazids fafajok denzitasa a kdvetkezoképpen alakult:
2 méternél magasabb balvanyfa egyedek: 2000 db/ha

2 méternél alacsonyabb balvanyfa egyedek: 26100 db/ha

2 méternél magasabb akac egyedek: 4400 db/ha

2 méternél alacsonyabb akac egyedek: 7400 db/ha

2 méternél alacsonyabb zo6ld juhar egyedek: 100 db/ha

2 méternél magasabb nyugati ostorfa egyedek: 100 db/ha

2 méternél alacsonyabb nyugati ostorfa egyedek: 5100 db/ha
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3.1-3.3. abrak: Az invazids fasszart fajok ponttérképezett egyedeinek térbeli elhelyezkedése
a vizsgalati teriileten

ponttérképezett egyedek
fajkod

ponttérképezett egyedek ponttérképezett egyedek

fajkod fajkod balvinyfa
o balvinyfa o balvinyfa o fehér akic
o fehér akic o fehér akdc * késci meggy

* kiscimeggy
* nyugati ostorfa
o z0ldjubar

* kiscimeggy nyugati ostorfa
o z0ld juhar

sOr(l balvanyfas

*  nyugati ostorfa
o 20ldjubar

3.4-3.6. abrak: Az invazids fasszart fajok ponttérképezett egyedeinek térbeli elhelyezkedése
a vizsgalati teriileten

ponttérképezett egyedek ponttérképezett egyedek ponttérképezett egyedek

fajkod fajkod fajkod

balvanyfa o bilvinyfa o balvinyfa
fehér akéc o fehér akic o fehér akic

o késci meggy *  késci meggy *  késci meggy

*  nyugati ostorfa «  nyugati ostorfa *  nyugati ostorfa

©  20ld juhar ©  70ld jubar ©  z0ld juhar
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4.2. Az Az invazios fasszaru fajok tomegességének valtozasa a felmért erdorészletekben

a 2018/19-es alapallapot-felméréshez képest

A 2018/19-es alapallapot-felmérés soran Erdélyi Arnold és Hartdégen Judit a felmért
erdorészletekben (részteriileteken) az invazids fasszaru fajok esetében a 4. tablazatban
szerepld tészdmokat rogzitette.

4. tablazat. Az invazids fasszari fajok tOmegességi viszonyai a mintateriileteken a
visszaszoritasukat célzo beavatkozasok el6tt (2018/19-ben)

Nyugati
Fehér akac Balvanyfa Kései meggy | Zold juhar
minta- ostorfa (db
(db t6) (db t6) 5 (db t6) (db t6)
teriilet t0)
dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5c
cm cm cm cm cm m
29TI12 | 2365 39 107 | 1411 34 1005 0 6 24 301
29CE2 5 21 85 435 5 490 0 0 0 0
32TI2 992 17 1 0 47 483 32 80 2 )
34TI2 300 32 1056 72 436 0 0 0 0 0
21TI 3814 | 411 0 51 0 27 0 95 0 2789
25l N.A. | NA |[NA | NA | NA | NA |[NA | NA |NA | NA

Az alapallapot-felmérés és az altalam végzett felmérés eredményeinek Gsszevetése alapjan, a
mintaterlileteken az invazios fasszara fajok t0szdmaban bekodvetkezett abszolut valtozasokat

az 5. tablazat foglalja ossze.

5. tablazat: Az invazids fasszaru fajok tomegességi viszonyaiban bekovetkezett valtozasok a

mintateriileteken a 2018/19-es alapéllapothoz képest (szdmlalassal ¢és becsléssel
meghatarozva)
Nyugati
Fehér akac Balvanyfa Kései meggy | Zold juhar
minta- ostorfa (db
(db t6) (db t6) 5 (db t6) (db t6)
teriilet t0)
dbh>5 | dbh<Scm | dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5cm | dbh>5 | dbh<5c
cm cm cm cm cm m
29TI2 -1140 2711 588 6774 -8 177 0 -6 -20 -245
29CE?2 5 51 -85 369 5 -294 0 4 0 16
32TI2 -992 6 -1 1 -47 -251 -32 -80 -2 -4
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34T12 | -300 503 | -1056 | -72 -436 0 0 0 0 0
21TI 3814 | 945 0 37 0 27 0 95 0 -2789
251 N.A. N.A. N.A. | NA. | NA. | NA. |NA.| NA |[NA.| NA.

Az alapallapot-felmérés és az altalam végzett felmérés eredményeinek 0sszevetése alapjan, a
mintaterlileteken az invazids fasszart fajok tészamaban bekovetkezett relativ valtozasokat a 6.

tablazat foglalja 6ssze.

6. tablazat: Az invazios fasszari fajok tOmegességi viszonyaiban bekovetkezett relativ
(szazalékos) valtozasok a mintateriileteken a 2018/19-es alapallapothoz képest (szamlalassal
¢s becsléssel meghatarozva). A zold szin a teljes mértékii (100%-os) csokkenést, a piros szin a
tdszamnovekedést jelzi, a N.R. jelolés pedig arra vonatkozik, hogy az adott faj adott
vastagsagi osztalya sem az alapallapot-felmérés, sem az altalam végzett felmérés soran nem
volt jelen az adott teriileten.

- o Nyugati et -
Fehér akac Balvanyfa Kései meggy Z6ld juhar
minta- ; ) ostorfa (db ; ;
(db to) (db to) ) (db t6) (db to)

teriilet t0)

dbh>5 | dbh<Scm | dbh>5 | dbh<Sem | dbh>5 | dbh<S5cm | dbh>5 | dbh<Scm | dbh>5 | dbh<Scm

cm cm cm cm cm
20TI2 | -48% | +6951% | 549% | +480% | -24% | +18% N.R. | -100% | -83% -81%
20CE2 | -100% | +243% | -100% | +85% | -100% | -60% N.R. N.R. N.R. N.R.
32T12 | -100% -35% -100% | N.R. | -100% | -52% | -100% | -100% | -100% | -80%
34TI12 | -100% | +1572% | -100% | -100% | -100% | N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
21Tl -100% | +230% N.R. -73% -100% | N.R. | -100% | N.R. | -100%
25l N.A. N.A. | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA

A 6. tablazatban 6sszefoglalt eredmények alapjan a kovetkezd valtozasok kovetkeztek be:

A fehér akac esetében a magtermd kort egyedek szamat tobbféle beavatkozas-kombinacidval
sikertilt nullara csokkenteni: a tarvagast koveto tuskozas, illetve a két alkalommal (f6 kezelés
+ javitas) végzett szelektiv vegyszeres elolés is megfelel6 megoldast biztositott a magtermd
egyedek eltavolitasara. Ezzel szemben a nem magtermd fenofazist képviseld, fiatalabb
egyedek szamaban jelentés novekedés kovetkezett be. Ennek tobb oka lehet: a magbankban
mar korabban jelen 1év0, a tarvagast kovetden kicsirazott és életben maradt egyedek is ebbe a
csoportba tartoznak, illetve a vegyszeres kezeléssel (furas—injektalassal, illetve kéregsebzés—

ecseteléssel) nem érintett egyedek is, végiil a nem megfeleldé mdédon (nem hatésosan) kezelt,
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majd kivagott akac egyedek sarjai is. Megallapithato, hogy az akéac esetében az egyszeri 6
kezelés és az azt kdvetd javitas nem elegendd a faj 100%-o0s visszaszoritasahoz, mert kisebb
méretll (mag ¢és sarj eredetli) egyedek tomegesen jelen lehetnek. Ez alapjan az elvégzett
kezeléseken feliil tovabbi kezelésekre 1is sziikség van a megcélzott, 100%-0s

visszaszoritashoz.

A balvanyfa esetében az akacnal megtfigyelt valtozasok kovetkeztek be a tomegességi
viszonyokban a kezeléseket kovetden azzal a kiilonbséggel, hogy az akacnal helyenként
bekovetkezett oridsi t0szam-novekedés a balvanyfanal sehol nem volt kimutathato. A
balvanyfanal is indokolt — azokon a helyszineken, ahol még érdemi mennyiségben van jelen —
tovabbi beavatkozasok elvégzése. A beavatkozas a fiatal, mageredeti egyedeknél egyszerii
mechanikai eltavolitast, kihtzast, a sarj eredetli egyedeknél azonban csak vegyszeres el6lést
jelenthet. Erdekesség, hogy a Kunpeszér 21TI részletben a 40 cm mélyen végzett talajmaras
ugy tinik, hogy a csiraképes magok jelentds részét is elolte. Tehat szemben az akacnal
megfigyelt novekedéssel ez is hatékony megoldasnak bizonyult, de mindemellett tovabbi

kezelésekre a balvanyfanal is szlikség lesz még.

A nyugati ostorfa esetében a magtermé egyedeket jelentdsen sikeriilt visszaszoritani, kétszeri
beavatkozéassal a teljes eltavolitds biztosan elvégezhetd. A nem magtermd korti vékony
egyedek szadmdban is jelentés csokkenés elérhetd, de ezek esetében is tovabbi
beavatkozéasokra van sziikség. Mivel a nyugati ostorfa sarjképz6 képessége joval elmarad az
akacétol €és a balvanyfaétol, ennél a fajnal a magoncok elleni mechanikus védekezés egy

nagyon jelentds feladat a nemzeti park dolgozoi szdmara.

A kései meggy az Ot koziil az az invazios faj, amelyik a legjobban reagélt a kezelésekre.
Ennél a fajnal még azokon a teriileteken is 100%-0s csokkenés volt elérhetd a magtermd és a
nem magtermd kort egyedek esetében, ahol nem tortént talajmards. A nem magtermd kort
egyedek mechanikus eltavolitdsa az 6t faj koziil a kései meggy esetében a legkdnnyebb a

novény talajfelszin alatti szerveinek sajatossagai (viszonylag kisméretli gyokérzete) miatt.

A z0ld juhar a kései meggy mellett a masik faj, amelyik a beavatkozasokra megfeleld
hatékonysaggal reagéal. 80-100%-o0s egyedszam-csokkenés volt tapasztalhato a magtermd
koru és a nem magtermd koru egyedek esetében. Ennek megfeleléen a Kunpeszér 21TI
erddrészlet esetében teljes (100%-o0s) csokkenés volt megfigyelhetd a nem magtermdok

esetében is a 40 cm-es talajmarast kovetden.

31



4.3. Az invazios fajok jellemzo atméro-eloszlasa a kezeléssel nem érintett teriileten

A beavatkozassal nem érintett teriilet jol reprezentalja azt, hogy milyen tomegességi
viszonyok jellemzik az invazios fasszart fajok kiilonbozé méretti (kiilonbozd atmérd-
csoportba tartozo) egyedeit a visszaszoritasukat szolgalo tevékenységek nélkiil (7. tablazat).

7. tablazat. A Kunpeszér 251 erddrészletben felmért teriileten 1év0 invazios fasszari fajok
egyes atméro-csoportokba tartozo egyedeinek denzitasa (db/ha)

torzsatméro fehér akac kései meggy nyugati ostorfa | zold juhar
2cm 764 15 979 9
4cm 697 3 327 15
6cm 467 51 3
8 cm 330 9 6
10 cm 167 9

12 cm 67 3

14 cm 33

16 cm 27 3

18cm 15

20cm 15

22 cm 3

44 cm 6

A Kunpeszér 251 jelll erddrészletben még nem tortént kezelés a felmérésem el6tt, és mivel
sarjaztatott akacosrdl van sz6, nem meglepd modon a fehér akac (Robinia pseudoacacia)
egyedek uraljak a teriiletet. Ebben az erdérészletben a mechanikus uton nem eltdvolithato
fasszarti invazios egyedeket mértem fel, tehat a legalabb 2 cm torzsatmérdjii fakat. A 7.
tablazatbol megfigyelhetdé viszont az, hogy a legfiatalabb generaciobol, tehat a 2 cm-es
egyedekbdl nem a fehér akac szama a legmagasabb, hanem a nyugati ostorfa. Ennek oka az,
hogy az ostorfa magrol terjedése, invdzidja nagyon erdsen utat tort az elmult idészakban
ebben az erddrészletben. Ezen a teriileten késdbb magoncok mechanikus eltdvolitasat is
végeztem, ami a szakdolgozatomnak nem téméaja, de itt azért megemlitem, hogy a 2 cm-nél
kisebb torzsatmérdjii egyedek esetében még joval nagyobb a nyugati ostorfa dominancidja a
talajszinten. A kései meggy ¢és a zOld juhar denzitdsa még viszonylag konnyen kezelhetd
szinten van itt. Az pedig, hogy a mirigyes balvanyfa nincs jelen a teriileten, valdsziniileg a
zart lombkoronaszintnek tudhaté be (mivel ez a faj nem 1jul sikeresen magrol zart

lombkorona alatt).
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5. Kovetkeztetések
5.1. Az elvégzett beavatkozasok eredményességének megvitatasa

A kiilonboz6 beavatkozasokon atesett erddrészletekben a kiilonbdzd invazios fafajok nem
egységesen fordulnak eld, hanem oriasi kiilonbségek vannak a denzitasviszonyaikat illeten.
Ennélfogva a denzitas megmutatja, hogy az elvégzett beavatkozasok mire voltak jok, és mire

nem voltak még elegenddek.

A vizsgilt teriiletek koziil a Kunpeszér 251 erdérészlet az, amelyben nem tortént az invazids
fasszaru fajok visszaszoritasat célzd beavatkozas. Ha egy az Alfdldre jellemzd tobbszor
sarjaztatott erdfben nem szoritjdk vissza az invazidés novényeket, akkor azok tomeges
jelenléte figyelhetd6 meg. A Kunpeszér 251 esetében ez hektaronként 2588 akacegyedet és
1384 nyugati ostorfa egyedet jelentett, amik vegyszeres kezelésre vartak, ¢s ebbe a manualis
gyérités révén kezelhetd egyedek (tehat a 2 cm alatti torzsatmérdjiiek) még nem is lettek
beleszamolva. Mivel csak egy ilyen erddrészletet vettem fel, ahol nem tortént korabban
beavatkozas, ezért reprezentativ mintanak nem tekinthetd, de mindenképpen bemutatja, hogy

ilyen is lehet egy kezeletlen erdd.

A Kunpeszér 21TI erdérészletben kizarolag mechanikai modszerrel valosult meg az invazios
fasszara fajok visszaszoritasa. Ebben az erddrészletben a 40 cm mély felmards nem oldotta
meg teljes mértékben a problémat, hiszen a hektaronként csaknem 700 egyed fehér akac nem
kevés (gyakorlatilag zart akdcos kialakulasat is biztosithatja a gyérités/véghasznalat idejére),
¢s ezeket most mar csak vegyszeres kezeléssel lehet elolni. Mivel védett természeti teriiletrdl
van sz0, a szelektiv ndvényvédelem eszkozével kell majd ezeket az egyedeket eldlni, ami
annyit jelent, hogy a kéregsebzéses ecsetelés/kenés, a kéregsebzés nélkiili ecsetelés/kenés
vagy a vagaslap (tusko) vegyszeres ecsetelése/kenése modszert kell alkalmazni a tomeges
fehér akac és a szorvanyos mirigyes balvanyfa el6lésére. Azonban, ha megnézziik a kezeletlen
251 jelti erdorészletet, ahol csupan a 2 cm és anndl szélesebb torzsatmérdjii egyedekbdl
talaltam hektaronként 2588 db-ot, megallapithatjuk, hogy az akacok javarészének az elolésére

kelléen hatékony volt a 40 cm-es felmaras.

A Kunpeszér 34 TI2 erddrészlet megmutatja, hogy ahol vegyszer hasznalata nélkiil a tarvagast
¢és tuskozast kovetden nehéztarcsazast alkalmaztak, ott ez a balvanyfa €s a nyugati ostorfa
esetében a magoncokat és a magbankot teljes mértékben megsemmisitette, viszont az akac

esetében tovabbi beavatkozas sziikséges.
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Az egyszeri, illetve kétszeri {6 vegyszeres kezeléssel ¢érintett erddrészletek
Osszehasonlitdsdval megallapithatjuk, hogy ahol egyszeri vegyszeres kezelés tortént
(Kunpeszér 29T12), ott még a magtermd egyedeket sem feltétleniil lehet visszaszoritani az
invazids fajokbol. Viszont kétszeri vegyszeres kezeléssel a magtermdoket ki lehet szoritani, de
a kis egyedek akkor is jelen vannak, néha nagy szamban. Ennek az az oka, hogy egyrészt
késobb is kelnek ki a magbankbodl, és maradnak olyan kis méretii egyedek, amelyeket a
vegyszeres kezelés soran nem érintett a beavatkozds, és ez jol megmutatja, hogy még a
kétszeri kezelés sem elegendd a tokéletes visszaszoritdshoz, hanem még egyre legalabb
sziikség van. A zold juharndl €s a kései meggynél eléggé jo hatékonysagu a kétszeri kezelés,
az ostorfanal viszont nagyon nagy stiriségben tudnak jelen lenni a magoncok, tehat azzal még
foglalkozni kell, de ezeket a fiatal egyedeket egyszerli mechanikai beavatkozassal el lehet

tavolitani.

Azokon a teriileteken, ahol a vegyszeres el6lés utan tarvagast végeztek, illetve legfeljebb még
tuskozast és nehéztarcsazast is, a fehér akac 5 cm-nél kisebb mellmagassagi atmérdjii egyedek
esetében akar 1500 - 7000 %-os tdszdmnovekedést is mutatott. Ez a mirigyes balvanyfa
esetében 500% koriili érték volt, ami szintén magas érték. Ellenben ahol 40 cm-es talajmaras
is tortént, ott az akéac esetében maximum ,csupan” 200-250 %-os novekedéssel lehet
szdmolni, a balvanyfa esetében pedig ez az értek 85%. A masik harom fafaj sokkal jobban
reagalt a beavatkozasokra, ami annak tudhaté be, hogy a gyokér- és tuskosarjképzd
képességiik gyengébb. Bar a zold juhar is jo sarjképzd, de a kisebb abudancidja annak is
betudhato, hogy vizigényesebb a tobbinél. Emellett a vizsgalt teriileteimen a f0 telepitett fafaj

tulnyomo részt a fehér akac volt.

A felmérésem megismétlésével, a kovetkezd beavatkozasok eredményességének értékelésével

tovabbi informaciok nyerhetok majd.
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6. Osszefoglalas

A 16 célom az 6t legproblémasabb invazids fafaj (nyugati ostorfa (Celtis occidentalis), a fehér
akac (Robinia pseudoacacia), a mirigyes balvanyfa (Alianthus altissima),a zo6ld juhar (Acer
negundo) és a kései meggy (Prunus serotina)) abudancia viszonyainak pontos megismerése
volt ponttérképezés révén a Peszéri-erddben, valamint a korabban elvégzett kezelések

hatasanak monitoringja.
Hat kiilonb6z0 vizsgalati teriileten dolgoztam, ezek a kovetkezdk voltak:

Kunpeszér 21Tl: Akacerdd volt, tarvagas, majd 40 cm mély talajmaras tortént, ezek utan

tisztast alakitottak ki.
Kunpeszér 251: Akacos — hazai nyaras volt, kezelés nem tortént benne, erdé marad a teriileten.

Kunpeszér 29CE2: Erdei fenyves volt. 1 vegyszeres fokezelés és 1 vegyszeres javitd kezelés
utan tarvagas, az Ujulat mechanikai eltavolitisa, és az id6sebb egyedek vegyszeres eldlése

tortént. Cserjés kialakitasa a cél.

Kunpeszér 29TI2: Akacos volt, javitas nélkiili vegyszeres kezelés tortént egyszer, majd

tarvagas. Tisztas kialakitasa a cél.

Kunpeszér 32TI12: Nyugati ostorfas — akacos volt. 2 — 2 vegyszeres fokezelés és javito kezelés
tortént meg, majd tarvagas, tuskozas, nehéztarcsazas, magagy-eldkészités €s gyepvetés tortént

meg.

Kunpeszér 34 TI2: Akécos volt. Vegyszerezés nélkiili tarvagas tortént, utana tuskozas,

nehéztarcsazas, magagy-elokészités, tisztas kialakitasa a cél.

A ponttérképezéssel nyert adatokat az OpenBioMaps alkalmazéasban rogzitettem. Az egyik
részteriiletemen a ponttérképezés helyett kvadrat modszert alkalmaztam, mert a
ponttérképezéses mddszer ardnytalanul sok 1d6t vett volna igénybe. Az 6t invazios fafaj 8542
egyedét rogzitettem. A Kunpeszér 251 erdérészletben mas modszert kellett alkalmaznom az
adatok rogzitéséhez, mint a masik 6t teriileten, mert ezen a teriileten nem tortént kezelés
korabban, tehat tarvagas sem. Itt csak a 2 cm, illetve anndl vastagabb torzsatmeérdjli egyedek
jelenlétét rogzitettem. Az adat felvételekor a torzsatmérdt is rogzitettem, és a faegyedek
megjelolésére kacorkést hasznéltam, emellett az SW Maps és a Digital Compass nevil

alkalmazas segitségével tajékozodtam az erdében.
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A kapott eredményeket tdblazatba foglaltam, illetve a mintateriiletek eltéré méretei miatt az
objektiv Osszehasonlithatésag végett 1 ha-os terliletegységekre vonatkoztatva a denzitast is
feltiintettem kiilon tablazatban. Ezek utan a kezelések megkezdése elotti (2018/2019-es)
eredményeket elévéve megmutatkoztak az 6t invaziés faj tOmegességi viszonyainak a
valtozasai. Ezeket a tomegességi viszony valtozasokat relativ (szdzalékos) valtozasok

formajaban is megmutattam egy tablazatban.

A ponttérképezett egyedeknek a mintateriileteken vald térbeli elhelyezkedését hat

térképrészleten mutattam be.

A kovetkeztetések levonasaként megéllapithatd, hogy ahol nem torténik beavatkozas az
alfoldi erddben, ott az invazios fafajok tdmeges jelenléte tapasztalhatd. A 40 cm-es talajmaras
az akacok javarészének elolésére is kelléen hatékony volt, de teljes mértékben nem oldja meg
a problémat. Az egyszeri vegyszeres kezelés egyik fajnal sem elegendd, a kétszeri
vegyszerezés zOld juharndl és a kései meggynél elegendd lehet, de a masik harom faj esetében
még legalabb egy harmadik kezelés sziikséges a nem magtermé egyedek elolésére. A tarvagas
utani tusko6zas és nehéztarcsazas megsemmisiti a teljes magbankot, kivéve az akac esetében,

ennél a fajnal tovabbi kezelések sziikségesek.

36



7. Koszonetnyilvanitas

Koszonetet mondok elsésorban Dr. Vadasz Csaba kiilsé konzulensemnek, aki munkam soran
az adatgyljtésben, az adatok feldolgozasaban ¢és a helyes kovetkeztetések levonasaban

rengeteget segitett nekem.

Szeretném megkoszonni Dr. Malatinszky Akosnak, aki a belsé témavezetém volt, és a

szakdolgozatom felépitésében, tematikdjaban nytjtott nagy segitséget.

Koszonom a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag Dunamenti Téjegységének a kunpeszéri
Orkeriiletében dolgoz6 személyeknek, akik szintén sokat tettek hozza ahhoz, hogy a terepi

vizsgalataim elkésziilhessenek.

Végezetiil szeretném megkdszonni a csalddomnak, a két kislanyomnak, illetve a
feleségemnek, aki a kezdetben tobb, a vége felé mar valamivel kevesebb tiirelemmel és

megértéssel, de hozzajarult e dolgozat elkésziiltéhez.
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9. Mellékletek

1. tablazat: Kalkul4cios tdblazat minta 1 ha kdzepesen jarhato teriilet fas szard invazids

novényeinek injektalasara 0,25 ha/brigddnap teljesitmény esetén idds, siirli, elegyetlen

akacosban, injektalt, labon szaradod tervezési kategoriaban (Szidonya és Vidéki 2017)

Naturalia Mennyiség Egység Raéforditott Netto koltség (Ft)

felhasznalas mennyiség

brigadnap 4 f6 8 6ra | 1 brigadnap 4 260000

munkavégzése

kozterhekkel

injektalo folyadék 5 liter/ha 15 47237

jeloléfesték 1 db/brigadnap 2 4200

kézi elOkozelités 1 hektar 0,5 37500

aramfejleszt6 benzin | 4 liter/brigadnap 4 7200

kiszallas 10 km/brigadnap 4 16000

brigadvezetd

utikoltség  kiszallas | 500 km/brigadhét 0,8 52000

munkahét

szallaskoltség 1 brigadnap 4 14000
Osszesen 438137

2. abra: Jel6léspray 1

3. abra: Jelolospray 2
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4. abra: Jelolospray 3

6. abra: Kunpeszér 251 kozeli

837 e - 827mE g - Q = .l fil 93%m

SW Maps ® A SW Maps ® A
3 25imasodik proba ¥ 25imésodik proba 7 erec ¢
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bra: Kacorkéssel megjelolt nyugati ostorfa
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2. tablazat: A Kunpeszér 29TI12 erddrészlet délnyugati, stirli, magas balvanyfasarjas részének

kvadrat médszerrel felmért teriiletén feljegyzett invazids fajajok egyedszamai
Bn: 2 méter magassag feletti mirigyes balvanyfa egyedek

Bk: 2 méter magassag alatti mirigyes balvanyfa egyedek

An: 2 méter magassag feletti mirigyes balvanyfa egyedek

Ak: 2 méter magassag alatti mirigyes balvanyfa egyedek

Jk: 2 méter magassag alatti zo1ld juhar egyedek

On: 2 méter magassag feletti nyugati ostorfa egyedek

Ok: 2 méter magassag alatti nyugati ostorfa egyedek
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Bn Bk An Ak Jk On OKk Bn Bk |An Ak Jk |On Ok
1 5 1 51 2 1
2 7 2 52
3 2 3 2 53 1 4
4 2 2 54 4
5 5 55 7
6 2 1 56 2
7 1 57 1
8 3 58
9 2 59 3
10 5 1 60 16
11 3 2 61 3 1
12 1 2 62 4 1
13 1 63 3
14 3 3 64 1
15 7 7 65 |1 7
16 66 10
17 3 1 67 3 1 1
18 4 2 1 68 6
19 69 3 1
20 7 70 5 1
21 1 71 1 1
22 2 72 4 1
23 6 8 73 12 10
24 2 74
25 2 2 75 3 1
26 76 1 11
27 1 77 1 7
28 78 13 7
29 3 2 15 |79 |2 3
30 1 80 4 1
31 1 81 |1 6
32 1 2 2 3 82 3
33 1 2 2 83 11 2
34 3 1 84 1 1
35 2 85 11 2 1
36 1 1 86 4 2
37 1 87 1
38 1 88 1 1
39 2 1 2 89 12 5
40 9 1 90 1 3 1 1
41 8 91 2
42 92
43 4 93 6
44 7 94 2 2
45 11 1 95 |1 3
46 1 96 1 2 2
47 1 97 |1 8
48 3 98 3 1 3
49 3 2 9 1
50 4 100 2 3 1
Ossz|20 261 144 |74 1 1 51
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10. Nyilatkozat

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Mucsy Balint Istvan

A Hallgaté Neptun kodja: PHKCSI

A dolgozat cime: Invazios fasszari fajok nagyfelbontasti térképezése
kiilonb6z6 erdei €é16helyeken

A megjelenés éve: 2024.

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

A konzulens tanszékének a neve: Vadgazdalkodasi és természetvédelmi Intézet

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat/diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegi,
sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkajabol vettem at,
egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarbvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 1j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését €s nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok
repozitoriuméban.

Kelt: 2024. év oktober hé 24.  nap

oy

Hallgat6 alairasa
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NYILATKOZAT

Mucsy Baélint Istvan (hallgatdé Neptun azonositoja: PHKCSI) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardévizsgan torténd védésre javasiom.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem

Kelt: Godollo, 2024. oktober 24.

r 5 )

bels6 konzulens
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