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BEVEZETES

A kukorica (Zea mays) a vilag egyik legfontosabb mez6gazdasagi kulturaja, amelyet
¢lelmiszerként, takarmanyként és ipari alapanyagként is hasznalnak. A ndvénytermesztés
hatékonysaganak novelése kiemelkedd jelentdséggel bir a globalis ¢lelmiszerbiztonsag
szempontjabol, kiilondsen a folyamatosan novekvo népesség €s a valtozd klima kihivésaival
szemben. A kukorica termesztésének optimalizalasa nemcsak gazdasagi elényoket jelent a
termeldk szamara, hanem hozzajarul a fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlatokhoz is.

A hibridkukorica termesztése napjaink egyik legfontosabb agrargyakorlata, mivel a
hibrid fajtdk jelentds hozamnovekedést biztositanak a hagyoményos fajtakhoz képest. A
t0szamslrités, mint a ndvényallomany optimalizaldsanak modszere, lehetdséget teremt arra,
hogy a kukorica hozamat a rendelkezésre allo er6forrasok (példaul tapanyag, viz és fény)
hatékonyabb kihasznalasaval noveljiik.

A szakdolgozatom  témajanak a  beltenyésztett  hibridkukorica  vonalak
tOszamslrithetdségének vizsgalatat valasztottam. Témavalasztasom segitette, hogy 2020 6ta
dolgozom a Syngenta Kft. termeltetési csapataban és a tavalyi évben lehetdségem nyilt részt
venni a 2023-as tészamkisérlet kivitelezésében és megvaldsitasaban is, amelyekrdl részletes
informaciok allnak a rendelkezésemre. Felhasznaldsat a Seed Production Research részleg
vezetdje hagyta jova €s biztositotta.

A dolgozatom célja a kapott eredmények elemzése, értékelése és annak feldolgozasa. A
Syngenta Kft. minden 0j beltenyésztett vonal esetében végez kisérleteket a hektaronkénti
optimalis t6szam megvalasztasa érdekében. Igy egy teljes képet kapnak a siirithetdségrol a
termésatlagok novelésével.

Ez a vizsgalat nemcsak a hibridkukorica tdszamsiirithetdségének megértését segiti elo,
hanem hozzajarul a mezégazdasagi termeldk dontéshozatali folyamataihoz is, amelyek célja a
versenyképesség ¢és a fenntarthatdosadg novelése a ndvekvo globalis élelmiszerigény kielégitése
érdekében.

Szakdolgozatomban azt vizsgalom, hogy a kapott eredményeknek voltak-e pozitiv
hatasai a termésmennyiségére, sikeriilt-e elérni a magasabb hozamot, illetve hatékonyabba

valik-e maga a termelés megndvelt tdszamon.



1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. Rendszertana és szarmazasa

A kovetkezo 50 évben annyi élelmiszert kell termelniink, mint az elmult 10 ezer évben dsszesen.
Ma mar senki sem vitatjia, hogy a fold klimaja valtozik, a globadlis felmelegedés a
mezogazdasagra is sulyos hatassal bir. A kukorica a vilag legnagyobb volumenben termesztett
novénye, igy a fenntarthato kukoricatermesztés kulcsszerepet kap a takarmanyozasban,
élelmiszeriparban és biotizemanyag iparban is. Nincs ez maskent hazankban sem, emellett az
egyik legfontosabb export termékiink. A kovetkezo dsszeallitasban képet adunk az EU és hazank
kukoricatermesztésérdl és az elottiink allo kihivasokrol.

(Forras: gabonakutato)

A kukoricat Kolumbusz Kristof hozta be Europaba, 1493-ban. éshazéja Dél-Amerika.
Amikor Europdba behozta, akkor legelsdnek a Foldkozi-tenger partvidékein kezdték
termeszteni. Magyarorszagra Olaszorszag és Torokorszag kozvetitésével jutott el. Hazdnkban
a mezdgazdasag az 1950-es években fellendiilésben volt. A buza és a kukorica parhuzamosan
két legjelentdsebb kulturank. 1950-es évek elejétdl az 1960-as évvégéig megharomszorozddott
a termésatlag, ezzel utolérve a tobbi kukoricatermeszt6 orszagokat. Tobb lett az igény, ezaltal
elkezd6dott hazankban vetdmag nemesités.

A kukorica pontos eredetérdl a mai napig vannak eltérd vélemények, azonban az
bizonyitott és elfogadott, hogy az amerikai kontinensrél szarmazik. Egyik elmélet szerint az
elsd termesztésbe vétele és domesztikacioja feltehetdleg az dsi Peruban tortént. Ezzel szemben
vannak elméletek, hogy a ndvény szarmazasi helye Mexiko és Kozép-Amerika, igy innen
terjedt el Argentina, Bolivia, Brazilia, Peru és Eszak-Amerika iranyaba (Galinat, 1979).

LegelsOnek a tomegkivalasztds mddszert kezdték alkalmazni, ennek lényege, hogy a
csOvek adtdk a legértékesebb vetdmag alapot. A kukoricaszemeket 0sszekeverték, majd a
populaciot izolaltan szaporitottak (Burian, 1983).

Az 1950-es évek kozepétdl kezdett elterjedni az egyedkivalasztas modszere, ezutan
folyamatosan kiszelektaltak a pluszvaridnsokat €s vitték tovabb. Ahhoz, hogy az alloméany
homogénebb legyen utodbiralattal tették tovabb.

Ennek a modszernek a lényege, hogy a kivélasztott terméseknek az egy részével
kisérleteket végeztek. Amelyik anyandvény a legkivalobbnak mindsiil azokat a magokat

vetették el a kovetkez6 évben. Ellendrzés nélkiil torténik a termékenyiilés a szabadelviragzasu



kukoricanal, a rokontenyé€sztés 6hatatlan ez az ok termdképesség csokkenést okozhat (Gyorfty
et al. 1965).

Craig 1977-es adatai alapjan az elsd kereskedelmi hibridet az 1920-as évek elején
allitottak el6 USA-ban. A nagy aszalyos évek utan 1934 és 1936-ban jottek ra az emberek, hogy
a hibridek joval nagyobb stressztiiré képességiik van. Innentél kezdve a hibrid vetodmag-
eloallitas és az arukukorica kezdett elvalni (Menyhért, 1985).

Az 1940-1950-es években jelentek meg a fajtahibridek ,,két szabadelviragzasu fajta
keresztezésébol szarmazo F1 nemzedék 10 -15%-kal adott nagyobb termést” Pap Endre 1953-
ban eléallitotta az Mv 5-6s beltenyésztett hibridet (Antal, 2005).

Magyarorszagon Fleischmann Rudolf hozta Iétre az elsé fajtahibridet 1930-ban. A
sziiléparok term6képességét 10-15%-kal multa feliill. Az Ovari Stfajtahibridet kozel 200 ezer
hektaron termesztették. A kukorica nemesitésben az attorést a beltenyésztéses hibridek
megjelenése jelentette. A beltenyésztett hibridek nemesitését George Harisson Shull amerikai
kutatd alapozta meg kozel 100 éve. Az elsé hibridkukorica vetdmagot 1924-ben az USA-ban
adtak el. A hibridkukorica nemesités magyarorszagi, egyben eurdpai torténete 1953-ban a
Martonvasari 5 (Mv 5) mindésitésével kezd6dott (Berko-Horvath, 1993).

Az Mv 5 kukorica hibrid a Mindszentpusztan nemesit6 Dr. Pap Endre (1896-1991)
vilaghirt tudos kiemelkedd szellemi teljesitménye. Mig 1957-ben 5000 kh teriiletre vetettek
Mv 5 hibridet, addig 1963-ra mar az orszag kukorica vetésteriiletének 90%-an martonvasari
hibrideket termesztettek (Gyo6rffy et al. 1965).

1960-t6] kezdddden a hazai koztermesztésben megindult a beltenyésztéses hibridek
eldallitasa, amit nagyban segitett, hogy a hibridkukorica-vetdmagilizemek épitését kiemelt
allami beruhazasként kezelték. Hazankban 1964 ota kizarolag hibrid kukorica vetémagot

hasznalnak a termel6k (Berk6 és Horvath, 1993).



1.2. A hibridkukorica eléallitasanak biolégiaja

1. Abra: Kifejlett viragzo kukoricandvény

(Forras: Menyhért 1985 A kukorica termesztés kézikonyve )

hajtds

bojtosgydkér-rendszer

A hibridkukoricat eldallitisa mddja szerint harom csoportba soroljuk:

1. Szabadelviragzasu (tiszta) fajtik: Ezek a régi, nemesitett kukoricafajtak csoportjai.
Jellegzetessége, hogy a tablan beliil egyes csovek egymast szabadon termékenyiti meg.
A termésbdl keriil a kdvetkezd évi vetdmag alapanyag kivalogatasra. Ezeket valtottak
fel késObb a fajta és beltenyésztett hibridek.

2. Fajtahibridek:

Egymastol genetikailag tavol allo fajtdk egyszeres keresztezésével torténik. Ilyen
példaul az Ovari 5 hibrid, amely a ,,Korai sarga 16fogli Arany6zon” keresztezésébdl jott
létre. Magyarorszagon az 1950-es években jelent meg.

3. Beltenyésztési hibridek: Onbeporzassal 1étrejové homozigdta és populacid
Kukoricatovon beliili, Onbeporzassal 1étrejové heterozigota populaciot torzsekre
bontjak. Valogatds utdn a legkedvezébb torzseket kivalasztva, majd azok
probakeresztezésével kivalogatjdk a legjobb kombinaciokat 20-30 %bkal adnak
magasabb termést a szabadelviragzasu fajtakhoz képest (ANTAL 2005).

1.3. A hibridkukorica — vetomag eloallitas jellemz6i

1. Kétvonalas, vagy egyszeres keresztezésii hibridek (2.dabra)(SC - single cross): két
beltenyésztéses vonal keresztezése (AxB). Ezt a 2. abra szemlélteti. Mindenképpen torekedni
kell arra, hogy az anyai vonal minél nagyobb termdéképességii legyen, mig az apai vonal minél

jobb pollenszolgaltatod képességii legyen. A kétvonalas hibridek fébb jellemz6i a nagyfokt



kiegyenlitettség ¢és ahomozigéta. Emiatt ezek a novények a legterméképesebb és a
legintenzivebb hibridkukoricdk. Cimerezése a beltenyésztéses hibridek kozott a legjobb, mivel
az anydk magassaga ritkan haladja meg a 160-170 cm-t. Hatranyuk, hogy vetémagjuk
eloallitasa draga (Csajbok, 2012).

2. abra: Kétvonalas hibridek eldallitasa

(Forras: https://archive2020.szie.hu/file/tti/disszertacio/hidvegiert.pdf)

VONALAK VONALAK |

.. lecimerezve | lecimerezve .-
g

kétvonalac hibrid 1 kétvonalas hibrid 2

2. Hdaromvonalas hibridek(2.abra) (TC - three way crosses): harom beltenyésztett vonal
(AXB)XC keresztezése. Altalaban az anyai sziildpartner egyszeres keresztezésii hibrid, a masik
szilé egy beltenyésztett vonal. A vetOmagtermesztésnél az anya ndvény magassaga
meghaladhatja a 180- 200 cm-t is, ezért a cimerezési munka nehezebb és koltségesebb. Az
eléallithatd vetdbmag mennyisége nagyobb, mint a kétvonalas hibridek esetében (Csajbok,
2012).

3. abra: Haromvonalas hibridek eldallitasa

(Forras: https://archive2020.szie.hu/file/tti/disszertacio/hidvegiert.pdf)

lecimerezve
po‘dﬂ?. Saeert
an®® ‘.-..-'
(AXB)
hiromvonalas hibrid (kereskedelmi)

3. Négyvonalas hibridek (DC - double crosses): négy beltenyésztett vonal (AxB)x(CxD)
keresztezésével jon 1étre, tehat mindkét sziilé kétvonalas hibrid. Alkalmazkodoképessége jo, de
kevesebbet terem, mint a két- és haromvonalas hibridek. Az eléallithatd nagy
vetOmagmennyiség miatt ez a ndovény a leggazdasagosabb. A cimerezési munka nehezebb az

anya magassaga miatt (Csajbok, 2012)



4. abra: Négyvonalas hibridek eldallitasa
(Forras: https://archive2020.szie.hu/file/tti/disszertacio/hidvegiert.pdf)

i

(CXD)

négyvonalas hibrid (kereskedelmi)

4. Modositott hibridek (MSC - modified single cross): A moddositott kétvonalas hibrideknél az
anyavonalat a testvérvonallal egyiitt keresztezik. (A1XA2)xB. A két testvérvonal keresztezése
az anya, az idegen vonal (B) pedig az apa. A testvérvonalak génallomanyat tekintve nagyon
kozel allnak egymashoz, ezért nem tekinthet6k kiilon vonalaknak. Az eltérések miatt alacsony
szintll heter6zis hatas jelentkezik a testvérkeresztezés soran. A nagyobb terméseredmény miatt,
a vetdmag eldallitasa olcsobb, mint a kétvonalas hibridek esetében (Csajbok, 2012).
Manapsag a legelterjedtebbek a kétvonalas hibridek, a vetésteriilet csaknem 80%-at
alkotjak. Hazankban eldszor a négyvonalas DC beltenyésztéses hibridek jelentek meg, majd
ezek utan kezdtek elterjedni a két—, és haromvonalas hibridek. A hibridkukukorica eléallitasban
1ényeges megemliteniink a himsterilitast. Magyarorszagon a Mezégazdasagi és Elelmiszeripari
Minisztérium 1970 és 1978 kozott nem engedélyezte a himsteril hibridkukorica eldallitasat.
Sajnos még napjainkban is nagyon alacsony a himsteril eldallitott vetdémag volumene. A
legfontosabb eldnye, hogy nincs eld-, és utdocimerezes, ezaltal problémamentesebb €s olcsobb

az eldallitasa (Izsaki és Lazar, 2004).

1.4. A vetomagtermesztés technologiai alapjai

A hibridkukorica vetdmagtermesztés technologiaja jelentdsen eltér az arukukorica termesztés

technoldgiajatol.

A vetdmagtermesztés eldallitasnak a szant6foldi szakaszat két részre bonthatjuk:

1. Altalanos technolégia: A hibridfajta termesztésétdl fliggetleniil tartalmazza a termesztés
¢s feldolgozas miveleteit.

2. Részletezo technolégia: olyan termesztéstechnologiai ajanlasokat talalunk, ami csak az

egyes hibridekre jellemzdek.



optimalis csiraszam kell ahhoz, hogy elérjiik a megfelel6 mennyiségli tdszamot

e javasolt vetésidé az anya-apa soroknak, hogy az Osszevirdgzas sikeres legyen ajanlott
vetésmélység

e gyomirto szerek figyelembe vétele, fitotoxikus hatas elkeriilése céljabol

e A megfeleld cimerezési idOpont kivalasztasa (egyes vonalak mar levélérben is képesek
szorni a pollent).

e Betakaritasi mod és annak a megfelelé iddpont valasztasa

A részletezd technologiat csak az adott termesztd lizem, illetve a termeldk kaphatjdk meg

(Izséki, 2004).

”rr

1.5. A hibridkukorica-vetomag eloallitas specialitasai

A kukorica nagy viz-, és tdpanyagigénye, szarazsagtiirése €s biztonsdgosabb termése
elsdsorban a mélyrétegli, humuszban gazdag, kozépkdotott valyogtalajon elégithetd ki.
Legnagyobb teriiletardnya ¢és a legbiztonsdgosabb termése a multban is elsdsorban a
16szhatakon kialakult csernozjom talajokon volt. Okoldgiai érzékenysége sokkal nagyobb, mint
a buzédé. A jo vizgazdalkodasu, mélyebb talajvizii csernozjomokon, kedvezd csapadéku téli
félévben — 2-3 m mélységig terjedden — nagy tomegii viz képes felhalmozodni, a gydkerek
ugyanilyen mélységig lehatolva képesek a periodikusan jelentkezd hosszabb- rovidebb aszalyos
iddszakokat athidalni (Bocz, 1996).

A hibridkukorica teriiletmegvalasztasanal figyelembe kell venni a gyomflorakat. Ahol
tulnyomo részben rizomas fenyércirok van az nem ajanlatos fold. Az aprd és sdovény szulak
vagy szerbtovissel €s acattal fert6zott gyomos teriiletek sem megfelelok. Mert olyan hatéanyaga
gyomirtd szereket kellene alkalmazni, ami miatt a vonalaknal fitotoxikus hatas jelentkezhet.
Ezzel termés kiesét érhetiink el (Széll, 2004).

1.5.1. Izolacié

A genetikai tisztasag biztositdsa miatt a vetOmagtermesztésre kijeldlt tablakat drizni kell
a nemkivanatos idegentermékenyiilést eldidézhetd mas kukorica pollenjétdl. Ezt térbeli
izolacidval érhetd el — meghatarozott tavolsagban (200 méter) més, idegen kukorica nem lehet.
Az izolacios tavolsag meglétét a NEBIH varmegyei kirendeltségének szakemberei ellendrzik.
Amennyiben az eldirt feltételek nem megfeleloek, a vetdmag szaporitast nem ismerik el és az

eladasat nem engedélyezik (Marton és Futo, 2021).



1.5.2. Elévetemény, vetésvaltas

A kukorica 6nmaga utan is sikerrel termeszthetd szant6foldi kultara, tobbféle ndvény
eléveteménye lehet. Keriiljiikk a nagy vizfogyasztasu kulturdk példaul a cukorrépat, amely
széraz idOben a talaj mikrobiologiai életére is kedvezdtleniil hatva a kukorica tavaszi kezdeti
fejlodését visszaveti. Kivald eldveteménye a buza, a korai betakaritasa, viztakarékossaga
valamint az istallotragyazas és a periodikus talajmiivelés jobbmindségli végezhetdsége miatt
(Bocz, 1996).

Kéros hatasat ellensulyozza:
e alucerna mély drénez0 és tartosan morzsalékos talajszerkezetet javitd hatasa
e atéli idében a talajok mélyebb atnedvesedési lehetosége
e akukorica gyokérzetének mélyebbre hatolhatosaga (Bocz, 1992)

Magyarorszagon, egy gazdasagban kevés az dntdzhetd teriilet igy csak monokultiraval
tudja megoldani a hibridkukorica termesztését. Ezzel tobb problémat tud okozni a teriileten,
mert a talaj tapanyagait és vizkészletét egyoldaluan hasznalja. Nagymértékben tudja ezt
befolyasolni, ha megfeleld vetésvaltas torténik a gazdasagban (Ruzsanyi, 1995).

1.5.3. Talajmiivelés

A megfeleld talajmiivelés kivalasztidsa elengedhetetlen. A téli csapadék megdrzése
mellett a szdrmaradvanyok lebomlédsat is segiti, igy optimalis fizikai és kultarallapotot
alakithatunk ki a talajunk szdmara. Az eketalp elkeriilése érdekében a 3-5 évenkénti
altalajlazitas az egyik megoldas (Radics 2003).

A kukorica mélyebben lazitott, jo kultarallapota talajt igényel. Talajanak kelld
mélységli lazultsdga nem teszi sziikségessé az évenkénti mélymiivelést, elegendd a periodikus
mélymivelési rendszer keretében. 3-5 évenként a mélymivelést: 30-35 cm-es forgatast
szantast 40-50 cm-es mélylazitast elvégezni. A vetOmagtermesztésben a jo magagy
elkészitéséhez tobb és precizebb munkamiiveletre van sziikség (Bocz, 1996).

A megfeleld magigy apromorzsas, nyirkos, nem lehet poros vagy tomordodott.
Figyelembe kell venni, hogy ne legyen gyomfert6zott teriilet (Birkas, 2006).

A talaj-elokészités elsé szakasza a tarlohantas, az eldvetemény tarlomaradvanyainak
elmunkalésa. ,, 4 tarlomiivelés a learatott teriilet gondozasa a talaj nedvességforgalom és a
miivelhetdség fenntartasa, javitasa érdekében (Birkas, 2006).

A periodikus altalajlazitast célszerli elvégezni, mert kivaloan javitja a talaj szerkezetet
és vizgazdalkodasat. Ezt kovetheti 6sszel egy szantas, amely 28-30 cm kozott elegendé (Birkas,
2006).



Osszel ajanlatos a szantast elmunkalni, mert a tavaszi magagy elokészitést megkonnyiti.
Kora tavasszal sekélyen meg kell kombinatorozni, hogy a talaj le legyen zarva. Vetés elott
torekedni kell arra, hogy minél kevesebb miiveletszammal alakitsuk ki a magagyat és a
talajnedvesség tartalmat meg kell 6rizni. A kelés feltétele, hogy a talajunk felszine egyenletes,
apromorzsas, tomorodott és nedves magagy legyen. Ezek a szempontok befolyasoljak az
egyenletes kelést (Marton és Futd, 2021).

A megszokott ndvénytermesztési technologidkat csokkenteni kell ahhoz, hogy
megujulod talajvédelmi rendszert alakithassunk ki. A megoldas ennek lehet az, hogy korszerti
gépkapcsolatokkal dolgunk és ezaltal eltudunk hagyni munkamiiveleteket (Baeumer 1990).
1.5.4. Tapanyagellatas

A hibridkukoricdban a sziilépartnereknek sokkal gyengébb a tapanyagfelvevod
képessége, mint az drutermd hibrideké. Ezért fontos, hogy a kijeldlt vetdmagtermd tablaknak a
tdpanyag ellatottsdga és tapanyag-gazdalkoddsa jo legyen. Amennyiben a talajt szeretnénk
taplalni, akkor foszforra és kdliumra van sziikségiink, a novényt pedig nitrogénnel taplaljuk. A
mitragya kijuttatasnal figyelembe kell venni a talaj tapanyagkészletét (NAGY, 2007).

1.5.5. Novényvédelem

A kukorica-vetdmagtermesztés joval nagyobb figyelmet igényel, mint az arukukorica.
Kimagaslobb agrotechnikai és ndvényvédelmi munka szlikséges. A novényvédelem
kulcsfontossagu, mert a karositok okozta veszteség sokkal nagyobb is lehet (Nagy, 2007).
1.5.6. Vetés

A vetés meghatarozasa fiigg a talajhomérséklettdl, ami 10 — 12 °C-nal esedékes. Ezt a
hémérsékletet altalaban a talaj aprilis masodik dekadjara teheté. Vannak olyan mély fekvésii,
nehezen felmelegedd, nyirkos teriilet, ami indokolhatja a késdbbi vetésidot. A vetdmagnak
csavazottnak és frakcionaltnak kell lennie, mert kiilonben nem lesz egyenletes a tétavolsag
(Megyes 2013).

Az arukukorica ¢€s a hibridkukorica legalapvetobb kiilonbség, hogy az anya €s apasorok
aranya mas. Ilyenkor figyelembe kell venni, hogy a kutatasi részleg mennyi pollent hatarozott
meg az apa cimerben. Ez a szempont hatdrozza meg a vetési aranyt példaul 2:1, 3:1, 4:2; 6:3.
A hibridkukorica vetésnél legfobb kritérium, hogy a tabla sz¢élén legalabb két sor apaval legyen
zarva (Radics et al. 1996).



Frakcionalt vetés:

A frakcionalt vetésnél altalaban két idépont van meghatarozva és minimum 5 nap eltérés
kell, hogy legyen koztiik. Célja a frakcionalt vetésnek, hogy a viragzasi id6 elnyujtassal a
legjobb termékenyiilést tudja biztositani (Antal és Jolankai, 2005).

Osztott idejl vetés:

A nemesitd hatdrozza meg az osztott idejii vetést. Az anya és az apa vonalak viragzasi
ideje eltér, csak akkor lesz jo az Osszeviragzasunk, ha a nemesitd altal meghatarozott napok
szerint id6ben eltoljuk egymastol (Bocz 1996).

5. abra: Apavonal vetése

(Forras: sajat kép)

1.5.7. Tészamsiirités

Manapsag az agrariumban az egyik legfontosabb szempont a profitszerzés, ezért egyre
nagyobb jelentéséggel bir az adat alapti dontéshozatal (Privoczki et al. 2017).

Az optimalis ndvényszdm ¢és az adott terlilet nagysdga befolydsolja a
termésmennyiséget. Tobb tényezd meghatarozza az allomanystriiséget pl.: hibridek tészam
stirithetdsége, termdhelyi és éghajlati adottsagok (Szabo -és Kozar 1998).

A tdszamot a megfeleld koriilményekhez képest kell alkalmazni a hibridek genetikai
terméspotencidljanak érvényre juttatisdhoz az egyik legfontosabb termesztéstechnologiai elem.
A gazddk, hogy sikeres eldallitasba részesiiljenek, fontos a megfeleld novényszam
meghatarozasa és annak alkalmazasa (Palovics -és Sarvari 2006).

Tobb kisérlet igazolja hazankban, hogy a kukorica termésnovekedése 50%-ban a
nemesitésnek, a masik 50%-ban pedig az agrotechnikanak kdszonhetd. A tészamslirités fontos
tényezdje a kukoricatermesztés sordn, mert ez a tényezd, ami a legnagyobb mértékben

befolyasolja a termést (Berzsenyi 2009).
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Megfigyelhetd bizonyos vonalaknal, hogy tészamsiirités hatasara csokken a
termésképzé elemek. (Hamidi 2010)

Az ezermagtomeget a kdrnyezeti hatas kismértékben tudja befolyasolni (Berzsenyi et al
1994).

Tobb tanulmany szerint a tészamstritéssel megfigyelhetd, hogy a termékenyiilés nem
optimalis, mert a csdvek nincsenek megfelelé mennyiségli szemmel berakva. Minél stirtibb az
allomany ugy csokken a csovek megtermékenyiilése. Mindemellett megfigyelhetd, hogy a
csOhossz €s a csé tomege is redukalodik (Sarvari et al. 2002).

A vetésnek a tészam slrithetdségének novelését egy bizonyos maximumig emelheto,
mert befolydsolja a szemterméshozamot, ennek a szamnak a tallépésével a terméshozam
csokkend tendenciat mutat (Duncan 1973).

Az optimalis tdszam kialakitdsdhoz szamos szempontot kell figyelembe venniink, ami
a kiilonbozo fajtaknal eltérd lehet. A kisebb levélfeliilettel rendelkezd hibrideknél a tdszdm
novelésével tudunk terméshozamot elérni. Az alacsonyabb genotipussal rendelkezd hibrideknél
fontos, hogy a fény hatékony megkdtéséhez a kisebb sortavra torekedjiink, mint a
magasabbaknal. A sortavolsag csokkentése a tdszam ndvelésének masik modja a tétavolsag
csOkkentése mellett (Menyhért 1985).

A szakirodalomban kiilonb6z6é példakat taldlunk a fentiek bizonyitdsara. Shafi
kisérletében kiilonbozo tészamot allitott be az allomanyba 45, 55, 65 novény ha, és az volt
tapasztalhato, hogy a legsiirtibb allomany lett a legmagasabb (Shafi et al. 2012).

Tobb kutatasi eredmények kozott, ami érdekes eredményt hozott, hogy egy 120.000-es
novény/hektarnal 231,2 cm-s volt a legnagyobb névénymagassag, de a 80.000-es
novény/hektarnal, viszont csak 222,8 cm magassagot érte el (Yilmaz et al., 2008).

1.5.8. Idegenelés

A hibridkukorica tobb figyelmet igényel, mint egy szokvanyos arundvény, az értéke is
joval nagyobb. Ha nem forditunk kelld munkat az idegenelésre, akkor genetikai probléma is
torténhet. Folyamatosan figyelni kell az anya és apa sorokat, mar 4-5 leveles allapotban €szre
lehet venni az eltéré novényegyedeket. A miiveletet tobbszor megkell ismételni. Mivel eltérd
tipusu, szini, levélallasu és fejlettebb novények konnyen felismerhetdk és eltavolithatok. A
cimerezés kozben is észre lehet venni az idegeneket, de ilyenkor leginkdbb mar csak az apaban,
ami érintetlen. Magasabb, erdsebb szar €s a cimer szine, aga eltérd a tobbi egyedtdl. Az
ontozoérendszerek kerekeinél az allomany nincs kitarcsdzva, a novények egy részét letapossak

az Ontozéberendezések, ezért érdemes kikapdlni vagy cimerezésnél nagyobb figyelmet
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forditani ra. Az idegenelés kézi munkaer6t igényel, amit napjainkban egyre nehezebb
biztositani (Marton és Futo, 2021).
1.5.9. Fattyazas
Az anyai szilokon fattytihajtasok jelennek meg. Ezeknek eltavolitasat az elécimerezési
munkafolyamat el6tt 9-11 nappal sziikséges elvégezni. A munkamenet nagy odafigyelést
igényel, mert a fattyuhajtdsokon megjelend cimerek is hibanak szdmitanak és veszélyeztetik a
vetdmag-eléallitas mindsitését (Nagy, 2007).
1.5.10. A cimerezés
A cimerezés a vetdmag-eldallitas legkritikusabb, legnehezebb és egyik legkoltségesebb
tevékenysége. Cimerezésen azt a munkafolyamatot értjiik, amikor az anya sorok cimereit
hianytalanul eltdvolitjuk még miel6tt abbdl életképes pollen hullott volna (Menyhért 1985).
A munkafolyamatnak hdrom szakasza van: elécimerezés, focimerezés és utocimerezés.
e cldcimerezés — amikor az anyandvények f6 cimeragai észlelhetéek
e fOcimerezés — altaldban az elécimerezést kovetd 2-3, napon beliil el kell kezdeni
e utocimerezés — a beszakadt vagy késobb feljovo cimer kihuzasa
A cimert 1-2 levéllel kell kihtizni, ha tobb levéllel huizzuk ki, akkor terméscsokkenéshez vezet.
A cimerezés akkor fejezddik be, ha az atjardsunk soran nem taldlunk az anyandvényben cimert
¢és a bibék beszaradtak (Nagy, 2007).
6. abra: Cimerez6 gép munkaja

(Forras: sajat kép)

12



A focimerezés géppel is torténhet, bar elsddlegesen a kézi cimerezést preferaljak a
termelok. A gépi cimerezésnek ketté munkafolyamata van. Eldszor egy vizszintesen forgd
késekkel visszavagjak a cimernek a felét — ilyenkor még legalabb két levélben van az anya
viragzata —, ezt koveten mikor mar a csonk legalabb 2 cm-es, akkor lehet menni a
tépohengerrel, altaldban a vagas utan két nappal. Ezt szemlélteti a 6. dbra.

Ezek a munkafolyamatok eldsegitik az atjarasokat és konnyebben ellendrizhetd a
cimerezés mindsége. Létezik olyan korszerii cimerezd gép, melynek vezérlése fotocella altal
torténik, ezzel elésegiti a cimer magassaganak automatikus lekovetését heterogén allomanyban
is (Marton és Futo, 2021).

1.5.11. Apasorok eltavolitasa

Az apasorok kivagasa utan a sorok szellsebbé valnak, emiatt az érés is meggyorsul.
Mivel az apa mar nem vesz el vizet és tdpanyagot, ezaltal az anyandvényekhez tobb jut
(Menyhért 1985).

1.5.12. Ontobzés

A tenyészidd alatti vizigénye a kukoricdnak 450-550 mm. Ez a mennyiség joval tobb,
mint a lehullott csapadékmennyiség a tenyésziddben. A hidnyt 6nt6zéssel kell potolni (kb. 100-
200 milliméter) (Nagy, 2007).

A kukorica fenoldgiai fazisa, vizigénye €s a csapadék alapjan az ontozési idOoszakot
harom részre kiilonithetjiik el:

» Az elso periodus a keléstdl a viragzasig tart. Ilyenkor a novény novekedése
hirtelen megugrik, ezért figyelembe kell venni a ndvekvé vizigényt is. Ontozés
szempontjabol eldre kell gondolkodni, hogy a talaj vizkészlete eldre fel legyen
toltve.

» A masodik periddus a cimerhanyast megel6z6 masodik héttdl az elviragzasig
tart. Ez az id6szak a legkritikusabb, mert a ndvény ilyenkor veszi fel a legtobb
vizet. Fontos, hogy a szemkitelitddés végéig mindig legyen elegendd viz. Abban
az esetben, ha nem elegendd a talajban a viz, akkor tobb problémdaja is
felmeriilhet, pl. késik a bibe vagy a cimer és emiatt nem lesz 0sszeviragzas. A
szemképzddésnél nem lesz energia a megfeleld szemkitelitddéshez, ezaltal
abortalni fogja a szemeket. Ezek az okok mind terméscsokkenést tudnak
produkalni. Az 6nt6zésnél fontos szempont, hogy viragazaskor a mikroklimajat
a megtermékenyliilés szempontjabol valamilyen szinten tudjuk befolyéasolni.

Ilyenkor célszerli kisebb vizadaggal, oda-vissza jarni az 6ntozOrendszerrel.
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» A harmadik periodus a szemkitelitodés idészaka. A megtermékenyiilést kovetod
iddészakban a szemkitelitddés vizigényét kell kielégiteni. Ezen szakaszon varhato
a kedvez6 ezermagtomeg és megfeleld frakcio arany. Ilyenkor lesz a j6 vetdmag
kihozatal. (Izsaki és Lazar, 2004).
7. abra: Ontozés linear-tipusu dntdz6berendezéssel

(Forras: sajat kép)

1.5.13. Betakaritas

A vetdmag kukoricat csoves allapotban szaritjak. A hibridkukorica vetdmag eldallitas
soran vetdmagként az anyanovények termését értékesitik. Az anyasorok termését 40% alatti
szemnedvesség- tartalommal, csovesen kell betakaritani. A csoves betakaritas lehetdvé teszi a
fajtaidegen és a beteg csovek kivalogatasat. Tovabba a szaraz csoves kukorica konnyebben
morzsolhatd és kisebb a torott, sériilt szemek aranya, mint a nedves szemes Kkukorica
betakaritasakor (Bocz, 1985).
8. abra: Hibridkukorica-vetdmag betakaritasa

(Forras: sajat kép)
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2. ANYAG- ES MODSZERTAN

A kisérlet 2023-ban zajlott a Syngenta Kft. Termeltetés Kutatas részlegén. A kisérleti

parcellak Csardaszallason helyezkedtek el.

2.1. AKisérlet célja

A kisérletben az volt a cél, hogy megvizsgaljuk, szant6foldi termelésben hogyan
reagalnak a kiilonb6z0 vonalak a termés maximalizalas érdekében a tészdm stritésére. A termés
a piaci szabvanyoknak megfeleléen értékelhets. Onmagiban nem elegendd a termés
novekedése, fontos tényezd az ezermagtdmeg, valamint a kilogrammonkénti szem/darabszam
novekedése is. A termés a hektaronként betakaritott és feldolgozott kukorica 6tvenezer szemes

- a gyakorlatban leginkabb elterjedt kiszerelés - zsdkokban kifejezett ekvivalens értéke.

2.2. A Kkisérlet helyszine

Békéscsabatol északnyugatra, Gyomaendréd és Mezdéberény kozott fekvo telepiilés.
Szomszédjai: északkelet fel6l Kordsladany, kelet feldl Korostarcsa, délkelet felol Mezoberény,
északnyugat feldl pedig Gyomaendrdd. Déli, délnyugati €s nyugati iranybdl a két utdbbi
varoshoz tartozo, jobbara lakatlan kiilteriiletek hataroljak, délnyugat feldl a legkozelebbi
telepiilés Hunya, de a kdzigazgatasi teriileteik nem érintkeznek egymassal
9. abra: A kisérlet elhelyezkedése
(Forras: Google térkép)
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2.3. KEghajlati adottsagok

A meteoblue (10. dabra) jol szemlélteti a hdmérsékletet, csapadékot és a szélsebességet.
A tészamstritési kisérlet vetésideje aprilis 15-én tortént. A meteoblue-én megfigyelhetd, hogy
aprilis elején volt csapadék. A vetés utan pedig nem volt szamottevd csapadék ezaltal aprilis
18-an kértlink egy kelesztd ontdzést (11. abra), amiatt. hogy egyenletes legyen a kelés.
A tovabbi honapokban sem volt elegendd csapadék, ezaltal ontozéssel kellett kiegésziteni az

elegend6 vizmennyiséget. A juliusi és az augusztusi honapok csapadék hianyosak voltak, ebben

az iddszakban a hdmérséklet is magas volt.

10. abra: Csardaszallas 2023- es évi id6jarasi adatai

(Forras: meteoblue)

Csérdaszallas

46.87°N, 20.93°E (83 m tszl)
Modell: NEMSGLOBAL, 2023-01-01 / 2024-01-01 (366 napok)
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11. abra: Kisérlet helyszinen torténd 6ntozés adatai

(Forras: sajat diagram)
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2.4. Talajjellemzék

A kisérlet tertilet 50-es Arany-féle kotottséggel rendelkezik. J6 humusztartalom jellemzi
a talajt: 3,3%. Gyengén szoloncsakos, 0,1% az Gsszes s tartalma. 5,6% CaCOzs-t tartalmaz, igy
a mésztartalma kozepes. Gyengén lagos talajok kozé tartozik, mert a pH tartalma 7,45%-o0s. Az
alabbi eredményeket a /2. dbra mutatja
12. abra: Kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei

(Forras: Széke-Kiss Z. 2023)

1 a7 1 34 1 01 1 37 1 TAT

2 46 2 34 2 o1 f . 2 53 2 7.46

3 52 Ka K} 35 | Humusz % 3 0,00 |Osszes s6 % 3 6.6 CaCO3; % 3 7.45 pPHker

4 52 4 32 4 0,09 4 7.8 4 744

5 49 5 33 5 0,08 5 53 5 742

6 51 0 6 32 33 6 0,08 0,10 6 41 56 6 7.46 745

7 49 7 32 7 0,1 7 53 7 744

8 53 Agyagos 8 32 16 8 0,11 Gyengén 8 53 | Kézepesen 8 7AT Gyengén

9 48 valyog 9 35 9 0,11 |szoloncsakos 9 6,8 meszes 9 744 ligos

1 21 1 240 - Jo 1 510 - Talzott 1 168 - Kozepes

2 21 2 234 Jé 2 538 - Talzott 2 181 - Kdzepes

3 17 3 2 Jo 3 547 - Tiizott 3 153 - Kozepes

4 1 4 206 Jb 4 488 - Tilzott 4 108 - Kézepes

5 12 5 184 Ja 5 425 - Talzott 5 142 - Kozepes

6 9 6 212 Jo 6 436 - Tilzott 6 160 - Kozepes

7 14 7 237 Jo 7 489 - Tiizott 7 167 - Kozepes

8 15 8 237 J a3 494 - Tulzott 3 174 - Kdzepes

9 16 g 246 Jo 9 471 - Tiizott 9 181 - Kozepes
Zn 0,8 Gyenge Mn 109 Jo S 12,7 Jo Cu 28 Jo

1 09 - Gyenge 1 143 Jo 1 157 - Jo 1 29 Jo

2 08 - Gyenge 2 134 Jo 2 16,4 Jo 2 32 Jo

3 09 - Gyenge 3 104 Jo 3 9,0 Jo 3 22 Jé

4 08 - Gyenge 4 7 Jé 4 50 Jo 4 18 Jé

5 07 - Gyenge 5 07 - Jo 5 54 - Jo 5 18 Jo

6 08 - Gyenge 6 139 Jé 6 86 Jo 6 25 Jo

7 09 - Gyenge 7 100 Jé 7 18,0 Jo 7 35 Jé

8 09 - Gyenge 8 17 Jo a 159 Jo 8 35 Jo

9 09 - Gyenge g 65 Jo 9 198 Jo 9 38 Jo

2.4.1. Csapadék/Tapanyagellatas
A kisérlet a csapadékon feliil ontozéssel kiegészitve 312 mm vizmennyiséget kapott a
tenyészido alatt.
Tépanyagellatas:
e Vetés elott pétis6 150 kg/ha

e Kaultivatorozassal egy menetben pétiso 150 kg/ha
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2.5. A szantofoldi Kisérlet leirasa

A felvételezés soran tobb szempontbdl gyiijtdttem adatokat, a lentebb taglalt értékmérd
tulajdonsagok alapjan.
A diplomadolgozatomban négy kisérletet mutatok be: (13. dbra)
1. Dbeltenyésztet vonalak fattyasodasi reakcioja a kiilonb6z6 tészamnal
2. Novényszam és meddd novények szamdnak alakuldsa tdszdmonként
3. beltenyésztett vonal termésatlaga (zsakszam) és ezermagtomeg Osszefiiggése
4. A beltenyésztett vonal ezermagtomege és a selejt szazalékos aranyanak vizsgalata
tOszamsiritésenként
13. abra: Tészamsliritési kisérlet

(Forras: sajat kép)

A tészamsiiritési kisérlet 0,12 hektaron teriilt el. A vetés idépontja 04.15-én tortént. A
kisérletben egy Wintersteiger Monoseed Dt precicios vetdgéppel végeztiik a vetést.(14. dbra)
A sortdv 76 cm, mivel ennél a vetdgépnél a vetdelemek nem mozgathatéak. A vetésmélység 6
cm volt.

14. abra: Wintersteiger Monoseed Dt precicios vetégép

(Forras: sajat kép)
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nor

A teljes toszamsiritési kisérletben tizenkettd kiilonb6z6 vonalat vizsgaltunk az SPR
munkatarsaival, azonban az altalam végzett felvételezésekben csupan négy beltenyésztett vonal
szerepel. A diplomadolgozatom tovabbi részében a vonalaknak az elnevezései: beltenyésztett
6, beltenyésztett 8, beltenyésztett 9 és beltenyésztett 12.

Egy kisérleti parcella 4 sor és 9 méter hosszl a sortavolsag 76 cm volt. A kisérlet négy
ismétlésben lett elhelyezve split plot(75.abra) a vonalak elrendezése és a tdszamstirités mértéke
is véletlenszerli. A felvételezésnél a parcella két kozeépsd vizsgalt soranak 6sszndvényszama.

A kisérlet sordn az egy folyométeren talalhaté magok alapjan allitottuk be a tdszamokat.
A 15. abran meglehet figyelni egy kisorolt anyandvényt, ahol mértiik a tétavolsagot.

15. abra: Tétavolsag mérése

(Forras: sajat kép)

16. abra: Split Plot
(Forras: Syngenta Kft. Termeltetés Kutatds-2023)

1. Ismétlés 2. Ismétlés 3. Ismétlés 4. Ismétlés

D5 D3 D2 D1 D2 D3 D1 D5 D2 D3

8 1 ) 2 9 12

11 12 2 6

6 10 10 9 8 9

5 9 1 6 6 10

10 12 12 1 1 8
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A ,,D” jelolés jelentése angolul Density, leforditva siiriiség.

D1-76 500 novény/ha ebben a parcellaban 6,7 ndvény/m talalhato—17,20 cm tétavolsag
D2 - 90 000 novény/ha ebben a parcellaban 7,9 névény/m talalhat6—14,62 cm t6tavolsag
D3- 103 750 novény/ha ebben a parcellaban 8,7 novény/m talalhat6—2,68 cm tétavolsag
D4 - 117 000 névény/ha ebben a parcellaban 10,2 névény/m talalhato—11,25 cm tétavolsag
D5 - 140 000 novény/ha ebben a parcellaban 12,2 névény/m talalhaté— 9,40 cm tétavolsag

Norton szekrénynek a tablazatait mutatom be.(16. abra) Ennek a tablazatnak a

segitségével tudjuk beallitani a kisérletekhez az adott tétavolsagokat.

17. abra: Norton szekrénynek a tablazata

(Forras: sajat kép)

18 lyuku 18 lyuku

Country Density Vetéskori It:é resa tarcsa " |

code plant/m ogas- Fogas- legkdzelebbi

kerék kerék bedllithatd

ALSO FELSO Norton t6tav cm

HU D1 6,69 13 23 N-2 15,0
HU D2 7,87 18 23 N-5 12,8
HU D3 8,70 18 23 N-3 11,4
HU D4 10,23 18 18 N-5 10,0
HU D5 12,24 18 18 N-1 8,0

18. abra: Wintersteiger Monoseed Dt precicids vetdgép monitora

(Forras: sajat kép)
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A monitor (18.dbra) segitségével tudjuk, elinditani a vetést A mechanikai beallitast
vissza tudjuk ellendrizni a monitoron. A precizids vetéshez tobbszoros ellendrzés kell, hogy
megbizonyosodjunk a pontos beallitasokral.

A kisérlet betakaritasanak ideje augusztus 30.-t6l szeptember 10.-ig tartott, amely kézzel
tortént. A betakaritas el6tt az SCIO gyors nedvességmér6 (18, abra) segitségével néztiik meg a
szemnedvességet, hogy megallapitsuk a megfelel6 idopontot a betakaritashoz. Amelyik vonal
elérte a 35% szemnedvességet vagy alatta volt azokat kezdtiik el betakaritani.

19. abra: SCIO gyors nedvességmérd
(Forras: sajat kép)

A betakaritas utan raschel zsakba behoztuk a vonalakat és szaritdé konténerekbe (19.
dbra) pakoltuk. A szaritas 36 Celsius fokon tortént.
20. abra: Szarito konténerek

(Forras: sajat kép)

P,

e e T

A leszaritott vonalakat zsakonként morzsoltuk az Almaco tipusu gravitacios morzsoloval.(20.
abra)
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21. abra: Almaco tipusu gravitaciés morzsold

(Forras: sajat kép)

A lemorzsolt anyagok nedvességét egy DICKEY-john GAC 2100 AGRI nevii hitelesitett
nedvesség és hdmérsékletmérdvel mértem le. Az eszkozt a 21. abra szemlélteti.

22. abra: DICKEY-john GAC 2100 AGRI Nedvessé¢gméro

(Forras: sajat kép)

T

AT

21 E a8
——— — |
\-—_—_
_—
m
=

A nedvesség és morzsolt szemsuly mérés utan az SLN4 tipust géppel (22. dbra)
végeztem el a rostalast. A berostalas soran 10,5 mm korrosta folott és 6,5 mm korrosta alatt
képzddik a szamunkra a felesleges anyag. Ezt a felesleges anyagot visszamértem, igy

el6tisztitott anyagnak megmértem az ezermagtomegeét.
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23. abra: SLN4-tipusu rosta
(Forras: sajat kép)

Az Agriculex gép (23. dbra) segitségével szamoltuk le a magokat. A kdzponti fejegységen
tudtuk beallitani, hogy mennyi szemet szamoljon le. A szamolasunk mindig 1000 szemmel
tortént €s utana ezt lemértiik és megkapjuk az ezer magtomeget.

24. abra: Agriculex magszamlalo

(Forras: sajat kép)
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3. EREDMENYEK

3.1. Fattyasodas

A Kkisérletemben négy vonalat vizsgaltam meg, beltenyésztett 6, beltenyésztett 8,
beltenyésztett 9 és a beltenyésztett 12-6t. Az elsd felvételezésem soran azt vizsgaltam, hogy a
kukorica novényeken mennyi fattyhajtas van adott tdszamnal. A felvételezésem a kukorica
virdgzésa elott 12 leveles fejlodési szakaszaban rogzitettem. Az anyandvény viragzasa kdzben,
a fattyhajtasoknak a cimerén azt vizsgaltam, hogy van e a cimeragakon nyilo portok. A
fattyasodas %-os aranyban lathat6 a diagramokon.

25. abra: 8-as beltenyésztett vonal fattyasodasi reakcioja a kiilonb6z6 tészamnal

(Forras: sajat diagram)

8-as Beltenyészett vonal Fattyasodasi reakcio a kiilonb6z6
tészamnal
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A 24. abra a beltenyésztett 8-as vonalnal lehet a legjobban kimutatni, hogy a
legérzékenyebb a fattyasodasi reakcioja az eltéré tészamoknal. A legkisebb tétavolsagnal
legérzékenyebb a fattyasodasra és a tGszamstritités altal csokken a fattyasodas. Ennek oka
lehet, hogy a 17,20 centiméteres tétavolsagnal még van a kukoricanak elegendd tapanyaga és

¢lettere a fattytihajtasok kineveléséhez.
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26. abra: 6-as beltenyésztett vonal fattyasodasi reakcioja a kiilonb6z6 tészamnal

(Forras: sajat diagram)
Average of Tillering % (on two middle raws)

6-0s Beltenyészett vonal Fattyasodasi reakcio a kiilonb6z6
t6szamnal
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27. abra: 9-as beltenyésztett vonal fattyasodasi reakcioja a kiilonb6z6 tészamnal

(Forras: sajat diagram)
9% (on two middle rows)

9-es Beltenyészett vonal Fattyasodasi reakcio a kiilonb6z6
tészamnal

FATTYASODAS ARANYA %-BAN

D3

9
T6SZAMSURITES MODELLEZESE

Researchcode Y Density code ¥ Novények kozotti tivolsdg (cm)

Megfigyelhet6, hogy a 26-os és a 27-es diagramokon, a 6-os és a 9-es vonalaknal nem

lathato fattyasodasi hajlam az egyik t6szamnal sem.
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28. abra: 12-as beltenyésztett vonal fattyasodasi reakcioja a kiilonboz6 tészamnal

(Forras: sajat diagram)

12-es Beltenyészett vonal Fattyasodasi reakcio a kiilonbo6z6
tészamnal
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A fentebb lathatd abran (28. dbra) a beltenyésztett 12-es vonal fattyasodasi
tulajdonsagai szerepelnek. Minimalis volt a fattyasodasi hajlam A legmagasabb eredményt a
D1-es 17,20 cm-es totavval elérte az 5%-ot. A D2-es tGszamsuritésnél 14,62 cm-en lathato,
hogy az anyanovény siiriibb és nincs tenyészteriilete a fattythajtas kinevelésére. Megfigyelhetd,
hogy a D3, D4, és a D5-6s tdszamnal nem voltak fattythajtasok.

29. abra: beltenyésztett vonal fattyasodasi reakcidja

(Forras: sajat kép)

26



3.2. Medd6 novények szama

A masodik felvételezésem betakaritas eldtt szeptember elején tortént. Azt vizsgaltam,
hogy vonalanként és siiritéshez képest mennyi meddd ndvény talalhato. Meddonek szdmit az a
ndvény ahol nincs cs6kezdemény vagy 20-25 szemnél nincs tobb egy csdovon.
30. abra: Novények szama parcellanként és meddd novények aranya %-ban, stiritésenként

(Forras: sajat diagram)

Average of Number of plants at harvest time (Final stand plant population count (on two middie rows) _Average of Barren plants (% calculated)

8-as Beltenyésztett vonal
NGvények szama és meddd névények aranya %-ban, stiritésenként
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A meddondvények %-os aranya lathatd a 30. abran. A beltenyésztett 8-es vonalnal
kimutathatd, hogy a D2-es tdszamnal kiugréan sok a meddd ndvény. A D1 és a D3-as
tdszamstlritésnél 3% a meddd ndvények szdma. A D4 és a D5-0s tészamsiiritésnél mar 1% ott
emelkedett a meddd névények szdma.

31. abra: Novények szama parcellanként és medddé novények aranya %-ban, stiritésenként

(Forras: sajat diagram)

Average of Number of plants at harvest time (Final stand plant population count (on two middle rows) __Average of Barren plants (% caloulated)

6-0s Beltenyésztett vonal
Noévények szama és medd6 novények aranya %-ban, slritésenként

SURITESENKENTINOVENYEK SZAMA
o b N w » wv o ~ (o] o

T6SZAMSURITES MODELLEZESE

27



o

32. abra: Novények szama parcellanként és meddé novények aranya %-ban, stiritésenként

(Forras: sajat diagram)

Average of Number of plants at harvest time (Final stand plant population count (on two middle rows) _Average of Barren plants (% calculated)

9-es Beltenyésztett vonal
N6vények szama és meddo6 novények aranya %-ban, stritésenként
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A beltenyésztett 6-0S és 9-es vonalaknal minimalis eltérés lathaté a meddondvények
esetében a kiillonbozo t6szam bedllitdsok soran. A 31. és a 32. abra jol szemlélteti, hogy mindkét
vonal jol birja az anya ndvények siirithetdségét, jelen esetben a vonal maga az anyandvény.
Nincs kiugréan magas szazalék a meddd novényeknél.

33. abra: Novények szama parcellanként és meddd novények aranya %-ban, stiritésenként

(Forras: sajat diagram)

Average of Number of plants at harvest time (Final stand plant popul i Avesage of Barren plants (% calculated)

12-es Beltenyésztett vonal
N6vények szama és meddd6 novények aranya %-ban, siiritésenként
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A 33. dbran megfigyelhetd, hogy a 12-es beltenyésztett vonal érzékenyebb a

tészamstritésre. A D2-as t6szam soran volt a legmagasabb (4%) a medd6 novények aranya.
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3.3. Zsakszam és ezermagtomeg

A harmadik felvételezésem soran azt vizsgaltam, hogy hogyan viszonyul egymashoz a
zsak darabszam és az ezermagtomeg. A Syngenta kiilonb6z0 paramétereket tamaszt a
forgalomba hozhat6 vetdmagjai felé a mindség novelése érdekében. Tobbek kozott azt, hogy a
220 gramm ezermagtomeg alatti tételek kizarasra keriilnek a feldolgozas alol. Emiatt a
kisérletben csak 220 gramm ezermagtomeg feletti anyagokat vesziink figyelembe.

Fontos még megjegyezni, hogy a zsak kiszerelési egysége minden esetben otvenezer

szem/zsak.

34. abra: 6-0s beltenyésztett vonal zsakszam és ezermagtomeg értékei kiilonb6z6 tészamon

(Forras: sajat diagram)

Average of Cleaned Yield zsakban unit/ha _ Average of Ezermag tomeq (g)

6-0s Beltenyésztett vonal
zsdkszam és ezermagtomeg osszefliggése
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A 34. abran lathatjuk, hogy a D1 illetve a D5 —0s t6tav kozotti 7,8 cm-es siirités 9,6 %o-
0s ezermagtomeg csokkenést okozott. A kett6 stirités kozott majdnem a felére csokkentettiik a
totavot mégis az eltérés minimalis volt az ezermagtomegnél. A zsdkszam jo eredményeket
mutat a toszamslritésre. EbbOl az kovetkezik, hogy a vizsgilt vonal nem érzékeny a
tdszamslritésre, mert mind az ezermagtdmeg ¢€s a zsdkszam is jo eredményeket mutatnak. A

legjobb eredményt a D4-es sirités adta.
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35. abra: 8-as beltenyésztett vonal zsdkszam és ezermagtomeg értékei kiillonbdz6 tészamon

(Forras: sajat diagram)

Average of Cleaned Yield zsakban unit/ha Average of Ezermag tomeg (g)

8-as Beltenyésztett vonal
zsdkszam és ezermagtomeg Osszefliggése
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A 35. abranal a 8-as beltenyésztett vonal tOszamsiritését lathatjuk. Az optimalis
eredményt a D3 siiritéssel értiik el, ugyanis ahogy fentebb is emlitettem a 220 gramm alatti
vetdmagokat nem tudjuk értékelni. Hidba tudunk magasabb zsadk darabszamot elérni.

36. abra: 9-es beltenyésztett vonal zsdkszam és ezermagtomeg értékei kiillonbdz6 tészamon

(Forras: sajat diagram)

verage of Cleaned Yield zsakban unit/na__Average of Ezermag tmeg (g)

9-es Beltenyésztett vonal
zsakszam és ezermagtomeg Osszefliggése

257g
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A 36. dbranal a 9-es vonal elemzését végeztem. JoOl lathatd, hogy a Syngenta altal
megszabott hatarértéket minden parcella elérte. A D1-es t6szamsiiritéstdl a D4-es-ig csokken

az ezermagtomeg a zsakszam pedig nd. Erdekesség, hogy a DS5-0s tOszamsliritésnél az

ezermagtomeg tobb 6 grammal, mint a D4-es t0szamstiritésnél.
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37. abra: 12-es beltenyésztett vonal zsakszam és ezermagtomeg értékei kiilonboz6 tészamon

(Forras: sajat diagram)

Average of Cleaned Yield zsskban unit/ha _Average of Ezermag tomeg (g)
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A 37. dbrandl a 12-es beltenyésztett vonalnal, hogy a D1, D2, D3, D4 és aD5-0s

o

mindegyik t6szamstiritési modnal az ezermagtomeg nem valtozik.

3.4. Ezermagtomeg és selejt %-os aranyanak vizsgalata, tészamonként

A negyedik felvételezésem soran a t6szamsurités hatasat vizsgaltam az ezermagtomegre
¢s a selejt % tekintetében. A Syngenta a berostalast 6,5 és 10,5 mm-es kor rostan végzi, ami ez
alatt illetve folott képzddik, azt nevezziik selejt anyagnak. 10% folotti selejt mondhatd mar
kritikusnak, 20% fol6tti veszteség mar nem elfogadott.
38. abra: 6-0s beltenyésztett vonal ezermagtomege és a selejt %-os aranyanak kimutatasa,

t6szamonként

(Forras: sajat diagram)

|Average of Ezermag téimeg (g) _Average of Discard %
6-0s Beltenyésztett vonal
Ezermagtomege és a selejt % -os aranyanak kimutatasa, tészamsliritésenként
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A 38. dbra a beltenyésztet 6-0S vonal ezermagtomeg és selejt anyag %-os aranyanak

modellezését vizsgaltam. Jol lathato, hogy ezen vonal esetében a siirités hatasara csokken az
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ezermagtomeg ¢és nd a selejt anyag mennyisége, de mindkét paraméter hatarértéken beliil

mozog.

39. abra: 8-as beltenyésztett vonal ezermagtomege és a selejt %-os aranyanak kimutatasa,

tészamonként (Forras: sajat diagram)

Average of Ezermag tomeg (g) _Average of Discard %

8-as Beltenyésztett vonal
Ezermagtomege és a selejt % -os aranyanak kimutatasa, t6szams(ritésenként
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A 39. dbrandl a 8-as beltenyésztett vonal esetében az lathatd, hogy a D3-as parcella
ezermagtomege optimalis viszont a selejt anyag aranya aranytalanul magas. Ezen vonal
esetében sem kaptunk értékelhetd eredményt, mivel a mindségi paramétereknek nem tesz
eleget. Besiirités hatasara a csovek hossza redukalodik és a szemek kisebb helyen kell, hogy
versengjenek egymassal. Ami latszik is a diagramon, hogy az ezermagtdmeg csokken. Ebben
az esetben a szemek hosszabbak lesznek és kisebbek és ezaltal tobb lesz a selejt.

40. abra: 9-es beltenyésztett vonal ezermagtomege ¢€s a selejt %-os aranyanak kimutatasa,
tdszamonként

(Forras: sajat diagram)

9-es Beltenyésztett vonal
Ezermagtomege és a selejt % -os aranyanak kimutatdsa, tészams(ritésenként
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A 40. abra a 9-es beltenyésztett vonal esetében az lathatd, hogy a t0szamsrités altal
csokken az ezermagtomeg és nd a selejt anyag szama. A D1-es stritéssel érjiik el az optimalis
ezermagtomeg ¢€s selejt anyag aranyat.

41. abra: 12-es beltenyésztett vonal ezermagtomege ¢€s a selejt %-os aranyanak kimutatasa,

tészamonként (Forrds: sajat diagram)

) _Average of Discard %

12-es Beltenyésztett vonal
Ezermagtomege és a selejt % -os aranyanak kimutatdsa, tészamsliritésenként
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A 41 abra a 12-es beltenyésztett vonal esetében az lathatd, hogy a D3-as

tdszamsliritésnél magas a selejt szazalék és az ezermagtomeg alacsony.
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4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A 2023-as évi beltenyésztett hibrid kukorica vonalak tészamstirithetéség kisérleti
eredmények alapjan az alabbi kovetkeztetéseket lehet levonni. A kisérlet helyszine megfelelt a
toszamsuritési feltételeinek. Az altalam vizsgalt kisérletben megfigyelhetd, hogy a 8-as és a 12-
es beltenyésztett vonalaknal a tészamsiirités altal cs6kken a fattyasodasi reakcid

A masodik felvételezésemnél a meddé novények aranyat vettem figyelembe. A
beltenyésztett 8-es vonalnal kimutathatd, hogy a D2-es stiritésnél kiugroan sok a meddé novény

A harmadik felvételezésemnél a zsdkszdm és az ezermagtomeg mennyiségét
vizsgaltam. A beltenyésztett 8 és vonalnal a D3-as tdszamnal volt értékelheté ezermagtomeg
azon beliil a tobbi stiritési lehetdségek nem produkaltak hatarértéken feliili ezerszem tomeget.
A beltenyésztett 12-es vonal nem értékelhetd, mert olyan alacsony a vetémag ezermagtomege.
A beltenyésztett 6-os és a Beltenyésztett 9-es vonalnal megfigyelhetd, hogy nem érzékeny a
tOszamslritésre, mert az ezermagtomeg €s a vetdmag zsakszam is jo eredményeket mutattak.

Az utolsd vizsgalatom sordn a selejt szdzalékban kifejezett aranyat vizsgaltam meg
tdszamonként. A beltenyésztett vonalaknal lathato, hogy a tészamsirités altal ndvekedett a
selejtek szama.

A kisérletek segit eldonteni, hogy milyen alkalmazott tdszam a legjobb az anyavonalaknal, mert
megbecsiilhetjiik, hogy a tdszamslirités altal hany szazalék selejt veszteségiink lehet.

Az els vizsgalatomnal a fattyasodasi érzékenységi kisérletemnél a 8-as beltenyésztett
vonal kivétel mind a 6, 9 és a 12-es beltenyésztett vonal megfelel. A masodik vizsgalatomnal a
8-as beltenyésztett vonalnal a D2-es tészamsiiritésnél, mivel kiugréan magas a meddéndvények
szama ezaltal a 14,62 cm-es tétavolsagot nem ajanlom. Ugy gondolom, hogy a D1-es tétavolsag
a megfeleld.

Mivel a tészamsiritési kisérletnél csak az anyavonalakat vizsgaljuk, amelyek
onmagukat termékenyitik meg, ezaltal érdemes lenne a vonalakat a hozza tartozo apavonalakkal
egyiitt tdszamsiiriteni. Igy megallapithatjuk, hogy a tdszamsiirités altal a kukoricaszarak
mennyire vékonyodnak el, valamint betakaritasra alkalmasak lehetnek-e az anyavonalak. Az
apara milyen mértéki stresszhatas lehet, ha az anya 9,4 centiméteres tétavolsagon van. Ebbdl

kovetkeztetve van-e elegendd pollen mennyiség az apavonalaknal.
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5. OSSZEFOGLALAS

A vilagban folyamatosan n6 a népesség, az elmult évekre visszatekintve érzékelhetjiik
a klimavaltozast is. A mezdgazdasagra nagymértékben kihat a széls6séges iddjarés, egyre
jobban csokkennek a mezdgazdasagok szamara a hasznosithato és az optimalis koriilmények
kozott miivelheto teriilet. Ezért fontos a tobb iranyu kutatas, hogy a rendelkezésre allo teriileten
magasabb termésmennyiséget tudjunk elérni.

A szakdolgozatomban a hibridkukorica-vetdmag eldallitasaval foglalkoztam, azon beliil
négy vonalnak a tdszamsirithetéségét vizsgaltam meg. A Syngenta Kft. Termeltetés Kutatas
részlegével kozosen végeztiik el a kisérletet 2023-ban. A kisérlet Békés varmegyében,
Csardaszalason tortént. A vizsgalataim soran négy kiilonb6zé anya vonalat vetettiink el,
kiilonb6zé  tészamsiritéssel. A diplomadolgozatom tovabbi részében beltenyésztett 8,
beltenyésztett 6, beltenyésztett 9 és beltenyésztett 12-re hivatkozok. A tészamsiiritési kisérlet
soran az egy folydméteren taldlhaté magok alapjan allitottuk be a tdszamokat.

Az eredmények meghatarozdsa négy kiilonbozd vizsgalati szisztéma alapjén tortént:
fattyasodas mértéke, meddd novények aranya, zsdkszam ¢€s ezermagtomeg aranya €s az utolso
vizsgalatom a selejt %-os aranyanak modellezése, t0szamstritésenként. Az altalam vizsgalt
kisérletben megallapithatd, hogy a fattyasodasra hajlamos beltenyésztett vonal a 8-as volt. A
medddé novények ardnyanak vizsgéalata soran megfigyelhetd, hogy a Dl-es és D2-es
tOszamstritésnél a van a legkevesebb meddd névény. A 6,5 mm korrostan athulld kukorica a
Syngenta Kft. szabvanya szerint selejtnek mindsiil, de a betakaritott termés mennyiség
vizsgalata soran figyelembe kellett vennem, ahhoz hogy szamszertisitett eredményt kapjunk.
Az eredményeim alapjan elmondhato, hogy a tészamsiirités esetében a beltenyésztett 6-os és a

beltenyésztett 9-es vonalak nem érzékenyek a tdszamstiritésre.
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