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1.Bevezetés

A szakdolgozat témdja a szarvasmarha tej 0sszetételének és mindségének vizsgalata, ugyanis
ezek kulcsfontossdgu tényezok az élelmiszeripar, illetve a fogyasztok szdmaéra. A tejtermeld
lizem szempontjabdl fontos beltartalmi paraméterek a szerzédésben rogzitett felvasarlasi arban
is adhatnak plusz arbevételi lehetdséget. Ilyen lehet a magasabb zsir vagy fehérje tartalom, vagy
a fehérje adott frakcioinak sajtgyartast (kappa kazein) vagy human egészségiigyi szempontbol
fontos (béta kazein) beazonositasa. A tejfehérjék koziil a kazein alapvetd szerepet jatszik a tej
feldolgozhatosagéaban, tapértékében és a feldolgozott termékek mindségében. A dolgozatom
harom kozponti téméja a szarvasmarha tejének vizsgalata genetikai szempontbol, azaz az apai
ag szarmazasanak hatasat vizsgdlom a tej mindségére vetitve, illetve a kappa és béta kazein
tipusok 4ltal alakitott mindségi tényezdokre szeretnék kitérni. Az A2 tipust béta kazein esetében
a piaci jelenlét mar érzékelhetd, a human taplalkozési pozitiv hatdsok miatt az értékesitési ar

magasabb lehet a normal tejhez képest.

A vélasztott téma azért relevans, mert a bikak genetikai hattere jelentds befolyéssal bir a tej
Osszetételére és mindségére, igy fontos szerepet jatszik a tenyésztési programokban, amely segit
optimalizalni a tejtermelést. Ez a lehetdség a ndivar A2A2 genotipusra végzett szelekcidja

mellett az A2 6rokitd bikak hasznéalataval Iényegesen gyorsabb eldrehaladast tesz lehetové.

A kappa kazein és a béta kazein befolyésolja a tej fehérjedsszetételét, igy annak gazdasagi
hasznositasat is. E16bbi nem elhanyagolhat6 a sajtgyartds hatékonysagaban, utdbbit pedig

egészségiigyi hatasai miatt kezdték el figyelembe venni.

A dolgozat célja megvizsgalni, hogy gazdasagi szempontbol is elemezze a genetikai tényezok

¢s a kazein tipusok hatasat a szarvasmarha tejének értékére és feldolgozhatosagara.



2. Irodalmi attekintés

2.1 Tejfehérjék

FEHERJEK
(95%)
KAZEINEK EGYEB FEHERJEK
(78%) (1%)
SAVOFEHERIJEK
(16%)

1. dbra: tejfehérjék osszetétele

forras: Zilda kft

A képen a szarvasmarha tejének fehérjedsszetétele lathato. A tej Osszfehérje-tartalmanak 95%-
at harom f6 fehérjetipus alkotja: kazeinek, savofehérjék és egyéb fehérjék. A legnagyobb
aranyban a kazeinek vannak jelen, amelyek a teljes fehérjetartalom 78%-at teszik ki. Ezek
kozott megkiilonboztetjik az alfa, béta, gamma ¢és kappa tipusokat. A madasodik csoport
a savofehérjék, amelyek a fehérjetartalom 16%-at teszik ki. Ezek koz¢ tartozik a laktoglobulin
¢és a laktoalbumin, amelyek gyorsan felszivodnak és fontos aminosavakat biztositanak. Az
utols6 csoport, az egyéb fehérjek, a teljes tejfehérje 1%-at alkotjak, és ezek kozott talalhatok
immunologiai és bioldgiailag aktiv fehérjék is, bar kisebb mennyiségben. A kép tehat jol
szemlélteti, hogy a tejfehérjék tilnyomo része kazeinbdl all, mig a savofehérjék kisebb, de

jelentds szerepet jatszanak. (Zilda kft., 2024)

Az A2 tej kiilonlegessége, hogy a benne talalhato béta kazein az A2 valtozat, amely az A1 tipus
helyett a fehérjeszerkezet egy specidlis formajat hordozza. A béta kazein 209 aminosavbol épiil
fel, és az A1 és A2 formak kozotti kiilonbség a 67. aminosavnal figyelheté meg, az A1 tipusban
hisztidin, az A2 tipusban prolin talalhato, ez jelentds kiillonbségeket okoz a fehérje biologiai

hatasaiban. (Zilda kft., 2024)



2.2 Az A2-es tej

A béta kazein genotipus befolyasolja a tejtermékek fizikai és szerkezeti tulajdonsagait, emellett
az egészségre gyakorolt hatdsa is jelentds. Az A2 tejbdl késziilt joghurt jobb habképzd
tulajdonsagokkal rendelkezik, illetve tobb szabad kalciumot tartalmaz, az Al-es tejbol késziilt
termékek viszont eltérd mikrostrukturaval rendelkeznek. Az A2 tej gélesedése hosszabb ideig
tart, ami konnyebben emészthetd joghurtot eredményez. A béta kazein B all¢l stabilizalja a

micelldkat, ami fontos a tenyésztési folyamatok szempontjabol. (Béri, Kokas, 2022)

position 67: histidine ﬁ
ST CA R Y -

position 67: proline 4

2.dbra: Al és A2 kazein felépitési eltérései

Sforras: Zilda kft.

Az A2-es tej iranti kereslet és jelentdsége jol lathatd abban, hogy egy 0j-zélandi cég, amely A2-
es tejet forgalmaz, az elmult években komoly részvényar novekedést konyvelhetett el. Bar a tej
emberi egészségre gyakorolt hatdsai még nincsenek egyértelmiien tisztdzva, tobb fogyasztd
adott pozitiv visszajelzéseket. Az eurdpai piacokon elérhetévé valt ez a specidlis tej és egyre

nagyobb fogyasztdi igény mutatkozik meg. (Marton, 2019)

Eurépaban eltéréek az élelmiszeripari szabalyozasok. Egyes orszagokban, mint Ausztria,
Olaszorszag, Hollandia és Németorszag, megengedett a termékek csomagoldsan megjelend A2
tej megkiilonboztetése, viszont csupan marketing céljabol, egészségligyi hatds nem allithato.
Azonban mas orszagokban, mint Gorogorszag, Esztorszag és Svajc nem engedélyezett az A2

jelolés. (Béri, Kokas,2022)



Magyarorszdgon az A2 jelolés hasznalata megengedett, viszont csak az allatok fehérje
genotipusara vonatkozhat, ez garantalja, hogy az A2 jeldlést csak igazoltan A2 genotipust
tehenek tején hasznalhatjdk. Az egyik szupermarket lanc 2024. oktoberében felvette az
értékesitési palettdba az A2 tejet. (Béri, Kokas, 2022)

3. abra: A2 tej az Aldiban
Forras: Aldi.hu
A szarvasmarhatenyésztOk szdmara az A2 tej értékesitése révén elérhetd tobb arbevétel
kiilonosen fontos, hiszen ez segithet a termelési koltségek fedezésében és a fenntarthato

gazdalkodas elémozditasaban.

Az A2-es tehenek tenyésztése soran a gazdalkodok A2-allélt hordozd bikdk spermajat
hasznaljak az allomanyban az A2-genotipus elterjesztésére. Gazdasagi szempontbol az A2-allél
novelése az allomanyban hossza tdva befektetésként értelmezhetd: bar a folyamat altalaban
kortilbeliil egy évtizedet vesz igénybe, az A2 tej irdnti ndvekvd kereslet a prémium arakkal
egylitt ndvelheti a bevételeket. A tenyésztési koltségek minimalisak, mivel az A2-es sperma ara
jelenleg nem magasabb, mint az Al-esé, de a genetikai javitasi lehetdségek korlatozottabbak
lehetnek, mert kizarolag A2-es spermat hasznalnak. A gyorsabb eredmény érdekében genetikai
tesztek és az Al-allélt hordozo tehenek szelektiv kivonasa alkalmazhatd, igy csokkentve az A1-

allél el6fordulasat. (Keith,2007)



Az allomanyok genetikai sziirése és a helyettesitési arany figyelembevétele mellett az 1j allatok
A2-es genotipusa biztosithatja a tejtermelés A2-tejre torténd atallitdsat, amely prémium

termékként gazdasagi eldnyt jelenthet a tejipari piacon. (Keith, 2007)

1.3 Az A2 tej piaca

A tejipar jelentds atalakuldsokon ment keresztiil, a kiillonb6zd gazdasagi, technologiai és
egészségiigyl tényezOk valtozasa miatt. Az A2 tej elterjedése €s népszeriisége novekvo
keresletet mutat a prémium termékek irant, igy lehetdség nyilik magasabb arfekvésii, specialis
tejtermékek gyartasara. Viszont a termelési folyamatokban is valtozasokra van sziikség, mivel
az A2 tej eldallitasara kiilon genetikai szelektalast kell biztositani. A technoldgiai innovéaciok
¢s a fogyasztéi preferencidk atalakuldsa 0j tavlatokat nyit a tejiparban, a fogyasztok
egészségiigyi tudatossaganak novekedése tovabbra is formalja a keresletet és a tejtermékek
piacanak fejlddési iranyait. (Dantas, Kumar, Prudencio, Borges de Avila Junior, Orellana-
Palma, Dosoky, Nepovimova, Kuca, Cruz-Martins, Verma, Manickam, Valko, Kumar,

2023)

1.4 A2 Milk Corporation
Egy Uj-Zélandi cég, az A2 Milk Corporation, gazdasagi sikere 2015-6s tdzsdei bevezetése 6ta

szarnyal. Megtalaltak azt a piacot, akik hajlanddak tobbet fizetni az A2-es tejért, ami nem
tartalmaz Al-es kazeint. Ez azért fontos, mert az Al fehérjét tobb kutatas kapcsolatba hozta
emésztési, sziv-és érrendszeri problémakkal. Az egészségtudatos fogyasztok hajlanddak tobbet
fizetni az A2 tejért, hiszen biztonsagosabbnak ¢és kedvezdbb hatastinak gondolnak. Az A2 Milk
tdzsde részvényei az évek soran rendkiviil magas novekedést mutattak, tehat az egészséges
¢letmod és innovativ termékek irdnti kereslet komoly hajtderd lehet a tejipari agazatban.

(Marton, 2019)

1.5 Béta-kazein varidnsok hatasa kinai felnottekre

A tanulmény célja az Al és A2 béta-kazein variansok hatdsanak Gsszehasonlitasa volt, a
tejintoleranciaban szenvedd kinai felndttek kdrében. Az egyik csoport egyarant fogyasztott Al
¢és A2 béta-kazeint is, a masik csoport pedig kizarolag A2 tejet. Utdbbi fogyasztasa jelentdsen
kevesebb mértékili emésztési tiinetet valtott ki a fogyasztokbol. A kutatds sordn arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az A2 tej jobban toleralhatd, és a tejfogyasztas miatt jelentkezd
kellemetlen tiinetek is lecsokkentek, igy alternativat nyujthat a tejintolerancidval kiizdd

emberek szdmara. (He, Sun, Jiang, Yang,2017.)



2.6 Izraeli tenyésztési program

Az izraeli tenyésztési program olyan teheneket preferal, amelyek tejében nagyobb szazaléku a
tej szarazanyag. Megndvekedett a populdcidban a B allél, amely eldsegiti a tejalvadast.
Megallapitottak, hogy a Kappa-kazein B allél jelenléte kedvezébb tejalvadasi paraméterekkel
rendelkezik, mint a B-allélt nem hordozd tehenek esetében, illetve egy tanulmany azt is
megallapitotta, hogy az elsé ellésii tehenek jobb alvadasi paraméterekkel rendelkeznek, mint a

masodik, harmadik, negyedik laktacidban 1év6 tehenek. (Lavon, Weller, Zeron, Ezra, 2023.)

2.7 A2 tej fogyasztasi igényének felmérése Olaszorszagban

A kutatds soran kideriilt, hogy jelent6s hatassal van az A2 irdnti keresletre az
egészségtudatossag, az emésztési problémak enyhitése, illetve a tejérzékenységgel jarod
nehézségek elkeriilése. Az eredmények szerint az olasz fogyasztok jelentds része hajlando lenne
magasabb arat fizetni az A2 tejért, mert egészségesebbnek tekintik, mint az A1l tejet. Az A2 tej
iranti  kereslet bdviilhet, megfeleld tdjékoztatdssal ¢és célzott marketingkampéannyal.

(Bentivoglio, Finco, Bucci, Staffolani, 2020.)

2.8 Kappa-kazein

Kutatésok szerint, a kappa-kazein B tipusa gyorsabb alvadasi folyamatot biztosit az A tipushoz
képest, ami szilardabb aludttejet és jobb sajtkihozatalt jelent. A BB genotipusu allatok tejébdl
késziilt sajt nagyjabol 10%-kal tobb, mint az AA genotipust allatok tejébdl. Szamos
szarvasmarhafajtanal — példaul a jersey, ayrshire és norman fajtdknal — gyakoribb a kappa-
kazein B genotipus, ami ezekbdl a fajtakbol gazdasagosabb tejtermék-eldallitast tesz lehetdve.

(Béri, Kokas, 2022)
2.9 Tejpiaci jelentés

Az AKI PAIR jelentése szerint Magyarorszagon a nyerstej termeldi atlagara 2024
szeptemberében 173,21 Ft/kg volt. Ez az ar az eldz6 honaphoz képest 4%-kal, az el6z6 év
azonos honapjahoz képest pedig 13%-kal emelkedett. A ndvekedést a zsirtartalom 0,1%-0s és
a fehérjetartalom 0,11%-o0s javulasa, valamint az alapar 2%-os emelkedése tdmogatta. A
nyerstej kivitele 212,85 Ft/kg volt, ami 7%-os ndvekedés az el6z6 honaphoz, és 30%-os
novekedés az el6zd év szeptemberéhez képest, ezzel 23%-kal meghaladta a belfoldi termeldi

atlagarat. (Agrarkozgazdasagi Intézet, 2024)

A nyerstej feldolgozott termékeinek ara is ndvekedett: szeptemberben az 1,5%-os zsirtartalmt
dobozos UHT-tej ara 9%-kal, a 2,8%-0s zsirtartalmu dobozos friss és UHT-tej, valamint a
trappista sajt dra 7%-kal, az adagolt vaj ara 6%-kal emelkedett. A tejfol és a gylimdlcsds joghurt

feldolgozoi ara szintén novekedett, mindkettd 5%-kal. A KSH adatai szerint a pasztérozott és
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ESL-tejek, a 20%-os zsirtartalmu tejfol, a trappista sajt és az adagolt vaj fogyasztdi ara is
emelkedett kiillonbozé mértékben szeptemberben az el6zd hoénaphoz képest, amely a

tejtermékek iranti kereslet emelkedésére utal. (Agrarkozgazdasagi Intézet, 2024)

2024. IX./ 2024. IX./
Megnevezés | Mértékegység 2023. IX. 2024. VIII.
(szazalék) (szazalék)

Alapar HUF/kg 146,83 161,59 164,82 112,25 102,00
Felvasarlas tonna 93 394 101 650 97 832 104,75 96,24
Atlagar HUF/kg 153,57 166,73 173,21 112,79 103,89
Fehérje szazalék 3,32 3,26 3,37 101,42 103,24
Zsir szazalék 3,74 3,62 3,72 99,55 102,67

1. tablazat: A nyerstej termel6i dara Magyarorszagon

forrds: AKI PAIR

A tablazat Magyarorszag nyerstejének termeldi arait mutatja be 2023 szeptemberére, 2024
augusztusara és 2024 szeptemberére vonatkozoan, az AKI PAIR adatai alapjan. Az alapar 2023
szeptembere és 2024 szeptembere kozott jelentdsen, 12,25%-kal emelkedett, ugyanakkor 2024
augusztusa és szeptembere kozott mar csak 2%-os novekedés tortént. Az atlagar 13%-kal nott
egy ¢v alatt, mig havi szinten 3,89%-kal. A zsirtartalom és a fehérjetartalom is kis mértékben
emelkedett, 0,1%-kal és 0,11%-kal, ami szintén hozzajarulhatott az 4aremelkedéshez.

(Agrarkozgazdasagi Intézet, 2024)



3.Anyag és modszer

3.1Vizsgalati anyag
Az adatok egy dunantali magyar tarka tehenekkel termeld, 800 egyeddel miik6do iizem
termelési adatbazisabol keriiltek levalogatasra. A teleprdl a tej felvasarld nagyiizemi

tejfeldolgozo tizemébe keriil értékesitésre.
A tesztelt paraméterek:

— Osszevont tenyésztési érték, melynek segitségével tobbféle tulajdonsagot egyesitenek
egyetlen értékben, igy atfogd képet ad a tenyészallatok tulajdonsagairdl. Tobb dologbol
tehetd 0ssze, mint a tejtermelési jellemzdk, egészségi allapot és hiiskihozatal adatok.

— Tej tenyésztési érték, amellyel a tej mennyiségét, mindségét, osszetételét elemzik ki.

— Hus tenyésztési érték, ami kifejezi az allatok husmindségét, huiskihozatalat, ndvekedési
utemét.

— Fitnesz tenyésztési érték, megmutatja az 4llatok altalanos egészségi allapotat,
reprodukcios képességeit, életképességét.

— Tej kilogramm, ami az adott allat tejtermelésének mennyiségét kilogrammban kifejezve
mutatja meg.

— Zsir kilogramm, a tejben talalhat6 zsir mennyiségét fejezi ki.

— Fehérje kilogramm, a tejben talalhato fehérje menniségét fejezi ki.

—  Zsir %, a tej zsirtartalmanak szazalékos aranyat jelzi.

— Fehérje %, a tej fehérjetartalmanak szazalékos aranyat jelzi.

— Szomatikus sejtszam, a tejben taladlhatd szomatikus sejtek szamat jelzi mililiterrenként,
ez segit a tej egészségi allapotanak és higiénidjanak felmérésében.

— Togyegészség, az allat togyének egészségi allapotara vonatkozo6 adatokat Gsszegzi.

— Fejési sebesség, megmutatja, hogy az adott allat milyen gyorsan ad tejet a fejés soran.

— Togygyulladés, az adott allat tdgyének gyulladasos allapotdra utalé mutatokat dsszesiti.

— Toégypont, az allat tdgyének morfoldgiai és egészségi allapotat Osszesitd érték.

— 305 napos tej kilogramm, egy adott tehén 305 napos atlagos tejtermelését kilogrammban
kifejezve mutatja.

— 305 napos zsir kilogramm, a 305 napos standardizalt laktacios iddszak alatt a tejzsir
termelt kilogrammban.

— 305 napos fehérje kilogramm, megmutatja, hogy az adott tehén mennyi tejfehérjét

termelt kilogrammban 305 nap alatt.



3.2 Felhasznalt programok

A vizsgéalatokhoz az adatokat a Riska telepmenedzsment szoftverrel véalogattak le szamomra,
és azokat MS Excel adatbazis kezel6vel rendszereztem. Az értékelés, analizist SPSS 29.0
adatfeldolgozo statisztika szoftverrel futtattuk le. Az alap statisztikai vizsgalatok (atlag, szoras,
minimum, maximum) mellett az értékelt tényezdk hatdsit ANOVA egytényezds variancia-
analizis) modell alkalmazasdval teszteltem. A hatds bizonyitottsagat kiegészitd
hibavaloszinliség (szignifikancia vizsgalata, Tukey-teszt) alapjan értékeltem. Amennyiben a
vizsgalt hatds a modellben bedllitott 5%-os hibaszint alatti hibavaloszintiséggel futott le, a

vizsgalt hatast az értékelt tényezOk szempontjabol bizonyitottnak tekintettem.
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4. Eredmények

Az adatbazis leiro statisztikaja

egyedek
i szdma | Minimum | Maximum atlag szOras
osszevont TE 1012 66 126 95,51 10,484
tej TE 1012 71 122 98,00 9,293
htis TE 1012 75 121 98,26 6,908
fitnesz TE 1012 66 126 97,61 8,740
tej kg 1012 -1352 1159 -93,97 405,572
zsir kg 1012 -40,7 43,3 -0,754 14,2779
fehérje kg 1012 -43,3 28,9 -4,229 12,6908
zsir % 1012 -0,37 0,65| 0,0451 0,15310
fehérje % 1012 -0,22 0,29| -0,0099 0,07257
szomatikus sejtszam 1012 75 125 96,93 7,969
togyegészség 1012 69 127 96,54 8,059
fejési sebesség 1012 77 128 100,67 8,295
toggyulladas 1012 70 124 98,24 8,297
togypont 1012 65 130 96,05 8,920
305 napos tej kg 1012 2353 11107 7331,40 1510,791
305 napos zsir kg 1012 77,4 496,3| 283,732 64,5581
305 napos fehérje kg 1012 77,5 390,7| 261,810 51,5214

2. tablazat: Adatbazis leiro statisztikaja
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A tablazat a tejtermelési és egyéb fontos allattenyésztési jellemzok leird statisztikai adatait
mutatja 1012 egyed alapjan, ahol a 305 napos eredmények tényleges termelési adatok, illetve a

tenyészértékek becsiilt, geneikai mintabol szamitott paraméterek.

Az Osszevont tenyészérték mutatd atlagosan 95,51 értéket mutat, 10,484 szérassal. Ezzel
szemben a tej tenyészérték és hus tenyészérték értékei magasabb mediant mutatnak, 98,00 és
98,26, mindezt kisebb szords mellett. A fitnesz tenyészérték atlaga 97,61, szorasa 8,740, tehat

ebben az esetben valamivel kisebb a valtozékonysag.

A tej 0sszetételéhez kapcsolodo valtozok, mint a zsir% és a fehérje% értékei atlagosan 0,0451%
és -0,0099%. A szomatikus sejtszam, illetve a togyegészség relativ sziik tartomanyban
mozognak, 96,93 ¢s 96,54 atlaggal, tehat az allomany egészségiigyi allapota viszonylag stabil.
A tégygyulladas és togypont 98,24 és 96,05 medidnnal és 8,297 és 8,290 szorassal azt mutatjak,

hogy ezek a mutatdk is kisebb ingadozasokkal rendelkeznek.

A 305 napos tej kilogramm kiemelkedd a tejtermelés szempontjabol, ez mutatja meg az éves
tejtermelés mértékét. Az atlagérték 7331,40 kg, amely jelentds termelési mennyiségre utal,
viszont magas szérasaval (1510,791) nagy kiilonbségeket jelez az egyedek kozott. A 305 napos
zsir kilogramm, illetve a 305 napos fehérje kilogramm hasonlo értékeket mutatnak, a
kozépértékek 283,732 és 261,810 kg, a szorasuk pedig 64,5581, illetve 51,5214, ezek mind a

zsirtartalom, mind a fehérjetartalom szempontjabol is jelentds eltéréseket jeleznek.

Osszességében az adatok megmutatjak, hogy a tejtermelési mutatok jelentds kiilonbségeket

mutatnak, azonban az egészségiigyl mutatok inkabb stabilnak mondhatok.
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4. abra: magyar tarka tehenek a fejohdazban
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Az apa (bika) szarmazasi orszaganak hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra

egyedszam atlag szOras Minimum | Maximum

Osztrak 125 104,98 6,412 89 122

o Német 155 104,43 7,839 88 122

te] TE

Magyar 732 95,45 8,711 71 118

Osszesen 1012 98 9,293 71 122

Osztrak 125 237,13 302,366 -566 873

tej kg Német 155 172,34 360,053 -588 1159

Magyar 732 -206,9 371,643 -1352 717

Osszesen 1012 -93,97 405,572 -1352 1159

Osztrak 125 7,74 11,228 -20,6 433

ssir kg Német 155 7,39 13,0689 -18,9 38,9

Magyar 732 -3,929 13,7144 -40,7 37,2

Osszesen 1012 -0,754 14,2779 -40,7 433

Osztrak 125 6,306 8,5235 -11,2 26,3

. Német 155 5,239 10,4746 -15,7 28,9
fehérje kg

Magyar 732 -8,033 11,6115 -433 21,6

Osszesen 1012 -4,229 12,6908 -43,3 28,9

Osztrak 125 6508,29| 1319,658 3203 10011

305 napos | Német 155 7225,42| 1575,706 3089 11031

tej kg Magyar 732 74944 1481,031 2353 11107

Osszesen 1012 7331,4 1510,791 2353 11107

Osztrak 125 256,397 51,1853 129,2 402

305 napos |Német 155 268,738 66,2606 87,2 491,3

zsirkg Magyar 732 291,575 64,4806 77,4 496,3

Osszesen 1012 283,732 64,5581 77,4 496,3

Osztrak 125 233,332 46,0136 115,1 3473

305 napos | Német 155 258,457 54,6823 98,1 360,5

fehérje kg | Magyar 732| 267,383 50,0995 77,5 390,7

Osszesen 1012 261,81 51,5214 77,5 390,7

2. tablazat:Az apa (bika) szarmazasi orszaganak hatasa a vizsgalt tulajdonsdagokra
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A hazai magyar tarka allomanyban az import termékenyitdanyag felhasznalas a tejtermelés
javitasa érdekében folyamatosan zajlik. A fent lathatd tdblazat harom kiilonbozd apasagi
(magyar, osztrdk és német) csoport, mutatoit lathatjuk. A tej termelési index csoportonként
eltéré eredményeket mutat. A magyarok atlaga 95,45, ami joval alacsonyabb, mint az osztrak
(104,98) illetve német (104,43) allatoké. Az Gsszesitett atlag 98,00, amelynél a szoras 9,293,
tehat az allatok teljesitményében jelentds eltérések vannak. A tejtermelés kilogrammban jelzett
mutatoi is jelentds eltéréseket mutatnak, kiilondsen a magyar csoportokban, mivel itt az 4tlagos
tejtermelés -206,90 kg. Azonban az osztrak és német csoportokban ez az érték pozitiv, 237,13
¢és 172,34 kg. A szoras is magas, tehat a tejtermelésben jelentds kiilonbségek figyelhetdk meg
az egyedek kozott. A teljes allomany atlagos tejtermelése -93,97 kg.

A zsir kilogrammban kifejezett adatai szerint az osztrak allatok atlaga 7,74 kg, illetve a németek
kozépértéke 7,39 kg. A magyar csoportban viszont ez az érték is negativ, -3,93 kg
zsirmennyiséget lathatunk. Az 6sszesitett adatok alapjan az atlagos zsirtermelés -0,75 kg. Tehat

a magyar allatok zsirtermelése jelentdsen elmarad az osztrak és német dlatokhoz képest.

A fehérje kilogrammban mért adatai azt mutatjak, hogy az osztrak csoport atlaga 6,31 kg, a
német csoporté 5,24 kg, a magyar csoporté pedig ismét negativ, -8,03 kg. Az 0sszesitett adatok

pedig szintén negativ tendenciat mutatnak, az atlagos fehérjetermelés -4,23 kg.

A 305 napos tejhozam adatai alapjan az osztrak csoport atlaga 6508,29 kg, a németeké 7225,42
kg, viszont a magyar csoport 7494,40 kg tejhozamot ér el 305 nap alatt. Az Osszesitett atlag
7331,40 kg, azonban a szoras 1510,79 nagy eltéréseket mutat az egyedek kozott. A 305 napos
zsirhozam esetében az osztrakok kozéphozama 256,40 kg, a németeké 268,74, a magyaroké
pedig 291,58 kg. Az Gsszesitett zsirtermelés atlaga 283,73 kg, emellett a szords viszonylag
magas, 64,56 kg. A fehérje termelést figyelembe véve, az osztrak apasagu allatok szama 233,33
kg, a németeké 258,46 kg, mig a magyaroké 267,38 kg fehérje 305 nap alatt. Az Osszesitett
fehérjehozam atlaga 261,81 kg, a szoras pedig 51,52kg.

Osszességében megfigyelhetd, hogy az allomany nagy eltéréseket mutat tej, zsir és fehérje
termelés terén. A német és osztrak apasagu allatok pozitivabb eredményeket mutatnak tej
termelési értékben, tej kilogrammban, zsir kilogrammban, illetve fehérje kilogrammban.
Azonban, a magyar apasagil szarvasmarhdk a 305 napos Osszesitett vizsgalatban jobb
eredményeket hoznak. Ez kdszonhetd a genetikai és kdrnyezeti hatasoknak, amelyhez a magyar

apasagu allatok jobban alkalmazkodnak.
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Varianciaanalizis az apai hatas értékelésére

négyzetdsszeg df | négyzetes atlag F Sig.
tej TE csoportok 17274,320 2 8637,160| 124,451 | 0,000
kozott
csoportokon 70026,679| 1009 69,402
beliil
0sszesen 87300,999| 1011
tej kg csoportok 34032207,090 2| 17016103,545| 129,809 0,000
kozott
csoportokon 132265664,135| 1009 131085,891
beliil
0sszesen 166297871,225| 1011
zsir kg csoportok 26676,588 2 13338,294| 75,008 | 0,000
kozott
csoportokon 179425,329 | 1009 177,825
beliil
0sszesen 206101,916| 1011
fehérje kg | csoportok 38364,243 2 19182,121| 155,505| 0,000
kozott
csoportokon 124463,591| 1009 123,353
beliil
0sszesen 162827,834| 1011
305 napos | csoportok 105878687,826 2| 52939343913| 24,261 0,000
tej kg kozott
csoportokon 2201718921,094 | 1009 2182080,199
beliil
0sszesen 2307597608,920| 1011
305 napos | csoportok 173280,415 2 86640,208| 21,637 0,000
zsir kg kozott
csoportokon 4040315,742 | 1009 4004,277
beliil
0sszesen 4213596,157| 1011
305 napos | csoportok 125850,358 2 62925,179| 24,823| 0,000
fehérje kg | kozott
csoportokon 2557803,116 | 1009 2534,988
beliil
0sszesen 2683653,473| 1011

4.tablazat: Varianciaanalizis az apai hatas értékelésére
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Az egytényezOs varianciaanalizis tdblazata a tejhozam, zsir-és fehérjetartalom, illetve a 305
napos termelési mutatok csoportok kdzotti és csoportokon beliili variancidjat vizsgalja. Az F-
probak minden esetben 0,00 szignifikancia értéket mutattak, 5%-os szinten vizsgalt
szignifikancia mellett. Tehat, az egyes csoportok kozott szignifikans kiilonbségek vannak

minden vizsgalt valtozo esetében.

A tej tenyészérték esetében a négyzetdsszeg 87300,999, amelybdl 17274,320 a csoportok
kozotti, és 70025,679 a csoportokon beliili variancia. Az F-érték magas, 124,451, tehat

szignifikans kiilonbségeket jelez a tejtermelési értékek kdzott a csoportokban.

A tej kilogrammra vonatkozé elemzés azt mutatja, hogy a csoportok kozotti variancia
34032207,090, az F-érték 129,809, ez jelentds kiillonbségeket mutat a tejhozam mértékében a
csoportok kozott.

A zsir és fehérje kilogramm mutatoéindl is szignifikdns F-értékek (75,008 ¢és 155,505)
kiilonbségeket mutatnak a zsir-és fehérjetermelés csoportok kozott, azaz 1ényeges kiilonbségek

vannak zsirmennyiség ¢és fehérjemennyiség tekintetében is.

A 305 napos tej, zsir és fehérje termelési adatai azt mutatjak, hogy a 305 napos tej kilogramm
esetében az F-érték 24,261, a 305 napos zsir kilogramm esetében 21,637, illetve a 305 napos
fehérje kilogramm esetében 24,823. Ezek az adatok mind szignifikans kiilonbségekre utalnak a
csoportok kozott. Azaz, a kiilonb6zdé csoportok tejtermelési teljesitményei, zsirtartalma és

fehérjetartalma 305 nap alatt szintén eltéro.

Osszességében a varianciaanalizis eredményei megmutatjdk, hogy a tejtermelési és minéségi
mutatok jelentés mértékben kiillonboznek az egyes csoportok kozott. A kiilonbségek tovabbi
vizsgalata hasznos lehet a tejtermelés optimalizalasaban, hiszen a tejtermelési mutatok javitasa

hozzajarulhat az dllomany gazdasagi teljesitményének noveléséhez.

5. dbra: magyar tarka tenyészbika'bemutato'
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Ka

pa kazein genotipus hatisa a tejtermelésre

egyedszam atlag SZOras Minimum | Maximum
AA 601 97,6 9,553 71 122
o AB 354 98,36 8,783 72 119
tej TE
BB 56 100 9,477 79 121
Osszesen 1011 98 9,297 71 122
AA 601 -102,06 418,412 -1352 1159
: AB 354 -82,58 385,772 -1267 887
tej ke BB 56 76,43| 395,359 2950 873
Osszesen 1011 -93,82 405,743 -1352 1159
AA 601 -1,072 14,7999 -40,7 433
AB 354 -0,739 13,3213 -37,7 32,7
zsir kg
BB 56 2,666 14,3287 -28,7 38,9
Osszesen 1011 -0,748 14,284 40,7 433
AA 601 -4,938 12,9766 -43,3 27,2
: AB 354 -3,377 12,0004 -38 28,9
fehérje kg
BB 56 -1,93 13,5412 -29.,6 26,3
Osszesen 1011 -4,225 12,6964 -43,3 28,9
AA 601 7246,89| 1498,148 2353 11107
305 napos |AB 354 7383,58| 1520,161 3016 10960
tej kg BB 56 7889,25| 1485,245 4225 11060
Osszesen 1011 7330,33 1511,154 2353 11107
AA 601 279,536 64,5752 77,4 496,3
305 napos |AB 354 287,836 63,9856 111,7 491,3
zsir kg BB 56 302,695 64,6166 174,7 461,8
Osszesen 1011 283,725 64,5896 77,4 496,3
AA 601 258,95 51,8807 77,5 390,7
305 napos |AB 354 263,666 50,5734 110,5 381,3
fehérjekg | BB 56| 280,754 50,3799 150 380,6
Osszesen 1011 261,809 51,5469 77,5 390,7

S.tablazat: Kappa kazein genotipus hatdsa a tejtermelésre
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A tablazatban szerepld adatok a Kappa kazein tipusainak hatasat elemzik. Az adatok harom
kiilonboz6é K-kazein tipus szerint lettek vizsgalva, AA, AB, BB, amelyek kiilonb6zd hatassal
vannak a tejtermelésre, illetve a tej dsszetevdire. A kappa kazein a tej alvadékonysaga, a sajt
gyartads szempontjabol fontos tényez6. A BB genotipusra torténd szelekcido a B genotipust

orokitd bikak hasznalataval folytathato.

A tejmennyiség tekintetében tej atlagos termelési értéke az AA tipust allatok esetében 97,60,
mig az AB tipusuaknal 98,36, a BB tipusuak esetében pedig 100,00 pont. Tehat, a BB tipusu
allatok magasabb atlagos tejhozamot produkélnak. (A 100 pontos atlag a teljes eurdpai
populdcié atlaga, ehhez hasonlitjadk a vizsgalt csoportok atlagait) A tej kg-ban becsiilt
mennyiség negativ atlagértékeket mutat, az AA tipustak esetében az atlagos tejmennyiség -
102,06 kg, az AB tipusuaknal ez az érték -82,58 kg, a BB esetében ez az érték kevésbé negativ,
-76,43 kg. A zsir mennyiségében (zsir kg) szintén érdekes megfigyelések tehetok. Mig az AA
¢s az AB tipusu allatoknal negativ zsirértékeket latunk (-1,072 kg és -0,739 kg), addig a BB
genotipusu allatokndl ez az érték pozitiv, 2,666 kg. Ez azt jelezheti, hogy a 22-es genotipust
allatok nemcsak tobb tejet, hanem tobb zsirt is termelnek, ami gazdasigi szempontbol

elénydsebb
lehet. A fehérje mennyiségére vonatkozé adatokndl szintén hasonld mintazatot figyelhetiink
meg. Az AA tipusu allatok esetében az atlagos fehérjetartalom -4,938 kg, az AB tipusuaknal -

3,377 kg. A BB tipust allatoknal ez az érték a legjobb, -1,930 kg. Ezek az értékek is negativak,
viszont a BB tipust allatok fehérjetermelése ismét kedvezdbb. A 305 napos tejhozam adatai
megmutatjak, hogy a BB genotipusu allatok termelik a legtobb tejet, 7889,25 kg, mig az AA és
az AB genotipusu allatok kisebb mennyiségeket termelnek, 7246,89 kg és 7383,58 kg. A 305
napos zsir- és fehérjetartalom vizsgélat is ugyanezt a tendencidt mutatja, tehat a BB tipust

allatok értéke a legmagasabb, a zsir 302,695 kg, a fehérje pedig 280,757 kg.

Osszességében a K-kazein genotipusai kozotti kiilonbségek megfigyelésével megallapithato,
hogy a BB genotipusu allatok kedvezébb termelési mutatokkal rendelkeznek, kiilondsen a tej,
zsir és fehérje mennyiségek tekintetében, tehat, ezek a genotipusok eldnydsebbek lehetnek a

tejtermelés gazdasagi optimalizalasaban.
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Varianciaanalizis a kappa kazein genotipus értékelésére

Négyzetdsszeg df négyzetes atlag | F Sig.
tej TE csoportok 366,048 2 183,024 | 2,122| 0,120
kozott
csoportokon 86925,948 1008 86,236
beliil
0sszesen 87291,996 1010
tej kg csoportok 102512,998 2 51256,499| 0,311 0,733
kozott
csoportokon 166171300,877 1008 164852,481
beliil
0sszesen 166273813,875 1010
zsir kg csoportok 715,736 2 357,868 | 1,757 0,173
kozott
csoportokon 205356,489 1008 203,727
beliil
0sszesen 206072,224 1010
fehérje kg | csoportok 855,087 2 427,544 | 2,661 0,070
kozott
csoportokon 161956,160 1008 160,671
beliil
0sszesen 162811,247 1010
305 napos | csoportok 22682360,956 2| 11341180,478| 5,006| 0,007
tej kg kozott
csoportokon 2283739898,019 1008 2265614,978
beliil
0sszesen 2306422258,975 1010
305 napos | csoportok 36679,463 2 18339,732| 4,426| 0,012
zsir kg kozott
csoportokon 4176857,844 1008 4143,708
beliil
0sszesen 4213537,307 1010
305 napos | csoportok 26231,893 2 13115,947| 4,975| 0,007
fehérje kg | kozott
csoportokon 2657420,955 1008 2636,330
beliil
0sszesen 2683652,848 1010

6.tablazat: Varianciaanalizis a Kappa kazein genotipus értékelésére
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A varianciaanalizis eredményei alapjan megvizsgalhatok a tejtermelési és tejmindségi mutatok
kozotti kiilonbségek a csoportok kozott. A szignifikanciaszintek lehetdvé teszik, hogy
megallapitsuk, hogy a vizsgalt mutatokban van-e szignifikans eltérés a csoportok kozott. Tobb
mutatd esetében nem taldlhatd statisztikailag szignifikdns kiillonbség, mig mas esetekben

Iényeges eltéréseket mutat a variancia.

A tej termelési értéke esetében az F-érték 2,122 és a szignifikancia szint 0,120. Ez a szint
meghaladja a 0,05-6s kiiszobértéket, tehat a tejtermelési érték esetében nincs szignifikans
kiilonbség a csoportok kdzott. Ezen valtozo esetében nincsenek jelentds eltérések a tejtermelési

teljesitményben.

A tej kilogrammban mért elemzésénél az F-érték 0,311, a szignifikancia szint 0,733, azaz nincs
szignifikans kiilonbség. A csoportok kozott nincs statisztikailag jelentds kiilonbség. Ez arra
utal, hogy a tejtermelési szint stabil és nem valtozik jelentdsen az egyedek kozott, azaz stabil
tejhozamra lehet szamitani. A zsir kilogramm elemzése soran az F-érték 1,757, a szignifikancia
pedig 0,173, azaz megint nincsenek szignifikans kiilonbségek és a zsirmennyiség is egységesen
alakul. A fehérje kilogrammban mért vizsgéalata sordn, az F-¢érték 2,661, a szignifikancia pedig
0,070, ami mar kozel van a szignifikanciaszinthez, viszont még mindig nem éri el. Tehat
statisztikailag nem szignifikéns, viszont az eredmény jelezheti, hogy minimalis kiilonbségek
el6fordulhatnak a csoportok kozott. A 305 napos tejhozam esetében az F-érték 5,006 és a
szignifikanciaszint 0,007, azaz szignifikans kiilonbségek vannak a csoportok kdzott. Hosszabb

idétavon mar vannak 1ényeges eltérések egyes csoportok kdzott.

A 305 napos zsirhozam ¢s fehérjehozam vizsgélata soran az F-értékek 4,426 és 4,975, a
szignifikancia értékek pedig 0,012 és 0,007. Tehat szintén szignifikans kiilonbségeket mutatnak

a csoportok kozott.

Osszességében az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a hosszl tavii — tejmennyiséget és
beltartalmat erdteljesen befolyasolo - tejtermelési mutatok esetében mar jelen vannak azok a

tényezOk, amelyek hatdsa a tejmindségét és a tej Osszetételét érdemben varialjak.
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Béta kazein genotipus értékelése

i egyedszam atlag szOrés Minimum | Maximum

tej TE AlAl 164 98,75 9,294 72 121
Al1A2 438 97,85 9,238 72 122

A2A2 410 97,86 9,358 71 122

0sszesen 1012 98,00 9,293 71 122

tej kg AlA1l 164 -87,28 370,945 -1180 708
Al1A2 438 -111,45 405,065 -1352 901

A2A2 410 -77,97 419,340 -1307 1159

0sszesen 1012 -93,97 405,572 -1352 1159

zsir kg AlA1l 164 1,115 14,9314 -36,2 33,6
Al1A2 438 -0,756 14,0117 -37,7 43,3

A2A2 410 -1,498 14,2598 -40,7 38,9

0sszesen 1012 -0,754 14,2779 -40,7 433

fehérje kg |Al1Al 164 -3,827 12,3488 -40,8 27,2
Al1A2 438 -4,618 12,7882 -38,0 26,3

A2A2 410 -3,975 12,7403 -43.3 28,9

Osszesen 1012 -4,229 12,6908 -43.3 28,9

305 napos |[AlAl 164 7407,38 1577,397 3203 10606
tej kg A1A2 438 735247 1554,934 2353 11060
A2A2 410 7278,49 1435,787 3016 11107

Osszesen 1012 7331,40 1510,791 2353 11107

305 napos |[AlAl 164 289,529 68,9796 129,2 496,3
zsir kg Al1A2 438 283,568 66,3979 77,4 491,3
A2A2 410 281,589 60,6407 87,2 464,7

Osszesen 1012 283,732 64,5581 77,4 496,3

305 napos |[AlAl 164 264,267 53,7746 115,1 359,2
fehérjekg | A1A2 438 262,037 53,0911 77,5 380,6
A2A2 410 260,585 48,9229 98,1 390,7

0sszesen 1012 261,810 51,5214 77,5 390,7

7.tablazat: Béta kazein genotipus értékelése
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A fent lathato tablazat a B-kazein genotipus hatasait vizsgalja az A1A1, A1A2 és az A2A2
genotipust figyelembe véve. A tejhozam becsiilt termelési értékének atlaga alapjan a harom
genotipus kozott kisebb kiilonbség figyelhetd meg: az A1A1 tipus atlagosan 98,75 liter tejet, az
A1A2 genotipus 97,85 liter tejet, ¢s az A2A2 genotipus 97,86 liter tejet termel. Tehat, a B-
kazein genotipusok kozotti kiilonbségek nem befolyasoljak jelentOsen a tejmennyiséget, a tej
termelési értékének mutatdja alapjan. A tej kilogrammban mért mennyiségében mar
véltozatosabb eredményeket lathatunk. Az A1A1l genotipusu egyedeknél az 4tlagos
tejmennyiség -87,28 kg, az A1A2 genotipustiakndl ez az érték -111,45 kg, illetve az A2A2
genotipus esetében -77,97 kg. A zsir mennyiségére vonatkozé adatok esetében szintén jelentds
kiilonbségeket lathatunk. Az A1A1 genotipus esetében a zsiratlag pozitiv értéket mutat, +1,115
kg, az A1A2 genotipusu allatoknal viszont, negativ zsirmennyiséget lathatunk, -0,756 kg, az
A2A2 genotipus esetében pedig ez az érték még inkdbb negativ, -1,498 kg. Az AlAl
genotipusu egyedeknél a zsirtermelés kedvezObb, mig az A1A2 és A2A2 tipusok esetében a
zsirtermelés csokkenése jellemzd, ami fontos lehet gazdasagi szempontbdl, hiszen a magasabb

zsirtartalmu tej altaldban magasabb piaci értékkel bir.

A fehérje mennyiségére vonatkozd adatok hasonlo tendenciat mutatnak: az A1A1 genotipust
allatoknal a fehérjeatlag -3,827 kg, mig az A1A2 genotipusuaknal ez az érték -4,618 kg, és az
A2A2 genotipus esetében -3,975 kg. Az A2A2 genotipust allatok itt is jobban teljesitenek, mint
az A1A2, ami arra utal, hogy a fehérjetermelés stabilabb lehet ezeknél az egyedeknél.

A 305 napos tejhozam alapjan egyértelmiien lathato, hogy az A1A1 tipusu allatok termelik a
legtobb tejet, 7407,38 kg, az A1A2 és az A2A2 genotipusok valamivel kevesebbet termelnek,
352,47 kg és 7278,49 kg. Ugyanez a mintdzat figyelhetd meg a zsir és fehérje termelésnél is.
Az A1A1 tipusu egyedek esetében a 305 napos zsirhozam atlagosan 289,529 kg, az A1A2 és
az A2A2 tipusuak esetében 283,568 kg ¢s 281,589 kg. Az A1A1 genotipusu egyedeknél a
legmagasabb az atlagos 305 napos fehérjehozam 264,267 kg, az A1A2 ¢és az A2A2
genotipusuaknal pedig valamivel alacsonyabb értékeket tapasztalhatunk 262,037 kg és 260,585
kg.

Osszességében a B-kazein genotipusok elemzése azt mutatja, hogy bar a tejtermelésben nincs
jelentds kiilonbség kozottiik, a zsir és fehérje termelésére gyakorolt hatas eltérd. Az A1Al
tipust egyedeknél jobb eredmények figyelhetok meg mind a zsir-, mind a fehérjetermelés
tekintetében, ami gazdasagi szempontbdl eldnydsebbé teheti Oket. Ugyanakkor az A2A2 kazein
tipus esetében nem Iépnek fel intolerancia hatasok, igy taplalkozas élettani szempontbdl ez a
genotipus felértékelddik. Az A2 tej forgalmazisa az Aldi iizletlancban hazénkban is

megkezdddott 2024. oktober honaptol.
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Varianciaanalizis a béta kazein genotipus értékelésére

Neégyzetes
Négyzetdsszeg df atlag F Sig.
tej TE Csoportok | 110,385 2 55,193 0,639 10,528
kozott
Csoporton |87190,614 1009 |86,413
beliil
Osszesen |87300,999 1011
tej kg Csoportok |246154,836 2 123077,418 0,748 10,474
kozott
Csoportok | 166051716,389 1009 |164570,581
kozott
Osszesen | 166297871,225 1011
zsir kg Csoportok |799,636 2 399,818 1,965 0,141
kozott
Csoporton |205302,280 1009 (203,471
beliil
Osszesen |206101,916 1011
fehérje kg | Csoportok | 119,007 2 59,503 0,369 10,692
kozott
Csoporton | 162708,827 1009 |161,258
beliil
Osszesen | 162827,834 1011
305 napos |Csoportok |2289072,419 2 1144536,210 {0,501 |0,606
tej kg kozott
Csoporton |2305308536,501 1009 |2284745,824
beliil
Osszesen 2307597608,920 1011
305 napos | Csoportok |7404,780 2 3702,390 0,888 0,412
zsir kg kozott
Csoporton |4206191,377 1009 |4168,673
beliil
Osszesen |4213596,157 1011
305 napos | Csoportok | 1628,202 2 814,101 0,306 |0,736
fehérje kg | kozott
Csoporton |2682025,271 1009 [2658,102
beliil
Osszesen | 2683653,473 1011

8.tablazat: Varianciaanalizis a béta kazein genotipus értékelésére
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A varianciaanalizis eredményei megmutatjak, a tejtermelési €és tejmindségi mutatok kozotti
kiilonbségeket a csoportok kozott. A tej tenyészérték esetében az F-érték 0,639, és a
szignifikancia 0,528. Tehat a tejtermelési értékek kozott nem talalhato szignifikans kiillonbség.
A tej kilogrammban mért eredményei esetében az F-érték 0,748, a szignifikancia 0,474, azaz
szintén nem szignifikans. A termelési kapacitas stabil az dllomanyban. A zsirhozam elemzése
soran az F-érték 1,965, a szignifikancia 0,141. Ez az érték kozelebb van a szignifikancia
szinthez, mégsem ¢éri el a 0,05-0s kiiszobértéket, tehat nincs statisztikailag szignifikdns
kiilonbség. A fehérje kilogramm tekintetében az F-érték 0,369, a szignifikancia pedig 0,692, ez
szintén nem szignifikdns. A hosszi tava, 305 napos termelési mutatok, tej, zsir, fehérje,
esetében sem mutatkoznak szignifikdns kiilonbségek a csoportok kozott. A 305 napos tej
kilogramm esetében az F-érték 0,501, a szignifikancia 0,606. A 305 napos zsir kilogramm 0,888
F-értéket és 0,412 értékeket mutat. Illetve a 305 napos fehérje kilogramm esetében az F-érték
0,306, a szignifikancia szint pedig 0,736.

Osszességében megallapithatd, hogy az Osszes mutatd stabil, és nincsenek szignifikans
kiilonbségek a csoportok kozott. A tejtermelési kapacitas, a zsir- és fehérjehozam is hasonlo6 az

egész allomanyban a csoportok kozott.

6. abra: magyar tarka tehén togye
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3. Kovetkeztetés és javaslatok

Vizsgalatom soran el6szOor az adatbdzis leird statisztikdjat elemeztem, ami alapjan
megallapithatd, hogy az egyes tejtermelési mutatok jelentds kiilonbségeket mutatnak, mig az
egészségiigyi szempontbdl értékelhetd mutatok (A2A” genotipus) inkébb stabilnak mondhatok.
Ezutan az apa (bika) szdrmazasi orszaganak hatdsat vizsgaltam a tulajdonsagok tekintetében.
Nagy eltéréseket mutatott a tej, zsir és fehérje termelés terén. A német és osztrak apasagu allatok
pozitivabb eredményeket mutattak, viszont a 305 napos tej, zsir és fehérje kilogrammban mért
eredményeinél a magyar apasagl szarvasmarhak jobb eredményeket hoztak, hiszen a genetikai

¢és kornyezeti hatasokhoz a magyar apasagl allatok megfelelébben alkalmazkodnak.

Az apai hatés értékelésére készitett varianciaanalizis eredményei is azt mutattadk meg, hogy a
tejtermelési és mindségi mutatok is jelentds mértékben kiilonbéznek a csoportok kozott. Ezt
kovetden a kappa-kazein genotipus hatdsat vizsgéltam a tejtermelésre, ahol a genotipusok
kozotti kiilonbségek azt bizonyitottak, hogy a BB genotipust allatok kedvezébb termelési
mutatokkal rendelkeznek, kiilondsen a tej, zsir és fehérje mennyiségek tekintetében, igy a BB
genotipus elénydsebb lehet a tejtermelés gazdasdgi optimalizaldsdban. A varianciaanalizis is
azt mutatta, hogy a hossztavu tejtermelési mutatok esetében jelen vannak azok a tényezok,

amelyek befolyésoljak a tejmindséget €s tej dsszetételt.

A béta-kazein genotipus értékelése azt mutatja, hogy a tejtermelésben nincsenek jelentds
kiilonbségek, viszont a zsir és fehérje termelésre gyakorolt hatas eltérd. Az A1A1 tipusu
egyedeknél jobb eredmények figyelhetok meg a zsir-és fehérjetermelés tekintetében, igy
gazdasagi szempontbdl eldnydsek lehetnek. Ugyanakkor az A2A2 kazein tipus esetében nem
Iépnek fel intolerancia hatdsok, igy tdplalkozads élettani szempontbdl ez a genotipus
felértékelddik. A varianciaanalizis sem mutatott ki szignifikdns kiilonbségeket a csoportok

kozott, az 6sszes mutato stabil.

A kutatas eredményei alapjan az aldbbi javaslatok fogalmazhatok meg a tejtermelés gazdasagi

¢s genetikai optimalizalasara:

- A tenyésztési programokban javasolt a kappa-kazein BB, illetve a béta-kazein A2A2
genotipusu egyedek szelektalasa, igy javithatd a tejtermelés volumene és mindsége, az A2-es

termékek révén pedig a tej emészthetdsége javulna.

- E mellett érdemes figyelembe venni, hogy a magyar apasagu egyedek érzékelhetden jobban
alkalmazkodtak a helyi kdrnyezeti adottsdgokhoz, tartasi és takarmanyozasi technoldgidkhoz,

termelésiik stabilabb és magasabb volument.
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- Az A2A2 tej élettani elényeinek hangstlyozasa kiilondsen fontos a tejérzékeny fogyasztok

korében, a tudatos kommunikacié elényt biztosithat a piacon.

- A felvasarlasban még nem jelent meg a kiilon A2A?2 tej kategoridja, erre kiilon felarat a piacon
nem latunk. agy annak eldéllitasa esetében az az iizemi feldolgozas 1étrehozasa javasolhato,

hogy a termékek esetében a hozzaadott érték eldnyeit is a termeld realizalhassa.
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5.0sszefoglalas

Szakdolgozatomban a szarvasmarha tej Osszetételének és mindségének vizsgalatat helyeztem
kozéppontba, kiilonds figyelmet forditva a tejfehérjékre, ezen beliil a kazeinekre, hiszen ezek
kulcsfontossagu szerepet jatszanak a tej feldolgozhatosagéaban és tapértékében. Célom az, hogy
atfogo képet adjak a tejtermelést és mindséget befolyasold tényezokrdl, példaul az apai agrol,
illetve a kappa- és béta-kazeinrdl, valamint az, hogy gazdasdgilag is elemezzem az

eredményeket.

A dolgozat hdrom f6 elemre fokuszal: genetikai tényezdre, ami a szarvasmarha apai ag
szarmazasanak hatasanak vizsgalata, illetve a kappa-kazein ¢és béta-kazein variansok

egészségiigyi €s gazdasagi vonatkozasait elemzése.

A dolgozat sordn elvégzett statisztikai elemzések megerdsitették, hogy az apa szarmazasi
orszaga hatassal van a tejtermelési és mindségi mutatokra. Az osztrdk ¢és német apasagu
allatoknak jobb volt a tejhozama, zsirtartalma és fehérjetartalma, viszont dsszességében a 305

napos tejtermelési iddszak esetén a magyar apasagu allatok mutattak jobb eredményeket.

A kappa-kazein BB genotipusu allatok esetében is megmutathato, hogy ezek a tipust allatok
kedvezObb termelési mutatokkal rendelkeznek, igy ezek preferdlasa javithatja a gazdasagi

eredményeket.

A varianciaanalizisek alapjan megallapithatd, hogy a hossz tavu tejtermelési mutatok
szignifikansan kiilonboznek a vizsgalt csoportok kozott, kiilondsen a tejmindség és dsszetétel

esetében.

A béta kazein A2A2 valtozatanak eldnyei az emésztési tolerancidban mutatkoznak meg, ami
piaci szempontbol vonzobba teheti ezt a genotipust, illetve a tejtermelésben is stabil

eredményeket nyujt.

A kutatdsom Osszességében ramutat, hogy megfeleld genetikai szelekcidval és a kazein tipusok
megvalasztasaval a tejtermelés gazdasagilag és egészségiigyileg is optimalizalhato, ami fontos

elérelépést jelenthet a tejipar szamara.
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