SZAKDOLGOZAT

Kannar Maté
Mezdbgazdasagi mérnék Bsc

Keszthely
2024



MA (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Georgikon Campus

Mezdégazdasagi mérnok Bsc

Szerves istallotragya hatasa Napraforgé és Oszi buza

allomanyban

Belsd konzulens: Dr. Téth Zoltan
Egyetemi docens

Készitette: Kannar Maté
DQTJTG
Nappali

Intézet/Tanszék: Névénytermesztési-
Tudomanyok Intézete
Agronémiai Tanszék

Keszthely
2024



Tartalomjegyzék

LLBEVEZETES ...ttt ettt ettt h e h e st st b e bt b e n b et eae et e et e e bt e sheesheesane s be e be e reenes 5
2. 1r0dalmi ALEEKINTES ...coeieeeee ettt et b e sttt e b e saee e 6
2.1 Napraforg0 tErMESZEESE. ... uuiii ettt e st e e e st e e s s eate e e e srte e e e srtaeaennes 6

D 0 B N T o1 ) o] f <o =T T 1= TP 6
2.1.2 Napraforg0 elterjedése, JElENtBSEEE.....ccuuiii ittt e e 7
B N T o1 =) (o] ol g VoY (o] Lo =T - RS 7
2.1.4 TermesztesteChNOIOZIAja.....ccccviiiieiiie e e e e e e e e ae e e e arae e e e eareeas 9
2.1.5 Napraforgd mai helyzete és betakaritdsa ........ccccvecuieiiiiiiieiinec e 9

2.2 OSZi DUZA tEIMESZLESE ........eovveecectete ettt a ettt s sttt s s s st et esennanansens 11
2.2.1 O5Zi DUZA JEIENEESEEE ...ttt ettt sttt ettt st s e e teseas 11
2.2.2 Az 6szi buza rendszertana és morfolOgidja ......cccoeecuveeeeciiei e 12
2.2.3 O5zi bUza BKOIOGIAT IBENYE......eieieeeieieececteee ettt ettt ettt setese s 13
2.2.4 Az 652i bUza el8VEtEMENY IZENYE.....uii ittt e e e 15
2.2.5 O5Zi bUZa tAPANYAGIZENYE ..ottt ettt en s eneees 15

R L - VoAV V4 T ] 4 T L (<) 17
2.3.1 Trdgydzas fOgalma, CALJA......cocuiii e e e e 17
2.3.2 TragYAzZASi FENASZEIEK ...evveee ittt e e et e e e et e e e e e tt e e e seataeeeesaseeeesansrneanan 17
2.3.3 AZISTAIIOTIAZYA oot e e e e et r e e e bbe e e e breeeearraeeaan 18

I NNV T ST o g T Yo 3T SRR 21
3.1 Csaladi gazdasdg bemMULATASA........ccccciiiiiciiee et e et e e et e e et e e eaanraeaean 21
3.2 TErs@gUNK talajViSZONYai....cuuueeieceiieeeeciiiee ettt ettt e e et e e et e e e e ettt e e e s e ataeeeseasseeeeensseeesansseeanas 22
3.3 AKISErlet DEAIITTASA ..eovvereeeeiieieete et 23
3.3.1 terileten végzett kezdeti munkdk napraforgdban........ccccceevieciiiiiiciiii i, 23
3.3.2 Els6 vizsgalat AllomaANYDaN ......c.uviiiiiieee e e st e e e 25
3.3.3 2023-35 €V idGJAras VISZONYAI c..uvvrieieiiieeeeiiieeeetieeeeectteeeeectteeeeeetteeeesataeeessstaeeesasssseesassanasanes 26
3.3.4 Betakaritaskor végzett VizsgalatoK ...........cueviiiiiii i 26
3.3.5 Teriileten végzett munkak 6szi bUzAbaNn .........ccvvviiiiiiiiiccee e 27
3.3.6 Els6 vizsgalat 65zi DUZADAN ........vvviiiiiee e 28
3.3.7 2024-€5 €V idGJAras VISZONYAI ....uveeeieciiieeeeiiieeecctiee e e ettt e eectte e e e eetteeeeeeatee e e seateeeesastaeeesassaeaesnnes 29
3.3.8 Betakaritaskor végzett vizsgalatoK ...........ccoeiiiiiiiiiiciiieece e 30

B Er@AMEBNYEK....ooiieeie ettt e ettt e e e ettt e e e e bt e e e e e bt e e e e eatteeeeeaataeeeeattaeeeaattaeeeaaateeaaanes 32
4.1 Napraforgd n6vénymagassag VIizsZalata .....c.uueeeeciiiei it 32
4.2 Napraforgd nitrogén tartalma vegetacioban .........c.coeiiiiiiiiiiee e 33
4.3 Betakaritaskor kapott @redmMENYEK.........oooouiiiieciiii e e 33



0 N o un

N Y- |l o] Y €= - 13 T PSR 34

4.5 Oszi bliza NBVENYMAGASSAG VIZSZAIALA ...vcvveeeieeeiiieececeeeeeceeeee ettt enns 35
4.6 Vegetacioban kapott €redmMEnyekK ......c..uviiiiiiiieiiieececee e 35
4.7 Betakaritaskor kapott eredmMeEnyek.........ciiviiiiiiciiie e 36
. Kovetkeztetések €s Javaslato. ... e 39
O 1y 2=y (oY={ 1 L3OO 40
B 1 doTe =1 oY 0 a1 =Y =4772<] PSSR 43
CADFAJEEYZEK ...ttt ettt e a sttt st ettt ettt e et et ettt 44



1.Bevezetés

Csaladi gazdasagunk aktiv tagjaként nagyon fontosnak tartom a gazdasagossiagot és a
versenyképességet. Gazdasagunkban jelenleg édesapam a f6 dontéshozo a termelés legfontosabb
kérdéseiben, mint példaul a vetett kultarak tipusa, aranya és mennyisége. Ezen kulturak tapanyag
utanpétlasa, noévényvédelme és minden olyan felmerilé kérdés megvalaszolasa, amely
meghatarozza a termelés eredményét és gazdasagossagat. Mivel jelenleg a tanulmanyaimat a Magyar
Agrér- és Blettudomanyi Egyetem Georgikon Campul.san folytatom, mint Mezégazdasagi mérnok
hallgat6, ezért ezen feladatok elvégzése a jovében ram var. Egy tapanyag gazdalkodassal
kapcsolatos kérdés soran mertlt fel bennem a gondolat, hogy mi torténne akkor, ha a kévetkez6

gazdasagi évben vetett kulturaink tapanyag utanpotlasat szerves tragyara alapoznank.

A gondolatom abbdl fakadt, hogy a mult szazad névénytermesztésének mindennapos része volt a
szerves istallotragya hasznalata. Azonban a technoldgia nagymértékd fejlédése miatt, illetve
Magyarorszagon a rendszervaltas utin bekovetkezett jelentés allatlétszam — csokkenés
kovetkezménye képpen a szerves tragya hasznalata a kijuttatasi mod nehézségei és az alapanyag,
azaz a szerves tragya hiany miatt visszaszorult a mdutragyakkal szemben. Mivel a mutragyak
kijuttatasa joval egyszerbb és a hektaronkénti mennyiségek kozott is jelentds a killonbség, ezért
ezek az indokok elegend6ek voltak a gazdalkodok szamara, hogy a mitragya féleségeket nagyobb

aranyban kezdjék el hasznalni.

Szerencsés helyzetben vagyunk mivel a falunkban talalhat6 egy gazdatars, akinek f6 profilja a juh
tartis és tenyésztés, melynek tartdstechnologidja mélyalmos. Igy keletkezik nédla szerves
istallétragya, melyet szalma fejében biztosit szamunkra. Ezen koérilmények biztositottak a
szakdolgozatom témajat és kisérletemet, melyben azt vizsgaltam, hogy az alaptragyaként felhasznalt
szerves tragya milyen hatassal van a vetésforgonkban szereplé napraforgéra és &szi buzara a

hagyomanyos, kizarélag mitragyara alapozott gazdalkodasunkkal szemben.

Kisérletemet napraforgd, majd &szi buza kultiraban vizsgaltam, ezért a dolgozatomban
bemutatasra keriil az emlitett két szant6foldi kultara, viszont a nagyobb figyelmet az alapot képzs

szerves tragya, valamint az elvégzett vizsgalatok kapjak. A késébbiekben szemléltetni és elemezni

fogom az altalam gyGjtott eredményeket és tapasztalatokat.



2. Irodalmi attekintés
2.1 Napraforgd termesztése
2.1.1 Napraforgé eredete
A napraforgé tudomanyos neve Helianthus Annuus L. (syn. H. indicus), mely Linnétdl szarmazik, amit

Speices plantarum cim mivének megjelenése (1753) 6ta valtozatlan formaban hasznalunk (Frank,

1999.)

A napraforgd 6shazaja, szarmazasi centruma Eszak-Amerika, pontosabban Eszak-Mexiké és
Nebraska kozotti terillet. Az ott él6 indianok mar rég o6ta foglakoztak a termesztésével és
telhasznalasaval (Lang, 1970). Szarmazasi helye az elsé irodalmi forrasok szerint Peru. Ma mar
kétséget kizaréan bebizonyosodott, mivel Decaisne, Pickering és Asa Gray megallapitottak a mult
évszazad végén, hogy a napraforgd Eszak-Amerika nyugati részérdl szarmazik. Ezt alatamasztottak

az Osszes botanikai, archeoldgiai, torténelmi és etnologiai bizonyitékok (Vrancenau, 1977).

Az 1-es abran lathato a napraforgd géncentruma (piros) és a termesztési teriiletei a vilagban (z61d).

1. abra Napraforgé géncentruma és f6bb termesztési teriiletei (forras: http1)



2.1.2 Napraforgo elterjedése, jelentSsége
Feltételezések szerint a napraforgd tobb uton érkezett Eurdépaba. Egyes kutatok spanyolokat, mig
masok az angolokat és a franciakat is megemlitik. A Helianthus Annuns a XVI-XVIIL. sz. k6zott valt
ismertté és terjedt el Eurépaban. A XVI. szazadi botanikusok publikalasai szerint az Eurépaba
behozott napraforgénak tobb valtozata 1étezett, szaruk biborvorosben pompazott, mig a kaszat
fekete, tarka, bibor és fehér szinG volt. FeltehetSen kilonb6z6 id6ben, tobb tipus is kertlt
Eurépaba, nem csak Mexik6ébdl, hanem Eszak-Amerika  keleti részérsl s egyarant.
Valo6szintsithetd, hogy a behozatal soran a H.annus termesztett valtozatan kivil annak mexikéi vad

alakjai, vagy a kozeli rokon Tithonia nemzettség egyes fajai is koztik voltak (VRANCEANU, 1977).

Hazankban 1812 utan kezdték el termeszteni a napraforgét. A kultirnévény, az orszagos
vetésteriletnek a habora vége felé az Osszes szantoterilet 2%-at tette ki, és a napraforgd, mint
termesztett kultira a 14. helyre kerilt (FRANK,1999). A magyarorszagi napraforgd-termesztés
torténetében a legnagyobb vetésteriilletek az Otvenes évek kornyékén voltak. Az 1970-es évek
kézepétdl szamithatjuk termesztésének , reneszanszat”. 1974-ben a Bacsalmasi Allami Gazdasag
Napraforgo termesztési Rendszere (BNR) francia és jugoszlav licence alapjan Eurépaban negyedik
helyen megkezdte a napraforgé hibrid fajtak hazai felszaporitasat, és ezzel az orszag teljes

napraforg vetémag-szitkségletét fedezte (LANG, 1976).

2.1.3 Napraforgd morfologiaja
A n6vény epigeikus csirazassal fejlédik ki a magbol. A csirazas soran a sziklevelek alatti szarrész, a
hipokotil gyorsan névekszik. A sziklevelek ezért a talaj szintje f6lé emelkednek és a lomblevelek
kifejl6déséig raktarozott tapanyagaik mobilizalasaval taplaljak a csiranévényt, vagy egy idére maguk

is fotoszintetizalo levelekké valnak.

Gyokérzetét tekintve erbteljes f6gyokér rendszerrel rendelkezik, melynek orsé alaku fégyokere
atlagosan 2-3 méterig lehatol, de el6fordulnak olyan esetek is amikor 4-5 méteres mélységben is
jelen vannak. A f6gyokér teljes hosszaban oldalgyokerek képzédnek, melyek jol behaldzzak a talajt,
igy a novény konnyen hozzajut a talajban 1év6 nedvességhez és az atlagnal jobb az aszalytird
képessége. A gyokérnyak kozelében 1évs oldalgySkerekbdl hajszalgyokerek fejlédnek, ezeket a

felszini talajrétegekben elhelyezkedd hajszalgyokereket es6- vagy harmatgyokereknek is nevezik.

Szara egyenes, szinte fuggdleges allasu, altalaban nincsenck rajta elagazasok. A fejlédés kezdetén
dudvaszerd, majd elfasodas jellemz6 ra a tenyészidGszak végére. A szar és a levélnyelek
sertesz6rokkel borftottak, magassaga kb. 120-250 cm kozotti. A magas olajtartalmi hibridek

jellemz&en alacsonyabbak és jobban strithetéek. A tomegaranyokat tekintve a szarnak igen nehéz



viragtanyért kell megtartania anélkil, hogy eltoérne. Ezt a fajta rugalmassagot az auxin nevi

hormonnak koszonheti.

A napraforgd atlagosan 25-30 darab levelet képez, ezek kozil az alsé 2-3 par levél szemben all
egymassal a tobbi fels6é pedig szértan helyezkedik el. Sziv alakuak, a végén elkeskenyedéek és
sertesz6rokkel boritottak, mint a szar, melyhez hosszu levélnyéllel kapcsolodnak. A levéllemez 5-

35 cm hosszusagu, 5-40 cm szélességti, az 1 hektar tertiletre levetitett levélterilet 2,5-3,0 hektar.

Osszetett, fészkes virdgzata van, amit jellemzéen tanyérnak neveziink. Atmérgje 10-40 cm kézotti,
nagysaga fajtanként eltérd, de a termesztéstechnoldgia is nagyban befolyasolja. A tanyér 30-70 db,
két sorban, a virdgzat sz¢élén elhelyezkedd, 6-10 cm hosszu és 2-3 cm széles nyelves és 600-1200 db
csoves, a tanyér kozepétdl kezdédben korkorosen elhelyezkedd Gsszetett viraghdl all. A cséves
viragok kétivaruak, a nyelves viragok pedig medddk, sarga szindek, melyeknek a méhek csalogatasa
a feladatuk. El6szor a szélen elhelyezkedd nyelves virdagok nyilnak, majd a cséves viragok a tanyér
sz€It6l kezd6dben annak kozepe felé haladva. Egy tanyér viragzasa 8-10 napig tart.
Idegentermékenyiil, melynek a beporzasat a méhek végzik el. Esetlegesen bekovetkezd
csapadékos, htivos id6jaras kedvezétlenil hat a termékenytlésre. Csokken a viragok szama, a tanyér

kozepén 2-5 cm atméréji korben a szemek nem termékenytiilnek meg, a kaszatok 1éhak maradnak.

A napraforgénak egymagvi kaszattermése van, ami terméshéjbol és magbdl all. Egyes fajtak
héjaban ugynevezett fitomelan- réteg van, mely véd a napraforgé moly kartételétél. A kaszatok

szine altalaban fekete, s6tétbarna vagy fehér-fekete csikos. (Antal, Névénytermesztéstan 2., 2005)

2. abra Napraforgé allomany csillagbimbés allapotban
(foto: sajat)

A fent lathat6 2-es dbra a kisérleti tablank napraforgé allomanyat mutatja be.



2.1.4 Termesztéstechnologiaja
Hazankban valamennyi talajtipuson termesztik, de legjobban a kézépkotott, valyogos, semleges
vagy enyhén savanyu talajok felelnek meg a termesztéséhez. Melegigényes novények kozé tartozik,
héosszeg igénye 1900-2500 C°. A viragzas idejében igényli a meleget, kedvez6, ha a napi
atlaghémérséklet 22-24 C° kortl alakul. Kozepes vizigényd, a vegetacié soran 500 mm vizet vesz

fel a talajbol.

A napraforgé a mélyen mavelt, j6 gyokéragyat, valamint iilepedett, apromorzsas, nyirkos magagyat
kedveli. A talaj tulajdonsagai befolyasolhatjak, de a névény alapvetéen 30 cm koruli mdvelési
mélységet igényel, amelyet forgatissal (eke, griber) vagy lazitassal érhetink el. Viszont a
mélymuvelés miatt torekedniink kell a j6 talajlezarasra, hogy meg6rizzik az aktualis

talajnedvességet. (Antal, Novénytermesztéstan 2., 2005)

Tapanyagellatas tekintetében egy tonna kaszat eléallitaisahoz az alabbi makro elem mennyiségekre

van sziiksége: (Fuleky, 1999)

e Nitrogén 40 kg/t
e TFoszfor 30 kg/t
e Kilium 70 kg/t

A nitrogén alapvetd sziikséglete a napraforgd vegetativ és generativ fejlédéséhez, de a talzott
nitrogénellatas kedvezétlentl befolyasolja a kaszat olajtartalmat és fogékonyabba teszi a névényeket
a betegségekre. Az optimalis kalium ellatas hatasara né a betegségekkel szembeni ellenallosaga,
valamint a névény szarazsag- aszalytird képessége és szarszilardsaga. (Antal, Névénytermesztéstan

2., 2005)

Vetése szemenkénti vetégéppel torténik, melynek optimalis ideje aprilis 10-30., jellemz&en kukorica
el6tt. A vetésmélységet 4-6 cm-re kell beallitanunk, a sortavolsaga viszont fix 75 cm. Tészam

tekintetében viszonylag nagy a széras, 40-60 ezer t6/ha, amit a fajta vagy a hibrid hatiroz meg.

2.1.5 Napraforg6 mai helyzete és betakaritasa
Hazankban a napraforgét az igénytelen novények kozé soroltak és csak a gyengébb talajokon
termesztették. A hibrid fajtak elterjedése és a teljes gépesitettség hatasara ez a szemlélet mara mar

teljesen eltiint, olyannyira, hogy jelenleg a legfontosabb ipari novénytinkké valt (Radics, 2003).

Az alabbi 3-as 4bra szemlélteti a fontosabb szantéfoldi kultirak vetésteruleteinek valtozasait.
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Févaros, megye, régio Oszi buza Kukorica Napraforgd Repce

Pest, Budapest A Hzammm ¥ dsommmmm 4 Sei5mmmm $ oo
Kézép-Magyarorszag

Fejér @ SeT—— $ [T 4 o ®151

Komarom-Esztergom & 1987 ¥ 38 & 2 ¥ m

Veszprém 4 Sz $ 208 & i $ o
Kozép-Dunantul

Gyér-Moson-Sopron ¥ sz $ 39300 * 1621 $ 20

Vas A jogmem ¥ 2297 E L 4

Zala A 7 $ 2760 E & $ S
Nyugat-Dunantul

Baranya $ 505 $56 * ppm $99

Somogy 5080 § g A 74

Tolna A s ¥ 54— 4 o 114
Dél-Dunantul

Borsod-AbaUj-Zemplén @662 S0 $ ise $ 14

Heves «657 ¥ oo ¥ o ¥ 5

Nograd & 183 ¥ 55 ¥ 8 9 wem
Eszak-Magyarorszag

Hajdu-Bihar A 5om— § USSP ¥ 25

Jasz-Nagykun-Szolnok A I § e ¥ [ - 6

Szabolcs-Szatmér-Bereg M 231300 L 1073 P & 39
Eszak-Alféld

Bécs-Kiskun $580 $686 2 p— $ 20

Békés a* § i 4 7 § s

Csongrad-Csanad A @ g 4 e $ 13

Dél-Alféld

3. abra A fontosabb szant6foldi ndvények vetésteriilete és valtozasanak iranya megyénként, 2022 (forras:http2)

A mai modern mezégazdasag elsésorban nagy olajtartalmu kaszattermése miatt termeszti. A cél a
lehet6 legnagyobb mennyiségti olaj elallitasa. Olaja telitetlen zsirsavakat - féként linolsavat
tartalmaz - amely az egészséges a taplalkozasban és a vérkeringési betegségek megelézésében
nélkilozhetetlen. Keveréktakarmanyként felhasznalva borséval keverve kivalo taplalék a gazdasagi

allatok szamara.

Kozgazdasagi elénye, hogy nem igényel nagy raforditast, az egy hektarra jutdé Osszes koltsége
kevesebb, mint a buzanak és a kukoricanak, ugyanakkor eléri ezek hozamértékét. A termelés soran
nem igényel specialis gépeket. J6 el6veteménye a gabonaknak, viszont monokulturaban nem

termeszthetd. Sajat maga utan 3-4 év elteltével vethetd vissza ugyan azon a terileten.

A betakaritasi technoldgia lényeges hatassal van az kipergett kaszatok mennyiségre. Mindenképpen
meg kell emliteni a miszaki eszk6z0k korszerségét, a betakaritasi idépont helyes megvalasztasat,

az allando sebességet, a hasznalt adapter tipusat, mely lényegesen be tudja hatarolni a teljesitményt.

A napraforgd nem érik egységesen, ezért kritikus tényezé a betakaritds idejének helyes
megvalasztasa. Valamennyi té beérését, leszaradasat azonban nem lehet megvarni, mert nagy lenne
a madarkar, és esGs id6ben elszaporodnanak a gombas betegségek (fehérpenészes, sziirkepenészes
tanyérrothadas). Ezért a gazdak nagy része arra kényszerill, hogy mesterséges beavatkozassal

szaritsa az allomanyt. (FRANK ES SZABO, 1989)

A napraforgo veszteségmentes betakaritasanak egyik legfontosabb tényezdje a deszikalas. Az eljaras

novényvédelmi szempontbdl is nagyon fontos, mivel a kezelés nyoman bekovetkezé gyors
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allomanyszaradas megfékezi a tanyérbetegségek tovabbi karositasiat. Tovabbi elényei, hogy
korabban megkezdhet6 a betakaritas, csokken a betakaritasi veszteség, né a hektarteljesitmény,
szarazabb és tisztabb lesz a betakarftott termés, kevesebb a szaritasi koltség, csokkentheté a

munkacsucs és kisebb lesz a madarkar (POCSAI és KUROLL, 2002).

2.2 Oszi buza termesztése

2.2.1 Oszi btiza jelentSsége
A gabonafélék az emberi taplalkozasban az emberi torténelem kezdete 6ta fontos szerepet
jatszanak. A gabonafélék csoportjan belil a buza a legnépszertibb és legszélesebb korben
fogyasztott gabonaféle. Tobb ezer éves irodalom tanuskodik arrél, hogy a buza az 6kori népek
egyik legfontosabb kenyérgabonaja volt. A buzat évezredek oOta termesztik vilagszerte mas
gabonafélék, példaul az arpa, a koles és a zab mellett, de a buza mindig is kiemelkedett a t&bbi
kozul. A buza tapértékét mar az Okoriak is felismerték. Egyes kiralysagokban a buza alapvetd

élelmiszer volt, és kilonleges innepekhez és lakomakhoz kapcsolddott. (ANTAL, 2005).

A buzatermesztés évezredes hagyomanya és népszerisége ma is él. A buza az egyik legelterjedtebb
gabonaféle a vilagon. A vildg legnagyobb buzatermel6 orszagai kozé tartozik az USA, Kina, India,
Oroszorszag és Franciaorszag. Jelenleg vilagszerte évente 200-240 millié hektaron termesztenek
buzat. EzekrSl a tertletekrél évente mintegy 680 millié tonna buzat takaritanak be. A
buzatermesztési technoldgia fejlédését és a nagyobb mennyiségl buza el6allitasanak szitkségességét
a kovetkezé adatok szemléltetik a legjobban. Magyarorszagon az 1870-es években a buza
termésatlaga mindossze 0,7 t/ha volt, mig ma orszigos szinten 4-5 t/ha. A bevetett teriilet minden

évben szinte azonos, kb. 1 millié hektar (Radics, 2010).

A buzat elsésorban a malomipar vasarolja és hasznalja fel. A buazat lisztté 61lik, majd kenyér és
tésztafélék készitésére hasznaljak. Az allatallomany takarmanyozasara is hasznaljak. A kukoricaval
egyutt az allatallomany fontos takarmanya. Hasznos taplalékforras az emberek és az allatok szamara
egyarant. Atlagosan 08,5% szénhidratot, 13% nyersfehérjét, 1,9% nyerszsirt és 1,7% hamut
tartalmaz. Magas tapértékének koszonhet6en széleskorden felhasznalhaté. Példaul a fent emlitett
kenyér- és tésztaiparban, valamint a vitalis glutén eléallitasahoz és taplalékkiegésziték gyartasahoz
hasznaljak. A textilipar, a keményitéipar, a papiripar, a takarmanyipar, a mianyagipar és a
fermentacios ipar nyersanyagaként is szerepel. A buzaszalmat a celluléziparon kivil fhtési célokra

is hasznaljak.
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2.2.2 Az 6szi buza rendszertana és morfologiaja
Az 6szi buza a pazsitfafélék csaladjaba tartozé Triticum aestivum L. nemzetség tagja. A kbzonséges
btza (Triticum aestivum) féként Délnyugat-Azsiabol, az Skori Mezopotamiabdl szarmazik. Ttt
kezd6dott a vilaghodito utja, és az emberi torténelemmel egyiitt fejlodott. A kézonséges buza az

Osszes buzafajta kozil a legszélesebb korben termesztett fajta, a buza terméteriletének 90%0-at

teszi ki (Lang,1976).

Széleskori elterjedésének oka a rendkiviil j6 alkalmazkodoképessége illetve fajtainak

sokoldalisaga. Ez alapjan megkiilonboztetink 4 Skotipust:

1. humid (nedves) éghajlat buzai

2. sztyepp tipusu buzak

3. sivatagi és félsivatagi buzak

4. magas hegyvidékek paras éghajlatanak buzai
Csoportosithatjuk kromoszémaszam alapjan is a buzafajokat.

1. Diploid (alakor)  kromoszémaszam n=7

2. Tetraploid (ténke) kromoszomaszam n=14

3. Hexaploid (t6nkoly) kromoszéomaszam n=21

Ebben az esetben az Gszi buza hexaploid fajtairdl van sz6. Az 6szi buza egy tipikus gabonanévény,
amelynek gyokérzete bojtos, magassaga pedig fajtatdl fuggéen 80-160 cm. Az elsédleges és
masodlagos gyokerek a fejlédés korai szakaszaban jelennek meg, majd a masodlagos gyokerek a
bokrosodas utani idészakban. A buzanak ugynevezett szalmaszara van. Ez a kukoricihoz
hasonléan egy vékony, ireges szar, amely egy csomoszeriien osztott szartagokbodl all. Ezek a
csomopontok, mas néven ndduszok, a levélhiively kiindulopontjai. Itt fejlédik ki a nyelvecske és a
levélfil is, melyek fontos szerepet jatszanak a gabonafaj meghatarozasaban a fejlédés korai
szakaszaban.  Egyes gabona  fajok, a fenofazisuk elején  fenoldgiailag  szinte
megkiillonboztethetetlenek, {gy a beazonositast nagyban elsegiti a gabona vagy mas néven gazda
ABC. Ennek segitségével konnyen beazonosithatéva valik az éppen altalunk vizsgalt novény.
Amennyiben megvizsgaljuk a levéllemez és a levélhiively talalkozasanal kialakult kis fillecskéket, azt

tapasztalhatjuk, hogy a biza esetében a filecskék Osszeérnek (Antal,2005).
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Gabonaink
M aroe Osszehasonlitasa

levéllemez

nyelvecske

fulecske

/ !
levélhuvely

,Gabona abc™:

a fulecskek egyre
révidebbek, a zabon
mar hianyoznak.

zab

4. abra Gabona ABC (forras: http3)

A 4-es abran lathat6 a buza filecskéjének eltérése a tobbi gabonafajhoz képest.

A buza viragzata, amit mi kaldsznak neveziink egy fiizéres fuzér. A kaldsz maga egy tengelybdl,
pontosabban a kalaszorsobdl, és a kalaszorsé padkain ulé kalaszkakbol all. Ezeken a kalaszkakon
beltl talalhatéak a himivara és néivara viragok, tehat a buza egy ontermékenyilé novény. A
kalaszkak tovabbi viragokra bonthatok, szam szerint 3-ra. A megtermékenyitett viragban egyetlen

mag fejlédik ki, melyet a buza szemtermésének neveziink (Antal, 2005).

2.2.3 Oszi biza kolégiai igénye
Bar igaz, hogy a buza Mezopotamiabdl szarmazik, az évezredek soran alkalmazkodott, és ma mar
mérsékelt égovi névénynek mondhat6. Magyarorszagon eredményes a termesztése, hiszen télallo
névény, akar -20°C-os téli hémérsékletet is kibirja egyéb karosodas nélkil. Magyarorszag enyhe és
csapadékos telei kedvezéen hatnak a buza fejlédésére, de a véletlenszertien el6forduld tavaszi
kemény fagyok negativan befolyasoljak a fejlédését. Korabbi allitasok szerint tél idején a biazanak
sziiksége van egy hotakaro rétegre, mivel ez megvédi a karos téli hatdsoktol. 1971/72 és 1972/73
tele 6ta azonban U megkozelitést alkalmaztak. Az utolsé két év két homentes telét kovetSen a
gazdak azt tapasztaltak, hogy a buzajuk karosodas nélkil vészelte at a telet. Ez arra utal, hogy a
minimalis hétakaré elény6s a buzatermesztés szempontjabdl, de nem el6feltétele a sikeres

termelésnek. A buza szamara a nagyfokua stabilitas a legjobb, mivel a tél elmultaval a tavaszi
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hémérséklet fokozatosan emelkedik, de a nagy hémérséklet-ingadozasok elpusztithatjak a névényt

(Koltay&Balla,1975).

Az 6szi buzanak nincsenek kulonleges talajigényei. Az &szi buza az orszag legtobb részén
termeszthet6. ,,Az 6szi biza magasabb viz- és tapanyagigényét, valamint a biztosabb és
folyamatosabb vizellatast a kolloidokban és humuszban gazdag, mély talajrétegt, j6 viztartd
képességli, mészben nem szegény, magas telitettségi és j6 adszorpcids képességl talajok biztositjak

(Bocz, 1990).

Az 6szi buzanak leginkabb a mez6ségi és erdétalajok kedveznek a legjobban, de a szikes és sekély,
alacsony humusztartalmu, rosszabb szerkezetl talajokon is megbizhaté a terméshozam. A
Dunantilon a kiegyensulyozottabb éghajlat miatt a terméshozamok kevésbé ingadoznak, mint a
széls6séges éghajlata alfoldi régidkban, ellenben a mindségi mutatéknak az alféldi régié kedvez

(Lang, 1976).

A térség domborzati viszonyai is nagyban meghatarozzak a buzatermesztésbe vonhato tertileteket.
A szant6foldi gazdalkodas 20-25%-ig terjedd lejtés, dombos teriileteken is elvégezhet6 a buza
tekintetében, de a kombédjn lzemeltetése az optimalis tartomanytél nagyban eltérhet ezen
korilmények kézott. A betakaritas csak 15%-os lejtékitettségig végezhet6 el biztonsagosan. Ezeket
az adatokat latva megallapithatjuk, hogy Magyarorszagon a legjobb buzatermé teriiletek a Koros-
Tiszavidék, Banat, Mez6fold, Duna-Tisza koze, Bacska, és Kisalfold térségében talalhatoak.

(Kismanyoki, 2013)
,»ozant6foldi termbhelyenként biza termése az alabbiak szerint alakulhat.

L. k6zEépkotott csernozjom  4,0-8,6 t/ha,
IL. ko6zépkotott erdStalajok  3,5-8,0 t/ha,
III. kotott rétitalajok 3,5-7,5 t/ha,
IV. laza és homok talajok 2,5-5,0 t/ha,
V. szikesek 3,0-6,0 t/ha,

VL sekély termérétegt talajok 3,0-5,6 t/ha.” (Fuleky, 1999)

A hazankban termesztett buzafajtdk optimalis fejlédéséhez altaldban elegend6 mennyiségt
csapadék hullik az orszag teriiletén. Az Ontézési igény minimalis, és csak a szaraz években
eredményez magasabb terméshozamot. A bulzatermesztés sorain nemcsak a szikséges

csapadékmennyiségre, hanem annak eloszlasara is fontos odafigyelni. Ha a csapadék eloszlasa

14



kedvez6tlen, mint a szaraz években, érdemes ontézéberendezést telepiteni a teriiletre. Mihalyfalvi
és Frank 1968-ban hosszua tavu kisérletekben kimutatta, hogy az 6szi biza vizigénye 350-400 mm
tenyészid6szakonként, melyre a kelésnél, szarba indulasnal és kalaszolasnal van a legnagyobb

szitkség. (Radics, 2010)

2.2.4 Az 6szi buza elévetemény igénye
A gabonafélék tekintetében a buzat kell megemlitentink mint az eléveteményekre legérzékenyebb
faj. Amennyiben lehet6ségiink van ra, inkabb valasszunk olyan noévényeket el6veteményként,
melyek koran betakarithatdak, és nem fosztjak ki a talaj viz-, és tapanyagkészletét. Hogyha a biza
eléveteménye egy olyan késén lekertil6 névénykultara, mint példaul a kukorica, melynek nagy
tomegli szarmaradvanya marad a tarlén, akkor a tarlohantast, és a vetés el6tti talaj el6készitést
gondos ¢és alapos, okszerd munkaval, esetleges plusz raforditott koltségek aran, mutragyak
hasznalata mellett, oly médon kell elvégezni, hogy az az Gsszel a talajba kertlé buza kezdeti

fejlédését a hideg téli id6szak el6tt ne hatraltassa. (Radics, 2010)

_ Kézepes el6vetemény

Hiuvelyesek Silékukorica Oktober 1.-je utan betakaritott
Burgonya, paradicsom Csalamadé névények:

Oszi takarmanykeverékek és | Csemege kukorica szudanifd

tavaszi  takarmanykeverékek | Korai kukorica sepricirok

(zabos bukkony) takarmany és cukorrépa
Koran lekertlé nem pillangds kései kukorica

névények (repce, mak)

Voroshere, baltacim, lucerna

1. tablazat: A buza el6veteményei és azok csoportositasa (Antal, 2000)

Ha a biza termesztésénél felmeriil a monokultara, akkor figyelembe kell venni, hogy 6nmaga utan
a buza csak egyszer vehetS, emellett jelentSs figyelmet kell forditani a kartevSk és a korokozok

elleni védekezésre, példaul a lisztharmatra vagy a fuzariumra. (Antal, 2000)

2.2.5 Oszi buza tapanyagigénye
A tapanyag-kijuttatasnak a vetés el6tt kell megtorténnie. Ez nemcsak a talajban 1évé tapanyagok
elérhet6ségének fenntartasahoz, hanem javitasahoz is szlikséges, és ezért fontos 1épés a helyes, nem
kizsakmanyolo talajgazdalkodasban: egy tonna 6szi buza és melléktermékeinek el6allitisahoz ennyi

alapvet6 makrotapanyagra van sziikség (Antal,2005):
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e Nitrogén (N): 27 kg
e Foszfor (P): 11 kg
e Kilium (K): 18 kg

A nitrogént, az Osszes tapanyag kozil a legfontosabbat, a buza nitratok vagy ammoéniumionok
formajaban nyeri a talajbol. A nitrogén egyik legfontosabb tulajdonsaga a novények fejlédése
szempontjabol az, hogy reutilizalhat6. A reutilizalhat6 tipanyag olyan tapelem, amely hiany esetén
a fiatal novényi részek felveszik, és el6szor az idésebb novényi részekbdl valasztodik ki, igy a
tapanyaghiany elsé tiinetei elészor az idésebb novényi részeken jelentkeznek. A buza fenoldgiai
fejlédésében a nitrogén a hajtas- és termésnovekedés soran a leghatékonyabb. Az optimalis
nitrogénellatast a buza jellegzetes élénkzold szine jelzi. Hiany fellépése esetén, a névényeken sargas
vagy barnas elszinezédéseket lathatunk. A novény fejlédési erélye a rendelkezésre allé nitrogén
mennyiségétdl fiigg. Ha nem all rendelkezésre elegendé mennyiségli nitrogén a talajban, akkor a
szarak vékonyak lehetnek, a bokrosodas kevésbé lesz sikeres és produktiv valamint a
kalaszképzodés jelentésen romolhat. A nitrogéntSbblet esetén csdkken a terméshozam és romlik a
mindség, valamint a szovetek lazasagat okozhatja, ami az allomany megddléséhez vezethet.
Csokkenhet a kartevékkel és betegségekkel szembeni ellenallé képesség, valamint a télallosag is.
Altalénosségban elmondhato, hogy mind a nitrogénhiany, mind a nitrogéntobblet terméskieséshez
vezethet, ezért a tapanyagadagokat gondosan a novény és a talaj igényeihez kell igazitani a helyi

talajvizsgalatok alapjan. (Fileky, 1999)

Az 6szi kultarak, koztiik az 6szi buza esetében a nitrogéntragya felét nyar végén kell kijuttatni, hogy
a névényi maradvanyok a lehetd leggyorsabban lebomoljanak, a buza nitrogénigényének kielégitése

és a mikroorganizmusok szamara kedvezé feltételek is megvaldsuljanak. (Bocz, 1990)

Az 6szi buza vetésekor a startertragyat a vetéssel egy id6ben kell kijuttatni. A kovetkezd évben a
mutragyat két 1épésben kell kijuttatni. Az elsé tapanyag utanpotlast tél végére, tavasz elejére kell
id6ziteni, mikor a fenolégiai fazisok alapjan a bokrosodas zajlik. Ezt fejtragyanak is szoktak
nevezni. A masodik mutragyazast tervezhetjik a tavaszi gyomirtas idejére ami altalaban aprilisban

szokott megtorténni. (Antal, 2005)

16



2.3 Tragyazas ismeretel

2.3.1 Tragyazas fogalma, célja
A tragyazas, szukebb értelemben szerves- és szervetlen anyagok talajba juttatasat jelenti. Tagabb
értelemben azonban ide tartozik a lombtragyazas és a szén-dioxid tragyazas is. A lombtragyazas

alkalmazasakor a tapelemeket a névények levélfeltleteire permetezziik.

A szervestragyazas, hasonldan a talaymiveléshez, szintén nagyon fontos agrotechnikai feladatot tolt
be, amit az emberek a féldmuvelés kialakulasa 6ta masodikként alkalmaznak. Elsédleges célja az

egyik novényi életfeltétel a taipanyag szabalyozasa és adagolasa a nagyobb termés elérése érdekében.

A tragyazas hatasa kozvetlen és kozvetett is lehet. Els6 esetben a tipanyagokat kozvetlendl a
névények rendelkezésére bocsatjuk. Ilyen esetben a tapanyag felvétel gyors és a hatasa rovid idén

beltl érzékelhetd. Ilyen koézvetlen tragyazasi mod a lombtragyazas és a szén-dioxid tragyazas.

A talajba juttatott tapanyagok hatasa a legtobb esetben kozvetett Gton jut el a névényhez és
érvényesil. Ilyenkor a felvétel, folyamatos lassabb tempoéju, hatasa is csak egy bizonyos idé
elteltével érzékelhetd. Szilard tapanyag utanpotlas esetében egy bemosé csapadék is szitks2éges,

ennek elkeriilése érdekében manapsag egyre nagyobb szerepet kap a lombtragyazas.

A szerves tragyak sokoldalt hatassal rendelkeznek. Ezek nem csak tapanyagot szolgaltatnak a
névények szamara, hanem sok mas kedvezé hatasuk van. A velik talajba juttatott szerves anyag a
talajélélények fontos taplaléka, melyek bont6 tevékenységtikkel segitik a ndvények folyamatos
tapanyagellatasat és a talaj beérését. Ezek a mikroorganizmusok allitjak el6 felvehet6 formaban a
névények szamara fontos tipelemeket, valamint a kilénb6z6 mértékig lebontott
humuszanyagokkal javitjak a talaj szerkezetét és termSképességét. Tehat a szerves tragyak nemcsak
tapanyagot szolgaltatnak a novények szamara, hanem a szerkezet javitasan keresztil pozitivan

hatnak a talaj-, viz-, leveg6- és tapanyag-gazdalkodasra is. (Szabd, 2003)

2.3.2 Tragyazasi rendszerek
A tragyazasi rendszer tulajdonképpen egy adott tizemben meghatarozott id6 alatt (alt. 1-5 év)
alkalmazott tragyazasi eljarasok Osszessége. A tervezéskor és kivitelezéskor szamos befolyasold

tényez6t figyelembe kell venni:

e a tertlet talajtipusa
e az alkalmazott gazdalkodasi rendszer
e atermesztett névények

e atragyabeszerzési lehet6ségek.
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A talaj tipusa nagyban befolyasol6é tényezé. Tekintettel kell lenni a mechanikai 6sszetételre,
szerkezetre és a tapanyag ellatottsagra. A rossz szerkezetd homoktalajokon, szaraz korilmények
kozott a szerves tragyazas a legjobb formaja a tapanyag-utanpotlasnak. Viszont nemcsak a tapanyag
utanpétlas a legfontosabb szempont, hanem a talaj szerkezetének a javitasa is. Az alkalmazott tragya
doézisokat az adott talaj tapanyag tartalma hatarozza meg. A dozis és a tapanyag tartalom kozott
forditott aranyossag van. Minél jobb egy talaj tapanyag ellatottsaga annal kevesebb tragyara van
szitkség. Rossz allapotd, kimertlt talajoknal a potlas mellett a feltoltés is fontos szempont, ezért

ezeken a tertileteken latvanyosan tobb tragyat kell alkalmazni.

A gazdasagi rendszernél nagy konnyebbséget jelent, ha a szant6foldi névénytermesztéshez
valamilyen allattartas is parosul, hiszen ilyenkor rendelkezésre 4all az istallétragya valamilyen
mennyiségben. Ezeknél a gazdasagoknal ahol van elegend6 mennyiségl istallotragya, ott csak

kiegészit6ként kell alkalmazni adott mennyiségti mutragyat.

Gazdasagi év tervezésekor figyelembe kell venniink a termeszteni kivant novényt és annak tapanyag
szitkségletét. Ezek hatarozzak meg a tragyaféleséget, a minGséget és a sziikségletet. A tervezés soran

ez a legfontosabb szempont, hiszen a tragyazas célja a novények tapanyagigényének a fedezése.

A végsé fontos szempont a tragyak beszerzési lehetéségei. Ha nem all rendelkezésiinkre
istallotragya, akkor hasznalhatunk helyette komposztot, zoldtragyat vagy végsé esetben mutragyat
is. Napjainkban kevésbé elterjedt a szerves tragyak hasznalata a lecs6kkent allatallomany miatt. Ezt
ellensulyozza a mutragyak széles elterjedése hazankban és az a tény, hogy barmilyen anyagot tudunk

ezekkel potolni. (Szabo, 2003)

2.3.3 Az istallotragya

A szilard tragyak egyik legfontosabb és legnagyobb képviselGje az istallotragya. Osi, az elsé olyan
anyag, amit az emberek tipanyag utanpotlasra hasznaltak. Manapsag is az egyik legjobb és a talaj
szamara legjotékonyabb tragya féle. Szomoru viszont, hogy a jelenben mar csekély mennyiségben
all rendelkezéstunkre. Tapértékét és hasznosulasat eredete, Gsszetétele és érettségi allapota hatarozza
meg. Megkiilonboztetiink baromfi-, 16-, szarvasmarha-, sertés-, és juhtragyakat. Ezek hazankban a
leggyakrabban ¢és legnagyobb mennyiségben el6fordulé istallotragyak, de a gyakorlatban kisebb

mennyiségben mas allatok tragyaja is megtalalhato.

Felhasznalasukat tekintve jo, ha ismerjik eredettiket, mivel a baromfi-, 16- és sertéstragya hevesebb,
gyorsabban hat, ezért kevesebb mennyiség is elegend6 a kivant hatas eléréséhez. A tobbi tartésabb
hatist tragyaanyagbol érdemesebb emelt dézist hasznalni. Osszetételiilkh6z nagyban hozzatartozik,

hogy mekkora az alom és urtlék aranya. Ennek okan a sertéstragyakat tézeggel keverik és ugy
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hozzak forgalomba. Megkonnyiti a szallitast és a felhasznalasa is joval egyszeribb. Harmadik fontos
értékméré tulajdonsag az érettségi fok. Ebben az esetben beszélhetiink friss, félérett, érett vagy

komposztszerd istallotragyarol.

Friss istallotragyara jellemz6, hogy egymastdl teljesen elkiiloniil benne az alom és az urilék. Ezt a
fajta tragyat nem szabad tapanyag poétlasra hasznalni, mert nehéz bemunkalni, alapos leforgatast
igényel, valamint nem teljesiti az elvart hatast, ezen feliil a pentozanhatas és a laza szerkezet miatt
a kultarnévényiink is rosszul fejlédik. A pentozanhatas egyfajta nitrogén hiany a talajban, melynek
oka, hogy a szarbont6 mikroorganizmusok felhasznaljak a talajban talalhato nitrogént azzal a céllal,
hogy eléallitsak a szamukra sziikséges szerves anyagokat és ezaltal hatékonyan végezzék a

szarmaradvanyok bontasat.

Tapanyag poétlasra a félérett tragya a legalkalmasabb. hatdsa a legtartosabb és szinte mindegyik
talajtipus szerkezetén képes javitani. Kotott szerkezetd talajokat lazitja,kedvez6bbé teszi a levegs-
ellatottsagot, a homoktalajokon javitja a vizmegkotést és a vizmegtartast. Ezek felhasznalasa
alaptragyaként javasolt. A legtobb tapelemet az érett tragya tartalmazza, bar ennek a legnagyobb az
érlelési vesztesége, mivel a bomlas soran a nitrogén elillan vagy kimosodik. Alkotorészei, az alom
és az urtlék ebben a formaban mar nem megkilonboztethetd, az érlelés soran egyontetl tragyat

kapunk.

A komposztszert istallotragya gyakorlatilag folddé érett tragyaféle, melynek szinte mar nincs is
tragya illata. Kival6é alap- és inditotragya, a szaporitashoz és a palantaneveléshez szikséges
foldkeverék egyik legkeresettebb Osszetevéje. Mikro adagt tragyazasra is alkalmas, mivel a benntik
talalhato talajélélények gerjeszté hatassal vannak a rossz szerkezet(, de szerves anyagban gazdag

talajokra.

Ha a lehet6 legjobb és leggyorsabb hatast szeretnénk elérni a tragyankkal, akkor azt érdemes érlelni.
Az érlelés tgynevezett kazlakban torténik melyek 2-3 méter szélességliek és 1,5-2 méter magasak.
A hosszuk valtozo lehet, mivel ez a mennyiség fiiggvénye, de altalaban 5-20 méter lehet. Az érlelés
egyik nagyon fontos szempontja az, hogy segit a gyomok elleni kiizdelemben. A gyommagvak nagy
része taljutva a haszonallatok emésztérendszerén, megtartja csirazoképességiiket. Igy az

elpusztulasukhoz nagyban hozzajarul az érlelés soran fellépé magas hémérséklet. (Szabd, 2003)

Az 5-6s abran egy tragyakezel6 lathatd, aminek hasznalataval felgyorsithatjuk az érési és bomlasi

folyamatot.
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5. abra Forgatasos tragyakezelS (forras:http4)
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3. Anyag és mddszer

3.1 Csaladi gazdasag bemutatasa

Csaladi gazdasagunkat ketten édesapammal vezetjiik, Zala vairmegyében, Kerecseny térségében. A
gazdasagunk alapjait nagypapam tette le az el6z6 évszazadban, mintegy 20-30 hektarnyi
toldterilettel. Ezeken a tablakon nagyrészt a szant6foldi kulturak kaptak helyet, de a kisebb
parcellakon kaszalast végezett, hogy az otthon 1évé néhany tejel6 marhanak meglegyen a
takarmanya. Nagypapam tavozasa utan édesapam vette at a gazdasagot és apranként, ,,téglarol-
téglara” fejlesztette. Fdesapam munkéjanak koszénhetGen a gazdasigunk elérte 75 hektaros

Ossztertiletet, melybol csak 8 hektar a bérlemény.

Tertleteinket tekintve néhol megjelené6 homokfoltokkal tarkitott agyagbemosédasos barna
erdétalajokon  gazdalkodunk, melyek 1-1,5%-0s humusztartalommal és 5,5-6-os pH-val
rendelkeznek. A Zalai-dombsagnak koszénhetéen, a mi foldjeink is javarészt lejtések, nem ritka a
12% korili vagy annal meredekebb lejték, domboldalak. Ezek egy csapadékosabb évjaratban
nagyban megnehezitik a munkankat, mivel a hirtelen érkez6 nagy csapadékmennyiségek erdzios
karokat okoznak és vizmosasokat hagynak maguk utin. Ezen tényez6k miatt probaljuk az
agrotechnikat ugy alkalmazni, hogy az efféle karokat enyhitsiik, ezért nagyobb figyelmet forditunk
az 6szi mélylazitasra. 2 éve kezdtik el ezt alkalmazni alapmuivelés céljabol minden tertiletiinkén, de
mar most érezzikk ennek a pozitfiv hatasat. Kevésbé iszapolodik be a tavaszi kész magagy egy
erésebb es6zés kovetkeztével, a talaj vizszolgaltatd képessége is javult, valamint megsziintettiik a
foldjeinken a vizzaré réteget okozo eketalpat. Ezzel a médszerrel szabad ,,utat” adunk a névények
gyokérzetének és jol be tudjak halozni a talajt a sekélyebb és a melyebb rétegekben egyarant. Azt
vettik észre, hogy az aszalytiinetek is késébb jelentkeznek a mi foldjeinken, mint az olyan
gazdatarsak teriiletein, ahol még kizardlag csak szantast alkalmaznak. Ellenérvnek azt a tényt
tudnam felhozni, hogy a gyomszabalyozas nagyobb eréfeszitést és el6re meggondolt technologiat

igényel, mivel jelentés mennyiségben a talaj felsé részében maradnak a gyommagvak.

Az altalunk alkalmazott vetésforgéban helyet kap az &szi buza, kukorica és napraforgé kultarak.
Igyekszink az tzemi atlagainkat Ugy elérni, hogy gazdasigosak legytnk és lehetS legnagyobb
nyereséget produkaljuk a kérilményeinkhez képest. Az eddigiekben szinte minden tizemi atlagunk
az orszagos szintet elérte, s6t valamikor nagyban tdl is 1éptiik annak ellenére, hogy az id&jarasi

viszonyok nagyon szélséségesek voltak.
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3.2 Térségiink talajviszonyai

Térségtink és kis tulzassal az egész varmegyére elmondhaté, hogy agyagbemosédasos barna
erdétalajokon dolgoznak a gazdak. Az agyagbemosddasos barna erdétalajok szelvényeiben az A’
szintnek a vastagsaga kb. 10-20 cm, melynek szervesanyag-tartalma 1-1,5 kozé tehetd. A
humuszanyagok Osszetételét a jelenlevé fulvosavak nagyobb aranya és a barna huminsavak,

valamint a huminsavfrakcié nagyobb oxidaltsaga hatarozza meg. (Stefanivits, Filep, Fileky, 1999)

A kilugzasi szint asvanyi részét fako szirke vagy barnassziirke arnyalat jellemzi. Szarazon poros
vagy leveles szerkezetet mutat. Igen nagy kilonbséget vehetiink észre a nedves és szaraz allapot
szine kozott. A felhalmozodasi szint felé az atmenete fokozatos, de révid. (Stefanivits, Filep,

Fileky, 1999). A 6-os abra szemlélteti, hogy Magyarorszag mely részein talalhat6 barna erdétalaj.

6. abra Barna erdétalajok tertleti eloszlasa Magyarorszagon (forras:http5)

A felhalmozddasi szint sotétebb szind, altalaban vorésesbarna. Tébbféle anyagot tartalmaz, dids
szerkezetd, szarazon hasabos, a szerkezeti elemek feliiletén agyaghartya bevonat lathaté. Ha a szint
vastagabb 50 cm-nél, akkor két részre tagolhatjuk. A felsé réteg ilyenkor altalaban sotétebb,
agyagosabb és szerkezetesebb, mint az alsé. A felhalmozddasi szintben gyakran talalunk
vaskivalasokat, melyek a vasvegyiletek mozgasat jelzik. Szant6foldi miavelés kévetkeztében az A
szint felsé részének a humusztartalma keveredik az alsé rész asvanyi anyagaival, igy az A szint teljes
humusztartalma alulrél sarolja a 2%-ot. A forgatdsos muvelés, valamint a rendszeres
novénytermesztés miatt csokken a killonbség a kiligzasi és a felhalmozddasi szint kézott, ezzel

parhuzamosan né a pH érték és a telitettség. (Stefanivits, Filep, Fileky, 1999)
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Ha az Arany-féle kotottségeket nézzik, akkor is elmondhatd a térségiinkre, hogy egységes
kotottségi csoportba, az agyagos valyog és az agyag kézé tartoznak a tertiletek. Meghatarozasanak
alapja az, hogy a légszaraz talaj vizfelvevd képessége aranyosan névekszik a finom részecskék
mennyiségével. A kotottségi szam megegyezik, 100g 1égszaraz talajhoz adott viz cm?-ben kifejezett
mennyiségének szamaval. Homoktalajoknal és nagy szervesanyag-tartalmu talajoknal nem kapunk
megfelel6 értéket. Az Arany-féle kotottségl szam elsésorban a texturaval fiigg 6ssze, nem ad
megfelel6 képet a szant6f6ldon alkalmazott eszk6zokkel szembeni talajellenallasarol. A kotottséget
a gyakorlatban altaldban a mivel$ eszkozok vontatasahoz sziikséges vonoders igénnyel jellemzik.
Ez a szam nemcsak a talaj szemcseOsszetételétdl fiige, hanem nagyban befolyasolja a szerkezet, a
tomorodottség, a nedvességtartalom és a talajban jelen 1évé ndvényi maradvanyok is. (Stefanivits,

Filep, Fiileky, 1999)

A vizsgalat altal kapott eredmény alapjan az asvanyi talajokat az alabbi csoportokra tudjuk felosztani

(Stefanovits munkaja alapjan):

e Durva homok <25
e Homok 25-30

e Homokos vilyog 30-38

e Vilyog 39-42
e Agyagos valyog 42-50
o Agyag 50-60
e Nehéz agyag >60

3.3 A kisérlet beallitasa

3.3.1 teriileten végzett kezdeti munkak napraforgéban
A kisérletem 2022-es év 6szén kezd6dott, melyben vizsgaltam az istallotragya hatasat egy olyan
terileten, ahol a tabla fele kapott csak tragyat, a masik fele pedig kezeletlen maradt. Az altalam
valasztott teriilet egy 5 hektaros tabla, ahol kukorica volt az elévetemény, melynek hozama 9,5
tonna/hektar volt. Erre a kukorica tarléra juttattunk ki 2 éves érett, mélyalmos juh istallotragyat
10-11 tonna/hektar mennyiséggel. Ezt a nagy szar és tragya mennyiséget be kellett dolgoznunk a
talajba, igy alapmuvelésként sekélyen, 25-30 cm mélységben ekével leforgattuk. A téli fagyok utan
februar 27-én megkezdtik a szétfagyott hantok elmunkalasat, lezarasat simitozassal, majd ezt
kovetben aprilis 23-an elkezdtiik a magagy készitést. A vetés el6tti munka egy asoborona és egy
kombinator hasznalataval tortént. A megfelel6 téli fagyok kévetkeztében a hantok 6l szétfagytak,

igy ezzel a két munkamenettel kivald magagyat tudtunk késziteni. A két munkalat koézott
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kijuttattunk 250 kg 10-26-26-0s komplex NPK mtragyat alaptragyaként. A vetémag tekintetében
ismét a Saaten Union Duet CL nevé magas-olajsavas hibridjére esett a valasztas, amit mar 3-4 éve
hasznalunk. Ez egy magas olajsavas hibrid, mely nagyfoka stabilitassal rendelkezik a
termésbiztonsag és az olajtartalom tekintetében. A koraisag és a terméképesség biztositja a
Clearfield technolégiaban torténé alkalmazast. Atlagon feluli toleranciaval bir a szklerotiniaval, a
diaportéval, az alternaria és a hamusziirke szarkorhadas kérokozoival szemben. Az allomanyt
alkot6 egyedek alacsonyak és szaruk erds, igy szinte kizarhatjuk a megdolés veszélyét, ezen felil
nagy ezer-kaszat tomegt termést érlelnek. A hibridtulajdonos altal ajanlott dézis 55000 és 58000
mag/hektar koézé tehetd. A hibrid vetésre aprilis 28-an kerilt sor, ahol a tészamot 57000
mag/hektirra allitottuk be, mitrigya tekintetében pedig 200 kg pétisot juttatunk ki vetéssel egy
menetben a sorok mellé. Mivel lattuk az id6jaras el6rejelzésben, hogy az elkdvetkezends egy hétben
csapadék fog érkezni, ezért preemergens gyomirtast alkalmaztunk, amit a Gardoprim Plus Gold és
a Dual Gold 960 EC egyiittesével valositottunk meg és ez mikoédott is a bemosd csapadék
segitségével. Kelés utan tartottunk egy szant6foldi szemlét és megszamoltuk az egyedeket
négyzetméterre levetitve. A vetést ugyan 57000 novénnyel inditottuk, de kelés utan a beallt t6szam
az 46400 egyed volt hektaronként. Ez az eredmény teljesen elfogadhatd, mert szamolnunk kell
vetést kovetden 5-15% csirapusztulassal és ezen felil kis mennyiségben, de vadkarban is érintett
volt ez a tertilet. Az alabbi 7-es abra térképén lathat6 a kisérleti tabla, valamint szemlélteti, hogy
ebben az évben a hirtelen érkezé tavaszi csapadék miatt belviz keletkezett a teriileten, tovabba a
szomszédos tablarél hordalék fold érkezett a tertiletiinkre, ami letilepedett a vetésen, {gy sok névény
a fejlédés kezdeti szakaszaban elpusztult. A belviz problémat mar valamilyen szinten orvosolni

tudtuk egy vizelvezet6 arok létrehozasaval.
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7. abra Kisérleit tabla mtholdas képe (Ek6zmi)

3.3.2 Elsé6 vizsgalat allomanyban
A kisérletemben els6ként a névénymagassagok alakulasat mértem és gytjtottem adatokat réla. Az
elsé mérésem junius 10-én tértént, mikor a napraforgd allomanyunk 8 leveles allapotban volt. A
mérések egészen viragzas kezdetéig julius 8-ig tartottak, minden héten, szombati napon néztem a
névénymagassagokat. A magassagot a kezdeti fenologiai allapotban a talajfelszintél egészen a felsé
levelekig, késébb a csillagbimbé szintjéig néztem és rogzitettem. A moédszerem az volt, hogy a
kezelt és a kontroll terilleten véletlenszerden valasztottam 10-10 névényt, lemértem, majd
atlagoltam ezeket az adatokat és egy diagrammot készitettem bel6le amit a késGbbiekben

bemutatok. A vegeticié soran virdgzas el6tt névényeket gyajtottem, amiket szaritast kovetSen
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laborban vizsgaltattam. Labor vizsgalat soran a szaraz névényi részeket ledaraltuk és meghataroztuk

a nitrogén tartalmukat.

3.3.3 2023-as év id6jaras viszonyai
Ehhez a kisérleti évemhez fel tudtam hasznalni a hozzank kozel esé Poloskefé faluban levé
meteoroldgiai allomas adatait, ami a 8-as abrardl olvashat6 le. Informaciot kaptam a 2023-as év
csapadékmennyiségérél és napi kbzéphémérsékletrél. Ebben az évben az adatokat csak februartél

tudtak rogziteni, mert akkor keriilt telepitésre ez az allomas.
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8. abra 2023-as év csapadék és havi k6zéphémérséklet adatai

Az abra tokéletesen szemlélteti, hogy ez a gazdasagi év idealis volt, nem csak a napraforgo szamara,
hanem az Osszes tavaszi vetést kultiranak. A vegetacios idGszak alatt 589 mm csapadék esett, ami
nagyon kedvez6 volt a vegetativ fejlédéshez és nem volt egy aszalyos peridodus sem. Ez a
csapadékos id6szak kedvezett a gombabetegségek terjedésének is, de az allomanyunkat sikerilt
megvédentink a fert6zéstél preventiv jelleggel. Mikor a napraforgd 8-10 leveles allapotban volt és
a traktor még nem okozott kart az allomanyban, akkor védekeztink egy Propulse nevi
készitménnyel, ami hatasmechanizmusanak és széles hatékorének koszonhetéen nem jelentkezett
kérokozo éltal okozott kartétel, valamint ezt kiegészitettiik egy boér tulsulyos mikroelem
lombtragyaval a termésnovelés és termésbiztonsag érdekében. A havi kozéphémérsékleteket
tekintve egy szép gorbét lathatunk, mely egészen jaliusig emelkedik, majd iranyt valt és fokozatosan

csokken decemberig.

3.3.4 Betakaritaskor végzett vizsgalatok
Vizsgalataimban a kévetkez6 1épes6fok a betakaritasi idészakban térténtek. Els6ként megmértem
a tanyérok kozotti sulykilonbséget és arra jutottam, hogy atlagosan 7-10% tébbletsuly volt mérheté

a tragyazott tertletrdl szedett tanyéroknal. Ezt a fajta kilonbséget a szemlék soran is lehetett
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érzékelni, egy sokkal stabilabb allomanyt lattunk a kezelt tertleten. A termésmennyiség

vizsgalatanal is el6jott a kilonbség, amit a késébbiekben részletesebben bemutatok.

Aratashoz kozeledve altalaban a gazdak tobbsége érésgyorsitd (deszikalo) permetezést hajt végre a
napraforgé allomanyokban. Ennek az eljarasnak tébb elénye is van, a betakaritas jol titemezhetd,
altalaban ezeket az allomanyokat 7-10 nap mulva lehet betakaritani és tarolashoz optimalis szintre
lecs6kken a nedvességtartalom. Az altalunk hasznalt hibridnek koszénhet6en ezt a koltséget meg
tudjuk sporolni, hiszen képes magatol beérni viszonylag egységesen és a nedvességek is kell6képp
leadja. Ezzel el tudjuk kertlni az 6njaré permetezé altal okozott kart is. A napraforgd tablank
betakatitisara oktober 5-én keriilt sor, 8-8,5%-0s nedvességgel és 3,5 tonna/hektar tizemi atlaggal.

Az allomanybdl gyljtottem par darab tanyért, hogy szemléltetni tudjam a 9-es abraval.

9. dbra Brett napraforgd tanyérok, istall6 tragyaval kezelt teriletrdl (forras:sajat)

3.3.5 Teriileten végzett munkak 6szi buzaban
Betakaritast kévet6en, par napon belil elkezdtiik a talajmunkalatokat, mivel buza kévetkezett a
vetésforgdban, ami a kisérletemnek masik kultarnovénye és vizsgalati alanya. A learatott napraforgd
tabla el&szor kapott egy tarléapolast, amit egy X tarcsaval végeztink, igy j0l Ossze tudtuk apritani a

napraforgdszarakat, ezutan graberrel végeztink kézépmély mivelést 20-22 cm mélyen. A végsé
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miuvelet elStt kijuttattunk a tertiletre 15-15-15 NPK mitragyat 250 kilogramm/hektaros dézissal
alaptragyaként, hogy biztositsuk a megfelel§ tipanyagmennyiséget a buza szamara a tavaszi
fejtragyazasig. Egy rugdkapas kombinatorral tortént ennek a bedolgozasa, és ezzel az utolsd

muivelettel kaptuk meg a kivant apromorzsas, j6 szerkezetd magagyat.

A buza vetése oktober 21-én kezd6dott nalunk, ahol a Saaten Unionnak a Cameleon nevi fajtajat
hasznaltuk. A fajtar6l érdemes tudni, hogy ez egy rendkiviil j6l termékenyiild, korai és kozép-korai
érésidé hataran 1évé fajta, mely képes a malmi minéség elérésére. Koran viragzik, de jellemzéen a
kozépkoraiak elsé dekadjaba esé fajtakkal azonos id6ben érik. Bz a tulajdonsag lehet6vé teszi a fajta
szamara, hogy viragzas és szembkitelitédés idején olykor jelentkez6 szarazsag stresszhez jol
alkalmazkodjon és igazan produktiv termésképzésre legyen képes. Kivaléan ellendll a
lisztharmatnak, voros-és sargarozsdanak, a hal6zatos levélfoltossagnak, valamint a kalaszfuzaridzis-
ellenallésdga jo-kozepes. A fajtatulajdonos 4 milli6 csira/hektiros dozist ajanl a vetéshez, de mivel
a fajtanak optimélis vetésidé végéhez kozeledtink, mi felemeltiik ezt a dozist 4,5 csira/hektarra. A
vetémag a Systiva nevli gombaodls csavazoszerrel volt kezelve. Ennek a csavazoszernek a hasznalata
altal elhagyhat6 az elsé indokolt korai gombadlészeres kezelés. Kivalo hatasat az SDHI
hatéanyagcsoportba tartozé fluxapiroxadnak koszonheti, ami a gombak légzési lancaba a
mitokondrialis elektrontranszport gatlasa révén avatkozik be, emellett jotékony hatassal van a
névény élettani folyamataira, serkenti a gyokérképzodést, ezaltal javul a tapanyag- és vizfelvétel

mindsége.

A nitrat rendelet valtozasanak kovetkeztében lehetéséglink volt a korai fejtragya kijuttatasara. A
valtozas magaba foglalja, hogy 6szi kalaszosok esetében februar 1-t8l engedélyezett a tapanyag
kijuttatas. Az id6jaras elorejelzést figyelve februar 9-én kijuttattunk 350 kg Pétisot hektaronként,
amire megérkezett a vart bemosé csapadék februar 11-én korilbelil 30 mm-es mennyiséggel. Ezzel
a munkaval elkezdtiik a tavaszi szezont. Bzt kévetéen a kovetkezd 1épés az allomany tavaszi
gyomirtasa volt. A permetezést aprilis 6-an végeztik, ahol a Mustang Forte nevii gyomirtot
hasznaltuk, mert a tertletink fert6zott volt mezei acattal és ezzel a szerrel tudtunk ellene

hatékonyan védekezni.

3.3.6 Elsé6 vizsgalat 6szi buzaban
Mikor a buza 2-3 néduszos allapotban volt, akkor kezdtem az elsé vizsgalatomat az allomanyban.
No6vénymagassagot, valamint produktiv hajtasokat szamoltam. NoOvénymagassig mérése a

gyokérnyaktdl kezd6dott egészen a legfelsé levélig, amit kiegyenesitettem, ezt 10 ismétlésben
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elvégeztem. Majd kovetkezett a produktiv hajtasok szama, ezt ismét 10-szer végeztem el, hogy

minél reprezentativabb és realisabb legyen az eredmény.

(

10. abra Buza magassaga 3-4 néduszos allapotban, 11. abra Buza magassaga 3-4 néduszos allapotban,
kezelt teriileten (forras:sajat) kontroll teriileten (forras:sajat)

A 10-es és 11-es abran jol latszik, hogy mérheté kulénbség van a kett allomany kozétt és ez
arnyalatban is megmutatkozott a szemle soran. A mérés végeztével megszaritottam a névényeket
és laborban bevizsgalasra kertiltek a névénymintak, ahol nitrogén, foszfor, kalium, magnézium és

cink tartalmat hataroztak meg.

Gombabetegségek tekintetében zaszloslevél megjelenésekor védekeztiink elészor a Falcon Pro
nevi készitménnyel, ami a 3 hatéanyag miatt kivalé védelmet biztosit. Emellett egy Rapid CS nevi
rovarolé szert is kijuttattunk, mert kis mennyiségben, de taldltunk az allomanyba beteleped6
veresnyakd arpabogar imagobol, ezzel sikertilt megakadalyoznunk a peték lerakasat és nem
kovetkezett be a vetésfehéritd larvak kartétele. Az utolso kezelésiink a kalaszvédelem volt, ahol egy
egyszerd készitményt, a Tebusa 25 EW-t hasznaltuk, ami tebukonazol hatéanyagot tartalmaz és

ezzel remekil megvédtik az allomanyunkat a fuzarium kartételtol.

3.3.7 2024-es év id6jaras viszonyai
Ebben a vizsgalt évben is be tudom mutatni a meteoroldgiai allomas altal mért

csapadékmennyiségeket és a havi kozéphémérsékleteket a 12-es abran.
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12. abra 2024-es és csapadék és havi kbzéphémérséklet adatai

Ebben az évben a vegetacids csapadék 785 mm volt. Az 6szi vetési gabonak id6ben a talajba
keriltek, a kijuttatott mitragyak és a magagyba vetett vetémagok elegendé csapadékmennyiséget
kaptak, igy a kezdeti fejl6dés sikeresen elindult. A tavaszi id&szakban bekovetkezé folyamatos
hémérsékletemelkedés hatasara a gabonak bokrosodast kovetéen ttemesen kezdtek el fejlédni. A
majusban érkezé csapadékmennyiség, ami a vegetacios csapadék 18%-a, segitette a kijuttatott

szilard tapanyagok oldatba kertilését a talajban és kivaléan hasznosultak az allomanyokban.

3.3.8 Betakaritaskor végzett vizsgalatok
A tapanyag utanpotlasok és novényvédelmi munkak végeztével julius 13-an elkezdtiik az &szi buza
betakaritast. A munkat megel6z6leg ujbol gydjtottem névényeket, melyek a 13-as abran lathatoak.
A novényeket tablarészenként 6 helyrol gydjtottem, tgy hogy a talaj szintjében elvagtam a szarakat.
A névényi mintakat lemértem szarazon, illetve nedvesen, a kalaszokat lemorzsoltam és kilon-kilon
is lemértem a novényi részt és a szemtermést, a 6-6 mintabol. Végss vizsgalat szempontjabol
laborban szintén ezek a mintak is bevizsgalasra keriltek, ahol ugyancsak nitrogén, foszfor, kalium,
magnézium ¢és cink tartalmak lettek meghatarozva. A betakaritott buza az Euro mindségi
paramétereket tudta produkalni, ami 27%-os sikér, 12,1%-o0s nedvesség, 12,3% fehétje, 78,5 kg/hl

értékeket mutatott.
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13. abra Kiilonbséget szemlélteté buza csokrok a két teriiletrdl (forrds:sajat)
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4. Eredmények

4.1 Napraforgd novénymagassag vizsgalata
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14. dbra Novénymagassagok eltérése a két teriiletrész kozott

Ahogy a kisérlet leirasaban is szerepelt, az elsé vizsgalatom napraforgoban tortént, ahol a
névénymagassag kapott szerepet. A 14-es dbran egyértelmien lathatd, hogy az istallétragya altal
szolgaltatott tapanyagoknak koszonhetéen egy sokkal erélyesebb, nagyobb ttemd fejlédés
kovetkezett be a kezelt tertileten. A két névényallomany kozott ebben az egy honapban minden
mérésnél 10-25% észlelheté kilonbség volt névénymagassagban. Ezeket a magassagokat a
foldfelszint6l a csucshajtasig mértem. A mérések, valamit a szant6foldi szemlék soran azt is
megfigyeltem, hogy a levélfeliletek nagysaga, a szar eréssége és atmérGje is nagyobb volt a

tragyazott tertleten.

> @ P
15. abra Csillaghimb6s dllapotban szedett
napraforgé minta (forras:sajat)
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4.2 Napraforgd nitrogén tartalma vegetacioban

3. Napraforgd minta (kontroll)
3. Napraforgd minta (tragyaval kezelt)

2. Napraforgé minta (kontroll)

2. Napraforgd minta (tragyaval kezelt)

1. Napraforgd minta (kontroll)

1. Napraforgd minta (tragyaval kezelt)

o

05 1 15 2 25 3

Nitrogéntartalom (%)

16. abra Vegetacioban 1év6 napraforgé nitrogén tartalma

A 16-0s abran a leszaritott napraforgd ndvények nitrogéntartalma lathaté. Az elsé minta
tekintetében nem észlelhet6 killonbség, ami szerintem annak készonhetS, hogy azon a tablarészen
rossz talajadottsagok uralkodnak. Egy kisebb kiterjedésti homokfoltbol gydjtottem bevizsgalasra
azokat a novényeket, ahol a rossz talajadottsagok és gyenge tapanyag szolgaltatas miatt nem tudott
hasznosulni az istallétragya altal szolgaltatott tapelemek. A masodik és harmadik mintianal az
figyelheté meg, hogy az istallotragyaval kezelt tertileten alacsonyabb volt a novények nitrogén
tartalma. Ez a jelenség az én nézetemben a pentozan hatis miatt kévetkezhetett be. Az altalunk
hasznalt istallétragya gazdag volt szalmaban, ezért a lebonté baktériumok a kezdetben a szalma
bontasa miatt nitrogént vontak el a talajb6l, hogy a sajat szerves anyagaikat el6 tudjak allitani, {gy

nem allt rendelkezésre elegend6 mennyiségl nitrogén hatdanyag a névények szamara.

4.3 Betakaritaskor kapott eredmények

Kisérletemben a kévetkezé vizsgalatok a betakaritas utan torténtek. Els6ként megmértem a
tanyérok kozotti sulykilonbséget és arra jutottam, hogy atlagosan 7-10% t&bbletsuly volt mérhetd
a tragyazott tertletrdl szedett tanyéroknal. Ezt a fajta kiilonbséget a szemlék soran is lehetett
érzékelni, egy sokkal stabilabb allomanyt lattunk a kezelt tertleten. A termésmennyiség
vizsgalatanal is el6jott a kilonbség. Betakaritast kovetSen a kontroll terilet 2,8 tonna/hektiros
atlagot produkalt, a kezelt tertilet pedig 3,1 tonna/hektirt tudott, ami 10-11%-os t6bbletet jelent a
kezelt teriilet javara. A poétkocsikbol kaszat mintat vettem és laboratériumban ez is bevizsgalasra

kerilt az olajtartalom céljabol.
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17. abra Termésmennyiség a kisérleti tablan

A 17-es abra szemlélteti a betakaritaskor mért kilonbséget. A bomlas soran keletkezett
tapanyagoknak koszonhet6en ezen a teriileten 200 kilogrammal t6bb termést tudtunk betakaritani.

Ez hektaronként 35-40 ezer forinttal tobb bevételt eredményezett.

4.4 Kaszat olajtartalma

A kaszat olajtartalmat tekintve a kiilénbségeket az alabbi 18-as abra tartalmazza. Egyértelmd az a
jelenség, hogy a talajban el6forduld tapanyagtobblet hatisara a kaszatban levé olajtartalom
megemelkedett, ezt az abra tokéletesen szemlélteti. Minimum 1-1,5% eltérést mutatott a kezelt

tablarészrdl vett minta a kontroll mintaval szemben.
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18. abra Kaszat olajtartalma
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A kisérletem elsé évében ez volt az utolso vizsgalat, kovetkezd gazdasagi évben a buza kap szerepet

és annak eredményei.

4.5 Oszi buza névénymagassag vizsgalata

Mint ahogy a napraforgdban, ugy itt is noévénymagassagok vizsgalataval kezdtem és ezt
egybekotottem a produktiv hajtasok szamaval, amit a biza 3-4 ndéduszos allapotiaban végeztem. A
19-es abran lathaté megint csak, hogy a szerves tragya kifejtette hatasat és egy dinamikus,
er6teljesebb  fejlédést okozott az allomanyban. A gyakorlatban ez az eltérés atlagosan 7-8
centimétert jelentett, ami szazalékosan 15% kiilonbség. A hajtisok szaméaban nem jelentkezett
szamottevé kilonbség. Atlagosan 3-4 hajtast szamoltam névényenként mind a két teriileten, 10
ismétlésben. A kilonbség minddssze annyi volt, hogy a kezelt tertleten kettével tobbszor fordult

el6 4 hajtast produkalé névény.

Kontroll

Kezelt
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19. abra Oszi buza névénymagassag alakuldsa

4.6 Vegetacioban kapott eredmények

A novénymagassag mérésénél gydjtott novények sulyat megmértem nedvesen és szarazon is
laborvizsgalat el6tt. A kontroll teriiletrél szarmazé minta tomege 342 gramm volt és ebbdl szaritast
koévetéen 191 grammot veszitett, ami azt jelenti, hogy a névény atlagosan 55% vizet tartalmazott.
A kezelt allomanybdl gyGjtott novényminta témege 378 gramm volt, szaritas utan pedig 149
grammot mértem. Ez a kilonbség 229 gramm, ami azt jelenti, hogy 60 % nedvesség volt a
novényben atlagosan. A két teriiletet Osszehasonlitva az a kévetkeztetés vonhato le, hogy a
tapanyagkilonbség hatasara, a j6 adottsagu teriileten 5%-kal tébb nedvességet tartalmaztak a
névények. Ez azzal is 6sszevethetS, hogy ezen a teriileten az allomany stabilabb, erételjesebb volt

és nagyobb z6ld tomeget fejlesztett.
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A vegetaciéban gyUjtétt névénymintak beltartalmanak kiértékelésénél észlelhetd volt, hogy minden
paraméternél nagyobb értékeket kaptunk a kezelt tertletrél szarmazé mintak tekintetében. Ebbdl
kapott adatokbol készitettem a 20-as abrat. A magnézium és foszfortartalom korilbelil a kontroll
értékek dupldja volt. A kdlium tekintetében 45%-kal, cink esetében pedig 50%-kal tSbbet
tartalmazott az istallotragyaval kezelt minta. A névény nitrogén szintje 31%-os tobblet eltérést

mutatott a kezelt teriilet javara.
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20. abra Vegetacioban gydjtott ndvénymintdk tipelem tartalma
4.7 Betakaritaskor kapott eredmények
Az utolsé vizsgalatok egy idében lettek elvégezve. Betakaritaskor érett novények tapelem tartalma

lett meghatarozva kilon a névényi rész, mely nem tartalmazta a gyokérzetet és kiilon a szemtermés

pelyvalevelek nélkil, valamint ezek agymashoz viszonyitott aranyat is megfigyeltem.
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21. abra Erett névényi rész tipelem tartalma
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A 2l-es abra szemléltet egy eddig nem tapasztalt valtozast. Bgy tapelem kivételével a kezelt
terileten levé névények rendelkeztek nagyobb mennyiséggel. A kezelt teriiletrél elmondhaté, hogy
az ott fejl6dé novényekben jobb volt a foszfor transzlokacidja, ezért nagyobb mennyiség tudott
felhalmozédni a szemtermésben. A névény altal felvett foszfor nagyobb mennyisége a termés
endospermiumaban halmozddik fel. A foszfor tekintetében a kontroll tertilet allomanya majdnem

dupla mennyiségben tartalmazta ezt a tapelemet.
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22. dbra Szemtermés tapelem tartalma

A szemtermésekben mért tapelemek kozil nitrogénbdl tartalmazott a legtobbet, majd a foszfor és
a kalium tartalom kovetkezett. A kezelt parcellikon mindegyik tipelem esetében magasabb értékek
voltak mérhetéek. A nitrogén tilnyomo része a szemtermés fehérje részébe épilt be. A szemtermés
foszfor tartalma kozel haromszorosa volt a kaliumnak. Az eredmények jol alatimasztjak a 22-es
abran, hogy arunovény termesztés esetén a névény altal a talajbol kivont foszfor kikeriil az tizemi

korforgasbol, mig a kalium nagyobb része a szarmaradvanyokkal a talajon marad és bedolgozasra

kerul.
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23. abra Novényi rész és szemtermés egymashoz viszonyitott aranya (Harvest-index) (%0)

A kezelt tertileten az Osszes novényi biomasszan belil nagyobb aranyt képviselt a szemtermés. A

noévény a felvett tapelemeit nagyobb részben forditotta a szemtermés képz6désére (23. abra).
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Dolgozatomban az istallétragya hatasat figyeltem kilonb6z6 vizsgalatok keretében, 2 éven
keresztiil. Els6 évben a napraforgd szerepelt, majd az 6szi buza kapott figyelmet. Szinte minden
vizsgalatnal, megfigyelésnél a mérleg a kezelt tertlet felé billent. Az istallotragya altal szolgaltatott
tapanyagok meghoztak a vart eredményt. Fejlédésdinamikaban, szerkezeti felépitésben és
termésképzésben is tobbletet produkalt az istallotragyazott terillet. A folyamatos szant6foldi
szemlék soran is lehetett kvetkeztetni arra, hogy nagyobb lesz a betakarithaté mennyiség a kezelt
teriileten, mivel a két tertilet latvanya teljesen elvalt egymastol. Az istallotragya hasznalatat minden
gazdanak ajanlom, aki csak teheti, haszndlja a teriiletein. Sok jotékony hatas mellett, gazdagitja a
talaj szerves anyag tartalmat, aktivizalja a talajban levé él6lényeket, javitja a talajszerkezetet,
valamint a vizhaztartast és a tipanyag szolgaltatast. Negativumként egy dolgot emlitenék meg, hogy
a kijuttatott tragya tartalmazhat gyom magvakat mely a gazdasagi allatok emésztétraktusan atjutva
nem vagy csak kis mértékben romlik a csirazoképességik. Ezaltal bovil az adott teriilet
gyommagkészlete, igy nagyobb hangsulyt kell forditani ennek szabalyozasara, kezelésének
id6zitésére. Nagy javulast lathattam a teriilet azon pontjan, ahol egy homokfolt talilhaté. Egy
erételjes novényzet, 6 kondicioju allomany volt lathat6é. Habar a termésmennyiségek tekintetében
nem volt nagy a szoras, az aktiv biomassza képzés egyértelmiien javult. Ha valaki alaptragyaként
valtani szeretne az istallotragyara, akkor mindenképp azt ajanlom, hogy az elsé években a
lehet6ségekhez képest nagy dozist alkalmazzanak. Ezaltal valamilyen szinten feltoltjuk talajaink
tapanyagkészletét, valamint beinditjuk a talajéletet és ezutan lesz nagyban mérheté kiloénbség a

mutragya hasznalatahoz képest.
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6. Osszefoglalas

Csaladi gazdasagunk aktiv tagjaként nagyon fontosnak tartom a gazdasagossiagot és a
versenyképességet. Gazdasagunkban jelenleg édesapam a f6 dontéshozo a termelés legfontosabb
kérdéseiben, mint példaul a vetett kultarak tipusa, aranya és mennyisége. Ezen kultardk tapanyag
utanpétlasa, noévényvédelme és minden olyan felmerilé kérdés megvalaszolasa, amely
meghatarozza a termelés eredményét és gazdasagossagat. Mivel jelenleg a tanulmanyaimat a Magyar
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campusan folytatom, mint Mez3gazdasagi mérnok

hallgato, ezért ezen feladatok elvégzése a jovében ram var.

Szerencsés helyzetben vagyunk mivel a falunkban talalhat6 egy gazdatars, akinek {6 profilja a juh
tartis és tenyésztés, melynek tartdstechnologidja mélyalmos. Igy keletkezik ndla szerves
istallétragya, melyet szalma fejében biztosit szamunkra. Ezen kortlmények biztositottak a
szakdolgozatom témajat és kisérletemet, melyben azt vizsgaltam, hogy az alaptragyaként felhasznalt
szerves tragya milyen hatassal van a vetésforgonkban szereplé napraforgéra és Gszi buzara a

hagyomanyos, kizarélag mitragyara alapozott gazdalkodasunkkal szemben.

A kisérletem 2022-es év Gszén kezd6dott, melyben vizsgaltam az istallétragya hatasat egy olyan
teriileten, ahol a tabla fele kapott csak tragyat, a masik fele pedig kezeletlen maradt. Az altalam
valasztott tertilet egy 5 hektaros tabla, ahol kukorica volt az el6vetemény. Erre a kukorica tarléra
juttattuk ki a rendelkezésre allé6 mélyalmos juh istallétragyat. Ezt a nagy szar és tragya mennyiséget

be kellett dolgoznunk a talajba, igy alapmuvelésként ekével sekélyen leforgattuk.

Els6 évben napraforgd allomanyban a ndvénymagassagok alakuldsait mértem és gydjtottem
adatokat réla. A vegetacié soran viragzas el6tt novényeket gydjtottem, amiket szaritast kovetSen
laborban vizsgaltattam. Labor vizsgalat soran a ndvények nitrogéntartalma lettek meghatarozva.
Napraforgéban végzett utolsé vizsgalatok a betakaritas idején lettek elvégezve. Termésmennyiség

és olajtartalom kozti kiilonbségek vizsgalatat végeztiik el.

Kovetkezé évben az 6szi buzaban megjelend eltérések lettek kivizsgalva. Mikor a buza 2-3
néduszos allapotban  volt, akkor kezdtem az els6 vizsgalatomat az allomanyban.
Noévénymagassagot, valamint produktiv hajtasokat szamoltam, valamint a névénymintak laborban
szintén bevizsgalasra keriltek. Majd kévetkezett ismét a betakaritas, ahol a névényi részeket és a

szemtermést kilon is megfigyeltem.

A kiértékelt adatok és eredmények tekintetében elmondhat6, hogy a vegetativ fejlédésben

egyértelmiien elkilontlt a két teriiletrész és kimagaslo latvanyt mutatott az istallotragyaval kezelt
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tertilet. Termésmennyiségeket megemlitve nem volt nagy szoras a két tertilet kozott, de a kiilonbség

valamilyen szinten mérhet6 volt.
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NYILATKOZAT

Kannar Maté (Neptun azonosité: DQTITG) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem#*?

Kelt: 2024.11.04.

belsd konzulens

L A megfelel8 aldhuzandé.
2 A megfeleld aldhuzandé.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgaté neve: Kannar Maté
A Hallgaté Neptun kddja: DQTITG
A dolgozat cime: Szerves istallétragya hatasa Napraforgé és Oszi buza

allomanyban

A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-Tudomanyok Intézete
A konzulens tanszékének a neve: Agrondémiai Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdajabdl vettem at, egyértelmdlen
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomadsul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldséra, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata felt6ltésre keril a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhet6 és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024.11.04.

Hallgatd aldirasa

46



