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1. BEVEZETES

Korunk mezdgazdasaga jelentds atalakuldsokon ment és megy keresztiil mind a mai
napig. A névekvo élelmiszer igények és mindségi elvarasok mar aligha teszik lehetévé, hogy
10-20 éves lemaradasokkal boldogulni tudjon az 4gazatban egy gazdasag. Folyamatos technikai
fejlddésre és tanuldsra van sziikség, hiszen hossztdvon a termelésbe vont teriileteken csak igy
lehet fenntarthatéan, magas szinvonalon ndvénytermesztést folytatni. Hagyomanyok ¢&s
megszokasok helyett informaciok és miitholdképek keriilnek eldtérbe. Szakérté szemmel a
gazda mar nem I6hatrél, hanem dronfelvételekrdl és hozamtérképekrdl hoz dontéseket. A
mezOgazdasagban hasznalt informatikai eszk6zok input megtakaritast és hozamndvekedést
eredményeznek. Ezzel pedig a rendszer fenntarthatobbd valik. Nem megszokdsok vezérlik a
miivel6t, hanem meghatirozott mennyiségek. A kijuttatdsndl szakaszold rendszerek, mig a
talajelOkészités és apolasnal robotvezérlésli technoldgiak szolgaljak a gazdasagok kényelmét és

kiadasaik mérséklését.

Ezen szempontok alapjdn keriilt eldtérbe a precizios gazddlkoddas az elmult
évtizedekben. Szdmos orszagban a ndvénytermesztéssel foglalkozo cégek és gazdasagok mar
jelentds elényre tettek szert, mert hosszu ideje ilyen forman folytatjak termesztdi munkajukat.
Hazankban azonban elmondhato, hogy még sokan kétkedve fogadjak az ujitdsokat. A tobbség
esetében még nem tortént generaciovaltas, igy az elézé rendszer és iskolazottsdg alapjan
megszerzett tudasukkal termesztenek. Az 0j technologiak alkalmazasanak informécidi csak
minimalisan jutnak el hozzajuk és ezaltal nincs kelld bizalom a kiprobalasukra. Annak ellenére,
hogy mar magyar nyelven is olvashatéak a szakirodalmakban a precizios gazdalkodas
eredményei, illetve néhany nagyobb gazdasag mar akar tobb éve sikeresen hasznalja, még nem

mutatkozik altalanos érdeklddés €s nyitottsadg a téma irant.

Annak vizsgalata, hogy egy precizios eszkozoket mar hasznalod cég termelésére milyen
hatdsokkal vannak az ilyesfajta technologidk mar egyetemi tanulmdnyaim sordn
korvonalazodtak bennem. Mostani szakdolgozatommal lehetdségem nyilt, hogy egy konkrét
gazdasag tekintetében vizsgalhassam a témat. A ndvénytermesztés munkafolyamataiban a
precizitds nem csak anyagi kérdés, hanem fenntarthatdsagi is, hiszen a termd6foldek
adottsagainak hosszitavli megérzése az élelmezés miatt 1étkérdés. A fejlodési lehetdségek
ismerete az 1iddsebb gazdageneracidt nem motivalja olyan mértékben, mint a fiatalabbakat,
emellett az Ujitasok eredményességét fenntartdsokkal fogadjak, ezaltal nyitottsaguk is

visszafogottabb mértéki.



Célomként a szakdolgozatomban Osszegyljtott informaciokkal, valamint a kivalasztott
vallalkozas hiteles bemutatasaval szeretnék egy atfogd vizsgalatot késziteni, hogy ezéltal a

precizios iranyba torténd fejlodés pozitiv eredményessége alatdmasztast nyerjen.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Mi az a precizios gazdalkodas?

A precizios gazdalkodas alapja a modern technologidk alkalmazasa az 6sszes - kiilonb6z6
részekbdl alloé - munkafolyamat sordn. A technologidk biztositjadk ezeknek a teriileteknek az
azonositasat, valamint az ezekkel jar6 valtozasok kezelését. Ez lehetdvé teszi a gazdak szamara,
hogy a vetOmagokat, mitragyakat és novényveédo szereket hatékonyan tudjak felhasznalni, és
ezzel novekedést érjenek el a hozam terén is. Megérzésre €s a szerencsére egyre kevésbé bolcs
dolog hagyatkozni. Ehelyett a technoldgia nyujt lehetdséget, hogy szamadatok alapjan olyan
dontéseket hozzanak, amik az erdforrasok ésszerlibb felhasznélasat is eldsegitik a kornyezet

védelmével parhuzamban. (OneSoil/Blog 2018-2023, Szavai 2021)

Mig régen még azzal az ismerettel sem rendelkezett a gazda, hogy miként sziikséges
zondkra osztani a szant6foldet, és a zondkban hogyan kell a kiilonb6zd kornyezeti faktorokat
figyelembe venni, ma mar a talajok és a ndvények allapotarol hatalmas mennyiségli informécio
ugyszolvan azonnal hozzaférhetd. Rendelkezésre all az a technikai infrastruktara is, amely
alkalmazni tudja ezeket az ismereteket a dontéstamogatashoz. A gazdalkoddknak lehetdségiik

nyilik az adott zona tényleges allapotanak megfelelden kezelni a vetett kultarat. (Horvath 2021)

A kovetkezd néhany évtizedben dinamikusan ndvekedni fog az agrartermékek iranti
kereslet, ezt pedig hatékonyabb termeléssel lehet megfeleléen kielégiteni. Fontos eszkdze
ennek a precizidos gazdalkodas. A precizids mezdgazdasagi technologia, a gépesités és
agrarinformatika fejlesztése jelentds fejlddésen ment keresztiil az elmult idészakban. A fejlédés
eredményeként a rengeteg digitalis eszkoz és szoftver koziil ma mar hazankban is jelentds
valasztek tarul a gazdalkodok elé. Az agrardigitalizacié elOsegiti a stabilitist és a
kiszamithatosdgot, noveli a termelési hatékonysagot, ezzel pedig a versenyképesség ¢€s
magasabb jovedelemszint terén is hatalmas valtozast eredményez. A precizios gazdalkodas ma
mar elengedhetetlen a versenyképes mezdgazdasagi termelés tekintetében. (Erdeiné 2020,

Szavai 2021)



2.2. Indulas és helyzetkép

A precizios technologia elsok kozott az USA-ban, Ausztraliaban €s Eurdpaban terjedt el.
Késobb kezdték felhasznalni és elfogadni egyes azsiai orszagokban, valamint Brazilidban és
Argentindban is. Az amerikaiaknal kezdetben a hozamtérkép és a differencidlt mitragya
kijuttatas keriilt alkalmazasra, manapsag pedig a robotkormanyzasé a legkiemelked6bb piaci
részesedés. Kukorica ¢és szdjatermesztésben 2006-ban mar a teriiletek 40%-an végeztek
hozamtérképezést, a differencialt kijuttatas pedig 8 és 12%-ban alkalmaztak. (Kemény és mtsai,

2017)

A technologiat az 1990-es évek elején kezdték el alkalmazni a jovedelmezdség novelése
¢s a novénytermesztésen alapuld rendszerek karos kornyezeti hatdsanak csokkentése végett.
Kevés bizonyiték van azonban arra, hogy a precizids technologia széleskori gazdasagi €s
kornyezeti elonyeit, mint sok mas mechanikai rendszer elényét, nem csak a nagy gazdasagok
¢lvezik, melyek fix koltségeiket sok hektarra tudjak felosztani és emellett még a munkaerd

koltségeiket is csokkenteni tudjak vele. (Bruno és John, 2020)

Kimutatasok alapjan 1996-ban a talajtérképezés volt az elsé elem, ezt kovette a
tajékozodasi rendszerek megjelenése és a termésmonitorozas 1997-ben. A valtozé mennyiségii
kijuttatds 1999-ben a valtozd adagolasti miitragya kijuttatassal, 2002 pedig a valtozo
mennyiségli vetéssel vette kezdetét. Az utolsé technologia, amely 2005-ben jelent meg, az
automatikus szakaszvezérlés. A megjelenésiiktdl ezek rendszeres, de eltérd litemii ndvekedést
mutattak. Két csoport kiilonithetd el, a gyors terjedésliek (iranyitorendszerek,
hozamtérképezés) és a lassu terjedéstiek (talajtérképezés, valtozé mennyiségli miitragyazas és
vetés). 2016-ban az automatikus szakaszvezérlés megkozelitette a hozamtérképek felhasznaléasi
aranyat, vagyis a gazdalkodok 60%-a hasznélt ilyen rendszereket. A lassu terjedésii
technologiakbol koriilbeliil minden harmadik gazdasag hasznalt talajtérképezést és valtozod
dozist miitragyazast, minden 6todik pedig a valtozd mennyiséggel torténd vetést. (Benjamin,

2021)

Toth (2016) megallapitja, hogy az agrarinformatika dinamikus fejlédést mutat az elmult
években. A mindennapok részévé valt, hogy a hagyomanyos termesztésbe innovaciokat és 1j
trendeket vontak be. Kiemelte, hogy a mar rendelkezésre all6 adatok felhasznaldsa azért
sziikséges, mert kevesebb energiaraforditassal nagyobb eredmények vagy alacsonyabb

kornyezetterhelés érhetd el. A mezdgazdasagi célokat szolgald foldmérés és tavérzékeléses



adatgytjtés, valamint ezek kiértékelése legfoképpen optikai €s radarszenzoroktdl szarmazo

trfelvételek segitségével és/vagy 1égifotokkal torténnek.

2.3. Autonom jarmiiranyitas

Egy teljesen autoném terepi jarmiiranyitasi rendszerrdl akkor beszélhetiink, ha két
feltétel egyszerre teljesiil, tehat a rendszernek teljesen terepinek és autonémnak is kell lennie.
Teljesen autonémnak akkor tekintjiik a jarmuiranyitasi rendszert, ha mikoédéséhez emberi
kozremikodésre nincs sziikség, még feliigyeleti szinten sem. Az iranyitdsi rendszernek
barmilyen olyan feladatot végre kell hajtania (ideértve az akadalyok kikeriilését vagy a
terepakadalyokon torténd athaladast is), amit egy tapasztalt vezetd az adott jarmiivel képes
lenne végrehajtani, és ami a jarmi kialakitasanak szempontjabol rendeltetésszeri miikodésnek
tekinthetd. Az értelmezéshez a szerzék példanak hozzék, hogy a John Deere 8R tipust traktor
mezdgazdasagi terlileten képes valamennyi technologiai folyamathoz kapcsoldédé feladat
autonom elvégzésére, azonban, ha varatlan akadalyba titkozik, megall, és a kezeld — akar tavoli
— beavatkozasaig nem halad tovabb. A dontést, hogy az adott akadalyon 4t lehet-e haladni vagy
ki kell kertilni azt, a kezeld hozza meg. Ezzel a teljes autonomitas nem valdsul meg, mivel az
akadaly elkertilésének sziikségességét egy hagyomanyos traktor vezetdje képes eldonteni, igy
ezt egy valoban teljesen autondm jarmiinek is 6ndlldéan kellene meghoznia. Ezen rendszerenek
a mezOgazdasagban a szakképzett munkaerd novekvd koltsége és a precizios technologidk
térhoditdsa miatt van nagy szerepe. Tovabba a vezetd monoton munkavégzés aloli
tehermentesitésében is szerepet jatszik hiszen igy a folyamatos munkavégzés biztositotta valik.

(K6rmdczi és Prof. Dr. Kiss, 2022)

Az érzékeldk koziil az infraszenzor rossz latasi viszonyok kozott is lathatova teszi a
targyakat, akadalyokat, a videokamera pedig a kornyezeti tdmpontokhoz képest hatdrozza meg
a jarmi helyzetét. A kis hatotavolsagu radarok ¢€s ultrahangos érzékeldk a jarmu kozvetlen
kornyezetét hivatottak figyelni, és az egyéb mddon nem lathaté és észlelheté dolgokrol

biztositanak helyzetképet. (V. L., 2005)



2.4. GNSS technologiak

Palinkds (2021) alatamasztja, hogy manapsdg mar fizetds szoftverek allnak
rendelkezésre, melyek a precizios, helyspecifikus gazdalkodast hivatottak eldsegiteni. Ezek
térképez6 modulja biztositja a gyors, egyszerli térképezést, ami lehetévé teszi a tablak
heterogenitasdnak vizsgalatat. Feltolthetéek GNSS adatok, talajlabortani vizsgalatok

eredményei, zonatérképek és egyéb precizios adatok is.

A mezbgazdasagban a GNSS-t teriiletmérésre, hatarvitdk esetén pontok meghatarozasara és
kitlizésére, valamint a GNSS-es sorvezetok alapfunkcidjdhoz hasznaljak. A legnagyobb szerepe
a sorok tavolsdganak pontos tartasdban van. Mezdgazdasagi sorvezetoknél elsdsorban a
sorcsatlakozas a 1ényeges, mert enélkiil a gép kezeldje jelentds atfedéseket és kihagyasokat
tehet a tablan, aminek eredményeképp a koltségek megnovekednek. A javitasra a kiillonb6zo

matematikai algoritmusok segitségével van lehetdség.

A sorvezetd GNSS-ek szoftvere nemcsak a nyers GNSS-adatokkal szamol, hanem az
elézményeket is figyelembe véve miikddik. Ilyen algoritmus a John Deere StarFire 300 GNSS-
vevOkben is mukodik, de a Leica SmartAG GNSS-vevOkben talalhatdé sorvezetOkhoz

kifejlesztett GL1DE is ilyen. (Kocsis, 2024)

2.5. Miiholdas segitség és szatelitképek

Mezdgazdasagi felhasznéalasban az ugynevezett multispektralis miitholdfelvételek a
leghasznalhatobbak, ezek wugyanis tobb hulldimsavban egylittesen érzékelnek, ettdl
multispektralisak. A miiholdképek digitalis feldolgozasa kiilonb6zd célokat szolgalhat a
ndvénytermesztésben. Ilyen lehet a termdteriilet beazonositasa és annak mérése, termésbecslés,
az iddjarasi hatasok vizsgélata €s a hirtelen valtozasok vizsgélata. Mar az 1992-es agrarpolitikai
reform is a tdvérzékelést javasolta a mezdgazdasagban a tamogatasok ellendrzésére, ugyanis ez

a modszer objektiv és egységes. (Dr. Axel és mtsai., 2000)

Bardos (2019) kiemeli, hogy mérjlink minél tobbet. Minden zoénara minél pontosabban
meg kell hatarozni a termoképességet, amit célzott talajmintavételezésekkel biztosithatunk.
Mindig mérjiink hozamot is, amivel nagyon lényeges informaciok nyerheték ki a

mitholdképekrdl. Munkatarsaival mar ebben az idében olyan szolgaltatas inditasan dolgoztak,
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mely lehetévé teszi a mitholdfelvételekbdl valos hozamtérképek elkészitését. Szandékukban

allt ezt visszamendleg is biztositani, hogy igy a gazddknak erre ne kelljen Gjabb éveket varniuk.

A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara publikalt cikkében (2020) olvashato, hogy a minél
nagyobb mértékli pontossadg végett mar miuholdképek segitségével ellendrizték a

parcellahatarokat, valamint a ndvényalloményokat.

Az 1j technolégidk lehetdvé teszik az Ontdzorendszerek jobb kihasznalhatosagat. A
hiperspektralis szenzorok altal alkotott képek 1ényegesen tobb informécioval szolgalnak, mint

a hagyomanyos képek vagy az emberi szemrevételezeés. (KAVOSZ, 2021.)

A mezdgazdasag munkdjat segiti az ESA (European Space Agency), vagyis az Eurdpai
Uriigynokség. Tobb miihold altal készitett kép is elérhetd ma mar ingyenesen. Az ESA
Copernicus programja altal mikodtetett Sentinel-2 miiholdparos 5 naponta térképezi fel a
Foldet. Ebbdl fakaddan adodik az a nehézség, hogy a dronfelvételekkel ellentétben nem
nyerhetd beldle naponta informaci6. A kép készitéséhez ugyanis a miiszernek at kell ,,l4tnia”
tobb 1égrétegen, ami magaban foglalja annak a veszélyét, hogy felhétakaras és annak
arnyékvetiilete a képen kisebb teriiletet, vagy akar pont a vizsgalni kivant részletet teszi
hasznalhatatlanna. Ezek a felvételek 110*110 km-es foldrészletet Olelnek fel, ami koriilbeliil
egy magyarorszagi varmegyének feleltethetd meg. 10 méteres felbontassal dolgoznak, ezért egy
nyers felvétel hozzavetdlegesen 0,65-1,2 Gb tarhelyet foglal el. Ha 6sszehasonlitanank a 1€gi
adatfelvételezéssel, arra kovetkeztethetiink, hogy minimalis befektetéssel megkezdhetd az
trképek felhasznaldsa. A hozzaférés ingyenes, egy alapszintli szamitogép sziikséges hozza és
internetkapcsolat. A kép feldolgozasanak koltsége lehet nulla, vagy tobb milli6 forint, attol
fliggden, hogy egy kivagatba belefér-e a vizsgalni kivant teriilet, vagy sem. Amennyiben nem,
a mozaikolasra alkalmas szoftverek dara akdr tobbmillios tételként jelentkezhet. Lényeges
azonban, hogy nincs sziikség terepi felvételezésre. Gyengébb mindsége jelenthet kisebb
teriileteken problémat, de 4 hektaros tablan mar eredményesen tudtak hasznalni. Ezzel szemben
a dronnal torténd l1égifelvételezés esetében maga az eszkoz is jelentds koltséggel jar, ami a
megfeleld akkumulatorok és a feldolgozd szoftver beszerzésével mar komoly pénziigyi
raforditést jelent. Elvitathatatlan eldnye viszont, hogy nagyobb pontossagot és jobb felbontast
kinal amellett, hogy kisebb teriileteken is nagyon jol alkalmazhaté. (Dr. Busznyak, 2022; Dr.
Rogén és mtsai., 2021; Magyar Mezb6gazdasag, 2017)
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1. dbra A Sentinel-2 miiholdfelvételébdl szamitott novényi differencialt vegetacios index (NDVI) térkép (Forras:
Mezégazdasagi Technika, 62:37)

2.6. Dronok a mezogazdasagban

A precizids novénytermesztés fontos eleme a differencialt hatdanyag kijuttatas, melynek
alapjat a talajadatok képezik. Az eltérd ellatottsaggal biro teriiletek helyspecifikus miivelése €s
novényvédelme, valamint a betakaritas utani hozamtérképek alkalmazasa egyarant fontos része
a precizebb ndvénytermesztési munkanak. A dronok ezeken a teriileteken kaphatnak fontos
szerepet, mivel a segitségiikkel feltérképezett teriileteken pontosabb képet kapunk a pillanatnyi
allapotrol, a permetezddronokkal pedig akar képes lehet egy gazdasag 90% viz, és 50%

novényvéddszer megtakaritasara is. (Dr. Beleznai,2022)

A drénok nagy felbontasu fotokat €s videokat készitenek a magasbol, amelyeket azutan
elemzésre lehet kiildeni a term6foldrol. Ez segiti a gazdékat abban, hogy nyomon tudjék kovetni
a novények egészségi allapotat, valamint megkonnyitik a betegségek és kartevok korai
diagnosztizalasat, ezzel megeldzve a jelentds termésveszteséget és -kieséseket. A 1égi felvételek
felhasznalasaval készitett adatok kombinalva a precizios mezdgazdasagi technologiak
hasznalataval pontosan meghatarozzak, hogy mely teriileteken sziikséges a talajjavitas,
valamint hol célravezetd a novények tdpanyag- és vizellatasat befolyasolni, és pontosan hol kell

védekezni a kartevok és a betegségek terméscsokkentd hatésa ellen. (Lidrone, 2023)

Egy ilyen precizids eszkdz beruhdzasa a permetezd dronok esetében netté 4-8 millio

forintért egy folyamatos munkavégzésre alkalmas csomagot tartalmaz. A drontechnologiat
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hasznalva nagyjabol 15 ezer forint megtakaritas érhetd el hektaronként. Ez legjelentdsebben az
lizemanyag, az amortizacio, tovabba a taposasi kar mérséklésébdl adodik. Ebbdl kovetkezik,
hogy 500 hektaros iizemméretnél egy nagyobb méretli permetezd dron - minden kiegészitdjével
¢€s az oktatassal egyiitt vett - beruhazasa mar 10-15 nap munkavégzéssel megtériti a raforditott

koltségeit. (Agrarszektor, 2023)

A drontechnolégia ma mar komoly hozzdadott értéket képvisel a mezdgazdasagi
agazatban. Szamitasok szerint hazankban a permetezddronok éves szinten akar 100 millidrdos
tobbletbevételt eredményeznek, a taposasi kar elmaradasaval ugyanis 5-20%-kal n6é a
terméshozam. A hidas traktorokkal teljesen versenyképes a technoldgia, akar napi 120 hektaron
is képes elvégezni a novényvédelmi munkat. Ennek ellenére vannak olyan szolgéltatok, melyek
a gazdak elmondésa alapjan pontatlanul és csak 20-40 hektaros napi mennyiségben végzik ezt
a feladatot. Igy elengedhetetlen, hogy jo helyen és kezekben torténjen a dronpilotak és

novényvédelmi szakemberek képzése. (AgrarUnio, 2022)

Magyarorszdgon dronnal végzett repiilést a mezdgazdasagban csak a ,,mezdgazdasagi
pilota nélkiili 1égijarmii irdnyitoi nyilvantartasban™ bejegyzett személy folytathat. Ebbe csak
akkor keriil feljegyzésre valaki, ha a NEBIH altal megjelolt szervnél vizsgat tesz. A
légipermetezés végrehajtasa, ahogy eddig is, csak kijuttatasi terv alapjan torténhet. Ennek
hidnya biintetéssel jarhat. Amennyiben a novényvéddszer okirata nem rendelkezik egyéb
szabalyozassal, més kezelni nem kivant kulturatol, lakott teriilettdl, illetve nyilt vizfeliiletektol

minimum 20 m-es véddtavolsagot sziikséges tartani. (Gazdalkodas, 2022)

2022-ben tobb akadaly is elharult a dronnal torténd permetezés eldl, viszont ekkor ennek
végzése még mindig nem volt legalis. Ekkor harom akadaly allt ez el6tt a kijuttatasi modszer
elott. Els6ként, hogy szabalyszerlien alkalmazhat6 eszk6z még nem allt rendelkezésre, ugyanis
nem esett 4t tipusmindsitési eljarason sikeresen permetezésre alkalmas dron. Ezenfeliil ekkor
még nem indultak tanfolyamok, aminek kovetkeztében nem volt a fent emlitett nyilvantartasban
szereplé szakember, aki végezhette volna a kijuttatast ilyen pildtanélkiili eszkozokkel.
Harmadik akadaly pedig, hogy nem allt rendelkezésre olyan ndvényvédd szer, melynek

kijuttatasa engedélyezett lett volna ilyen modszerrel. (Agrarszektor, 2022)
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2.7. Tapanyagvisszapotlas

Az AXIAL (2021) hivatalosan publikalt cikkében olvashaté, hogy a Power Zone szoftver
kifejlesztésével mar oly mértékben segitették a tapanyag kijuttatds precizids iranyba torténd
elmozdulésat, hogy egy adott tablan, kiillonbozd zondkra osztva valtoztatjak a kijuttatott
mennyiségeket. Ennek alapja, hogy a miiholdas térképek nagy pontossaggal képesek mérni a
novényzet vegetacios aktivitasat. Ezek rdadasul atlagosan 2-5 naponta frissiilnek. A szoftver
hozamtérképekkel alatamasztott informacidk alapjan, zonakat hatarol le az adott tablan, majd
pedig legeneralja a relativ termdképesség indexeket. Ezen informaciok fejében a helyspecifikus
tapanyagkijuttatas mar megvalosithat6. Azaltal, hogy a tervezett termésszint pontosabban
meghatarozhatd egy atlagosan 10t/ha terméshozamu tablan, lesz olyan zona, amely csak 5-
7t/ha, mig mashol pedig akar 12-14t/ha kukoricaterméssel szdmolunk, igy a tapanyag kijuttatas

is ennek megfelelden keriil végrehajtasra.

Egy Trimble Power Zone altal készitett zonatérképet mutat be a 2. abra.

2. dbra Elkésziilt zonatérkép (Forras: Magyar Mezégazdasdg 76:16-17)

A korszerli mitragydk hasznalata mellett lényeges a szervestragyazas (az
istallotragyazas és egyéb melléktermékek: szar, ndvényi maradvanyok, szalma, zoldtragya,
komposzt stb.) talajba torténd visszadolgozasa az adott teriiletre. Ez nemcsak makro-, mezo- és
mikroelemeket juttat vissza, hanem mikroorganizmusokat is, ami javulast eredményez a talajok
hé-, viz- és levegdgazdalkodasa mellett a talajéletben is. A modern tdpanyaggazdalkodas
Osszefiiggésben van a vetésvaltassal, az idedlis eldvetemény alkalmazasdval ¢és azok
tapanyagtermeld hatasaval (ilyen példaul a rhizobium baktériumok miikodése). Meglehetdsen
kedvezdtlen, hogy orszagunkban nemcsak az egy hektar szant6foldre jut6 NPK-miitragya

mennyisége csokkent, hanem kedvezdtlen irdnyba valtozott az N-P-K makrotapelemek aranya
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is, hiszen a kozel 100 kg/ha NPK-nak 71,2%-a nitrogén, €s csak kis része a foszfor- és a kalium-
visszap6tlas, ez hossz tdvon a talajok termékenyégének negativ alakuldsat fogja

eredményezni. (Dr. Sarvari és mtsai. 2017)

2.8. Alkalmazas a novénytermesztésben

A komolyabb iitemben fejlodé orszagokban mar megjelentek azok a gazdasagok, ahol az
intelligens mezOgazdasag mai tuddsunk szerint legfejlettebbnek tekintheté formajat és a
mezogazdasagi termelés legmagasabb szintjét valdsitjdk meg. Ezekben a gazdasagokban az
Osszes munkafolyamathoz teljesen Ujszeri  érzékeldtechnologidkat — alkalmaznak.
Megfigyelhetik a kornyezetet, a novények allapotat, tovabba a kiilonboz6 berendezések
miikddési szinvonalat. Az 0j technoldgiak egyike példaul az IoT (Internet of Things,), valamint
a Big Data, az Al (Artificial Intelligence, Mesterséges Intelligencia - MI), de az 6todik
generacios (5G) technologia és a robotok is ide sorolhatdak. Ezekkel a technoldgiakkal lehetdvé
valik a gazdasag Osszes termelési miveletének tavvezérléssel vald iranyitasa. Ehhez —
természetesen - elengedhetetlen az informatikai hattér magas szinti megléte, hogy a vezérl6-

¢s telepirdnyitdsi rendszerek miikodése gordiilékenyen miikddhessen. (Lehoczki és mtsai.

2022)

A mesterséges intelligencia jelentdsen fokozza a tudoményos alkotomunkat azaltal, hogy
lehetdvé teszi hatalmas adatmennyiségek hatékony kezelését és elemzését, valamint gyors és
komplex szimulaciok futtatasat. Ez a képesség kiilondsen fontos azokban az 4gazatokban, ahol
a valos idejii adatelemzés dontd hatassal lehet az eredményekre, példdul a precizids
mezdgazdasdg ¢és az éghajlatmodellezés teriiletén. Az Al dinamikusan alakitja at az
agrarszektort, forradalmi valtozdsokat hozva a ndvénynemesités, a novénytermesztés és az
¢élelmiszeripar teriiletén. Az ilyen rendszerek miiholdfelvételek, dronadatok, iddjaras-
elorejelzések ¢és talajérzékeldk adatait elemezve segitik a vetési, miitragyazasi, novényveédelmi,

ontozési és betakaritasi dontések meghozatalat vagy tamogatasat. (Pauk, Ovari 2024)

A vezetdk dontéseihez €s az adminisztracidhoz is hozzajarul a modern technika, irja Dr.
Fenyvesi (2021). A modern farmiranyitasi rendszereknek kdszonhetden lehetdség van ra, hogy
a vezetok aktualis informaciokat kérjenek be bizonyos munkamiiveletekrdl, példaul izemanyag
fogyasztas, lizemora allas, vagy a kozlekedés tvonala. Az informaciokat lehetdsége van a

gépkezeldnek tovabbitani, de altaldban mar a rendszer automatizaltan rogziti és tovabbitja is a
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kozponti bazis felé. Ez megkonnyiti a munkak szervezését, az alapanyagok beszerzésének
tervezését, valamint a termelés folyamatainak dontéshozataldban is felhasznalhato
informaciokhoz valdé hozzajutast. Lényeges, hogy a gépgyartok Osszhangban a
szoftverkészitokkel folyamatosan finomitjak ezeket a rendszereket, ennek eredményeképp
napjainkban mar okos eszkozokon, mint példaul okostelefonon, vagy tableten egyarant
elérhet6ek a funkcidk és kezelésiikre is lehetdség van. Akar az adott tablakhoz valo kinavigalas

is par érintéssel elérhetd.

Ma mar szinte magatdl értetddd a GNSS alapon miikodd automatizalt korméanyzasi
rendszerek haszndlata, vagy az automatikusan szakaszold permetezdgép termelésben vald
iizemeltetése. Az ISOBUS opcids munkagépek vasarlasa pedig szintén nem idegen az agrarium
résztvevOitdl. Az automatizalt rendszereken til a zdénanként torténd, helyspecifikus
gazdalkodasnak is egyre nagyobb a kdvetdtabora. A hazai ndvénytermesztésiinkben a korszert,
precizids termesztéstechnoldgia hasznalatdban kiilonbségek tapasztalhatok regionalisan,
azonban altalanossdgban elmondhatd, hogy a precizidos technikai elemek - kedvezd
aralakulasuk révén - immdar minden termeld szdmadra elérhetéek. Napjainkban szamos 100
hektar koriili teriiletet miiveld csalddi gazdasag is alkalmaz olyan technologiat, amely néhany
¢vvel ezel6tt a nagylizemek szamara volt csak megvalosithaté beruhazés. Viniczai (2021)
szerint a Digitalis Agrar Stratégia (DAS) keretein beliil lesz lehetdség a jovoben a

tovabbfejlodésre.

A vetéseldirasi térkép alapjan torténd vetést kovetden nem egyértelmii, hogy a
betakaritott hozam a gazdalkod6 szamara kedvezobb lesz. Egyértelmiien kimutathatd szerepe
a vetdmagkoltségek csokkenésében nincs a valtozo tészamu vetésnek. Ezenfeliil elsdsorban a
kedvezdtlenebb idészakokban és a heterogén termdképességii teriileteket vegyesen tartalmazo
tabldkon mutathatdak ki a helyspecifikus gazdalkodas eldnyei, ahol csak korlatozott
eredmények érhetfk el a hagyomanyos miveléssel a hozampotencialhoz viszonyitva.

(Horvéthné és mtsai 2020)

A legujabb technikai fejlesztések alapjan az autondom lézeralapti gyomirtd rendszer
(ALWS) egy potencialis megoldast kinal a fenntarthatd gyomszabalyozasra és irtasra. A ndvény
merisztematikus szovetei roppant érzékenyek, és funkcidjukat tekintve a novény ndvekedéséért
feleldsek. A 1ézeres gyomirtasi technologidban a merisztémat egy intelligens latérendszer
lokalizalja. Ez a rendszer képeket készit a karos ndvényrdl, és egy mesterségesintelligencia-
alapt latorendszer kozremilkodésével kiilonbséget tesz a gyomok ¢és a termesztett
kultirndvények kozott. Végiil az azonositasa utan a robot gyors 1ézerimpulzust juttat a gyomok
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merisztémajara, ami az ¢leterejiik gyengiilését €s végsd soron elpusztulasukat okozza a
gyomirtast forradalmasitja. Kombindlva a magas felbontoképességii kamerakat a legmodernebb
szamitastechnikaval ez a rendszer wvaldés iddben kiilonbozteti meg a gyomokat a

haszonndvényektol, ezzel biztositva a pontos €s hatékony gyomirtast. (Agraragazat, 2023)

Kimagasldo eredmény, hogy szakaszolt kijuttatasra képes permetezdvel sikeriilt 20
szazaléknyi vegyszert megtakaritani mar az els6 évben. A gyomirto, rovardld, gombadlo hatas
is sokkal jobbnak mutatkozott, mint a megel6z6 tenyészidoszakban. A permetezés
koncentraltan, pontosan tortént (sz6 szerint idézve: ,,nem lett 0ssze-vissza fujva”) €s a munkat
¢jjel is el lehetett végezni. Az anyagiak mellett ezek voltak a gazda legmeggy6z0obb észrevételei
¢s érvei. Az emlitett precizids gazdalkodasbol szarmazo elénydk pedig a jovOben még nagyobb
stllyal birnak, hisz kozismert, hogy az EU teriiletén a felhasznalt ndvényvéddszerek
mennyiségét az elkdvetkezd években nagymértékben csokkenteni kell. A beporzd rovarok
védelmére pedig kiemelt figyelmet kell forditania a gazdalkodoknak, vagyis akkor kell a
permetezd munkat végezni, amikor a rovaroknak nyugalmi iddszaka van, tehat ¢jjel. (Halmos,

2023)

Nagy ¢s mtsai (2024) altal készitett tanulméany révilagit arra, hogy a precizids
mezOgazdasagban alkalmazott vetéstechnoldgia és a termdzonak figyelembevételével jelentds
hozamnovekedés érhetd el. Foként kedvezd iddjardsi koriilmények kozott. A magas
termOképességli  zondkban a  vetésslirliség  optimalizédlasa  kulcsfontossdgh  a
hozammaximalizaldshoz. Eredménylik megmutatta, a magas termOképességli zonadkban az
optimalis vetéssiirliség novelte a hozamot, mig az alacsony zondkban a magmennyiség

csokkentése kismértékben befolyasolta a hozamot.

2.9. A felhasznalok lehetéségei

Szbcs (2021) emliti, hogy hazankban a teriiletalapu tdmogatasok kiszamithatosagot és
stabilitast adnak. Véleménye szerint legalabb ekkora hatdssal bir, hogy palyazatokkal is
lehetdséget biztosit a kormany a vidéki gazdasdgok intenziv fejlddésére, hogy igy is segitse a
versenyképességiik megorzését a folyamatosan fejlodd és valtozd agrarszférdban. Erre a
mezOgazdasag és élelmiszeriparnak biztositott 1500 milliard forintnyi tAmogatas nytjt alapot.

Olvashato, hogy szamos hidnypotlo és a kifejezetten precizios atallast segitd palyazatok is
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tamogattak a gazdalkodokat. Megallapitast tett arra vonatkozoan is, hogy 3-500 Euroval marad
el az 1 hektarra jut6 bevétele a magyar gazdaknak a fejlettebb orszagokéhoz képest. A hazai
vetdbmag eldallitds viszont nemzetstratégiai szempont, mivel ez a legalacsonyabb
importhanyaddal dolgozé szegmens, mikdzben a legmagasabb export értékii terméket allitja

elo.

Koztudott, hogy a vetdmag ¢és miitragya adott teriiletre vald felhasznalasahoz a
gazdalkodoknak a meghatarozott ajanlott mennyiségek szerint kell eljarniuk. Erdekiik azonban
azt diktalja, hogy inkédbb a termelés fokozasara, mintsem a raforditdsok mennyiségére
Osszpontositsanak. A precizidés gazdalkodas koncepcidja valds ideji, vagy sziikséglet alapt
adatokat szolgaltathat az inputfelhasznalashoz kotédden, ami az ilyen irdnyba hozott dontések
tdmogatasat szolgalja, ezzel csokkentve a kockézatot és magas rizikdt. Az informdaciok
birtokaban a raforditasokat annak megfelelden alakithatjdk, hogy megtakaritast érjenek el, de a

termések eredményét ne befolyasoljak. (Ankit s mtsai., 2024)

A precizios gazdalkodasban a hazai felhasznalok az elsé 1épést a sorvezetés
alkalmazasaval teszik meg. Elsddlegesen a kisgazdasagok élvezik annak eldnyét, hogy ezzel a
technolégiaval megfeleld csatlakozasi pontossaggal lehet végezni a vetéseket. A nagyobb
gazdasagoknal - melyekben mas a dontéshozo6 és mas az 01j technologiat ténylegesen hasznalod
- tipikusabb a robotkormany bevezetése, amivel gyorsabb lehet a megtériilés. Egy kisebb
gazdasagban altaldban a tulajdonos a maga élvezetét is keresve, személyesen vesz részt
vallalkozasa technoldgiai megujitasaban, ezért hajlamos anyagi aldozatot hozni, befektetni és

akar személyesen is kiprobalni egy ilyen horderejli alkalmazast. (Sz., 2017)

Varga (2020) cikkében kifejti, hogy felméréseik alapjan, a modern mezdgazdasag vonzo
lehet a fiatalok szamaéra is, akik szintén megtalaljak szdmitasaikat a rendszer hasznalataval.
Példaként emliti, hogy Mezéhegyesen dronok alkalmazasaval jelentds megtakaritast értek el az
ontozOviz, a ndvényvéddszer és egyéb inputanyagok kijuttatdsdban. Elmondasa alapjan a
modern technikanak koszonhetden, talajszkenner alkalmazasaval, mintegy 8000 hektarrol
tudjak masfél méter mélységig megallapitani, hogy hol, milyen a f6ld viz és asvanyianyag

tartalma, illetve milyen a szerkezete.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a szoftverekkel torténd felszerelés koltsége megtériil a
gazdédk szamara a technologia eredményeként realizalt tobbletjovedelmekbdl. (Kemény és

mtsai, 2017)
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Az agrartumban fontos szerepet vallald néi vezetdkrdl keveset hallunk, pedig
jelentdségiik a precizids technoldgidk terjedésével egyre komolyabb lesz. A csaladi
gazdasagokban is terjedd modernizacid ¢és gazdasagi atalakulds hatalmas lehetOségeket tar
eléjiik is, melyben szerepvallalasuk az eddigiek mellett egyre inkabb felértékelddik. (Rass,
2021)

A személyes képességek koziil egyre fontosabba valik a telepvezetdk idegennyelvtudésa.
A beszerzéstol a mukodtetésen at az értékesitésig hatalmas elényhdz juttathatja az adott
gazdasagot, ha kapcsolataikat az anyanyelviik adta lehetdségeken thlra is ki tudjak terjeszteni.
A fejlesztéseknek koszonhetden a gépeket oly mértékig tudjak modernizalni, hogy azok példaul
vezetd nélkiil is képesek legyenek feladatok ellatdsara, ami altal csokkenthetd a
munkaerdsziikségletet. Ezzel 0sszefliggésben viszont nem lesz megkeriilhetd, hogy a
telepvezetés tudasanak bizonyos szegmenseit kiszervezzék, hiszen nem elvéarhatd, hogy kis
1étszamot foglalkoztatd gazdasagban minden sziikséges tudas a rendelkezésiikre alljon. (Szoke

¢és Kovacs 2021)
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3. ANYAG ES MODSZER

A témaban val6 kutatdsomhoz egy olyan céget kerestem, mely, ha nem is teljes precizids
gépallomannyal és gazdasaggal rendelkezik, de folyamatos beruhazasokkal és érdeklodéssel

nyit a modernizacio felé.

A Somogy varmegyében gazdalkodd Agricola 2011 Kft. vallalta az egyiittmiikodést a
szakdolgozati vizsgalataimhoz. Osszesen 2700 hektaron folytatnak névénytermeszté munkat,
ami megoszlik bérmunkdban mivelt és sajat tulajdont foldekre. A 2023-as aratasi évben
nagyjabol 1200 ha sajat terlileten folytatott novénytermesztést a gazdasag. Ebbdl 460 ha
terliletet az Agricola 2011 Kft hasznalt, a fennmarad6 740 ha teriiletet a Magyar Tenger Kft.
valamint Orban Istvan és Orban Istvanné csaladi gazdalkodé miivelt meg. Az eddigi évek
tendenciai alapjan az altaluk miivelt tertiletek mennyisége nd, bar itt fontos megjegyezni, hogy
a szabad tokét a folyton novekvd foldarak miatt nem a termdoteriilet vasarlasra forditjak, hanem
a fejlesztésekre. A cégcsoport miitkddése kiegyensulyozottnak és fenntarthatonak mondhato
koszonhetden a sajat teriiletek nagysaganak és a bérmunka igények folyamatos novekedésének.

A megmiivelt teriiletek megoszlasi aranyait a 3. dbra szemlélteti.

Foldteriilet megoszlasa

m Sagjat = Bérmunka és bérelt terlletek

3. dbra Féldteriiletek megoszldsa (Forrds: Agricola Kft,)

Az Agricola 2011 Kft cégcsoportja a teljes termdteriilet ellatdsdhoz maga szerzi be és

biztositja a sziikséges inputanyagokat.
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A két legnagyobb teriileten termesztett novényiik az Oszi buza és a kukorica. Ezek mellett
foglalkoznak egyéb mds, hagyomanyos novénykultarak termesztésével is. A jelentdsebbeket a

4. dbra szemlélteti, melyen a 2023-as év vetésszerkezete lathato a cégtdl kapott adatok alapjan.

2023-as ev vetesszerkezete

S0/
5%

= Oszi biza « Kukonca = Napraforgd
« Oszi arpa = Cukorrépa = Oszi kaposztarepce
= Lucerna

4.abra Agricola Kft. 2023 év vetésszerkezete (Forrds: Agricola Kft.)

A vetésforgoba elmondasuk alapjan ,.extrém” vagy ,kiilonleges” novénykultira nem
jellemz6. A termelési munkak lefolytatdsdhoz minden munka és erdgéppel, eszkozzel ¢€s
berendezéssel rendelkeznek. Ennek megfelelden képesek a talajelokészitéstdl egészen a
betakaritast kovetd raktarozasi feladatokig ellatni mindent, igy kiilsé szolgaltatd befolyasanak
nincsenek kitéve. 2018-ban megkezdték a precizids gazdalkodasra alkalmas gépek beszerzését,
azonban ezt eleinte csak proba jelleggel tették és a géppark ilyen iranyba torténd frissitése
jelenleg is folyamatos. A hasznalatukban all6 munkagépek jelentds része mar RTK technoldgia

segitségével robotkormannyal dolgozik, ami a 2cm-es pontossag elérésére is képes.

2022-ben egy komplex dontéstamogatod rendszert kezdtek bevezeti, melynek egyik {6 oka a
pontosabb adatkezelés volt. Ez jelentdsebben a digitalis részen érintette a gazdasagot, az addig
papir alapon kezelt dokumentaciokat folyamatos munkéaval igyekeztek szamitogépes
adatbazissa formalni. Ez a folyamat még jelenleg is tart, igy mondhatjuk, hogy a

dontéstdmogatasi rendszer még letisztuloban van.

Kisérleti jelleggel folytatnak néhany tablan valtoz6 tészamu vetést, melyhez a KITE
Zrt.-t biztdk meg a szdmukra sziikséges Iépések kidolgozasaval. A munkakat a sajat
gépallomanyukkal hajtjak végre. Ezek a tablak évrol évre véltoznak, kijelolésiiket a gazdasag

vezetdje teszi meg oly modon, hogy a vetésforgoba beilleszthetd legyen. A kés6bbiekben a
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legutdbbi ilyen kisérleti tablat és a hozzéd tartozo termelési adatokat is megvizsgaltam és

kiilonboz6 szamitdsokat végeztem az eredményekkel.

3.1. Az adatgyiijtés modszere

A dolgozat tamaja megkivanta, hogy kezdetben a kivalasztott gazdasagot személyesen
felkeresve egyeztessem, hogyan és kivel tudok olyan adatokba betekintést nyerni, ami
megfeleld alapot nyljt ehhez a munkdhoz. A cég egyik alkalmazottja egy Osszefoglald
ismertet6t kiildott elsd 1épésként digitalis formaban. Ebbdl lehetdéségem volt kiemelni és a 3.
abran szemléltetni az altaluk miivelés alatt allo teriiletek tulajdoni megoszlasat. Személyes
felkeresésem alkalmaval egyeztettem a gazdasaggal, hogy digitalizalt formaban fogjak kiildeni

a vizsgalatomhoz sziikséges anyagokat.

Els6ként néhany kérdéssel arra kerestem a valaszt, milyen irdnyba érdemes elindulni a
precizios technologiak vizsgalataban ennél a gazdasagnal. frasban kiildott valaszaikat kovetden
2019-t6l kértem informécidkat a ndvénytermesztési terliletek nagysagara, arra, hogy van-e
uralkodo kultara, mely jelentdsebb tenyészteriileten talalhato meg évrdl évre. Vizsgéalatomhoz
2019-t61 2023-ig kiildtek tablatorzskonyvi adatokat, melyek egy része tablazatban, mig masik
része szkennelt formatumban pdf anyagként keriilt hozzdm. A gépallomany valtozasarol
kérdeztem még a céget, tovabba arr6l, hogy milyen precizios gazdalkodasra alkalmas gépek,
eszk6zok vannak a birtokukban. Erre egy tablazatot kaptam, melyben a gépek, eszk6zok €s a

kapcsolatukkal végrehajthato munkamiiveletek voltak feltiintetve.

A cégvezetd minden termelési évben 1-1 ujabb tablat jeldl ki, amin kisérleti jelleggel valtozo
tdszamu vetést végeznek. A robotkormdnyzas és a GNSS technologiat leszamitva egyediil
ezeken a tablakon zajlik egyéb precizids tevékenység, ami a vizsgalatom szempontjabdl érdekes
adatokkal szolgéalhat. Ennek a tdblanak és egy masiknak - melyen ugyanez a kultira keriilt
termesztésre altalanos vetéstechnologia mellet - a tdblatorzskonyvi adatait egy Excel
tablazatban Osszefoglalva kaptam meg. Emellé még kiilon informacidként megadtdk a

terméshozamokat, valamint a szakirodalmakban jegyzett varhato termésatlagot is.
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A vallalatiranyitasi rendszerben torténd valtas okén a 2019-t61 2021-ig terjedé dokumentécio
csak szkennelt formaban egy pdf anyagban volt meg, mig az el6bbi mar tablazatban. A 2023-
2024-es id6északra nem kaptam ilyesfajta anyagot, igy az elmult 4 év adataibol hasznaltam fel
munkamhoz minden adatot, amit tartalmaztak a forrdsok. A 2021 el6tti anyagot mar a
konyveléstol kellett bekérniiik, mert nem az irodajukban volt kéznél. Ebben a tablatérzskonyv
Osszesitésben szlirésre nem volt lehetdség, igy a 340 oldalas anyagban egyesével kellett az
informaciokat felkutatnom. Az Excel formatumot, - melyet szintén mellékeltek nekem - nem
tudtam hasznalni, mert olyan kezdetleges konverzio volt, hogy az adatok felismerhetetlenek
voltak. Ezeket megprobaltam egy erre alkalmas szoftver segitségével tablazatos formara hozni,
azonban ez sem lett szlirhetd, viszont a pdf anyaggal egyiittesen mar felhasznalhato volt. Ebben
a tablatorzskonyvi gylijteményben a munkavégzés idejét, a ndvény fajtajat, amihez a munkat
éppen végezték, az Osszes tablat és azok teriiletét, tovabba a teljes kijuttatott mennyiséget (ha
volt ilyen) tiintették fel. Ebbdl fakadéan nem volt lehetdségem kiragadni egy mintatablat,
melynek adatai szamitési alapként szolgalhattak, hanem a teljes mennyiségekbdl tudtam egy
atlagos mennyiséget meghatarozni a szamitasaimhoz. Ez més metodikat kivant, mint a 2021-
tél 2023-ig terjedd tablatorzskonyv informéciodinak kigytijtése. Az utdbbiakat ugyanis mar
Excel tabladzatban rogzitették és mas szempontok alapjan. Itt lathatd volt a tdbla neve, a
munkavégzés ideje €s megnevezése, valamint a kijuttatott dozisok is 1 hektarra vetitve.
Szlirhetd volt, az informacidgyiijtés is konnyebben miikodstt benne. Csoportokra bontottam,
ahol termesztett ndvényenként, vagy tablanként tartalmaztik a termelésre vetithetd szamokat.
Ez mar el6segitette a tovabblépést. Szadmitdsaimhoz és a tablazat, valamint a
diagramkészitéshez a Microsoft Exel-t, mig a szoveges részek megalkotasahoz a Microsoft

Word-6t hasznaltam.

3.2. Sajat vizsgalat

A két kisérleti tablan pattogtatni vald kukorica termesztés folyt. A Mogyi marka éltal biztositott
vetdmagot hasznaltak fel. Az egyik tabla a Felsémocsolad Nyaras 39 fantazianévre keresztelt
(késébb FNY39) termdteriilet, itt valtozd tészamu vetést alkalmaztak, a masik az Aszalo 11
néven (késobb All) rogzitett szant6fold, mely altalanos vetéstechnoldgia alkalmazasa ala
kertilt. Ez a két tdbla jo Osszehasonlithatosagot biztositott arra, hogy mennyiben térhet el a két

vetésforma altal felhasznalt vetémag mennyisége és milyen terméseredmény elérésére képes
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ezzel a gazdasag. Ehhez részletes termesztéstechnologiat kaptam, illetve a FNY 39 tabldhoz
egy kijuttatasi térképbe is volt szerencsém betekinteni. (5. abra). Itt eltérést véltem felfedezni,
hiszen a torzskonyvi tdblazatban 39 hektar, a vetési térképen pedig csak 37,7 a teriilete. A
késObbiekben ezért a pontosabbnak itélt 37,7-el szamoltam. A felhasznalt eltéré vetomag
mennyiségébdl az 1) technoldgidra vonatkozoan megallapithatd volt, hogy mekkora
megtakaritas keletkezett a kisérleti tablan. A két teriiletrdl a tudoméasomra hozott céges
hozamadatokat egymashoz hasonlitva készitettem kimutatast a valtozé tdszamu vetés hatasarol.

A szakirodalmakban is fellelhetd tapasztalatokhoz mérten értékeltem az eredményt.

Ezt kovetden kivalasztottam azt a hat ndvénykulturat, mely atlagosan 48,8%-at fedte le a
gazdasag teljes teriileteinek a kiildott adatok alapjan vizsgéalhatd utolsd 2 aratisi évben.
Szempont volt, hogy ezek kozel azonos termesztési technologidval termeszthetdek, illetve a
legtobb gazdasagban fellelhetdek, igy konnyebb dsszehasonitast biztositva a késdbbiekben mas
termesztok szamara is. Ezek az dszibuza, kukorica, napraforgd, 0szi kaposztarepce, valamint
az 6sziarpa és a tavaszi zab. Fontos kiemelni, hogy termesztésiiket nem csak sajat teriileten
folytatjak, hanem a bérmunkdban végzett adataikat is egyben kezelik a tablatorzskonyvek
rendszerében. Ezek szétvalasztisara nem volt lehetdség, mert semmilyen mddon nem jelolték,

melyik sajat és melyik bérmunkéban végzett.

Szamitast végeztem, hogy ha a vizsgalt négy év sordn ugyanolyan eredményességgel
alkalmaztak volna a valtozo toszamu vetést, mint a kisérleti tablan, akkor az a fent emlitett hat
kultira esetében milyen profitvaltozast eredményezett volna. A gazdasag a hozam ¢és
értekesitési adatait céges titoknak mindsitette, igy azokat az adott év KSH altal jegyzett hozam
¢s felvasarlasi értékeivel valtottam ki. Ezek a mellékletekben a szadmitasokat tartalmazo
tablazatokban lathatéak. A hozamadatok a 6., 7., 8., 9. és 10. melléklet ,,Termésatlag altalanos
vetés esetén” mezdiben taldlhatoak, mig az értékesitésre vonatkozdak a felvasarldsi arak
oszlopaiban. A tablatorzskonyvekbdl kigyljtottem €s Osszegeztem, mely kultarat mekkora
teriileten termesztett adott évben a gazdasag. A 6. mellékletben a 2022-2023-as év lathato, a 9.
mellékletig pedig a fennmarad6 évek Osszegzései. Folytatasként kiszamitottam a statisztikai
hivatal adatainak segitségével, a feltiintetett atlaghoz mérten mekkora hozamnovekedés lett
volna elérhetd, illetve ez anyagiakban mekkora tobbletet eredményezett volna. Szamitasaim

tehat megkozelitd értékiiek, azonban jol szemléltetik az ardnybéli kiilonbségeket.

Az Agricola cégcsoport mar 2019-6ta eredményesen alkalmazza munkagépeiben a
robotkormanyzési technoldgiat, valamint a vele 6sszhangban 1évé szakaszolt anyagkijuttato
rendszert, ezért szamitast végeztem, hogy ezek nélkiil a vetdmag, miitragya és ndvényvéddszer
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mennyiségek hogyan alakulhatnanak. Ennek vizsgélatahoz a fent emlitett tdblatérzskonyvekre

tamaszkodtam.

Elészor a hatoanyagkijuttatassal jaro technoldgidkat hasonlitottam Ossze. Két technologiat
kiilonboztettem meg. Az egyik, melybe a kukorica és a napraforgo tartozik, miitragya kijuttatas,
permetezes és kombinalt kijuttatds. A kombinalt kijuttatas a vetés + talajferttlenités + miitragya
kijuttatas harmasabol tevodik Ossze. A masik, ahova az dszibuza, 6szi kaposztarepce, Osziarpa
€s tavaszi zab tartozik, itt miitragyazas, permetezés €s gabona sortavra torténd vetés miiveletei
talalhatok. A vizsgalat alapjat képezte, hogy a konyvelésiik altal is aldtdmasztott inputanyag
megtakaritas 17-20%-o0s volt. A permetszerek tekintetében kérdésemre elmondtak, hogy az
értékek a hatdanyagot mutatjak, ezeket kés6bb még hektaronként koriilbeliil 200-250 liter
vizzel higitjak. A kukorica és napraforgd kulturdk esetében kiilon kezeltem a vetéssel egy
idében kijuttatott talajfertdtlenité szert és miitragyat. Ezek értékei nem keriiltek bele a
termesztéstechnologia alatt altalanosan kijuttatott mennyiségekbe. A masik négy kultiranal
nem vetéssel egy idében kertiltek kijuttatasra, ezért ott az értékek a kimutatasi diagramnal nullés

érték.

Elsésorban a pattoganivald kukoricaval vetett FNY39-es és All-es tablakon elemeztem a
robotkormanyzas és szakaszolt hatdanyagkijuttatds eredményeit. Az itt vetett kapas kultiranal
ugyanazt a szamitasi folyamatot alkalmaztam, melyet a vizsgalt négy évben a kukoricanal és

napraforgonal.

Mindenekel6tt kigylijtottem, hogy a vizsgalt években mekkora teriileten termesztették a kiemelt
hat ndvényt. Ennek kiszamitdsat - a 2., 3., 4. és 5. mellékletekben tdblazatokban is lathatod
modon - Ggy végeztem, hogy a tablatdrzskonyvek adatgyiijteményébdl minden tablat, melyen
az adott kultara termesztés alatt volt, beillesztettem a tablazatba, majd 6sszeadtam. Ezt a 2019-
2021-es években oly modon végeztem, hogy ndvényenként megkerestem az Osszes vetett
teriiletet, majd ezeket Osszeadva kaptam ugyanazt az adatot, mint korabbi tarsaiknal. A 21-22-
es €s 22-23-as évekbdl minden kultiranal egy-egy véletlenszerlien kiragadott tablara kijuttatott
mitragya, ndvényvéddszer, valamint vetdmag mennyiségeibdl atlagot szamitottam arra az adott
évre, hogy mennyi inputanyagot hasznaltak fel az éppen vizsgalt kulturdban. Itt egy hektarra
kaptam értékeket, ezt késobb fel kellett vetitenem a teljes termdteriiletre. E16szor ezt a négy
gabonandvény esetében végeztem, majd a két kapas kultaranal azzal a mddositassal, hogy itt a
vetéssel egy idoben kijuttatott miitragya ¢és talajfertdtlenitdszer értékeit kiilon kezeltem,
ahogyan ez példaul a 16. mellékletben is latszik. A 2021-es évet megeldz6 iddszak anyagaiban
nem a vetés munkamiiveletével azonos helyen jelolték a talajfertdtlenitdszert és miitragyat, igy
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ezt a kijuttatas datumaval sikeriilt beazonositanom ¢és szamitdsaim sordn a megfeleld adatsorba

illesztenem.

Az évenként kimutatott hatbanyag megtakaritast 0sszevontam ¢és a 10. abran lathaté diagramon
szemléltettem. Ezen szamitasok a fent részletezett eljarassal nyomon kovethetoek a 12. és 13.
mellékletben a 2019-2020-as évre, 2020-2021-es évre a 14. és 15. mellékletben, a 2021-2022-

es évre a 16. -17. mellékletben és az utolso aratasi évre a 18.-19. mellékletben.
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4. EREDMENYEK

A két tabla, melyen pattogatni vald kukoricatermesztés folyt, ugyan eltéré nagysaguak,
ugyanis az FNY39 37,7, mig az A11 9,3 hektar, de teljesen azonos termesztéstechnologiaval

dolgoztak rajtuk. A munkamiiveletek a kovetkezok:

e Tarcsazas 15 cm-ig

o Szartépdzés

e Talajlazitas mélyen (41-50 cm-ig)

e Forgatas nélkiili talajmiivelés 20-25 cm kozott

e Tragyaszoras

e Forgatas nélkiili talajmiivelés 26-30 cm kozott

e Simitdzas

e Magagykészités

e Miitragya szoras (300 kg/ha-tol)

o Vetés talajferttlenitéssel (kukorica, napraforgd) + miitragya kijuttatas
e Szant6foldi permetezés hidas, 6njard permetezégéppel
e Kultivatorozas (sorkdzmiiveld, miitragyakijuttatassal)

e Betakaritas

A munkamiiveletek az eldvetemény betakaritasat kovetd tarlon kezdddnek és a betakaritasig
értenddek. A termesztett kukorica vetdmagja azonos a két tablan, a Mogyi cég altal biztositott

HW 331-es.

- Nyaras 37,7ha - vetmag terv

Kjuttatdsi cella szerkes

216
=

o Shapngenesine

5. abra Az FNY39 kisérleti tabla vetéstérképe (Forrds: Agricola Kft.)
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A gazdasag elmondasa alapjan egy kiilsds céget biznak meg a vetési terv kidolgozasaval,
majd a munkat mar maguk végzik el a sajat gépallomanyukkal. R6gton megéallapithatd volt,
hogy azonos termesztéstechnologiat alkalmaztak kozel azonos kijuttatott mennyiségekkel.
Eltérés csupan a vetdémag mennyiségében van, itt ugyanis az FNY39-es tdblan hektdronként
31,5 ¢és 35,34 kg kozott (a 6. abran a vetéstérkép lathato), mig az Al1-es tablan 72 kg-os kivetett
magmennyiség keriilt kijuttatdsra a tablatorzskdnyvi adatok alapjan. A késdbbiekben az

FNY39-es tablan 33,42 kg-os vetdmag sziikséglettel szamolok, ez a két adat atlaga.

Megallapithaté volt, hogy a gazdasdg 2,15-sz0rds vetdanyag tobbletet hasznalt
hektaronként azon a tablan, ahol hagyomanyos modon tortént a vetés. Ez nagy eltérés €s ilyen
moédon hatalmas tobbletkoltséget is jelent. A kisérleti tdbla nem csak ezen a téren szolgalt
varatlan adatokkal, hanem 6sszehasonlito parjahoz képest a terméshozama is kiemelked6 volt.
A vetdmagsziikségletet a 6. abran szemléltetem, a terméshozam kiilonbsége a 7. abran

megtekinthetd.

Felhasznalt vetomag
mennyisége

|

Vetomag (kg/ha) |
33,42

INPUTANYAG

20 40 60
MENNYISEG (KG)

Al FNY39

6. abra Pattogatnivalo kukorica felhasznalt vetomag mennyisége (Forras: Sajat mérés)

Realizalt terméshozam

1801,5
Terméshozam (kg/ha) |
22061

|
|

500 1000 1500 2000 2500
MENNYISEG (KG)

Al FNY39

7. abra Pattogatnivalo kukorica realizalt terméshozam (Forrds: Sajat mérés)
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A szakirodalmak szerint ennél a kukoricatipusnal a varhat6 terméshozam 2-4 tonna koz¢é
tehetd hektaronként. Itt a két tdbla koziil az 0j technoldgiaval kisérletre jelolt 2,2061 tonna, mig
a hagyomanyos médon kezelt 1,8015 tonna termést hozott egy hektarra vetitve. A (Horvathné
¢s mtsai (2020) szakirodalomban olvashatd, miszerint a valtozd t0szami vetésnek a
terméshozamra, illetve a felhasznalt vetdmag mennyiségére hatdsa lehet. Ebben az esetben
tobbletet eredményezett, szamszeriien 18,34%-o0s hozamvaltozas volt megfigyelhetd, mig a

felhasznalt vetdmag mennyisége alacsonyabb volt.

Amennyiben a gazdasag mar 2019-t81 hasonl6é eredményességgel alkalmazta volna a
valtozo tészdmu vetést az altalam vizsgalt hat kultira tekintetében, a 8. abran lathato
bevételemelkedés elérésére lettek volna képesek. Itt becsléssel a 23-24-es év adatait is
hozzaszamoltam, erre ugyanis nem kaptam adatokat a gazdasagtol, de az el6zd év tertilet
adataival és a KSH adatai koziil a mar meglévo legfrissebb adatokkal egy megkozelitd szamitast
tudtam végezni. Az abra jol szemlélteti évekre bontva, hogy mekkora profitemelkedést
hozhatott volna a 18,34% hozamvaltozas. A szamolasi adatokat tartalmazo tablazatokban az
altaluk megerdsitett 18%-os miitragya, 17%-os ndvényvéddszer ¢és 20%os vetdmag

megtakaritasokkal kikalkulalt értékek lathatok.

Profitvaltozasok
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TERMESZTESI EV

Normalbevétel mKulonbség

8. abra Profittobletek valtozo tészamu vetés esetén (Forrds: Sajat mérés)

Osszesitve elmondhatd, hogy a 4 év alatt tobb mint 718 milli forintot és a becsléssel
hozzaszamitott legutobbi év értékeivel egylitt megkozelitdleg 840 millid forint tobbletet
eredményezhetett volna ez a technologia. A 6. mellékletben jol lathato, hogy a 23-24-es évre

végzett becslés 121 millié forintndl nagyobb bevételndvekedést mutat. A 8. 4dbran lathato
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diagram értékeinek szamitadsai minden adott évre a 7., 8., 9. és 10. mellékletekben tekinthetdek
meg. A klimahatas természetesen itt is megmutatkozik, az eredményekben érzékelhetd példaul
a 2022-es év aszalyossaga is, mely a termésatlagokat kedvezdtlenebb iranyba alakitotta. A két
legrégebbi, vagyis a 19-20 és 20-21 éve ugyan tobb szempontbol nehezen vethetd hozza az dket
kovetdekhez a fent emlitett adatkezelési atalakuldsok miatt, de jol lathato, hogy 5 év alatt akar

egy teljes termelési év bevétele lehetett volna a hat novény esetében a tdbblet.

A jelenleg is hasznalatban 1év6 robotkormanyzasi rendszer a szakaszold technologiaval
Osszhangban viszont mar aktudlis anyagmegtakaritdsokkal segiti a gazdasag eldrelépését.
El6szor az FNY39-es és a All-es tabldkon végeztem erre szamitast. A 1. tablazatban lathato,
hogy mindkét tablan 1 hektdrra mennyi felhasznélas tortént az adott inputanyagokbol. Lévén,
hogy a gazdasdg mar alkalmazza a robotkorméanyzasi technoldgiat, emellett az eszkozeik
képesek a szakaszolt kijuttatasra, a tabldzat ,,A jelen mennyiségek” része alatt a mostani
mennyiségek lathatok, szamitdsaimat arra vonatkozoan végeztem, hogy ezek nélkiil milyen

input mennyiségek kertiltek volna felhasznalasra.
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1. tablazat: Pattogatnivalo kukorica (1ha-ra vetitett input megtakaritas) (Forras: Sajat mérés)

23/24 Pattogatnivalé kukorica (1ha-ra vetitett input megtakaritas)
Aszalo 11 Fels6mocsolad Nyaras 39

A jelen mennyiségek
Mditragya (kg/ha) 200,00 200,00
Névenyvédészer (I/ha) 14,34 18,57
Vetémag (kg/ha) 72,00 33,42
Vetéskori mdtragya (kg/ha) 15,00 9,82
Vetéskori talajfertétlenitd szer 10,00 4,91
(Vha)
A bevezetést megel6z6 mennyiségek
Mditragya (kg/ha) 236,00 236,00
Névényvédészer (I/ha) 16,78 21,73
Vetémag (kg/ha) 86,40 40,10
Vetéskori mitragya (kg/ha) 17,70 11,58
Vetéskori talajfertétlenitd szer 11,70 5,74
(/ha)
Megtakaritasok
Mlditragya (kg/ha) 36,00 36,00
Névényvédészer (I/ha) 2,44 3,16
Vetémag (kg/ha) 14,40 6,68
Vetéskori mitragya (kg/ha) 2,70 1,77
Vetéskori talajfertétlenit6 szer 1,70 0,83
(/ha)

A szakirodalmi részben is olvashatd 20%-o0s hatoanyag megtakaritashoz (Halmos, 2023)
mérten az Agricola cégcsoport is jO eredményeket tapasztalt és csak alatdmasztani tudja, hogy
érdemes nyitni a szakaszolt kijuttatds alkalmazasanak lépései felé. Ha a 1. tablazat mostani
értekeit €s a bevezetést megeldzo értékeit is felszorozzuk a tablak teriiletével, vagyis az A11-
esnél 9,3-mal, az FNY39-nél 37,7-tel akkor minden felhasznalt anyag tekintetében két
kivonhato értéket kapunk teriiletenként. A régi kijuttatas értékébdl kivonva a mostanit a
kovetkezd megtakaritasok figyelhetdek meg: A nagyobb tablan miitragyabol 1,36 tonna,
novényvédodszerbdl 119,04 liter, a kombinalt kijuttatasnal pedig a vetémag 252 kg, a miitragya
66,61 kg, a talajfertotlenitdszer 31,46 liter volt. A kisebb tdbla ugyanezen anyagokat tekintve
334,8 kg, 22,67 liter, valamint 133,92 kg, 25,11 kg és 15,81 liter. A 9. dbran egy diagramm
mutatja meg ezen értékeket €s a szamitds a 11. mellékletben lathatd. A diagramon kék szinnel
a jelen kijuttatott mennyiségek lathatéak, mig sarga szinnel az a kiilonbség, ami a

robotkormanyzas és szakaszolt kijuttatas nélkiil keriilne felhasznalasra.
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Pattogatnivald kukorica teljes
termoteriileten megtakaritott inputanyagok
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9. abra Pattogatnivalo kukorica teljes termdteriileten megtakaritott inputanyagok (Forras: Sajat mérés)

Erre vonatkozoan pénzbeli szamitast azért nem tudtam végezni, mert nem rendelkeztem a
hivatalos beszerzési araikkal és permetszerek tekintetében ndvényorvosi felirds alapjan is
tortént vasarlas, ezen szerek ardhoz pedig nem tudtam volna mas forrasbol hozzaférni. Ezt

ugyanezen adatok hidnya miatt a késdbbi szamitasok soran sem volt lehetdségem megtenni.

A négy év vizsgalataban kapott értékeket a hat vizsgalt kultirara 10. abra segitségével
szemléltetem. A szdmitdsok soran az Oszibuza, &sziarpa, Oszi kdposztarepce és tavaszi zab
adatai keriiltek egy tablazatba (12., 14., 16. és 18. mellékletekben lathatdak), mig a kukorica és
napraforg6 (13., 15., 17. és 19. mellékletekben lathatdéak) melyeknél megfigyelhetd volt a
kombinalt kijuttatas, egy kiilon tdblazatban keriiltek bemutatasra évenként. A 10. abran lathaté

diagramm részletesen mutatja be kék szinnel a négy év alatt felhasznalt
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inputanyagmennyiségeket, valamint sarga szinnel a megtakaritottakat, melyeket az alkalmazott
precizids technologidk nélkiil juttatott volna ki a cég. Lényeges, hogy a gabona kulturdkban a
talajfertdtlenitoszer €s vetéskori miitragya értékeik nem mutatnak adatot, mert ilyenjiik nincsen

a feljebb taglalt okokbol kifolyolag.

Inputanyag megtakaritas a 4 év alatt
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10. dbra Inputmegtakaritas a négy év alatt (Forrds: Sajat mérés)
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A legszembetlinbbb eredmény, hogy miitragyabol volt a legkiemelkedobb minden
kultirdban a megtakaritas. A legnagyobb teriileten vetett dszibuza dllomanyokban ez sszesen
232 tonnat meghaladé mennyiség volt. Megfigyelhetd volt tovabba, hogy a kukorica a hat koziil
az egyetlen novény, amelynél a ndvényvéddszer megeldzte a vetdmagmegtakaritast. A tobbinél
a permetszer a 3. helyen van a miitrdgya €s vetdmag utan. A gazdasag azon adataival végzett
részletes szamitasok, melyekhez rendelkezésre alltak az adatok, a 2. tdblazatban lathato

eredményeket hoztak.

2. tablazat Teljes megtakaritds a négy év alatt (Forras: Sajat mérés)

Teljes megtakaritas a négy év alatt
Mitragya 726 641 kg
Novényvéddszer 761381
VetOdmag 168 813 kg
Vetéskori mutragya 71080 kg
Talajfertdtlenitoszer 50881

Az lizemanyagfelhasznalassal kapcsolatban nem kaptam adatokat, igy erre szamitdst
végezni nem tudtam. Osszességében viszont erre vonatkozdan ugy nyilatkozott a cég, hogy a
fent vizsgalt 3 inputanyag €s az lizemanyag felhaszndlas terén a rendszer bevezetése ota sikertilt
17-20% -ot megtakaritani éves szinten. A gépek alkalmazasara elmondasuk alapjan a vasarlast
kovetden keriilt sor, azonban ezek precizids hasznalata a robotkormanyzast kvetden kezd6dott
meg. Az addig alkalmazott dozisok kijuttatasa tortént veliik tovabbra is, ebben véltozas a 2020-

as évektdl tortént, amikor egyszerre tobb gép kapott precizids kormanyzast.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az Agricola Kft. termelési adataiba betekintve elmondhatd, hogy a robotkormanyzasi
rendszeriiknek, valamint a szakaszoldsra képes gépeik alkalmazasaval hozzavetdlegesen 17-
20%-o0s inputanyag megtakaritasra képesek. Ez mar megfeleld alapot nytjthat a gazdasagnak,
hogy precizios beruhdzasokat és fejlesztéseket hajtson végre. A cég precizios szakembert és
erre kiilon munkatarsat nem foglalkoztat, ezéltal az eszk6zok és gépek kihasznaltsdga nem a

benniik rejlé lehetéségekkel azonos mértéki, kiilon erre technoldgidjuk nincsen.

2020 ¢és 2022 kozott keriilt egyszerre tobb munkagépbe Topcon markaju robotkormanyzasi
rendszer. Az ezt megel6z0 idészakban proba jelleggel egy-két gép kapott ilyen felszerelést,
ekkor a szolgaltato a relevans munkavallaloknak meg is tartotta a képzést az lizemeltetésrol. A
tovabbiakra hasznalati utmutatot hagytak a cégnek, ami mindig kéznél van, illetve kérdés és
észrevétel esetén segitséget is nyujtanak. Azota a gépkezelok egymads betanitasaval adjak
tovabb a miikddtetéshez sziikséges tudnivalokat. Ez ront a rendszerek preciz kihasznalasdnak
esélyein, hiszen a nem szakember altal 4tadott tudds hidnyos, esetleg hibas is lehet, ami
hossztavon nagy kieséseket eredményezhet. Ahhoz, hogy a preciziés novénytermesztés felé
még eredményesebben Iéphessen eldre a gazdasag, javallott lenne egy precizids mérnokot, vagy
szakembert alkalmaznia. Ezzel nem csak folytonosan frissiilé informaciokkal és tudassal
lennének elérébb, hanem a mar meglévo eszkozoknek és gépeknek a tervezetteb kihasznalasa
i1s megvalosulna. A cégcsoport jelen profittobletébdl, - amit a robotkormanyzas és szakaszolt
kijuttatas megtakaritasaival érhettek el -, teljes mértékben képes lenne egy ilyen munkatars
alkalmazasara. Ennek eredményeképp a valtozd t6szamu vetés bevezetéséhez sziikséges
felszerelések és szoftverek beszerzése is megkezdddhetne. Késébb a drontechnologia és a
miholdképek feldolgozasa altal a gazdasag oOriasi 1épést tehetne a fenntarthatd
ndvénytermesztés iranyaba, ahol a megndvekvo profiteredmények egyértelmiien nyilvanvalova
tennék szadmukra, hogy jo Gton haladnak és érdemes tartani a 1épést a modern mezdgazdasag
technikai ujitasaival. A jelenleg gépallomany alkalmas a precizids felszerelésekkel vald
fejlesztésre, mert megfeleléek a kommunikécios rendszerek kiépitésére. Az eldrelépéshez egy
dronkezel6 alkalmazésa €s egy dron beszerzése, valamint a mitholdképek hozzaféréséhez értd
¢s azokat elemezni tud6 szakember is fontos lenne alkalmaznia a cégcsoportnak. Erre
természetesen a fent emlitett precizids szakember teljesen elegendd lenne, kezdetben egy
személyben képes ellatni ezen feladatokat, ha megfelelé képzettséggel rendelkezne. Javasolt

tovabbi vizsgalatokat végezni, hogy az optimalis termdteriilet, mely a megfeleld
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vetOmagfelhasznalds eredményeként alakul ki, milyen mértékben enyhiti a klimavaltozasok

kéros hatasat. Ez példaul az aszalyosabb években a terméskiesések mértékét redukalhatna.

Ezen feliil érdemes lenne kiilon figyelmet és energiat forditani a hasonld kimutatasok
készitésére, ez ugyanis hathatosan alatamasztand, mivel szamolhat rovid és hosszutavon a
gazdasag. Jelenleg a modernizacio felé vezetd ut elején jarnak, azonban mar tapasztaljak az
eredményét annak, mit jelent, ha Iépéseket tesznek ebbe az irdnyba. Az elmult évek
anyagmegtakaritdsai nem csak a fenntarthatésag szempontjabol, hanem koltségesokkenés
oldalrol is alatamasztjak, érdemes frissiteni nem csak a gépallomanyt, hanem a szakmai tudast

¢és ismereteket is.
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6. OSSZEFOGLALAS

A preciziés novénytermesztés a fenntarthaté haszonndvény eldallitds formdja, melynek
gyakorlata terjedoben van hazankban is. Jelen korunk mezdgazdasdga a folyamatos
technologiai Ujitdsok, novekvd népesség €s valtozo klimatikus tényezok miatt is kénytelen a
precizios fejlesztések iranydba haladni, hiszen a termdhelyek minél optimalisabb médon
torténd kihasznalasa lassan létkérdéssé valik. Szakdolgozatom készitését is tobbek kozt ez

inspiralta

Kutatdsom alapjat az Agricola 2011 Kft. cégcsoport altal kb. 2700 hektaron folytatott
novénytermesztdi munka adta. A gazdasag csak a fobb kulturdk termesztésével foglalkozik,
elmondésuk alapjan ,kiilonleges” vagy ,.extrém” ndvény nem talalhato a vetésszerkezetben.
Termesztési technoldgiajuk és felhasznalt dozisaik altalanosak, 1évén, hogy precizios
szakembert nem alkalmaznak, illetve erre kidolgozott technologidjuk nincsen. Kisérleti
jelleggel az utobbi aratdsi évben a Felsémocsoldd Nyéras 39 fantazianévre keresztelt tdblan
valtozd tészamu vetéssel pattogatni vald kukoricat vetettek. Ugyanezt a kukoricatipust egy
masik tablan, az Aszald 11-es neviin altalanos vetési technologiaval termesztették. A két tabla
Osszehasonlito vizsgalata megmutatta, hogy tobb mint kétszeres vetdanyag felhasznalas tortént
az altalanos vetéstechnoldgiaval vetett tablan, mint a kisérleti tadblan. Ennek megéllapitasara a
tablatorzskonyvi adatok, egyéb termelési adatok szolgaltak. A szakirodalmak szerint a
pattogatni val6 kukorica termésatlaga 2-4t/ha kozé tehetd. A felsdmocsolad Nyéaras 39 tabla fent
emlitett értékek minimumat malta feliil, mig 6sszehasonlitd parja a szakirodalmi érték also
hatarat nem haladta meg. Eredményként igazolodott az 0 vetéstechnologia elénye. Kivetitve a
fobb novénykultirakra ez a termesztéstechnologia tobb szazmillios bevételndvekedést
eredményezhetett volna a 2019-t61 vizsgalt négy aratési év alatt. Ehhez hozzavéve a2023-2024-

es év potencialis hozamat, kozelitette volna a gazdasag az egymilliardos profittobbletet.

A téblatorzskonyvi adatokra tdmaszkodva szamitdsokat végeztem a cég altal hasznalt
robotkormanyzéasi ¢€s szakaszolt hatdanyagkijuttatasi rendszerek 4ltal megtakaritott
inputanyagmennyiségekre. Kapas novényeiknél kombinalt kijuttatas tortént vetéskor, ugyanis
ezzel egy id6ben talajfertdtlenitoszer, valamint miitragya is felhasznalasra keriilt. Ezen kultarak
szamitasait a gabonandvényektdl kiillonvalasztva végeztem. Elsdként a két kisérleti tablan, majd
a vizsgalt hat kulturaval folytattam munkam, melynek alapjat a cég altal tapasztalt mennyiségi
valtozasok adtak. Mutragyanal 18%-o0s, ndvényvéddszernél 17%-o0s, mig vetdmagnal 20%-o0s
csokkenést tapasztaltak. A szakirodalmi részben olvashatd 20%-os hatéanyag megtakaritashoz
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hasonlitva nagyon jo eredményeket tapasztal tehat az Agricola cégcsoport is. Az eredmények
jol tiikrozték évekre bontva is, de négy év alatt foként, hogy az inputanyagok megtakaritasa
tobb szaz tonnas miitragya és vetdmag mellett novényvéddszerbdl is 700 hektolitert meghalado

mennyiséget mutat. Ez ekkora lizemméretnél is szembetiind eredmény.

Az (jitdsok irdnyaba nyité gazdalkoddsabol a cégnek mar néhany év tavlataban is
megallapithatd, hogy stabil alapja lenne egy precizids szakember folyamatos alkalmazasara.
Munkéja €s hozzaértd iranyitdsa tenné lehetévé, hogy tervezettebben, kiszamithatobban
1épjenek a precizids novénytermesztés technologiai Gjitasai felé. A jelenleg kisérleti tdszammal
alkalmazott vetés rendszeresitése, a jovObeni drontechnologia alkalmazasa, valamint a
mitholdképek kiilonb6z6 szoftverek segitségével vald felhasznalasa is 0j tdvlatokat nyitna meg

az Agricola cégcsoport novénytermesztése elott.

Vizsgalatom eredményeképpen elmondhato, hogy a precizios iranyba tett beruhazasok és
atallasok gazdalkodoi és globalis szempontbdl is olyan valtozasokat hoznak, melyek nem csak
a fenntarthatdé mez0gazdasag iranyabol, hanem a hozamnovelés oldalarol nézve is sziikségesek

¢s lényegesek.
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1. melléklet

(Forras: Agricola)

Munkagépek és erégépek

Er6gépek

Munkagépek

Tarcsazas

Traktor Claas Axion 850

Rabe Field Bird 5000 tarcsa

Traktor Claas Xerion

Rovidtarcsa Rabe - Field Bird 5000

Traktor JD 8530

Tarcsa HORSCH - Joker 5RT

Traktor JD 8270 R

Tarcsa HORSCH - Joker 6HD

Traktor JD Power Tech 8370R

Traktor JD 7250R

Forgatas nélkili talajm(ivelés

Traktor Claas Axion 850

Farmet Triolent TX 470 PS

Traktor Claas Xerion

Kultivator HORSCH - Tiger 4MT

Traktor JD 8530

AMAZONE-WERKE - Centaur 4001-2 Super

Traktor JD 8270 R

Kultivator sorkozm{(ivel6 ABK 008

Traktor JD Power Tech 8370R

Monosem - SCD 8 soros kultivator

Traktor JD 7250R

Talajlazitas

Traktor Claas Xerion

Framest - Fralaz 3500 2.

Traktor JD Power Tech 8370R

Framest - Fralaz 3500 3.

Traktor JD 8530 Gaspardo Artiglio 300 talajlazitd
Talajlazitd Framest - Fralaz 3500

M(itragyaszoras

Traktor JD 6920 M(itragyaszoro Bogballe

Traktor JD 8120 Mitragyaszoro Sulky - X40

Injektalégép RABA IGMO3

Mitragyaszoro Sulky - X40

Traktor Landini 135

Noran - N-MAX 6+

Traktor Landini 175

Rauch Axis 30.2 m(itragyaszéro

Tragyaszord Annaburger - HTS 20,04

Magagykészités

Traktor Claas Axion 850

Magagyel6készité Frakomb - 6000

Traktor Claas Xerion

Magdgyel6készit6 Frakomb - 8000

Traktor JD 8530

Magdgyel6készit6 Framest - Kreator 8000

Traktor JD 8270 R

Traktor JD Power Tech 8370R

Traktor JD 7250R

Horsch Pronto 4 DC
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Vetés

John Deere - JD 1765NT 8S

Traktor Landini 7-230

MASCAR - Kukorica vet6gép

Traktor JD 7250R

Vet6gép HORSCH - Maestro 8CC

Vet6gép HORSCH - Pronto 6DC

Permetezés

Traktor Claas Arion-450

Hardi Commander permetez6

Traktor McCormick X7.680

Permetez6 Berthoud

Hidas Permetez6 — Horsch

Permetez6 Berthoud - Tracker
SDPA320024

Traktor Landini 135

Hidas Permetezd — Horsch

Traktor Landini 175

Szantas

Traktor Claas Axion 850

Kihne KVE 4-40 eke

Traktor Claas Xerion

Kihne KVE 5-40 eke

Traktor JD 8530

Kverneland - LD 100

Traktor JD 8270 R

Valtvaforgatd eke Besson - Uj

Traktor JD Power Tech 8370R

Valtvaforgatd eke Grégorie Besson -
SPMFB9

Traktor JD 7250R

Valtvaforgatd eke Lemken - Europal 8 4+sn
100

Valtvaforgatd eke Vogel-Nootz - XS 1150

Valtvaforgatd eke Vogel@Noot - spuls 6+1
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2. melléklet

2022-2023 évi vetett teriilet az adott novényekbdl (Forras: Agricola)

2022-2023 évi vetett teriilet az adott novényekbél

Oszi K . Oszi Napra- 2oL, Cukor- | Allandé | Tavaszi
biiza ukorica kéaposztarepce forgd Oszidrpa | Lucerna répa gyep zab
ter\i/iel:eett(tha ter\ii/?:(tltla) Vetett teriilet(ha) ter\ii/it:f(tltla) ter\ii/it:f(tltla) ter\ﬁ/?::f(t}tla) telﬁi}e&;a ter\ii/f:(tltla) t\ez%j); tt
3,6 0,6 1,5 12 1,2 5 10,5 13 8,36
1,8 0,85 3 10,12 9,3 3,37 2,17 3
0,7 8 6 1 4,8 1,27 4,08 1
5 3 14,5 10,08 2,8 3,1 1,07 2,56
2 2 30,75 27,33 3,7 2 0,41 6,45
0,34 35 70 20,54 8,5 5,1 0,85 8,26
1,02 1,52 14 4,52 39 17,31 2,7
6 0,7 4,2 17,71 7 2,04 13
1,22 9 4,26 11,1 7,5 7,3 3,59
1,83 0,4 5,9 3,22 22,34 6,5
6,68 2,51 0,32 3 3,2
16 1 5,5 20 3,75
2,18 1,3 7,11 2,4 1,37
5,77 5,2 1,36 0,6 12,81
2,7 5 2,68 10
0,65 1,36 1,45 2,29
0,33 0,56 35,15 5,4
0,2 1,2 35 4,5
2,47 5,44 44,56 2,2
5,97 0,67 10,5
8,68 0,42 1,6
17,67 11,57 8,4
0,8 16,7 1,34
0,91 1,99 |
0,85 3,48 2,09
0,22 36,8 2,87
0,79 13,1 22,34
1,07 0,9 2,76
3,24 0,16 1,1
0,14 1,19 12,4
0,54 0,07 18,8
0,21 0,06 0,7
0,35 0,12
0,17 0,55
0,36 0,3
1,1 0,39
0,45 2,47
0,24 5,69
0,37 0,8
10 25
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4.6 2,17
5,44 27
72 15,57
5,1 0,49
1 0,44
3,27 1,78
0,66 1,68
3,2 0,88
66,5 0,43
23,42 0,24
7,38 1,5
3,85 0,25
13,45 1,35
3,44 10
4,92 15
4,52 45
7,7 10,54
0,18 11,48
0,81 14,41
4,9 0,2
0,32 1,17
1,57 221
2,3
0,9
1,4
1,69
0,13
0,23
1,56
0,58
0,49
1,6
0,3
3.4
15
0,6
2,25
1,41
1,7
2,48
10,76
14,8
3,22
0,73
6,8
0,62

Osszes vetett teriilet (ha):

363

| 330,36 |

373,14

| 117,62

156,53 | 74,12 | 38,37 | 34,27

8,36

=1495,77 |
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3. melléklet

(Forras

2021-2022 év vetett teriiletei az adott novényekbol

: Agricola)

2021-2022 év vetett teriiletei az adott novényekbdl

Oszi biiza | Kukorica | Oszi arpa | Napraforgé | Cukorrépa Oszi Tavaszi | Lucerna
kaposztarepce zab
Vetett Vetett Vetett Vetett Vetett Vetett teriilet Vetett Vetett
tertilet (ha) | teriilet (ha) | teriilet (ha) | teriilet (ha) | teriilet (ha) (ha) tertlet teriilet
(ha) (ha)
0,6 12 1,9 1 16 1,2 1,3 1,5
3 3,6 9,7 6 0,15 9,3 23,42 17,31
6 1,8 4,6 66,5 4,8 3 2,04
0,28 2 7 7,38 2,8 4,5 0,06
1,17 5 5 3,85 3,7 1,15
14,5 8 1,3 13,45 8,5 1,67
30,75 35 2,7 3,44 39 0,55
70 1,52 16,7 4,92 7 7,3
14 0,34 1,99 4,52 75
0,7 1,02 3,48 7,7 20
9 10,5 36,8 2,4
2,51 1,22 1,6 0,6
5,2 1,76 10,54 10
5 2,18 14,41 2,29
4,2 1,43 5,4
1,36 0,7 4,5
1,27 0,8 2,2
4,26 2,7
59 5,44
0,32 0,67
55 2,47
1,07 5,97
7,11 8,68
1,35 17,67
2,17 7
4,08 10,12
0,41 3,5
5,26 10,08
4,42 27,33
3,66 20,54
10 4,9
22 0,32
5,44 10
35,15 1,57
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35

2,3

44,56

1,4

13,5

25

27

13,1

15

0,6

2,25

2,09

1,41

2,87

1,7

22,34

2,48

1,2

10,76

2,47

14,8

0,85

3,22

2,7

6,8

1,1

0,35

2,76

2,22

12,4

0,8

3,59

15,57

0,49

0,44

1,78

1,68

1,3

0,4

18,8

11,48

17,71

111

2,21

3,22

Osszes vetett teriilet (ha)

548,72 \ 342,55 \

117,72

118,76

16,15

131,19

32,22

31,58

=1338,89
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4. melléklet

2020-2021 év vetett teriiletei az adott novényekbol

(Forras: Agricola Kft.)

2020-2021 év vetett teriiletei az adott novényekbol

Oszi Kukorica Oszi Napraforgé Oszi Tavaszi
buza kaposztarepce arpa zab
89,0223 32,5092 124,34 27,2833 16,1295 29,99
170,4029 | 34,2091 37,5 11,93 106,0481 | 12,2327
103,59 66,7183 33,73 223,8086
89,0838 | 141,4742 69,4076
4,06 308,1463 11
47,51 6,5
10
20,49
6
6
484,8103
30,0242
22,1086
30,0242
22,1086
Osszes vetett teriilet (ha):
456,159 | 1262,133 ‘ 195,57 349,9295 122,1776 | 42,2227
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5. melléklet

(forras: Agricola kft.)

2019-2020 év vetett teriiletei az adott novényekbol

2019-2020 év vetett teriiletei az adott novényekbdl

Oszibuza

Oszi

Kukorica Napraforgé Oszi Tavaszi
kaposztarepce arpa zab
258,3941 255,6967 131,52 4,6 263,1081 48,7
55,95 180,6818 49,1625 129,34 7
91,6793 104,0692 67,3392 177,5855
34,3 75,025 116,5017 306,9255
3,29 28,9 26,08
3,11 46,49 13,03
119,1868 40,7
57,66 109,8217
863,7495
Osszes vetett teriilet (ha):
446,7234 ‘ 1731,459 554,1551 618,451 263,1081 55,7
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6. melléklet

A 2023-2024 aratasi évben elérheté profittobblet becslése

(Forras: Sajat mérés)

Novény Osszes Termésatlag A 18,34%-0s Felvasarlasi Normal Tobblethozammal
termesztési | altalanos | tobblethozammal ar Ft/t bevétel Osszesitett
teriilet a vetés szamitott bevétel
23/24-es esetén termésatlag
évben (ha) (t/ha) (t/ha)
Oszi buza 363 5,79 6,851886 77 612 163 122 573 Ft 193 039 253 Ft
Kukorica 330,36 8,15 9,64471 72602 195 476 093 Ft 231 326 409 Ft
Oszi 373,14 3,32 3,928888 162 372 201 150 460 Ft 238 041 455 Ft
kaposztarepce
Napraforgd 117,62 2,92 3,455528 143 084 49 142 257 Ft 58 154 947 Ft
Oszi 4rpa 156,53 5,53 6,544202 57 947 50 159 555 Ft 59 358 817 Ft
Tavaszi zab 8,36 2,75 3,25435 73 367 1686 707 Ft 1996 049 Ft
A bevételek 6sszegzése: 660737646 Ft | 781916 930 Ft

Kulonbség a két technologia k6zott (Ft/termelési év):

121 179 284 Ft

52




7. melléklet

A 2022-2023 aratasi évben elérheto profittobblet szamitasa

(Forras: Sajat mérés)

No6vény Osszes Termésatlag A 18,34%-0s Felvasarlasi Normal Tobblethozammal
termesztési altalanos | tobblethozammal ar Ft/t bevétel Osszesitett
teriuleta vetés szamitott beveétel
22/23-as esetén termésatlag
évben (ha) (t/ha) (t/ha)
Oszi buza 363 5,64 6,674376 77 612 158 896 600 Ft 188 038 236 Ft
Kukorica 330,36 3,41 4,035394 113683 128 067 037 Ft 151 554 532 Ft
Oszi 373,14 3,32 3,928888 162 372 201 150 460 Ft 238 041 455 Ft
kdposztarepce
Napraforgd 117,62 1,89 2,236626 267 758 59523 085 Ft 70439619 Ft
Oszi 4rpa 156,53 5,38 6,366692 57947 48 798 988 Ft 57 748 723 Ft
Tavaszi zab 8,36 2,27 2,686318 109982 2087 150 Ft 2469934 Ft
A bevételek 6sszegzése: 598 523 321 Ft 708 292 499 Ft

Kiilonbség a két technolégia k6zott (Ft/termelési év):

109 769 177 Ft
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8. melléklet

(Forras: Sajat mérés)

A 2021-2022 aratasi évben elérheté profittobblet szamitasa

Osszes

No6vény Termésatlag | A 18,34%-os | Felvasarl | Normal bevétel | Tobblethozammal
termesztési altalanos tobblethozam asiar osszesitett bevétel
teriilet a vetés mal szamitott Ft/t
21/22-es esetén termésatlag
évben (ha) (t/ha) (t/ha)
Oszi buza 542,72 4,45 5,26613 128 969 311473 548 Ft 368 597 796 Ft
Kukorica 342,55 6,13 7,254242 72823 152916 029 Ft 180 960 829 Ft
Oszi 131,19 2,47 2,922998 282773 91 629 565 Ft 108 434 427 Ft
kdposztarepce
Napraforgd 118,76 2,68 3,171512 177 427 56 470 898 Ft 66 827 660 Ft
Oszi arpa 117,72 4,81 5,692154 107 526 60 884 791 Ft 72 051 062 Ft
Tavaszi zab 32,22 3,6 4,26024 59 098 6 854 895 Ft 8112083 Ft
A bevételek 6sszegzése: 680229 726 Ft 804 983 858 Ft
Kiilonbség a két technolégia k6zott (Ft/termelési év): 124754 132 Ft
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9. melléklet

A 2020-2021-es aratasi évben elérheto profittobblet szamitasa

(Forras: Sajat mérés)

Novény Osszes Termésatlag A 18,34%-0s Felvasa | Normal bevétel | Tobblethozamm
termeszteési altalanos tobblethozammal | rlasi ar al osszesitett
teriilet a vetés esetén szamitott Ft/t bevétel
20/21-es (t/ha) termésatlag
évben (ha) (t/ha)
Oszi buza 456,159 5,93 7,017562 72 548 196 243 999 Ft 232235 149 Ft
Kukorica 1262,133 8,58 10,153572 72 823 788 607 632 Ft 933 238 272 Ft
Oszi 195,57 2,85 3,37269 174 793 97 425 161 Ft 115 292 936 Ft
képosztarepce
Napraforgd 349,9295 2,77 3,278018 177 427 171 980 828 Ft 203 522 111 Ft
Oszi arpa 122,1776 6,37 7,538258 58 909 45 847 185 Ft 54 255 558 Ft
Tavaszi zab 42,2227 2,99 3,538366 59 098 7 460 879 Ft 8 829 204 Ft

A bevételek 0sszegzése:

1307 565 683 Ft | 1547373 230 Ft

Kiilonbség a két technoldgia kozott (Ft/termelési év):

239 807 546 Ft
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10. melléklet

(Forras: Sajat mérés)

A 2019-2020-as aratasi évben elérheté profittobblet szamitasa

Novény Osszes Termésatlag A 18,34%-0s Felvasarlasi | Normal bevétel | Tobblethozammal
termeszteési altalanos tobblethozammal ar Ft/t osszesitett bevétel
teriilet a vetés esetén szamitott
19/20-as (t/ha) termésatlag
évben (ha) (t/ha)
Oszi buza 446,7234 5,47 6,473198 54 802 133912 907 Ft 158 472 534 Ft
Kukorica 1731,459 8,06 9,538204 49 808 695 098 510 Ft 822 579 576 Ft
Oszi 554,1551 2,83 3,349022 125 967 197 548 873 Ft 233779 336 Ft
képosztarepce
Napraforgd 618,451 3,03 3,585702 122 363 229296 825 Ft 271 349 862 Ft
Oszi arpa 263,1081 5,68 6,721712 44 479 66 471 820 Ft 78 662 752 Ft
Tavaszi zab 55,7 3,23 3,822382 49 487 8 903 256 Ft 10536 113 Ft

A bevételek dsszegzése:

1331232189 Ft

1575380173 Ft

Kiilonbség a két technologia kozott (Ft/termelési év):

244 147 984 Ft
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11. melléklet

2023-2024 pattogatni-valo kukorica teljes terméteriiletre vetitett inputanyag
megtakaritas

(Forras: Sajat mérés)

23/24 Pattogatni-valé kukorica teljes termoteriiletre vetitett inputanyag megtakaritas

| A11 (9,3 ha) | FNY39 (37,7 ha)
A jelen mennyiségek
Mditragya (kg) 1 860,00 7 539,89
Noévényvédészer (1) 133,36 700,23
Vetémag (kg) 669,60 1259,93
Vetéskori mdtragya (kg) 139,50 370,08
Vetéskori talajfertétlenité szer (l) 93,00 185,04
A bevezetést megel6z6 mennyiségek
Mdtragya (kg) 2194,80 8 897,07
Novényvédbszer (1) 156,03 819,27
Vetémag (kg) 803,52 1511,92
Vetéskori mitragya (kg) 164,61 436,70
Vetéskori talajfertétlenité szer (1) 108,81 216,50
Megtakaritasok
Mditragya (kg) 334,80 1357,18
Novényvéddbszer (1) 22,67 119,04
Vetémag (kg) 133,92 251,99
Vetéskori mdtragya (kg) 25,11 66,61
Vetéskori talajfertétlenité szer (l) 15,81 31,46
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12. melléklet

2019-2020-as év inputanyagvaltozas gabona kultirakban

(Forras: Sajat mérés)

2019-2020-as év inputanyagvaltozas gabona kultirakban

Oszibuza Oszi Oszi arpa Tavaszi zab
(446,7234 ha) | kaposztarepce (263,1081 ha) (55,7 ha)
(554,1551 ha)

A jelen mennyiségek
Mdtragya (kg) 322520,10 232 232,60 78 711,20 26 101,10
Novényvédbszer (1) 2818,26 4 876,02 1723,47 1508,24
Vetémag (kg) 101 852,90 2 327,45 50 779,86 7 798,00
A bevezetést megel6z6 mennyisége
Mditragya (kg) 380573,72 274 034,47 92 879,22 30799,30
Novényvédbszer (1) 3297,37 5704,94 2016,46 1764,64
Vetémag (kg) 122 223,48 2792,94 60 935,83 9357,60
Megtakaritasok
Mditragya (kg) 58 053,62 41 801,87 14 168,02 4 698,20
Novényvéddbszer (1) 479,10 828,92 292,99 256,40
Vetémag (kg) 20 370,58 465,49 10 155,97 1 559,60
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13. melléklet

2019-2020-as év inputanyagvaltozasai kapas kultirakban

(Forras: Sajat mérés)

2019-2020-as év inputanyagvaltozasai kapas kulturakban

Kukorica

(1731,459 ha)

Napraforgo
(618,451 ha)

A jelen mennyiségek

Mditragya (kg) 392 830,30 100 946,10
Novényvéddbszer (1) 11 304,44 7 656,06
Vetémag (kg) 121 202,10 2 473,80
Vetéskori mdtragya (kg) 86 374,95 30692,55
Vetéskori talajfertétlenitd szer (1) 9 399,07 3 069,26
A bevezetést megel6z6 mennyiségek

Mdtragya (kg) 463 539,75 119 116,40
Novényvédbszer (1) 13226,19 8 957,59
Vetémag (kg) 145 442,52 2 968,56
Vetéskori mdtragya (kg) 101 922,44 36 217,21
Vetéskori talajfertétlenité szer (l) 10 996,91 3591,03
Megtakaritasok

Mdtragya (kg) 70709,45 18 170,30
Novényvéddbszer (1) 1921,75 1 301,53
Vetémag (kg) 24 240,42 494,76
Vetéskori mdtragya (kg) 15 547,49 5524,66
Vetéskori talajfertétlenité szer (1) 1597,84 521,77
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14. melléklet

2020-2021-es év inputanyagvaltozas gabona kulturakban

(Forras: Sajat mérés)

2020-2021-es év inputanyagvaltozas gabona kultirakban

Oszibuza Oszi Oszi arpa Tavaszi zab
(456,159 ha) | kaposztarepce | (122,1776 ha) (42,2227 ha)
(195,57 ha)

A jelen mennyiségek
Mdtragya (kg) 416 468,70 213 831,00 63 483,92 23 083,91
Névényveéddbszer (1) 7 102,69 4916,53 1 360,06 160,71
Vetémag (kg) 98 074,19 586,71 21 991,97 6122,29
A bevezetést megel6z6 mennyiségek
Mditragya (kg) 491 433,07 252 320,58 74 911,03 27 239,01
Novényvédbszer (1) 8310,14 5752,33 1591,26 188,02
Vetémag (kg) 117 689,03 704,05 26 390,36 7 346,75
Megtakaritasok
Mditragya (kg) 74 964,37 38 489,58 11 427,11 4 155,10
Noévényvéddszer (1) 1207,46 835,81 231,21 27,32
Vetémag (kg) 19614,84 117,34 4 398,39 1224,46

60




15. melléklet

2020-2021-as év inputanyagvaltozasai kapas kulturakban

(Forras: Sajat mérés)

2020-2021-es év inputanyagvaltozasai kapas kulturakban

Kukorica
(1262,133 ha)

Napraforgo
(349,9295 ha)

A jelen mennyiségek

Mditragya (kg) 192 298,40 284 898,82
Novényvéddbszer (1) 7 456,54 5076,21
Vetémag (kg) 92 135,71 1399,72
Vetéskori mdtragya (kg) 157 459,10 18 517,66
Vetéskori talajfertétlenité szer (1) 4 354,97 932,85
A bevezetést megel6z6 mennyiségek

Mditragya (kg) 226 912,11 336 180,61
Novényvédbszer (1) 8724,15 5939,16
Vetémag (kg) 110 562,85 1679,66
Vetéskori mdtragya (kg) 185 801,74 21 850,84
Vetéskori talajfertétlenité szer (l) 5095,32 1091,43
Megtakaritasok

Mdtragya (kg) 34613,71 51281,79
Noévényvédészer (1) 1267,61 862,96
Vetémag (kg) 18 427,14 279,94
Vetéskori mdtragya (kg) 28 342,64 3333,18
Vetéskori talajfertétlenité szer (1) 740,35 158,58
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16. melléklet

2021-2022-es év inputanyagvaltozas gabona kulturakban

(Forras: Sajat mérés)

2021-2022-es év inputanyagvaltozas gabona kultirakban

Oszibuza Oszi Oszi arpa Tavaszi zab
(542,72 ha) kaposztarepce (117,72 ha) (32,22 ha)
(131,19 ha)

A jelen mennyiségek
Mdtragya (kg) 261 884,11 52 476,00 70632,00 19 332,00
Noévényvédészer 5 446,68 688,75 882,90 241,65
(/ha)
Vetémag (kg/ha) 119 398,40 8133,78 20012,40 4 833,00
A bevezetést megel6z6 mennyiségek
Mdtragya 309 023,25 61921,68 83 345,76 22 811,76
Novényvéddbszer 6 372,62 805,83 1032,99 282,73
Vetémag 143 278,08 9760,54 24 014,88 5799,60
Megtakaritasok
Mdtragya 47 139,14 9 445,68 12713,76 3479,76
Noévényvéddbszer 925,94 117,09 150,09 41,08
Vetémag 23 879,68 1626,76 4 002,48 966,60
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17. melléklet

2021-2022-es év inputanyagvaltozas gabona kulturakban

(Forras: Sajat mérés)

2021-2022-es év inputanyagvaltozasai kapas kulturakban

Kukorica (342,55 ha) ‘ Napraforgo (118,76 ha)

A jelen mennyiségek

Mditragya (kg) 217 307,73 59 380,00
Novényvéddbszer (1) 191 427,83 1 066,46
Vetémag (kg) 31726,98 7 363,12
Vetéskori mdtragya (kg) 43 461,89 2 375,20
Vetéskori talajfertétlenité szer (l) 3911,58 1 068,84
A bevezetést megel6z6 mennyiségek

Mdtragya (kg) 256 423,12 70 068,40
Novényvédbszer (1) 223 970,56 1247,76
Vetémag (kg) 38072,38 8835,74
Vetéskori mdtragya (kg) 51 285,03 2802,74
Vetéskori talajfertétlenité szer (1) 4 576,55 1250,54
Megtakaritasok

Mdtragya (kg) 39115,39 10 688,40
Novényvéddbszer (1) 32 542,73 181,30
Vetémag (kg) 6 345,40 1472,62
Vetéskori mdtragya (kg) 7 823,14 427,54
Vetéskori talajfertétlenité szer (l) 664,97 181,70
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18. melléklet

2022-2023-as év inputanyagvaltozas gabona kultirakban

(Forras: Sajat mérés)

2022-2023-as év inputanyagvaltozas gabona kultirakban

Oszibuza Oszi Oszi arpa Tavaszi zab
(363 ha) kaposztarepce (156,53 ha) (8,36 ha)
(373,14 ha)
A jelen mennyiségek
Mdtragya (kg) 290 400,00 355 080,02 125 224,00 1672,00
Noévényvédészer (I/ha) 37 752,00 5634,41 1408,77 482,37
Vetémag (kg/ha) 79 860,00 7 292,44 26 610,10 1672,00
A bevezetést megel6z6 mennyiségek
Mlditragya 342 672,00 418 994,43 147 764,32 1972,96
Novényvédbszer 44 169,84 6 592,26 1648,26 564,38
Vetémag 95 832,00 8 750,93 31932,12 2 006,40
Megtakaritasok
Mlditragya 52 272,00 63914,40 22 540,32 300,96
Noévényvéddbszer 6417,84 957,85 239,49 82,00
Vetémag 15972,00 1 458,49 5322,02 334,40
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19. melléklet

2022-2023-as év inputanyagvaltozasai kapas kultirakban

(Forras: Sajat mérés)

2022-2023-as év inputanyagvaltozasai kapas kulturakban

Kukorica Napraforgo

(330,36 ha) (117,62 ha)
A jelen mennyiségek
Mditragya (kg) 189 050,36 47 048,00
Novényvéddbszer (1) 145 507,06 1370,27
Vetémag (kg) 23 125,20 7 292,44
Vetéskori mdtragya (kg) 6 607,20 49 400,40
Vetéskori talajfertétlenité szer (l) 5989,82 1 205,61
A bevezetést megel6z6 mennyiségek
Mditragya (kg) 223 079,42 55516,64
Novényvédbszer (1) 170 243,26 1603,22
Vetémag (kg) 27 750,24 8 750,93
Vetéskori mdtragya (kg) 7 796,50 58 292,47
Vetéskori talajfertétlenité szer (l) 7 008,09 1410,56
Megtakaritasok
Mdtragya (kg) 34 029,06 8 468,64
Novényvéddbszer (1) 24 736,20 232,95
Vetémag (kg) 4 625,04 1 458,49
Vetéskori mitragya (kg) 1189,30 8 892,07
Vetéskori talajfertétlenité szer (1) 1018,27 204,95
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KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom konzulensi €s tanari munkajaért Dr. Lukacs Aurél Istvan
egyetemi docensnek. Tanulmanyaim alatti el6adasaival felkeltette érdeklédésemet a precizios
novénytermesztés irant, szakdolgozatom vizsgalataiban pedig konzulensi meglatasaival,
szakmai tudasaval ¢s tapasztalataival tette lehetdvé, hogy eredményesen dolgozzam fel a
rendelkezésemre all6 adathalmazokat. Tovabbi eredményes tanari és konzulensi palyafutast

kivanok a legtobb szakmai sikerben!

Ko6sz6nom az Agricola cégcsoportnak, hogy a rendelkezésemre bocsatott adatokkal

hozzajarultak szakdolgozatom létrejittéhez.

Halaval tartozom csalddom és parom tamogatasaért, észrevételeik olykor jelentdsen
hozzajarultak a tovabbhaladasomhoz ¢és tiirelmiik nélkiil aligha johetett volna létre a szakmai

munkam. K6szondm nekik!
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EGYEB KOTELEZO MELLEKLETEK

1. Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Baghy Bétor Istvan (név) (hallgaté Neptun azonositoja: DY43EU) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom®.
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt 2024 év november ho 11 nap
MY

belsé konzulens

A megfelel§ alahizandé.
2 A megfelel8 aldhdzando.
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2. Nyilatkozat a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

MATE Szervezeti és M{ikodési Szabalyzat

11I. Hallgatéi Kévetelményrendszer

1.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfolié készitési Gtmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

NYILATKOZAT

a szakdolgozat  nyilvanos hozzaférésérél és
eredetiségérdl

Baghy Bator Istvén
DY43EU

A hallgaté neve:

A Hallgaté Neptun kddja:
Precizids technoilégidk alkalmazdsénak hatasa egy

A dolgozat cime: ;
névénytermeszt6 gazdasag termelésére

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Mdszaki Intézet

Mezégazdasagi és Elelmiszeripari Gépek

Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
szakdolgozat? egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket més
szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben
szerepeltettem.

A konzulens tanszékének a neve:

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant llitottam, tudomésul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zZarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az Aaltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndlaséra, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltltésre keril a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- ttkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvéri repozitori rendszerében.

Kelt: 2024 év november hé 11 nap A ;
.
i 74

Hallgaté aldirdsa
/

1 A megfelel dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfelel8 dolgozattipus meghagydsa mellett a tdbbi tipus toérlendé.
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