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1. Bevezetés és célkitizések

Mar a torténelem korai szakaszabdl taldlunk utaldsokat arra, hogy az embereket
foglalkoztatja, hova tlinnek az altaluk ismert madarak télen. Ezzel kapcsolatban szamos
hiedelem keringett, miszerint a fecskék bedssak magukat az iszapba, vagy egyszeriien
hibernalnak a barlangokban, akarcsak a denevérek. Ezek a mitoszok mind, a madarak
¢letciklusaban meghatarozd szerepet betdltd, tavaszi-Oszi vonuldsnak koszonhetdk (httpl).
Annak ellenére, hogy mar a kozépkorban II. Frigyes német-romai csadszar megfogalmazta a
taplalék mennyisége és a vonulas kozotti Osszefiiggést, jelentds kutatasi eldrelépés csupan az
1900-as évek kornyékére tehetd Ekkor egy dan szdrmazast tanar, Hans Christian Mortensen
mesterséges oduban fogott seregélyek labara fémgytriiket helyezett fel, majd a megjeldlt
madarakat szabadon engedte. A kovetkezd években tobb jeldlt egyedet is megfigyeltek
orszagszerte. Ezzel megalapozta az egyedi jelolésen alapulé madargylriizési modszert.
Europédban jelenleg is ez a legszélesebb korben elterjedt modszer a populaciddinamikai
folyamatok ¢és a vonulasi fenologia vizsgalatara (httpl). Ugyanakkor hatranya, hogy a legtobb
kérdés megvalaszoldsdhoz a madar visszafogésara is sziikség van. Ezzel szemben vannak olyan
modszerek melyek egy befogést kdvetden is jelentds informaciot szolgaltathatnak szamunkra.
Ilyen lehet példaul az Emlen-tdlcsér, amely alkalmas a vonulasi orientdci6 meghatdrozéasara
egyetlen befogassal. Az Emlen testvérek, modszeriik kidolgozasdnal a madarak természetes
vonulasi nyugtalansagat vették alapul mely szerint egy zart kozegben, ahol a madarak érzékelik
a magneses teret ¢s az égi jeleket, az altaluk preferalt vonulési irany felé¢ mozognak. Emellett a
modszer kidolgozasanal fontos szempont volt az eredmények vizualis abrazolhatosaga. Igy
létrehoztak az Emlen-tolcsért, ami ,,Jabnyomok™ alapjan jeleniti meg a madarak altal preferalt
vonulasi iranyt.

Ezen kiviil természetesen léteznek modernebb eszkozok, mint a GPS jeladok,
radiotelemetrids nyomkdvetdk, amik szélesebb korti informaciot képesek szolgaltatni, mint az
el6zéekben emlitett modszerek, de hasznalatuk egyeldre joval koriilményesebb és kevésbé
koltséghatékony.

A madarak tobbmillid éves evolucidja sordn kiilonbozd stratégidk, illetve vonulasi
utvonalak alakultak ki. Ezeknek egy részét ma mar ismerjiik, ugyanakkor akadnak még olyan
fajok, melyeknek vonulési fenologidjarol kevés ismerettel rendelkeziink. Ahhoz, hogy globalis

1éptékben segitsiik e fajok hosszutavu fennmaradasat, nélkiilozhetetlen vonulasuk vizsgalata.



Vonulédsa soran a legtobb faj nem egyhuzamban repiili le az eldtte 4llo tavot, hanem
rovidebb-hosszabb id6kozonként pihendket iktat be. Ezek a pihenéhelyek (,,stopover-site-ok™)
taplalékban  gazdag, jellegzetes tulajdonsagokkal rendelkezd  él8helyek, amik
nélkiilozhetetlenek a vonulési ut soran. Minél tobb faj hasznal egy adott teriiletet ilyen célbol,
anndl inkabb felértékelddik az él6hely természetvédelmi szempontbdl. E természetkozeli
¢lohelyek atalakulasa vagy felszamolasa a madarfajok populacioinak csokkenését, szEélsdséges
esetben az érzékeny fajok populdcidinak teljes eltlinését eredményezheti. A Bird Life
International szervezet felismerte, hogy a vonul6 fajok populdcidinak hosszatava védelméhez
elengedhetetlen a nemzetkozi egylittmiikddés, és e fajok szamara a kiillonleges madarvédelmi

teriiletek kijeldlése, illetve azok késobbi helyes kezelése (http2).

Ezen tényekbdl kiindulva vizsgéalataim kdzpontjaban a Nyugat-Palearktiszban elterjedt
kis 1égykapd (Ficedula parva) all (1. dbra), mely faj vonulasi fenoldgiajarol kevés tanulmany
késziilt (Taylor et al., 2020). Rejtézkodo életmodja €s specialis vonulasi utvonala miatt egész
Eurdpdban csupan néhany teriileten lehet akkora mennyiségben vizsgalni befogéasos
modszerrel, hogy az megalapozhasson egy vonulaskutatasi vizsgéalatot. Kutatési teriiletem egy,
a fentiekben emlitett kiemelt jelentéséggel bird Natura 2000-es besorolasu teriilet ,,stopover
site”, melyet jelen id3szakban is antropogén hatasok veszélyeztetnek. fgy kutatasommal
szeretném bdviteni mind a fajjal kapcsolatos, mind pedig a teriileten végzett kutatdsok
irodalmat, illetve a teriilet megovasa érdekében, kisérletemmel is szeretném rairanyitani a

figyelmet a helyszin jelentdségére.
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1. dbra. Kis légykapo (Ficedula parva) (foto: Sajat kép)



A vizsgéalat pontos helyszine Roméniaban, a Fekete-tenger partjan miikodd vonulaskutatd
tabor, mely Europaban egyediilallo lehetdséget kinal a fajok vizsgalatara. A Chituc turzés
gylriizétabor a Mediterran/Fekete-tenger vonulasi Gtvonal nyugati részén helyezkedik el, igy a
Nyugat-Szibériabol és Kelet-Europabol érkezo fajok nagy része ezen a teriileten vonul at, ahogy
az altalam vizsgalni kivant faj, a kis légykapd populécidinak jelentds része is. Emellett a teriilet,
a Natura 2000-es besorolason kiviil, a Duna-delta Bioszféra rezervatum fokozottan védett része

(Gastescu, 2021).

1.1 Célkitiizések

Elsddleges célkitlizésem egy nagyobb egyedszammal elvégezhetd, a vonuldsi orientaciod
meghatdrozasara alkalmas modszer tesztelése a kis légykapon, illetve a faj fogva tartdsos
kisérletre valo alkalmassaganak megallapitasa. Ezt, az alabbi résztevékenységek elvégzésével

kivanom megvalositani:
e Emlen-tolcsér kisérlet elvégzése a kis légykapon,
e amoddszer tesztelése soran szerzett tapasztalatok dsszegzése
e akisérlet sordn vizsgalt egyedek lehetséges orientacidjanak meghatarozasa
o akisérlet soran kapott eredmények Osszevetése id6jarasi paraméterekkel

e az elmult 3 évben a teriileten gyttt gylriizési adatok, kondicioéra vonatkozo

elemeinek (zsir, izom) kiértékelése, a faj érzékenységére utalo jellemzoket vizsgalva.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A madarak vonulasa

A vonulas egy periodikus tevékenység, ami a madarfajok kozel 60%-ara jellemzd (http1).
Ez az altalanosnak mondhat6 jelenség Osszel és tavasszal figyelhet6 meg a teleld- és
fészkeloteriiletek kozott. A vonuldsi minta kialakulasat a fiatal egyedeknél, oroklott
magatartasforméak és kornyezeti faktorok egyarant befolyasoljak (Newton, 2007). Igy mind
fajszinten, mind populdcidszinten hatalmas eltérések jelentkeznek a vonulas idézitésében,
illetve a vonulasi stratégidban. A vonulés, mint viselkedésmintazat a madarak 150 milli6 éves
evolucios fejlodése soran feltehetdleg tobbszor is kialakulhatott (Csorgo et al., 2009) Ezek az
idészakok mai ismereteink szerint az éghajlatvaltozashoz és a kontinensvandorldshoz
kotddnek. Az éghajlat folyamatos melegedése miatt a jégtakard elkezdett visszahuzodni, igy
ujabb teriiletek valtak benépesithetévé. Azonban ezek a teriiletek nem tudtak egész évben stabil
¢letfeltételeket biztositani az ide érkezd fajok szamara, ezért a taplalék elérhetOsége, és a
hémérséklet tovabbra is kritikus tényezd maradt. Ennek eredményeként viszont, a vonulasi

kényszer megmaradt (Taberlet et al., 1998).

A vonulasi tavolsag szempontjabol, harom kiilonb6z6 csoportra oszthatjuk a madarakat

(Newton, 2007).

1) Roévidtava vonulok (<100 km)
2) Kozéptava vonulok (100-3500 km)
3) Hosszatava vonuldk (>3500 km)

A vonulési stratégia alapjan szintén harom csoportot kiilonithetiink el (Newton, 2007).

a) "szokdos6” (hop strategy) stratégia, amikor az egyedek egymashoz kozel
elhelyezkedd megallohelyek kozott, kis tavolsdgokat repiilnek le a telel6helyiik
elérése érdekében. Ehhez nincs sziikségiik nagy zsirraktarak felhalmozésara. Ilyen

stratégiat hasznal példaul a mezei pacsirta (Alauda arvensis).



b) ,kihagyasos” (skip strategy) stratégia esetén a madarak nagyobb tavolsagokat
tesznek meg az egyes pihendhelyek kozott, mint az el6z6 esetben. Ugyanakkor
tovéabbra is sziikséges idonként pihendket beiktatniuk. Ezzel egyiitt ezek a fajok
nagyobb zsirtartalékokat is halmozhatnak korabban emlitett tarsaiknal. Ilyen faj
példaul a csilpesalp flizike (Phylloscopus collybita).

c) Végiil a legszélsOségesebb stratégia az ,ugrasos” (jump strategy). Ebben az
esetben a fajok nagy mennyiségii zsirtartalékot halmoznak, mivel megprobaljak a
lehetd legnagyobb tavot lerepiilni egyben két megallohely kozott. Vannak fajok,
melyek megallas nélkiil kiizdik le az el6ttiik allo tavot. Ennek a stratégianak az
abszolut gydztese a kis goda, ami képes Alaszkabol egészen Uj-Zélandra

egyhuzamban elrepiilni (Limosa lapponica).

Ezen kivill szdmos mas tényezd hathat a vonulasi stratégia megvalasztasanal. Ilyenek
lehetnek az iddjarasi tényezdk, illetve a vonulasi utvonal soran lekiizdend6 f6ldrajzi akadalyok.

Elobbihez egy példa a hurokvonulds (Csorgd et al., 2009). Ezek a fajok tavasszal és
Osszel két kiilonb6z6 titvonalon teszik meg a tavot a teleld- és koltdteriilet kozott. Ennek egyik
f6 magyardzata az aktudlis széljaras eltéré irdnya. Erds szembeszélben rendkiviil
energiaveszteséges a repiilés. Ezért a fajok nagy része inkabb keriildutat valaszt, ami joval
energiatakarékosabb. Ilyen faj példaul a barna rétihéja (Circus aeruginosus).

Utobbihoz tartozhat a tdlcsérszerli vonuldsi mintazat. Ekkor a madarak egy sziik,
foldrajzilag jol meghatarozhato teriileten vonulnak keresztiil, majd a teleldteriilethez kdzeledve
ismét szétszoérodnak a kontinens felett (Newton, 2007). Ilyen jellegzetes teriiletek a tengeri
szorosok vagy két hegység altal kozrefogott volgyek (Meyburg et al., 2020). A Boszporusz az
egyik legismertebb példa erre. A ragadozomadarak nagy létszamban vonulnak at a sziik
tengerszoros felett minden évben, ami miatt szdmos ragadozoémadar monitoring helyszinéiil

szolgal a teriilet.

2.1.1 A madarak tajékozodasa

Véndorlasuk soran a madarak jorészt genetikailag 6roklott informécidk alapjan taldlnak
el teleld- vagy éppen koltdteriiletiikre. Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint a fészekparazita
kakukk esete, ahol a fiokdnak lehetdsége sincs a valodi sziileitdl megtanulni a vonulas
utvonalat. Mégis, minden évben tobb millié fiatal egyed éri el a szdmara kitlizott célt.

Ugyanakkor a genetikailag kodolt utiranyok mellett szamos kiilsé tényezo befolyasolja a
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vonulas sikerességét. Ezek kozé tartoznak a foldrajzi tampontok hasznalata, a nap és a csillagok
allasa, illetve a Fold magneses terének érzékelése. A folyok, volgyek, hegységek foldrajzi
akadalyként jelentkezhetnek a vonulas soran. Igy eddigi tanulmanyok alapjan, a fajok nagy
része kertili a kiterjedt nyilt vizfelszin feletti repiilést, vagy a magas hegységeken valo atkelést.
Azonban, ha a legrovidebb utvonaltdl valo eltérés jelentdsen megndveli az utazasi tdvolsagot,
az energiat vagy az id6t, az 6koldgiai akadalyok atrepiilése elonyos is (Battley et al., 2012;
Newton, 2007). Nappal, kedvezd iddjarasi koriilmények kozott, viszonylag konnyedén
elkeriilhetok ezek az akadalyok, viszont kedvezdtlen id6jarasi koriilmények kozé keriilve nem
hagyatkozhatnak kizardlag a domborzati elemek érzékelésére. Ezenkivil az europai
énckesmadarak nagy része az €jszaka folyaman vonul (Dhondt, 1994; B. Michalik et al., 2020).
Ilyenkor fontos szerepet jatszanak az ,,orrnyilas folott elhelyezkedd magneses kristalyok és a
szem ideghartydjaban 1évé specidlis, a fény hulldmhosszara érzékeny kriptokrom fehérjek,
melyeknek a segitségével érzékelni képesek a Fold magneses terét, illetve a magneses

erévonalak Egyenlit6tol valo elhajlasat” (Csorgé et al., 2009).

A Nap-iranytiivel valo tajékozodas soran a madaraknak nem feltétleniil sziikséges latniuk
magat az égitestet. Ugyanis a szemiikben 1év6 kiilonleges elemnek, a ,,féstinek” kdszonhetden,
elegendd a polarizalt fény észlelése. Ekkor a fény latszolagos iranyat Osszevetik belsod
ordjukkal, aminek segitségével meghatirozzak az altaluk kovetendd irdnyt (Muheim et al.,

2018).

A csillag-iranyti hasznalatakor elengedhetetlen a csillagos égbolt latképe, azonban nem
a mintazata alapjan allapitjdk meg a helyes iranyt, hanem az égitestek elmozdulasabol. Az
égbolt latszolagos forgasi kozéppontjanak meghatarozasaval képesek megallapitani az északi

iranyt, majd ebbdl kalibralni a vonulés iranyat (Muheim et al., 2018).

2.1.2. Az idéjaras hatasa a vonulasra

A vonulas 1d6ézitése szempontjabdl meghatirozd szereppel bir az iddjaras. A madarak
nagy része a vonulas megkezdése el6tt kivarja a biztonsagos iddjarasi koriilményeket, csak
ezutan indul utnak. Az iddjaras, tavaszi vonulési fenologidra valo hatasa, széles korben vizsgalt
témanak szamit. Ugyanakkor, az 6szi peridodus kornyékén jelentkez6 iddjarasi jelenségek és a
vonulas 1ddzitése kozotti kdlcsonhatasokrol kevesebb informacio all rendelkezésre (Gallinat et
al., 2015). Természetesen vannak altalanosan érvényes kovetkeztetések, mint az, hogy a

kedvez6tlen id6jarasi koriilmények negativan befolyasoljak a vonulasi hajlandosagot. A tl sok



csapadék vagy erds ellenszél altalaban akadalyozza vagy felfiiggeszti a vonulast a fajok nagy
részénél, de akadnak kivételek, amelyek példaul ellenszélben is aktivan mozognak
(Lack, 1960). Hasonloképpen elmondhat6, hogy a hatszél a legtobb esetben kedvezd
tényezoként jelenik meg a vonulés soran (La Sorte et al., 2016). A csapadék hatdsa mar nem
annyira egyértelmi, mint a szélviszonyoké. Ebben az esetben a kozvetett hatas valoszintileg
nagyobb, legaldbbis a rovarfogyasztok esetében (tdplalékhiany), mint a direkt hatds. Vagyis
nem kizardlag a csapadékos iddjaras jelent problémat, hanem mind inkabb a taplalékot jelentd

izeltlabuak kis elérhetdsége.

2.1.3. A madarak mortalitasat befolyasold tényezok a vonulas soran

Vonuldsuk sordan a madarakat szdmos kiils§ tényezd veszélyezteti. Ezeket eredetiik
szerint két csoportra oszthatjuk, antropogén (A) és természetes (B) tényezdk, melyek lehetnek
kozvetlenek (I) és kozvetettek (II). Besorolasuk az alapjan torténik, hogy konkrét ok-okozati
viszonybol kovetkezik-e be az egyed pusztuldsa, vagy negativ mechanizmusok okoznak
»Kkésleltetett ratermettségbeli koltséget”, ami csokkenti az egyed tulélési/szaporodasi

lehetdségét (Nemes et al., 2023). Ezen tipusok kombindacioi az aldbbiak lehetnek:

Al: Antropogén kozvetlen: aramiités vagy vaddszat, mérgezés

All: Antropogén kozvetett: él0helyatalakitas, aminek kovetkeztében a taplalkozo- és
szaporodohelyek megsziinnek

BI: Természetes kozvetlen: a ragadozok altali zsakmanyolas ,,predacié”

BII: Természetes kozvetett: kedvezotlen idéjarasi koriilmények, példaul a szarazsag
okozta taplalékcsokkenés vagy a hirtelen kialakulé viharok okozta energiaveszteség,

ami eltériti az egyedeket a vonulasi céltol

A kiils6 tényezokon kiviil belsd, ¢lettani jellemzok is befolyasoljak az egyed talélését.
Klaassen és tarsai (2012) nyoman a harom legfontosabbnak tulajdonitott fizioldgiai tulajdonsag
egy egyed tuléléséhez: a vitalitds ,,mint a halal elkeriilésének és a tilélési képességnek altalanos
kovetelménye, legyen szo migraciorol vagy az életciklus barmely szakaszarol”, testraktarak
,»mint a repiilési tavolsagot és vonulasi stratégiat meghatarozo jellemzd” és a taplalékfelvételi

sebesség ,,mint a vandorlas sebességének elsddleges meghatarozdja”.



Dolgozatomban a testraktarakhoz kapcsolddd oOsszefiiggések elemzését helyeztem
elétérbe, mivel korabbi tanulmanyok értekeznek a zsirraktdrak mennyisége, mindsége €s az
egyedek stresszhelyzetben torténd tulélése kozotti Osszefliggésekrdl (Gosler, 1996).
Cresswell ¢és tarsai (2009) nyoméan a madarak tomegének ¢és zsirtartalékdnak meghatarozasa
kondicidindexként hasznalhato a faj talélési esélyének és ratermettségének megallapitasahoz.
Egy 2005-ben késziilt tanulmanyban, harom récefaj ndstényeinek éves tulélési valdszintiségét
¢s az egyedek kondicidja kozotti 0sszefliggést vizsgaltak. Az eredmény azt mutatta, hogy a jo
mindségli egyedek (amik sem elhizva, sem lesovanyodva nem voltak) sokkal nagyobb eséllyel

érték meg a kovetkezo évet szélsdséges értékekkel rendelkezd tarsaiknal (Blums et al., 2005).

Tovabbi, belsd élettani tényezOkhoz sorolhato a faj egyéni stresszre vald hajlamossaga.
»A stressz egy gytijtéfogalom olyan élettani események bizonyos éallapotaira és sorozataira,
amelyek lehetévé teszik az ¢él6 szervezetek szdmara, hogy legy6zzEk a kiszamithatatlan és
ellendrizhetetlen helyzeteket” (Huber et al., 2017). Ez a faktor nehezebben vizsgalhat6, mivel
a nagy egyéni variabilitds megneheziti a stresszre adott valaszreakciok mérését. A leginkabb
alkalmazott eljards a rovid tdvu stresszreakciok vizsgéalatdra a madarak stresszhormonjainak
mérése. Ezek kozil az egyik leggyakrabban vizsgalt mutaté a kortikoszteronszint. Ezeknél a
vizsgalatoknal az id6 lényeges tényezd, mivel a stresszhormonszint gyorsan emelkedik a
stresszhelyzetet kivalté hatas utan. Igy a stresszelt egyedt] kiilonboz6 idépontokban vett minta
jelentds eltérést eredményezhet. Ezeket a kisérleteket altaldban fogsagban tartott madarakon

végzik, alland6 kornyezeti feltételek fenntartasa mellett (Huber et al., 2017; O'Dell et al., 2014).



2.2. A kis légykapo (Ficedula parva)

A kis légykap¢ elterjedési teriilete a Nyugat-Palearktisz faunavidék nagy részét magaba
foglalja. A koltési periodusban az Ural hegységtdl nyugatra, egészen Kozép-Németorszagig
megtalalhat6. Koltési teriiletének északi hatara a Balti-tenger partvonalaig huzodik, Finnorszag
és Svédorszag j6 részét magaban foglalva. Dél-Eurdpaban, a Balkan-félsziget északi részén,
magasabb térszineket részesit eldnyben. Keleten a Kaukazus hegységig lehuzodik a koltd

populacidk (Svensson et al., 2018).

Taxonomiailag az énekesmadar-alaktak (Passeriformes) rendjébe, ezen beliill a
1égykapofélék (Muscicapidae) csaladjaba tartozik. Eurdpaban a populaciot, 3290000-5090000
parra becsiilik. [IUCN besorolasa nem fenyegetett, ,,Least concern” (http3). Meghatarozésa
viszonylag egyszerii, kicsi 11-12 cm testhosszu, gyors mozgasi énekesmadar. Fehér-fekete
farokmintazata messzirél felismerhetévé teszi repiilés kozben. A hata és felsOteste barnas
arnyalatd, a kifejlett himeknek sziirkés feje és narancssarga torokfoltja hatdrozobélyeg. A
torokfolt lenyulhat egészen a mellkas felsd részére. Az els6éves himek, az 6szi vonulds soran
még nem rendelkeznek sarga toroktollakkal, ezért a tojoktol nem kiilonithetéek el. A fiatal
madarakra jellemzdk a ,,rigopettyeknek” nevezett sarga rombuszok megléte a karfeddk csticsan.
A kifejlett tojok €s az elsdééves himek hasonlo, a toroknél krémszinii tollakkal jellemezhetd
tollruhaval rendelkeznek. Szeme a test méretéhez képest nagy, sotét szinll, vildgos

szemgyurivel. Laba szintén fekete, finom, fiizikés jellegli (Svensson et al., 2018)

A faj hosszutavu vonulo, viszont a legtobb Eurépaban honos énekesmadarral ellentétben
az indiai szubkontinensen tolti a telet. Ott a koltoteriileten taldlhaté vegetdciohoz hasonld
szubtropusi lombos erdékben talalhat6. Vonulasa soran a Fekete-tenger partvidékén, illetve a
Kozel-Kelet északi teriiletein jelenik meg nagy mennyiségben a megfigyelések szerint, azonban
részletes ismeretek nincsenek a vonulas pontos ttvonaldrél (Taylor et al., 2020)

Koltoteriiletén a mérsékelt 6vi lomboserddket, azon beliil is az id6sebb kort biikkds
allomanyokat részesiti eldnyben. Emellett tolgyes és gyertyanos elegyesekben is megtalalhato.
Az északi alloméanyok egy része lucfenyvesekben is sikeresen kolt. Elonyben részesiti a dus
aljnovényzettel rendelkezd vildgos lombkoronaju erddket és a nyilt, repiilésre alkalmas teret, a
lombkorona és a cserjeszint kdzott. Majusban érkezik a koltoteriiletre, és junius végén mar
kirepteti 5-6 fiokabol allo fészekaljat. Foként rovarokkal és egyéb gerinctelenekkel taplalkozik
(Németh, 2000).



2.3. Emlen-tolcsér

1949-ben Gustav Kramer felfedezte, hogy azok a madarak, amiket a vonulasi periddus
alatt egy zart ketrecben helyeznek el, és latjak a csillagos égboltot, hajlamosak a vonulas eredeti
iranyaba menekiilni. Ezt a jelenséget Zugunruhe-nak, magyarul vonuladsi nyugtalansagnak

nevezte el (Kramer, 1949). Ebbdl a felfedezésbdl kiindulva, Stephen T. Emlen and John T.

crer

crer

az énekesmadarak orientacidjanak kiilonbozo vizsgalataihoz (Bianco et al., 2016).
Leegyszertisitve, a szerkezet fels6 része egy tolcsérbdl, alsd része egy tintaparnabol all. A
tolcsér felsd atmérdje eredetileg 35 cm, als6 atmérdje 10 cm, az oldal délésszoge pedig 45°, és
egy specidlis irdgéppapirral van kibélelve. A modern Emlen-tolcsérek egy része mar
szamitogép vezérelte érzékeldkkel vannak ellatva, amik digitalis grafikat készitenek a madarak
mozgasardl. Ezenkiviil feliilrdl, videordgzitd berendezéssel figyelik a madarak pontos
mozgasat (Vanni et al., 2017). Az eredeti szerkezetben a tintaparna alatt egy edény volt
elhelyezve, ami megakadalyozza a tinta elszivargédsat, és megtartja a tolcsért, igy az nem
mozdul el oldaliranyban. A tdlcsérbe helyezett madarak ldbnyomokat hagynak a tolcsér falan.
A tintanyomok felhalmozddasa kirajzolja a dominans menekiilési iranyt, ami a kisérletek nagy
részében a vonulassal megegyez0 irdnyultsagot mutatja (Pakhomov et al., 2017; Wynn et al.,

2023).

Az Emlen testvérek elsd kisérletei utdn szamtalan tovéabbi kutatds tdmaszkodott az
altaluk feltalalt eszkdozre. Nem csupan a vonuldsi irdnyultsag meghatarozasara alkalmas a
modszer, hanem példaul az egyedfejlddés meghatarozott szakaszaiban torténd
viselkedésmintak kialakuldsanak vizsgalatara is (A. Michalik et al., 2014; Pakhomov et al.,
2022; Wynn et al., 2023). A kis 1égykapd egy rokonaval, a kormos légykapoval (Ficedula
hypoleuca) végzett kisérletek soran példaul arra a kérdésre keresték a valaszt, hogy a kézzel
felnevelt madarak képesek-e elsajatitani a csillagirdnytiit az els6¢ G6szi vonulds utan, ezzel
megtalalva a helyes vonulasi irdnyt. A vizsgalatbol kideriil, hogy a Németorszdgban vizsgalt
fiatal madarak képesek a tajékozodasra az égi jelek ismerete nélkiil, feltehetleg a magneses
iranytiijiikre tdmaszkodva. Ugyanakkor a szerzOk hangstlyozzdk a csillagok latvanyanak
fontossdgat a magneses iranytii kalibralasahoz, ugyanis a kisérletbe vont madarak egy masik
csoportja Lettorszagban mar nem mutatott ilyen pozitiv tdjékozddasi eredményt (Zolotareva et

al., 2021).
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Az éltalam olvasott, tdjékozodassal kapcsolatos cikkek jelentds részében a baratposzatat
hasznaltak kisérleti fajként (Schwarze et al., 2016; Wynn et al., 2023). Ennél a madarfajnal azt
vizsgaltak, mekkora dolésszogli foldi erdsségli magneses térben képesek még tdjékozodni. A
madarfajok a magneses térben valo tdjékozodashoz a magneses mezd dolésszogét azaz a
magneses mezd vonalak és a Fold felszine kozotti szoget hasznaljak. Ebbdl adédik, hogy 0,
illetve 90 fok kornyékén nem tudjak egyértelmiien meghatarozni az északi vagy déli iranyt. A
kisérlet eredménye alapjan a baratposzatak 67-85 fokos ddlésszog esetén még képesek voltak a
tajékozodasra, viszont a 88 fok feletti d6lésszog esetén mar nem (Lefeldt et al., 2015).

Vannak kisérletek, ahol pedig a vonulasi nyugtalansag mértékét vizsgaltdk Emlen-
tolcsér segitségével. Hua és tarsai (2017) kisérletében, a nagy partfutd (Calidris tenuirostris)
vonuldsa soran mutatott tajékozodasat és vonulasi nyugtalansdganak kifejezddését vizsgaltak a
Tavol-Keleten, a Sarga-tengernél, egy északi és egy déli vonulasi megallohelyen. Eredménytik
alapjan a vonulési aktivitas eltérd volt a két teriileten, de kapcsolatban allt a helyi széljaréassal.

Tehat szamos kiilonb6z6, vonulédssal kapcsolatos kérdés megvalaszolasara hasznalhato
az Emlen-tolcsér, ugyanakkor a vizsgalatok fobb kérdéskdrei a vonuldsi orientacio

meghatdrozasara, illetve a magneses térben valo tajékozdodasra iranyulnak.
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3. Anyag és modszer

3.1. Vizsgalati teriilet bemutatasa

Kutatési teriiletem Délkelet-Romaniaban, a Fekete-tenger partvidékén helyezkedik el
(2. &bra). Itt miikodteti 2004 6ta a ,,Milvus Csoport” Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
vonulaskutato taborat, mely Eurdpaban egyediilallo lehetdséget kinal a fajok vizsgélatira. A
Chituc turzas gyurtzotibor a Mediterran/Fekete-tenger vonulasi Utvonal nyugati részén
talalhato. Igy a Nyugat-Szibériabol és Kelet-Eurdpabol érkezd fajok nagy része ezen a teriileten
vonul at, ahogy az altalam vizsgélni kivant faj, a kis 1égykapo is. Az 6szi vonulas soran kb. 600-
1500 példanyt fognak a taborban (Marton, 2022).

A vizsgalatom konkrét helyszine, a Fekete-tenger és a Sinoe-t6 kozott kialakult
homokpad, szigetcsucshoz kozelebbi oldalan talalhatd. Az egész teriilet Natura 2000-es
besorolasu, az él6helyvédelmi és madarvédelmi iranyelv szerint egyarant. Ezenkiviil a Duna-

delta Bioszféra Rezervatum fokozottan védett része.

Natura 2000 teriletek
Kiilonleges madarvédelmi teriilet
Kiilonleges él6helyvédelmi teriilet

0

0 10 20km

2. abra. A Kutatasi teriilet elhelyezkedése. ESRI mitholdkép, sajat szekesztés.
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nagyrészt homogén tarsuldsokat hoznak létre (3. 4bra). A tengerhez kozel fekvd részeket
idénként elonti a viz, igy az ¢él6helyvédelmi irdnyelv szerinti kozosségi jelentdségii
él6helytipusokbol a Mediterran sos rétek (1410) és az Allandoan sekély tengervizzel fedett
homokpadok (1110) fordulnak el6 (http4). Itt foként a Juncus maritimus és Juncus littoralis
szittyofajok alkotnak tarsulast. A tenger mellett €és a tabor satrazasra kijeldlt teriiletein viszont
egy tarackbuza faj az Elymus giganteus dominal, emellett gyakoriak a sziksofiives (Salicornia
europaea) foltok. A turzas kozEépso részén, hossziranyban végighalad egy toltés, mellette egy
csatorna, ami elvalasztja ezeket a sos réteket a brakkvizes nadasoktol. Az iton homoktdvis

(Hippophae rhamnoides) bokrok és eziistfa (Eleagnus angustifolia) csoportosulasok talalhatok.

3. abra. A kutatasi teriilet vegetacios képe. (fotd: Szabo D. Zoltan)

A teriilet allatvilaga gerinces és gerinctelen fajokban is igen gazdag. A gerincesek koziil
szamos kétéltli- ¢s hiilléfaj megtalalhat6 itt, mint a zoldbékafajok (Pelophylax spp.), vizisiklo
(Natrix natrix), morteknds (Testudo graeca), mégis a legjelentdsebb taxon a madaraké. 2022-
ig bezardlag tobb mint 180 madarfajt gytriiztek a tabor teriiletén, és még legalabb 100 fajt
megfigyeltek a kornyezd teriileteken. Ezek koziil néhany jelentdsebb faj a székicsér (Glareola
pratincola), foltos nadiposzata (Acrocephalus schoenobenus), rozsdads nadiposzata

(Acrocephalus agricola), r6zsas gdodény (Pelecanus onocrotalus).

A turzas alapvetden a Duna-delta éghajlatanak kontinentalis jellegeit mutatja, napos és
szaraz. A szarazsagot az erds és gyakori sz¢él még inkabb képes fokozni. Ugyanakkor a Fekete-
tenger kozelsége, és az ott uralkodo kettds viszonyok (szubtropusi fekvés, de erds északi
hideghatéas) jelentds befolyassal birnak a széls6séges iddjarasi helyzetek, gyakori viharok
kialakulasara. Az évi kozéphdmérséklet a Deltaban 11 °C (-1 °C januarban és 22 °C jaliusban),

a csapadékmennyiség 400 mm/év és 300 mm/év kozott van (http5).
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3.2. Madarbefogas

A korabbi évek 6szi vonuldsi dinamikaja alapjan (Marton, 2022) a vizsgalatainkat 2023.
szeptember 9-17. kozott végeztiik el. Osszesen 20 kis légykapo egyed vett részt a kisérletben.
A madarbefogast kifejezetten erre a célra kifejlesztett ECOTONE tipusu fiiggonyhaldkkal
végeztiik, ami minimalizalja a sériilés lehetdségét. A halok 4 vagy 5 zsebbdl allnak, melyeket
feszitdzsindrok tartanak a megadott pozicidban (4. dbra). Lyukméretiik 16 mm x 16 mm,

hosszuk valtozo, a részletes méreteket az 1.tdblazat mutatja.

Y WA

4. dbra. Madarfog6 halo kozelrdl. (sajat kép).

Ezek a halék minden évben ugyanarra a helyre vannak kihelyezve standard modon,
egyedi konfiguracidban, 3 {6 vegetacidtipusban: nadas (N1, N2), bokros (B1, B2, B3, B4, BS)
és vegyes (S0, S1, S2, S3, S4, S5). A halok dsszesitett hossza 364 m (1. tablazat, 5. abra).

Mivel ez a modszer nem szelektiv, igy szdmos egyéb faj is haloba keriilt a célfajon kiviil.
Ezekkel azonban dolgozatomban nem foglalkozom. A haloba berepiilést kovetden a madarak
addig a zsebekben fekiidtek, mig a gylriizést segité onkéntesekkel egyiitt ki nem szedtiik oket.
Ezt kovetden sotét, jol szellozd zsakokba kertiltek, amikben a gyliriizésre fenntartott jurtdba
szallitottuk Oket. Itt minden példanyt egy egyedi sorszaml, Romania felirati fém

azonositogytriivel lattunk el. Ezutan, az altalanosan feljegyzésre keriild biometriai adatok
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rogzitését végeztik el a kotelezd gylriizési procedura keretében. Az izomtomeg
meghatarozasat 1-3 értékig terjedd skalan végeztik. A bor alatt felhalmozott zsir
mennyiségének becslésére pedig a Kaiser-féle, 1-t6l 8-ig terjedd skalat hasznaltuk (Kaiser,
1993). Ahol lehetett, meghataroztuk az egyedek korat, illetve ivarat. Utdbbi csak az adult
(1 évnél biztosan iddsebb, szaporoddképes, kifejlett példany) példanyoknal lehetséges. A
biometriai adatok rogzitése utan a madarak visszakeriiltek a pihendzsakokba a kisérlet

kezdetéig.

1. tablazat. Az egyes haldallasok hossza, €s a haloallasok Gsszesitett hossza. N (Nad halosor);
S (Sinoe haloésor); B (bokor halésor); T (tenger halésor)
Adatforras: Chituc Raport 2022, sajat szerkesztés.

N1 2x12m

N2 8x10m

SO 1x12m

S1 1x12m

S2 Ix10m

S3 1x12m

S4 IxI0m+16m
S5 1x10m

B1 2x12m

B2 2x12m

B3 1x12m

B4 3x10m

B5 Ix12m+1x10m
T 4x10m+3x12m
Osszesen: 364 m
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Jelmagyarazat
Héloallasok

abra. A haloallasok elhelyezkedése a kutatasi teriileten.
Adatforras: Milvus Group, ESRI mitholdkép. Sajat szerkesztés.
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3.3 Orientacios kisérlet

3.3.1 Terepi vizsgalatok

Az orientécios kisérletet 8 db milanyag plexi lapbol hajlitott Emlen-tdlcsérben végeztiik.
Ezeknek a falara AO-s méretli papirbdl kivagott gulakat helyeztiink el a tokéletes illeszkedés
érdekében. A papirokat kétoldali ragasztdval rogzitettem a miianyag tolcsérek belsejéhez. A
tolcsér aljadhoz 800 ml-es befOttesiiveg tetdt erdsitettiink. Ez biztositotta, hogy a benne
elhelyezett filcanyag folyamatosan atitatddjon tintaval. A tinta golydstollhoz hasznalatos kék
tinta volt. A tolcsér tetejét fekete szunyoghaloval fedtiik le, hogy a madarak lathassdk az
égboltot. fgy a kisérlet sordn végig a természetes méagneses mezében, az égi jelzésekhez
hozzaférve valaszthattdk meg az altaluk preferdlt irdnyt. A szinyoghalét gemkapcsokkal
rogzitettiik. A kész tolcséreket félig leastuk a homokba a stabil pozicié megtartasa érdekében
(6. abra).

A kisérlethez 16:00 utan fogott madarakat hasznaltunk, hogy a zsakban tart6zkodasi
idejiik ne haladja meg a 2 orat. Az orientacios kisérletet napnyugta eldtt egy oraval kezdtiik
meg, és napnyugtat kovetden 1 oraval fejeztiik be, mivel a napnyugta latvanya fontos
masodlagos jelzésként szolgal a vonulasi nyugtalansag mértékének névekedésében (Emlen &
Emlen, 1966; Giunchi et al., 2015). Ezen id6 alatt az Emlen-tolcsérbe tett madarak erds mozgési
aktivitast mutattak. Az elvégzett orientacios kisérletet kovetden ¢éjszakara a madarak

visszakeriiltek a zsakokba majd napfelkeltekor szabadon engedtiik dket.

6. abra. Emlen-tolcsérek feliilnézeti képe. Sajat kép.
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3.3.2. Képelemzés

A madarak a kisérlet végeztével kiilonb6zé mindségli és mennyiségii karcoldsnyomot
hagytak a papirlapokon. Ezek kiértékeléséhez egy Osszetett moddszert hasznaltam. Elso
1épésként az aktualis lapokat lefényképeztem feliilnézetbdl egy Canon 700D tiikorreflexes
fényképezdvel. Ehhez egy 70- 200-as objektivet hasznaltam.

Késobb a fotok szamitogépre valo feltoltését kovetden a szamitdgépen alapprogramként
szerepld Fényképek alkalmazasban, a telitettséget -100 értékre allitva fekete-fehér (szinek
nélkiili) fotova konvertaltam Oket. Ezt kovetden CorelDraw X7 programban készitettem egy
15°-onként felosztott, 24 egységbdl allo, beszamozott kort. Ezt a kort raillesztettem a képekre
egyesével (7. abra). Ezutan az igy 1étrejott fényképszektorok mar alkalmassa véltak az Emlen
& Emlen altal 1étrehozott, aktivitast abrazolo referenciakulccsal torténd 0sszehasonlitasra. A
referenciakulcs 20 db, kiilonb6zé mindségli és mennyiségii labnyomot abrazold rajz. Ezek a
rajzok 1-20-ig vannak szamozva a labnyomok lathatosdganak erdssége alapjan. A dominans
szektorok, vagyis az értékelhetd labnyomokat tartalmazé szektorok egy-egy szamot kaptak 1-
20 kozott a referenciakulces alapjan. Az 6sszehasonlitast vizualisan végeztem, majd megkértem
egy tarsam, hogy végezze el 0 is ezt az 0sszehasonlitast. Az igy kapott kérdéses értékeknél,
vagyis ahol két kiilonboz6 értéket hatirozunk meg, a két érték atlagat vettem. fgy a kisérlet

fényképes eredményeit szamszeriisitve, sugardiagrammon &abrazoltam a vizsgalt egyedek

crer

e P 2 ===

7. abra. 3-as és 8-as Emlen-tolcsér atalakitott képe. A szamok 1-t6l 24-ig az értékeléshez
hasznalt szektorokat jelolik. Sajat kép.
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3.4. Korabbi évek adatainak elemzése

Miutan az orientacios kisérlet sordn igen magas volt a haldlozasi ardny, a kisérletet
felfliggesztettem. Szerettem volna magyarazatot talalni a torténtekre, ezért megnéztem néhany
halalozasi valdszinliségrol értekezd szakirodalmat. Miller €s tarsai (2003) azt talalta, hogy az
Olaszorszagban teleld, eltéré zsirraktarakkal rendelkezd fekete rigdk talélési valoszintisége
nem kiilonbozik. Ugyanakkor egy masik kutatasban, Cresswell (2009) azt irja, hogy a madarak
tomege, mutatoként hasznalhaté a faj talélési valdszinliségének becséléshez. Az eltérd
eredmények mellett tapasztalt gylrizok véleményét is kikértem a téméaval kapcsolatban.
Allitasuk szerint lehet sszefiiggés a stresszérzékenység és a madarak zsirraktarozasa kozott,
hiszen egy kevés zsirral rendelkez6 madéar az adott helyzetben kisebb energiatartalékkal
rendelkezik, hamarabb legyengiil és elpusztul. A lehetdségeket mérlegelve én mégis
megnéztem az elmult 3 év gyliriizési adatsorat a fajjal kapcsolatosan €s meghataroztam a fogott
egyedek atlagos zsirtartalékat €s izommennyiségét, illetve a leggyakoribb izom- és zsirértéket.
Ezt a Kaiser-féle osztalyozasi mdd szerint végeztem, ahol az izom 0-tdl 3-ig, mig a zsir 1-tdl 8-
ig skalazhato (Kaiser, 1993). Az adatokat a Milvus Group munkatarsai gytijtotték 2020 és 2022
kozott a 3.2. fejezetnél bemutatott modszerrel. Osszesen 3112 egyedet jeldltek meg ebben az

1d6szakban.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Orientacios Kisérlet

Szeptember 9. és 17. kozott 6sszesen 20 egyeddel végeztiik el a kisérletet. Ebbdl 19 azévi
fiatal madar, egy pedig adult him példany volt. Az egyedek zsirtartaléka 0 és 2 kozott valtozott,
(0-s 40%; 1-es 50%; 2-es 10%). Az izmoltsag minden példany esetében 2-es (100%) volt. A
fogott madarak atlagtomege 8,8+1,6 g. A hét soran vizsgalt 20 egyedbdl 11 elpusztult, igy a
negyedik napra befejeztiik a kisérletet.

A vizsgélt példanyok orientacidja dontden €szaknyugati (270-315 fok), illetve délkeleti
(90-130 fok) iranyultsagt volt (8. és 10. abra). Az abrat elkészitettem kiugrd értékek nélkiil is,
mert igy szemléletesebben mutatja a vizsgalt példanyok domindns irdnyultsagat (9. abra). A

kiugro értékeket vizualisan allapitottam meg.

20
15

10

D

8. abra. A kisérlet soran vizsgalt egyedek orientacidja. A kiillonbozd szinek az egyes
egyedek iranyultsagat mutatjak a kiilonbozé égtajak felé. Minél nagyobb atmérdji kort ér
el egy vonal, anndl erdsebb az irdnyultsdg. A szamok a referenciakulcs szerinti értékeket

jelolik. Sajat szerkesztés.
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D

9. 4bra. A kisérlet soran vizsgalt egyedek orientacioja, szélsdértékek nélkiil. A
kiilonb6z6 szinek az egyes egyedek irdnyultsagat mutatjak a kiilonbozo égtajak felé.
Minél nagyobb atmérdji kort ér el egy vonal, annal erdsebb az iranyultsag. A szamok

a referenciakulcs szerinti értékeket jelolik. Sajat szerkesztés.

A kislégykapo egyedek fé orientacios irdnyai

10. abra. A vizsgalat sordn tesztelt egyedek iranyultsaga térképre vetitve. A szaggatott
vonal a koltétertilet hatarat jeloli. ESRI mitholdkép. Sajat szerkesztés.
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11. &bra. Orientacié ENy-i szélirany mellett. Sajat szerkesztés.

)
5

._:-:-""'-"’ \

12. abra. Orientacid DNy-i sz¢élirany mellett. Sajat szerkesztés.

Az els6 nyolc madar, illetve az utolsé harom madar tesztelésénél északi, északnyugati
sz¢€1 uralkodott; a kozotte 1évé napokban fogott madaraknal déli, délnyugati. Sz¢lirdny szerint
25-30 °C fok kozott alakult a héten, mig a minimum hémérséklet 10-16 °C fok kozott volt. Ez
nem tekinthetd olyan jelentés homérsékletvaltozasnak, ami befolydsolhatta volna a madarak

vonulasi viselkedését.
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4.2. Korabbi évek adatai

A 2020-2022 kozott, a Milvus Csoport kollégai altal meggytirtizott 2934 madar 89%-a
fiatal (abban az évben kelt) madar volt. Az egyedek zsirhalmozasa valtoz6 volt, a két
leggyakoribb érték a 0-s és az 1-es (0-s 42 %; 1-es 37%; 2-es 15%; 3-as 5%; 4-es 1%). Az
izomértékek nem mutattak ekkora eltérést, a leggyakoribb érték kiemelkedden a 2-es (1-es 3%;

2-es 90%, 3-as 7%). Az értékek kombindacioit a 2. tdblazat szemlélteti.

2. tablazat. 2020-2022 kozott jelolt kis 1égykapok izom- és zsirértékeinek megoszlasa.

Sajat szerkesztés.

Izomértékek

1130 db
< 42 db 960 db 85 db
:;: 14 db 392 db 36 db
EJ 1 db 126 db 6 db
- 27 db 1 db
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet soran vizsgalt példanyok orientacidja a varttél eltéréen egyszerre
¢szaknyugati, illetve délkeleti irdnyultsdgi volt. A 270-315 fok, illetve 90-130 fok
intervallumban mutatott erds iranyultsag, kissé eltér az eldre feltételezett, partvonalat kdvetd,
déli iranyultsagtol. A kisérlet alatt vizsgalt madarak biometriai adatait vizsgalva, illetve az
elmult 3 év gylirtizési adatsoranak elemzésébdl egyértelmiien megallapithato, hogy a faj nem
halmoz nagy zsirraktarakat a vonulds e szakaszaban. Hasonlé eredményekrdl szamoltak be
Chernetsov ¢és munkatarsai (2007) miszerint a légyfogasra specializdlodott madaraknak
nehézséget okozhat a taplalkozas, ha nagy mennyiségi zsirtartalékot szallitanak, igy kevéssé

valoszinli, hogy a nyilt tengeren val6 keresztirdnyu atrepiilést preferalnak.

Ugyanakkor, ha azt feltételezzilik, hogy a vizek feletti rovidtava atrepiilés nem jelent
problémat az egyedeknek, a DK-i irdanyultsag értelmezhetd lehet. Dimaki és munkatérsai
(2011), az Antikythera szigetén (Gorogorszag) fogott kis légykapok gytlirlizési adatsoranak
vizsgalata alapjan a szokddsd ,.hop-straegy” vonuldst tartjdk valdszinlinek a Jon-tenger
szigetvilagaban..Ezen alapulva, a Chituc turzasra érkez6 madaraknal feltételezhet6 a Fekete-
tenger délnyugati sarkanal valo atrepiilés, illetve a Boszporusz felé tartd6 mozgas.

Természetesen ilyen kicsi mintaszammal a populdciora vonatkozé egyértelmii irany
nem hatarozhaté6 meg, ugyanakkor feljegyeztiink néhany informaciot, ami magyarazhatja a
kettds iranyultsagként kapott eredményeket. Az els6 csoport madarai koziil egyrdl készitettiink
videofelvételt. A felvétel elemzésénél észrevettiik, hogy az adott példany ,,ugrédeszkanak”
hasznalja a tolcsér ENy-i falat és erételjes mozgasi aktivitast mutat DK felé. Igy joval nagyobb
mennyiségii tintanyomot hagyott az ENy-i oldalon. Hasonlé jelenségrdl szamolnak be a

modositott Emlen-tolcsérek dsszehasonlitasat végzd vizsgalatban (Bianco et al., 2016) .

A fajt a tovabbiakban nem javaslom ehhez hasonlo6 fogva tartdsos kisérleteknek alavetni,
a magas pusztuldsi arany miatt. A magas halalozasi szazalék pontos okait nem tudjuk, viszont
valdszinisithetden hozzajarul a kevés zsirtartalék, illetve a vizsgalt egyedek fiatal kora.
Tapasztalataink alapjan mar a halobol torténd kiszedéskor is igen ,,harciasak™ a példanyok, igy
az erds mozgasi aktivitas hamar lemeritheti a csekély energiaraktaraikat. igy egy néhany éras
fogva tartasi procedura is jelentds negativ hatast eredményezhet a madaraknal, mint egy

nagyobb zsirtartalékot halmozo faj esetében.

A jovOben inkdbb az egyéni jelolésen alapuldé nyomkdvetdket javasolnam a faj

vonuldsanak tanulmanyozasara, viszont ezeknek az eszkzoknek a haszndlatara valosziniileg
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varni kell még néhany évet. A geolokatorok és GPS-alapii nyomkovetdk mérete rohamosan
csokken ugyan, de még mindig kevés eszkoz helyezheto fel egy 8 g atlagtomeggel rendelkezd
madarra. Azok a nyomkdvetdk, amik pedig alkalmasak lennének a felhelyezésre, az egyedek

visszafogasat kovetelik az adatok kinyeréséhez (http6).
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6. Osszefoglalas

A madarak tobbmillio éves evolucidja soran kiilonbozé vonulasi stratégidk, illetve
utvonalak alakultak ki. Ezeknek egy részét ma mar ismerjiik, ugyanakkor akadnak még olyan
fajok, melyeknek vonulési fenologidjardl kevés ismerettel rendelkeziink. Dolgozatomban egy
Palearktikus elterjedésti énckesmadarfaj, a kis légykapo (Ficedula parva) vonulasat vizsgaltam
a Chituc turzds gylirizétdborban (Romania). Kutatdsom inditéka, hogy a faj vonulasi
megallohelyeit (,,stopover site””) nem ismerjiik. Ugyanakkor fontosnak taldlom vonuldsanak
tanulmanyozasat, hiszen a késdbbiekben csak ennek ismeretében tudunk természetvédelmi
szempontbol helyes dontéseket hozni a faj segitése érdekében. Elsddleges célom egy nagyobb
egyedszammal elvégezhetd, a vonulasi orientacié meghatirozasara alkalmas modszer tesztelése
a kis 1égykapon, illetve a faj fogva tartasos kisérletre valé alkalmassagdnak megallapitasa volt.
Vizsgalatomban az Emlen-tdlcsért mint vonulasi orientaciéo meghatarozasara alkalmas eszkozt
volt. Ez északnyugati, illetve délkeleti iranynak felel meg. Ez alapjan feltételezhetd, hogy e
madarak atrepiilik a Fekete-tenger délnyugati oblét. A vizsgalat kozben meglepden magas
halalozasi aranyt észleltem, igy a tovabbiakban felfiiggesztettem a kisérletet. Szerettem volna
magyardzatot taldlni a magas pusztuldsi szazalékra, igy kielemeztem a Milvus Csoport
munkatarsai altal 2020-2022 kozott, a helyszinen gyijtott kis 1égykapd adatok kondiciora
vonatkozo értékeit. Az egyedek 79%-a alacsony (0 vagy 1) izom- és zsirértékkel rendelkezd
egyed volt. Mindezek alapjan a csekély mennyiségii zsir raktarozésa negativ hatassal lehet a faj
stresszhelyzetben valo talélési képességére. Tehat a fajt nem javaslom ehhez hasonlo fogva
tartasos kisérletnek aldvetni. A jovOben valoszinlileg inkabb az egyéni jel6lésen alapulod

nyomkovetdk lesznek alkalmasak a faj vonulasanak tanulményozasara.
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8. Abrajegyzék és tablazatok

8.1 Abrajegyzék
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8.2 Tablazatok

1. tablazat. Az egyes haloallasok hossza, és a haldallasok Osszesitett hossza. N (Nad haldsor);

S (Sinoe halosor); B (bokor halésor); T (tenger halosor) Adatforras: Chituc Raport2022
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Herényi Martont és Marton Attilat, akik szakmai tuddsdra mindig szamithattam. Kiilon
kdszonettel tartozom a Milvus Csoport Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet kollégdinak

az adatok rendelkezésemre bocsatasaban.
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NYILATKOZAT

Gara Patricia (Neptun azonositdja: NPE5TI) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirGl, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdlidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: Godollg, 2024. oktdber 30.

belsé konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfeleld aldhdzando.
3 A megfelel6 aldhdzando.



NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgatd neve: Gara Patricia
A Hallgaté Neptun kddja: NPESTI
A dolgozat cime: A kis légykapo (Ficedula parva) vonulasanak vizsgalata

egy fekete tengeri gylirz6allomdason

A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Allattani és Okoldgiai Tanszék,

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zadrdvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet§ és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatdéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024.10.22.

Hom Thlua.
ﬁallgaté alairasa
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