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1. Bevezetés és célkitiuzések

Az ember eleinte gyiijtogetd, halaszo, vadaszoé eléletmoddot folytatott. Csak ezzel tudta
taplaloanyag- és energiasziikségletét fedezni. Azaz, nem csak az dsember ment at az erdon,
hanem az erd¢ is atment az dsemberen. A taplalékszerzés ezen mddjanak nehézségeire jelentett
megoldas a novények termesztése és az allatok sok id6t igényld, tudatosnak mondhato
héziasitasa. igy az allati és ndvényi taplalékok biztonsagosabban, és rendszeresebben élltak az
ember rendelkezésére. Valamint az allattartasbol szarmazod igaerd, eszk6zok €s ruhazatok is
elényhoz juttattak Oseinket. Ezen folyamtatok hatalmas valtozasokat hoztak az emberi
fejléodésben.

Az allatok hustartalékot jelentettek, tejiik kozvetlen fogyasztasra is alkalmas volt.
Felfedezték, hogy a tej szerkezete konnyen modosithato, igy 0j, akar hosszabb ideig eltarthatd
¢lelmiszerekhez juthatnak hozza. A domesztikacios kozpontok teriiletén fejlédésnek indult a
tejgazdasag, majd a tudas térhoditasaval, a népvandorlasokkal a vildg szamos teriiletére
eljutottak a tejfeldolgozési ismeretek.

Az okori Roméaban mar viragzott a sajtkereskedelem. Es a latin irok munkaiban is
szerepeltek tenyésztéstechnikai Utmutatdsok, mint példaul az ivadékvizsgalat, a parositasi
modszerek, a paroztatés iranyelvei, az ikerellésre iranyuld szelekcio.

Nyugat-Eurépaban az allattartds és a tejfeldolgozas fejlddése folytatodott. A 15.
szazadtol eldtérbe keriiltek a manufaktirdk, ami iparszerlibbé tette a termelést. A 19-20.
szdzadra a tejgazdasag gyors fejlodése volt jellemz0d, amit az allattenyésztés, a takarmanyozas
¢és a technika lendiiletes fejlodése tett lehetdvé. Ekkorra mar a mai értelembe vett tenyésztoi
munka is zajlott, kulturfajtakat hoztak l1étre. Megjelentek az els6 fejogépek, hiitégépek, folozési,
homogénezd és hokezelési eljardsok. Valamint a tejtermelési és mindségi vizsgalatok is
elkezdtek nagy teret hoditani.

Dolgozatomban egy Gydr — Moson — Sopron varmegyei tejtermeld juhéaszatban, az elsd
ellésti, azonos iddszakban ellett lacaune anyak tégymorfologiai vizsgalatat végeztem el,
tejtermelésiiket feljegyeztem, valamint egyedi tejmintdkat is gyljtottem. Az 4allatok
masok, mint a tO0gymélység, az eliilso illesztés, a tégyalak, a togyfiiggesztés, a togyalap
illesztés, a tOgyszimmetria, a tdgybimbo helyezddés és a togybimbd hossz. A tejmintak zsir-,
fehérje-, tejcukor-, szarazanyag-tartamat valamint a szomatikus sejtszamat is megmértem.

Az értékelés utdn a kapott morfologiai pontszdmokat, a termelési eredményeket,

valamint a megmért adatokat MS Excel tablazatban az allatok fiilszamahoz rendeltem. Ezek
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alapjan felmértem az adott gazdasagban uralkodd tégyallapotokat, majd Osszefiiggéseket
kerestem a tdgymorfologiai tulajdonsagok és termelt tej mennyisége, valamint a tej szomatikus
sejtszama kozott.

Vizsgaltom soran célul tiztem ki, hogy az anyak tégytulajdonsédgait 0sszevessem az
altaluk termelt tej mennyiségével, és a szomatikus sejtszamaval. Tovabbi célom volt, a tej

beltartalmi értékeinek megfigyelése, a laktacio ideje alatt.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A juhtenyésztés torténete

A juh a legrégebben haziasitott haszonallatok ko6zé sorolhato. Kialakuldsédban
valdsziniileg a vadjuh 6t valtozata jatszott meghatarozo szerepet, melyek a muflon, az argali,
az arkal, a hojuh, valamint a kanadai vadjuh Téaplalkozéasat tekintve nem konkurense az
embernek, alkalmazkodo képessége kimagaslo, szaporasaga jonak mondhato. Ezek miatt mar
i.e. 9000 koriil, Azsia és Kozel-Kelet teriiletén tortént a domesztikacidja. Ennek hatasara a
juhok tomege, kiiltakaroja, s6t testének aradnyai és szaporoddoképessége, esetenként

tejeloképessége is er6sen modosultak (Horn Péter, 1995).

Babiloniabol rank maradt metszeteken és falfestményeken is fellelheté a juhnyajak
legeltetése. A juh a régi zsidok legfontosabb haszonallata volt, valamit a perzsak, gorogok is,

majd a rdmaiak is elOszeretettel tartottak.

A kozépkor legfontosabb allata a juh volt, amelynek milliéi legeltek a Németalfoldon,
Franciaorszagban, Spanyolorszagban és Olaszorszagban. A gyapji ebben az idében nagy
becsben allt. Azonban ebben az iddben nem beszélhetiink korszer(i juhtenyésztésrdl, hanem
inkabb csak tartasrol és szaporitasrol. A fejlodés legfobb akadalyozoja a takarmanytermesztés,
a télire torténd takarmanygytijtés €s tarolds hidnya volt. Jol érzékeltetik ezt a korabeli leirdsok,

rajzok, amelyek szinte kivétel nélkiil sovany, rossz kondicioju allatokat abrazolnak.

Az ujkor fellendiilt novénytermesztése lehetdséget adott a téli takarmanysziikséglet
fedezésére ¢s a XVIII. szazadtdl egyre szervezettebbé valt a tenyésztdi munka is. Ezek a
modszerek alkalmazasa terjesztették el a rokontenyésztést, a szigoru tenyészkivalasztast, az
ivadékvizsgalatot. Megjelent a torzskonyvezés, ami sziikségessé tette az allatok egyedi
megjelolését, teljesitményiik ellendrzését. Ennek els6 1épését 1779-ben Daubenton munkassaga
jelenti, aki a gyapjufinomsagot értékelte €s a mérésekhez mikrométert alkalmazott (Bodo,

2004).

Napjainkra markans valtozasok jelentek meg a fajban. Szamos fajta vedlése megsziint,
a gyapju- és tejtermelés, valamint a szaporasag jelentésen megnoétt. Eléfordulnak négyszarva
¢és mindkét ivarban szarvatlan fajtak, és megjelentek a zsirfarka valtozatok is. A parzasi és
fogamzasi hajlam szdmos fajta esetében egész évre kiterjedhet. Szamos kulttrfajta az ellés utan

napi 2-3 liter tej termelésére is képes (Horn Péter, 1995).



Vilagviszonylatban a juhéllomany létszama tobb mint 1 milliard (FAO 2010). A legtébb
juhhust Kindban, Ausztralidban Uj-Zélandon és Szudanban termelik, a legnagyobb
juhtejtermelék pedig Kina, Torokorszag, Sziria és Gorogorszag (Skapetas és Kalaitzidou,
2017). Eurépai Unioé juhdlloménya a 2020-as évben +1,1%-kal bdviilt. A legnagyobb
allomanylétszammal Spanyolorszdg rendelkezett 15000000 egyeddel, Romaniat ¢&s
Gorogorszagot megeldzve (Eurostat, 2021). Itt a legnagyobb mennyiségii juhhus eldallitdja az
Egyesiilt Kiradlysag, 6t koveti Spanyolorszag. Eurdpaban a baranyokra szezonalis kereslet
jellemzo, a felvevOpiacot a mediterran orszagok jelentik. Az értékesités csucsiddszakai a
karacsonyt, husvétot és a Nagyboldogasszony iinnepét, a Ferragostot (augusztus 15.) megel6z6

hetek.

2.2. Hazai juhtenyésztés helyzete

A juhtenyésztés egyike volt a magyar allattenyésztés hagyomanyos agazatainak. Oseink

a honfoglalaskor jelentds szamu juhot hoztak magukkal, de az itt €16 népek is tartottak juhokat.

A juhtenyésztés fénykora a 18. szdzad végétdl a 19. szdzad kozepéig tehetd. A 19.
szazad kozepén az anyajuhok szama elérte a 17 millio (Csizi, 2014), ez id6ben a his, majd a
gyapju volt a hasznositas elsddleges irdnya, a tenyésztés célja. A 20. szazad elején nagyaranyu
csOkkenést az eurdpai piacokon megjelend olcsod €s jO mindségli tengerentuli gyapjui miatti
arzuhands és a hazai legeldteriiletek fokozodd visszaszoruldsa okozta. Ezzel egyidejiileg
jelentds fajtavaltas kovetkezett be. A hosszugyapjas hazai juhfajtakat fokozatosan felvaltottak

a textilipar altal inkabb keresett rovidgyapjas fajtak (Allattenyésztés — MEK).

A két vilaghdboru kozott kormanyzati intézkedések torténtek a juhtej termelésének
novelésére. Az 1930-as évek végén az anyajuhoknak mar mintegy a felét fejték. A masodik
vilaghabora utan a nagylizemi juhtartasra esett a valasztas. Tej- és gyapjutermelés, majd az
1980-as évekt6l fbleg pecsenyebarany eldallitasa tortént. A juhtejtermelés hamar

jelentéktelenné valt. Igy az anyajuhok szama nagyjabél elérte a 3 milliét.

A rendszervaltas utan a termeldszovetkezetek felszamolasa a nagy nydjak tartasat is
ellehetetlenitette, az allatok szama tovabb csokkent. Ma a juhallomany féleg az egyéni

gazdasagokban talalhato, a gazdasagi szervezeteknél kicsi a 1étszam (Abayné et al., 2014).

Az eurdpai uniés csatlakozasunk utdn is jelentdsen visszaszorult a juhtartas.

Napjainkban is minimalis csokkenés mutatkozik, 2023 elején az anyajuhok szdma nem érte el



a 700 ezret (KSH, 2023). Pedig az agazat kivaléan tudnd hasznositani a legeldket, tarlokat,
munkahelyeket hozna 1étre a vidéki térségekben. Ezzel egyidejiileg magas hozzdadott értékii
arut termelne, amennyiben a sziikséges tudas €s feldolgozd egységek megvolnanak. Ehhez
persze a piac kereslete is szlikséges, hisz a hazai juhhus fogyasztas sajnos elhanyagolhato

mértékii, kevesebb mint 0,2 kg/f6 évente (KSH, 2022).

2.3. Hazankban ismertebb tejtermeld juhfajtak

Az 1d6k soran, a juhok hdéziasitdsa eredményeként tobb szdz kiilonb6z6 juhfajta jott
létre. Mind az emberi sziikségletek, és mind a kdrnyezeti tényez6k befolyasoltak a fajtak
keletkezését €s elterjedését. Most csak a hazankban legjobban elterjedt tejeld fajtakat fogom

bemutatni.

Awassi

1. kép: Awassi juh (http 2)

Az awassi (1. kép) Mezopotamia Osi kevert gyapjas, zsirfark, tobbnyire szarvalt fajtaja.
Arca, labai és a nagy lelogo fiilei kavébarna szintiek. Altalanosan nyugodt vérmérsékleti,
extenziv, legelére alapozott tartashoz szokott. A fajta hustipusti valtozataval elsdsorban
Torokorszagban, Irakban és Irdnban taldlkozhatunk, mig a legjelentdsebb tejhasznu iranyba
torténd tenyésztési munkaval Izraelben. Itt joval tomegesebb és bdvebb tejeld valtozatat
alakitottak ki. E fajtavaltozatban a kifejlett anyajuhok 60—80 kg tomegiiek, a kosok 90-150 kg-
t nyomnak. A baranyok altaldban egyes ellésbdl szarmaznak, 2,5-3 honapos korra (szoptatva)
35 kg, 4-5 honapos korig tovabb hizlalva pedig 45-50 kg végtomeg elérésére képesek. Az
anyajuhok 220-260 napos laktacio alatt mintegy 500 liter kifejt tejet termelnek, de egyes allatok

képesek akar a 1100-1300 liter tej termelésére is egy laktacid alatt. Honosodasa nem kedvezd,
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a biidos santasagra igen fogékony, de a Bakonszegi Awassi Zrt. sikeresen adaptalta a mediterran
¢€s szubtropusi teriileteken 6shonos awassi juhfajtat (Bodnar, 2015). Szaporulati ardnya 160—
180%. Tejtermeld képessége a frizével vetekszik. A kontinentalis éghajlatot, a nyari kanikulat

jol tiiri (MIKSZ, 2022).

Keletfriz

2. kép: Keletfriz juh (http 3)

A 19. szazadban alakult ki Eszak-Németorszag és a La Manche csatorna kozotti, fiiben
gazdag tengerparti vidéken. 1892-t6l 6nallo fajta a keletfriz (2. kép). 1926 ota termelés-
ellendrzés alatt van. A jo legel6t, paras éghajlatot, kiscsoportos tartast kedveli. Igényes fajta.
Nalunk nehezen honosodik a szaraz meleg éghajlat, rossz legeld és nagycsoportos tartas miatt.
Gyors fejlodésti, éves korra ellethetd. Foldiink legjobb tejtermeld juhfajtaja. Németorszagban,
a baranyok 4-8 hetes valasztasa utan 500-700 kg, jobb tenyészetekben 1200 kg tej ad 260 napos
laktacioban. Szaporasaga 2,2-2,5, jo baranynevel6 képességgel rendelkezik. Kifejlett korban az
anyak 70-90 kg, a kosok 100-120 kg stlytiak. Robosztus, nagy testi, élénk tekintetli, egyenes
gyakrabban domboru orrhatu, finom feji, oldalt 4ll6 nagy, szinte attetszden finom fiili. Mindkét
ivar szarvatlan. Gyapjut csak a nyakon és a tdrzsdon ndveszt, az arci részen, labakon és a hason
ritkdn nd gyapju. A labak hosszuak és vékonyak. A végtagok szikarak, izomszegények. A farka
kb. 30 cm hosszu, gyapju helyett apréo feddszorokkel fedett. A tégy erdsen fejlett és jo
felfiiggesztési, ardnyos. Kivalo keresztezési partner a tejtermelés javitasara, és mas tejeld fajtak
nemesitésére, intenziv tejtermeld tenyészetek kialakitasara. Példaul Angliaban a keletfriz és a

texel keresztezésébdl allitottak eld a brit tejeld juhot. (MIKSZ, 2022).



Brit tejelo

3. kép: Brit tejeld (http 4)

Az Egyesiilt Kiralysagban Lawrence Alderson tenyésztette ki az 1970-es években, a brit
tejeldt (3. kép). Talnyomorészt keletfriz vért tartalmaz, de emellett a bluefaced leicester, dorset-
horn, finn landrace és a walesi llyn fajta vett részt kialakitdsdban. Nagyon jo a tejtermeld
képessége, de elsdsorban keresztezések anyai vonalaként ajanljak, mint kival6 szaporasagu €s
baranyneveld képességli fajtat. Szezonalisan lizethetd, j6 legelokészségli fajta. Szaporasaga 1,8-
2,2, laktacios tejtermelése 200-400 kg. Kifejlett korban az anyéak 65-80 kg, a kosok 90-110 kg
sulyuak. Testmérete kozepesnél nagyobb. Kozéphosszu fej, enyhén dombort vagy egyenes
orrhattal, széles homlok, mindkét nemben szarvatlan, a szarvcsonkok eléfordulhatnak. Filek
kozéphosszuak, oldalt felallok. Nyak kdzepesen hosszu, izmolt. Mellkas széles, izmolt, a vastag
lapockak miatt néha flizottnek latszik. A hat széles, az 4gyék és a far kozepes hosszusagu, jol
izmolt. Szervezeti szilardsidga jo, csontozata finom, de fejlett. A kormok, az arc és a
nyalkahartyak gyengén, gyakran foltosan pigmentaltak. A fejet és a labakat nem boritja gyapju,
a has boritasa kdzepes. A togy jol illesztett, mérete nagy, gépi fejésre alkalmas (MIKSZ, 2022).
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Tejelo cigaja

4. kép: Tejeld cigaja juh (http 5)

A feltehetden kisdzsiai eredetli cigdja juhok a Balkan félszigetrdl keriiltek hazank
teriiletére a 18. szazad végén. A tejeld cigaja (4. kép) valtozatot Bacs-Kiskun varmegyében
tenyésztették. Ellenalld, edzett, igen élelmes fajta. Szaporasaga 1,4-1,7, laktacids tejtermelése
100-200 kg kozott van. Kifejlett korban az anyak 60-70 kg, a kosok 90-120 kg sulytak. A kosok
nyirostlya 5-6 kg, az anyaké 4-4,5 kg, 8-14 cm fiirtmagassaggal. A gyapju finomsaga 38-42
mikron. A fej k6zépnagy, a kosoknal aranylag rovidebb, szélesebb és durvabb. A homlok és az
orrhat domboru, jellegzetes "kosorr". Az anyéak szarvatlanok, a kosok szarvaltak, de lehetnek
sutdk is. A fiilek nagyok, hossztak és lelogok. A medence széles, a far kdzepes hosszlisagu,
sokszor csapott. A tégy jol fejlett illesztésti. A csontozata erdteljes. A fej és a labak feketék
vagy barnak. A bor pigmentalt, a sz4j nyalkahartydja €és a nyelv palasziirke. A bunda fehér,
flirtds szerkezetli, sok egyednél "tiz6tt", vagyis a fehér bundaban fekete szalak vannak, de
eléfordul sziirkés-, barnas- vagy fekete szinli bunda is. A baranyok feketén sziiletnek; bundajuk

szine rovidebb-hosszabb id6 mulva altalaban kifehéredik (MIKSZ, 2022).
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Lacaune

5. kép: Lacaune juh (http 1)

A lacaune (5. kép) a francia kozéphegység tejeld juhfajtaja. Teje magas szarazanyag,
tejzsir tartalommal rendelkezik és a védett ,,roquefort” sajt alapanyaga. Bar a torzskonyvezése
mar a 19. szdzadban megkezdddott, csak az utobbi években ért el kimagaslod tejtermelési
eredményeket. A fejlesztési program dontden fajtatiszta tenyésztésre ¢és erdteljes
utddellendrzésre valamint szigori szelekciora alapozott. A fajta hustermelésének javitisa az
1970 években keriilt elétérbe, melynek kdszonhetden kiilonvalt a hus és a tej fajtavaltozat. A
tejvaltozat az ismertebb, a kimagasloé tejtermelésérol ismerik a fajtat. A fajta nukleuszaban 1évo
anyajuhok tejhozama meghaladja a 300 litert, az arutermelének nevezett alloméanyok termelése

170-190 liter koriili (Kukovics, 2000).

Magyarorszagra az 1980-as években keriilt, mintegy 300 ndivaru egyedet szamlalo
allomany formdjaban. Sajnos két éven belill az alloméany nagy részét levagtak az éaltala
hordozott ,,Morell-féle” betegség miatt. Kis résziik egy embrid-atiiltetésre alapozott mentesitési
programba keriilt. Ennek eredményeként jott 1étre a mai hazai termeld allomany. A 1990-es
évek masodik felében mar tejeld lacaune kosokat sikeriilt importalni, és a 1étszam fokozatosan

emelkedett (Kukovics, 2000).

Hizlalasban a bardnyok a S/EUROP mindsitésben a merinondl kedvezdbb értékeket
érnek el. 1,3-1,6-o0s szaporasagat, az aszezonalis hajlama fokozza, az év barmely szakaszaban
termékenyithetd. Kifejlett korban az anyak 55-70 kg, a kosok 95-110 kg sulytaak. A fej finom
¢és keskeny, profil vonala &ltaldban domboru. Mind az anyajuhok, mind a tenyészkosok

szarvatlanok. Nagy lelogo6 fiilei vannak, az arcot eziistfehér szor fedi, szeme nagy, tekintete
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¢lénk. Csontozata finom, vékony. A labai hosszuak, szildrdak, szabalyos allastiak. A fej
feddszorrel boritott a tarkd hatso részéig. A labak combkozéptdl lefelé szintén feddszorrel
boritottak. A gyapju révid, csak a nyak hati részen, oldalkozépig tart, igy a gyapjutermelése
nem jelentés (MJKSZ, 2022).

A fajta a merinonal igényesebb, de anndl lényegesen nagyobb hozamra képes.
Keresztezésekben a jo tulajdonsagait nagy hanyadban oOrokiti az utddokra, genetikailag

rendkiviil stabil. Intenziv tejeld allomanyok kialakitasaban jelentds szerepet kap (Kukovics,

2000).

2.4. A tégy anatomiaja

A tejmirigy morfologiailag a legnagyobb bdérmirigy, egy modosult verejtékmirigy.
Funkciondlisan értelmezve jarulékos nemi mirigynek foghato fel, melynek terméke a tej. A
tejmirigy az ivarérettség utan fejlodik ki. A sziiletést kovetden az elsé vemhesség idejéig alig
tejtermelést kovetden visszaalakul, de mér nem éri el az ellést megel6z6 allapotot. Tobbszor
ellett, idésebb allatok tégye visszafejlodik, mirigyallomanya elzsirosodik, tejtermelésiik

csokken (Poti és Pajor, 2010).

A juhnak két bimbdju tejmirigye a lagyéktdjékon helyezkedik el, és két 6nallo
mirigytestb6l all. Mindegyik bimboban egy-egy bimbodcsatorna van. Két mirigytest kevésbé
kiilontil el egymastol. A juhok tégye viszonylag kicsi, félgomb alaka. A t6gybimbo alakja fiatal
allatnal henger, id6sebbnél kup alaku. A tégynek a fels6 részét gyapjuszor boritja, a szértelen
teriilet kevésbé pigmentalt. A tejmirigy felépitése, fliggesztd késziiléke, vérellatasa hasonlo a
szarvasmarhdéhoz. Tobbszor ellett allatnal tejvéna is kialakul. A kérddzok tejmirigye (tégye)
két f6 részre tagozodik: mirigytest (corpus mammae) és bimbo (papilla mammae). A
mirigyvégkamrabol kiindulé csovecskek nagyobb tejutakkd egyesiilnek €s ezek a tejmedencébe
nyilnak. A tejmedencébdl a bimbdcsatorna vezet a kiilvilagba, amely a bimbo6 hegyén nyilik
(Poti és Pajor, 2010). A tej kifolyasat a bimbdcsatorna distalis végén talalhatd zardizom

akadalyozza meg (Toth és Bak 2001).

A tégybimbo (papilla mammae) alakja, nagysaga, helyezédése, iranya és hegye
valtozatos. A tejmedence distalis részén foglal helyet, és vége bimbodcsatornaba megy at, és

nyilasaval a kiilvildgra nyilik. A tégybimbonak hadrom rétegti fala van. A kiilsé réteg mirigy
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nélkiili szaraz bor, a kozépsO az irha, a belsd a nyalkahartya, valamint a bimbdcsatorna

zaroizma (Poti és Pajor, 2010).

A mirigytest (corpus mammae) kotészovetes vazba agyazott mirigyszovetekbol all. A
kotdszovet €s mirigyszovet ardnyat az életkor, miikodési allapot, kor, konstitiicio befolyésolja.
A mirigyallomény levél alaki mirigylemezekbe/mirigylebenyekbe rendezddik. A
mirigylebenykék csoves-bogyos végkamrakbol szolofiirtszeriien épiilnek fel. Az alveolus-

rendszer végso kamraibol a tej elobb az eldtte 1évo kamraba jut, utana a kivezetd jaratokba (Poti

¢és Pajor. 2010).

A togy f6 artéridi a kiils6 szeméremartériabol szarmaznak, ¢és a belsod
szeméremartériabol eredd erek egészitik ki. A kiils6 szeméremartéria togyartériakka agazodik
sz€ét. A vénas vér a togybol harom uton tavozik: a kiilsd szeméremvénan, a tejéren, a belsd
szeméremvénan keresztlil. Tégyet a bor alatti kotdszovet (subcutis) alatt a tejmirigy feliiletes
polydja vonja be, amiben a feliiletes véndk és nyirokerek foglalnak helyet. Feliiletes polyat
interfascialis kotdszovet flizi a mély polydhoz, ami a térzs mély pdlyajanak, novényevokben a
sarga haspolyanak tejmirigyre téro részlete. Sarga haspolya a kiilso ferde hasizom inlemezével
szorosan Osszendtt, ebbdl eredd polyalemezek és szalagok a tégyet a ventralis hasfalhoz
rugalmasan rogzitik, egyiittesen a tégy fliggeszt6 késziilékét alkotjak (Poti és Pajor, 2010). A
togy fliggesztését az 1. dbra mutatja be.

1. abra: A tégy fiiggesztése (Forras: Merényi €s Lengyel, 1996)

1. kiils6 ferde hasizom, 2. belsd ferde hasizom, 3. egyenes hasizom, 4. hashartya, 5. fehér vonal,
6. nyirokér, 7. kiilsé szeméremvéna, 8. kiilsé szeméremartéria, 9. fliggesztokésziilék medialis

lemeze, 10. tejmedence, 11. bimbocsatorna, 12. a fiiggesztokésziilék lateralis lemeze.
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A togy tejtermelése a hipofizis altal termelt prolaktin hatdsara indul meg a tejtermeld
sejtekben, majd az alveolusokban gylilik Ossze. A tejtermeld sejtek a vér, mondhatni,
atszlirésével allitjak eld a tej alkotorészeinek szamottevd hanyadat. Azonban a tény, hogy a tej
mennyiségének donto részét a vérsziirlet teszi ki, innen szarmazik a tej jelentds hanyadat kitevo
viz, tovabba az asvanyi anyagok és a vitaminok. Ez nem jelenti azt, hogy a tej egyszeri
vérszirlet lenne, mivel a tej tovabbi Osszetevéi (tejzsir, tejcukor, tejfehérje) szintézis

eredményeként jonnek 1étre (Szakaly, 2001).

2.5. A tdgy tulajdonségai és a fejhetdsége

A hazankban a tejel6juh allomanyokban a kiilonb6z6 tégymorfologiai tulajdonsagok
jelenleg még nem szerepelnek kelld hangstllyal a szelekcids kritériumok ko6zott, annak
ellenére, hogy ezek tejtermelést befolyasold hatasa ismert (Kukovics és mtsai, 1993; 1999). A
tdgy és togybimbo alaktani tulajdonsagai altalaban kdzepesen, illetve jol 6roklddnek, igy mar
akar egy-két nemzedék alatt is jelentSsen javithatoak az eredmények. Igy a tégymorfologiara
torténd szelekcioval mar harom év alatt is jelentés eredményeket tudtunk elérni a tejtermeld

alloményban, amit jol mutat a tégytulajdonsagok kedvezd iranyt ndvekedése (McDaniel,

1986), (Juozaitiene és mtsai, 2006).

A francia kutatok nagy hangsulyt fektetnek a tejtermelés mennyiségét és mindségét
befolyasold kornyezeti és genetikai tényezok, tulajdonsagok vizsgéalatara (Barillet és mtsai,
2001). Uj technikékat dolgoztak ki és hasznalnak a tégy alakulasanak és fejhetéségének
értékeléséhez (Marie-Etancelin és mtsai, 2003). Szelekcios indexet hoztak létre a tejeld
tenyészallatok megbizhatobb értékelésére, amely magaba foglalja a tdgyalakulashoz kotott
funkciondlis tulajdonsagok egy részét, a szomatikus sejtszamot, tovabba a termelési

tulajdonsagokat: a tej Osszetételét és a tejmennyiséget (Marie-Etancelin és mtsai, 2005).

A tejeld juhok tégye rendkiviili teljesitményt nyujt, €s erds igénybevételnek van kitéve.
A tejmennyiség a napi kétszeri fejés kozotti idében képzddik, tehat az egy fejéskor nyert
tejmennyiség vagy a napi tejmennyiség fele kell, hogy tarolodjon a tégyben. A sima, finoman
erezett, rugalmas togybor €s a jo togymirigyesség kivalo tejteljesitményre utal. A tégy formaja
¢s felfiiggesztése nagymértékben meghatarozza a fejhetdséget. A jo tégy hosszu, ami azt jelenti,
hogy messze eldrenyulik a hason, és a combok kdzott magasan felfiiggesztett. Az idedlis
tdgynek nagy has-, és combtdgy része van. A tégy legyen terjedelmes, mirigyes alloméanyu, a

hasra feszesen felfiiggesztett. A t6gy a combok kozott szélesen, mélyen helyezkedjen, has
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iranyba minél jobban eldre terjedd legyen. A tégybimbok legyenek épek, hengeres alakuak,
hosszuk 20 mm koriil alakuljon, valamint a bimbok atmérdje alapi résziiknél 15 mm koriil
legyenek. A tégyen 2 fejlett togybimbd legyen, de esetleges fattyubimbok is elfogadhatéak. A
hibas tégyalakulas, illetve az egyenlétlen tégyfelek csokkentik a tejtermelést (Brem, 2003).

A tégy formajat elsésorban a tdgybimbok elhelyezkedése és a fiiggdleges togytengellyel
bezart szogiik hatarozza meg. A legkedvezObb fejhetdséget a fliggdlegesen lefelé mutatod

togybimbok, a legkedvezdtlenebbet pedig a vizszintesen allok biztositjak.

A kiilonb6z6 genotipusba tartozo juhok tégyének vizsgalata (Kukovics és Sods, 1999)
soran a kovetkezd megallapitasok sziilettek: a tdgy tipusanak javulasaval nd a fejési sebesség,
azaz a tejleadas gyorsasaga ¢s a fejéshez sziikséges id6 rovidiil, igy ennek a tulajdonsadgnak
javulasaval jelentés mértékben néhet a laktacios tejhozam, a togy tipusa a kifejt tej beltartalmi
értékeit is befolyasoljak, elsdsorban a teljes kifejhetdség miatt. Az elénydsebb tégymorfoldgiai
jellemzokkel rendelkezd anyajuhok tejhozama nagyobb, valamint a tej beltartalmi értékei (zsir,

fehérje, laktoz, szomatikus sejtszam) kedvezdbbek (Ana C. Marshall, 2023).

A togybimbo mérete nemcsak a fejés, hanem a baranynevelés szempontjabol is fontos.
A tl nagy tégybimbok nehezitik a gépi fejést és megnehezitik a baranyok szopdsat is. A
kivanatos tOdgybimboméret a gépi fejéshez az alapi résznél legalabb 15 mm atmérdji és
minimum 20 mm hossza (Kukovics és mtsai, 1993). Ausztral merin6 dlloményban a mért tégy-
¢és tdgybimbojellemzok mérsékelttdl magasig terjedé 6rokolhetdségiiek (0,32 és 0,56 kozott),
mig a vizualisan pontozott tulajdonsagok 6roklédése alacsonyabb (0,09 és 0,17 kozott). A mért
tulajdonsadgok genetikailag erdsen korrelaltak a hozzdjuk tartozd vizudlisan pontozott
tulajdonsagokkal. Az anyajuhok tégy tulajdonsaganak a tenyésztési programokba vald

bevonasa javitja a baranyok talélési esélyét és novekedési erélyét (EG Smith, 2023).

A szelekcid hozzajarulhat a hazai tejeld allomanyok tégytulajdonsagainak javitasahoz,
igy novekedhet az anyajuhok tejtermelése, mindez eldsegithetné a magyar juhagazat

mennyiségi €s mindségi fejlodeését, bevételeinek novekedését.

16



2.6. A juhtej Osszetétele és szomatikus sejt szdma

A tej fogalmat sokféleképpen megfogalmaztak mar. Ilyen meghatarozas példaul, hogy
a tej az eml6s allatok tejmirigyei altal termelt Gsszetett bioldgiai folyadék, mely - az utdédok
taplalasanak szemszogébdl vizsgalva - optimalis mennyiségben és szerkezetben tartalmaz
taplaldanyag komponenseket (Szakaly, 2001). Kolloidkémiai szemszogbdl nézve a tej egy
olyan polidiszperz rendszer, mely diszperzids- €és kolloid fazisbol, valamint valodi oldatbol
tevodik Gssze. A tejben talalhatéd zsirgolyocskak emulzidt alkotnak €s a tej diszperzios fazisat
képezik. A tej kolloidfazisat a fehérjék, valodi oldat fazisat pedig a tejcukor és az asvanyi
anyagok alkotjak. Frissen fejt nyers tejben a fazisok nem kiiloniilnek el szemmel lathatoan,
azonban néhany napi allas utan, érzékelhetden — kiilonbozo stiriséglik miatt —elvalnak

egymastol (Poti és Pajor, 2010).

A tej fehérjéi két csoportra oszthatdak, a kazeinek, €s a savofehérjék. Ezek a fehérjék
nagy részben a benddben képzddd mikrobafehérjébdl szintetizalddnak. Kisebb részben pedig a
takarmany bay-pass fehérjéibdl épiilnek fel. A tejzsir legnagyobb része a bend6bdl szarmazd
rovid szénlancu zsirsavakbdl és a vékonybélbdl szarmazd hosszi szénlancu zsirsavakbol
képzddik, kisebb része pedig a test zsirszoveteinek bontasabol szarmazik. A tejzsir képzddését
a glikkozbol szarmazd energia illetve az ecetsav biztositja (Poti és Pajor, 2010). A laktoz
(tejcukor) egy diszacharid, mely a - gliikkozbol és B - galaktozbol all, legfontosabb feladata a tej
ozmodzisnyomdasanak a fenntartdsa. A tej tartalmaz még a human taplalkozéas szempontjabol
kiemelkedden fontos anyagokat. [lyen asvanyi anyagok példaul a kalium, kalcium, magnézium,
¢s ilyen vitaminok az A-, B1-, B2-, B12-, C-, D- és E. Fontos kiemelni a juhtej magasabb
esszencialis aminosav (Fenyvessy és Csanadi, 1999) és A-vitamin tartalmat (Horn et al. 1966),

a tehéntejhez képest.

A juhtej egy fehér szinii, kellemes izii és illata folyadék. Beltartalmi értékei valtozoak,
de altalanossagban magasabbak a tehéntejnél. Jelentds kiilonbségek lehetnek a laktacio egyes
szakaszaiban, a reggel €s esti fejések, valamint fajtak kozott is. A lacaune juhok teje altalaban

20% szarazanyagot, 8% zsirt, 5,8% fehérjét, 4,6% tejcukrot tartalmaz (Mucsi, 1997).

A szomatikus sejtek fehérvérsejtek, amelyek a bakterialis fertdzések elleni kiizdelemben
vesznek részt €és helyredllitjak a szoveti sériiléseket. Amikor a tégy fertézést kap el, akkor a
fehérvérsejtek a vérdrambol, a tdgyon keresztiil d&ramolnak a tejbe, hogy védekezzenek a
bakterialis fertézés ellen. Ez a folyamat nagyon fontos, enélkiil még enyhe bakterialis fertézés

megsziintetése is nagyon lassan torténne, és nagyobb szdvetkdrosodassal jarna (Dégen és
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Monostori, 2018). Ezért a szomatikus sejtszdm nagysaga jol jellemzi a togyegészséget. A magas
szomatikus sejtszam szubklinikai tégygyulladast jelezhet. A szubklinikai tégygyulladas
hatasara csokken a termelt tej mennyisége (Dekkers, 1995), valtozik a tej beltartalma
(savofehérje mennyisége novekedik, kazein, laktéz és kalcium tartalom csokken). Ezaltal a
tejfeldolgozas soran novekszik az alvadasi id6, csokken az alvadék szilardsaga, igy romlik a
sajt mindsége (Szakaly, 2001). A juhtej szomatikus sejtszamanak az 6rokolhetésége viszonylag
alacsony, h?=0,13 (Rupp et al., 2003), viszont mivel a tejhozamra negativan hat (Olechnowicz,

2009), igy a bevonasa a tenyésztési célok k6zé hasznos lehet.

2.7. A tOgyegészség

A tégygyulladast gyakran az egyik legfontosabb betegségnek tekintik, mind tejeld, mind
hastermelés céljabol nevelt kérddzok korében. A tejtermelés gazdasagossagara kiemelt hatasa
van. A betegség klinikai formaja képes akar duzzanatot létrehozni és fajdalmat okozni a
togyben (A. McLaren, 2018). A szubklinikai formaja is elvaltozasokat idéz el a tej
Osszetételben és a beltartalmaban. A megemelkedett szomatikus sejtszam altal jelzett karos
elvaltozasok hatdsara csokken a tej mennyisége, valamint modosul az Osszetétele. A
szubklinikai tégygyulladas hatasara a tejeld allatban csokken a termelt tej mennyisége, tovabba
megvaltoznak a tej beltartalmi értékei, igy pl. névekszik a savofehérje-, valamint csokken a
tejcukor- és a kalciumtartalom (Simon és mtsai, 2000; Szakaly, 2001). Szubklinikai allapotat
nehéz diagnosztizalni, igy még nehezebb enyhiteni a negativ hatasait (Ryan M, 2021). A
betegség okai Osszetettek, mind a genetikai hattér, a fizikai behatasok, a vegyi anyagok, és a
fert6z0 agensek szerepet jatszanak a betegség kialakulasaban. A Staphylococcus aureus és a
Mannheimia baktériumok a fébb korokozok juhoknal (Bergonier és Berthelot, 2003; Gelasakis
etal., 2015).

A tégy értékelése hasznos eszkoz az adllomany egészségiigyi allapotanak javitasat célzo
selejtezési dontéshez. A tdgymorfologiai szelekcid, amelyet néhany tejeld juhfajtanal mar
végrehajtottak azzal a céllal, hogy javitsak a gépi fejés képességét, kedvezd korrelacios
genetikai valaszt eredményez a szomatikus sejtszam tekintetében (Sara Casu, 2010). Ezen
szelekcios munka egyik fontos része a togy €s a togybimbd alakulasanak vizsgalata €s javitasa.
Az egyes tégy és togybimbo tulajdonsagok koziil a legszorosabb Gsszefiiggést a szomatikus
sejtszammal a tégybimbd hossza és a tdgybimbo alapjanak szélessége, valamint a tégy

szélessége €s ciszternalis mélysége mutatja (Pajor és mtsai, 2009). A t6gybimbo tipusok,
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formak jelentésen befolyasoljak a tej szomatikus sejtszam tartalmat. A nagyobb,
kedvez6tlenebb tipust, tolesér alaku tégybimbokbol fejt tej szomatikus sejtszama nagyobb. A
hengeres tOgybimbdtol eltérd tégybimbok fogékonyabbak Ilehetnek a tégygyulladasra
(Montaldo és mtsai, 1993).
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3. ALKALMAZOTT MODSZEREK (ANYAG ES MODSZER)

3.1. Vizsgalat helyszine

Gyoér-Moson-Sopron varmegyében, Morichida telepiilésen végeztiik a vizsgalatunkat
egy lacaune juhaszatban. Morichida elhelyezkedése az orszagban a 2. abran lathato. A telepiilés
agraradottsagai eldnyosnek mondhatok. Az idéjarasa kellemes, habar a csapadék viszonylag
kevés, a 30 éves atlag is csak 583 mm. Az évi napsiitéses ordk szama 1900-1950. A kornyék
talajadottsagait a Raba és a Marcal foly6 hatarozta meg. Igy féként ontés- és homoktalajokkal
talalkozhatunk. A mai kozigazgatasi teriilete 3230 hektar, ezt 20-30 hektaros szantok, rétek, és
erdéfoltok teszik Ki (http 6).

y

aMorichida

2. abra: Moriczhida elhelyezkedése (http 6)

3.2. A telep bemutatasa

Maga a telep Moriczhida kiilteriiletén helyezkedik el, nagyjabdl 2 hektaron.
Tulajdonosa, Sipos Ede 1995 6ta a Magyar Juh- és Kecsketenyészték Szovetségének a tagja.
Az MJKSZ adatai szerint (2022) a telep zar6 allomanya 156 jerkébdl all.

Az allatok fejése napi két alkalommal torténik egy 2 x 24 allasos, parhuzamos
fej0hdzban, melyben 24 darab fejéegység talalhato. Ebbol kovetkezik, hogy azonos idében csak
az egy adott oldalon 1év6 allatok fejése torténik. A fejést megeldzéen nem végeznek tégymosast
¢s torlést. Tovabba a fejés kovetden sincs togyfertdtlenités. Fejés kdzben az allatok nagyjabol

200 gramm kukorica-zab keverékabrakot kapnak. A fejés 2-3 dolgozo munkajaval valosul meg.
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3.3. A tejtermelés meghatarozasa és a mintavételezés

A tejtermelési teljesitményvizsgalatot a Juh teljesitményvizsgalati kodex (2008) szerint
végeztiik, az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalatok Harmonizacidjaért Felelds Nemzetkozi
Szervezetnek (ICAR) eldirasait figyelembe véve. A mintavétel a rendszeres befejések
alkalmaval tortént. Befejésnek hivjuk az anyajuhok periodikusan ismétlédo fejését, amelynek
alkalmaval a kifejt tej mennyiségét meghatarozott (egy tizedes) pontossaggal egyedenként
mérjiik, az eredményt feljegyezzilk. A tej beltartalmi értékek meghatarozasat egyedi

tejmintakbol végeztiik.

A befejéseket a fejési idoszakban végeztiikk, ami nem mas, mint a fejés elso
napjatol az apasztasig terjedd idészak. Az elso befejést az elsé fejési naptdl szamitott 30 napon
beliil végeztiik el. A tovabbi befejéseket az elsd befejéstdl szamitott 28 naponta végeztiik, a
fejési idoszak végéig. A befejéseket 24 oran beliil kétszer - reggel és este végeztiik ugy, hogy a
két fejés kozott legalabb 10 ora eltelt. A befejésen az egyedenként kifejt tej mennyiségét, TRU-
TEST 3,5kg Sheep Meter térfogatmérd eszkoz segitségével megallapitottuk meg (6. kép). A
mintavétel is ebbdl az eszkozbdl tortént. A mintdkat sorszdmozott mintavételi csdvekbe

toltottiik, majd hazaszallitds utan megtortént a fagyasztasuk.

6. kép: TRU-TEST 3,5 kg Sheep Meter
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A tejtermeld-képesség értékelésére magat a tejtermelést becsiiltiik a befejések alapjan.
A becslés szamitasahoz a kozépponti befejési datum modszerét (ICAR: centering date method)
hasznéltuk. Ez a médszer az egyes befejések alkalmaval mért tej mennyiségét, mint az eldtte
végzett befejés napja €és az aktualis befejés 27 napja kozotti idoszak felétdl az aktualis és a
kovetkezd befejés napja kozotti idoszak feléig eltelt szakaszra érvényes napi termelést tekinti.
Minden egymast kovetd két adatfelvétel kozotti intervallumra kiilon ki kell szamitani a termelt
tej mennyiségét, a bemérés napjan mért tejmennyiséget megszorozva a fenti modszerrel szamolt
napok szamaval. Az els6 befejés napjan kifejt tej mennyiségét az elsé fejés napjatol az elso és
masodik befejés kozotti idoszak feléig érvényes mennyiségnek tekintjiik. Az utolsd befejés
adatanak érvényessége az utolso, és utolso eldtti befejés kozotti iddszak kozepétdl az utolsod
fejési napig tart. Az e mddszer segitségével szamitott részeredmények 6sszegével becsiilhetd
az anyajuh fejési iddszakdban termelt Osszes tejmennyisége. 56 napndl rovidebb fejési

id6tartam kizaro tényezo.

Mivel térfogatmérést végeztiink, a kapott milliliter eredményeket atvaltottuk grammba.
Ehhez a tej térfogat 1,036-tal osztani kell, hogy megkapjuk a tomegét (Juh
Teljesitményvizsgalati Kodex 2008). A kapott termelési eredményekkel Microsoft Excel

programban dolgozunk tovabb.

3.4. A tejmintak mérése

A minték lassu vizflirdds kiolvasztasa, és jelentds Gsszekeverése utan kovetkezet a tej
beltartalmi (zsir-, fehérje-, tejcukor-, szarazanyag-tartalom) mérése. Ezt egy infravoros
spektroszkopiaval mikodd (FTIR) LactoScope tej analizatorral végeztiik el. Fontos volt, hogy
a mintdk szobahdmérsékletiiek legyenek, valamint elegendd legyen benniik a tej mennyisége.

A kapott mérési eredményekkel Microsoft Excel programban dolgozunk tovabb.

7. kép: Lactoscope tejanalizator

22



A juhtej szomatikus sejtszamat, a LactoScan SCC szomatikus sejt-szamlalo
berendezéssel hataroztuk meg. Ez a gép az ultraibolya fény hatasara fluoreszkald

festékanyaggal megfestett szomatikus sejteket szdmolja meg.

8. kép: LactoScan szomatikus sejt szamlalo

A szomatikus sejtszam mérésének a menete:

1. A fagyasztott mintakat szobahémérsékletiire olvasztjuk vizfiirddben, majd alaposan
Osszekeverjiik mini vortexszel.

2. 100 pl tejet pipettazunk a tartdba helyezett és kinyitott, liofilizalt Sofia Green
festékanyagot tartalmaz6 mikrocsovekbe. Fontos, hogy a festékanyagot érintetleniil
hagyjuk a pipettaheggyel és hogy minden pipettazas soran 4j pipettahegyet hasznaljunk.
Ez a folyamat lathat6 a 9. képen.

3. Miutén lezarjuk a mikrocsovet, a keverés kovetkezik. Ennek soran a mikrocsovet 1-2
masodpercig a vortexhez nyomjuk, majd elenged;jiik, ezt 8-9 alkalommal ismételtjiik
meg. Fontos, hogy anélkiil végezziik a keverést, hogy a tejminta hozzaérne a mikrocsd
tetejehez.

4. Ezt kovetden a mikrocsovet visszatesszilk a tartoba, hiszen minimum egy perc

varakozasi 1d6 sziikséges ahhoz, hogy reagéaljon egymassal a tejminta és a festékanyag.
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5. A varakozas utan ujabb keverés kovetkezik az alabbi médon: a mikrocsoveket 1-2
masodpercig a vortexhez nyomjuk, majd elengedjiik. Ezt elég 2-3 alkalommal

megismételni. Magat a keverést tovabbi 3-4 alkalommal elvégezziik.

6 . A tobbszordsen dsszekevert mikrocsovekbdl 8 pul mintat pipettazunk a Lactochip (10.
kép) targylemez megfeleld mérékamrajaba. A Lactochipnek ,,A”, ,,.B”, ,,C” valamint
»D” kamrédja van, igy Osszesen 4 mintat lehet vele mérni. Mi két anyajuh tejmintdjat
pipettaztuk egy Lactochip-re, tehat 2 ismétlésben mértilk meg az egyes allatok tejét.
Pipettdzas soran fontos, hogy ne érjiink a mérdlemez felsé oldaldhoz, illetve, hogy
minden szivasndl Uj hegyet hasznaljunk. A pipettat ugy kell elvenni a lemezr6l, hogy a

kamréaba ne keriiljon 1égbuborék, ami pontatlan mérést eredményezne.

7. Ezutan a lemezt a Lactoscan késziilékbe helyezziik és beallitjuk a paramétereket, a gép

néhany perc alatt elvégzi a szamlalast.

A kapott adatokat szintén Microsoft Excel program segitségével tdblazatba rendeztem és

allatokhoz (fiilszamhoz) rendeltem.

9. kép: A tejmintak pipéttézésa
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10. kép: Lactochip targylemez, benne a végigfutott tejmintakkal
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3.5. Tégytulajdonsagok vizsgalata

Az anyajuhok togyének a pontozasat az egyik délutani befejéskor végeztik el
(2023.06.14.). A pontozasban az alabbi tulajdonsagokat vettiik figyelembe: togymélység, togy
eliils6 illesztése, togy alakja, togy fliggesztése, togyalap illesztés, togy szimmetridja, tdgybimbo

helyezédése, és togybimbo hossza (3-10. abrak).

3. abra: T6gymélység pontozasa (L.F. de la Fuente, 1996):

1. pont 9. pont

A t6gymélység a hatulso fliggesztés hasfal kozti tdvolsdg, ami referenciaként a csdnk

vonalat veszi figyelembe.

4. abra: A tégy eliilso illesztésének pontozasa (L.F. de la Fuente, 1996):

1. pont 5. pont 9. pont

Az eliilso fliggesztés és a hasfal altal bezart szog alapjan biraljuk. Az 1 pont kis szoget,

laza illesztést jelent, a 9 pont pedig egy nagy szoget, feszes illesztést.
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5. abra: Togy fiiggesztés pontozasa (Sara Casu, 2006):

e
CeE
S ek

A fliggesztdszalag jellegzetességének biralata, ahol feszességét €s magassagat biraljuk.

1 pont, ha a szalag nem latszik, 9 ha erds, feszes, magas a tégy fliggesztése.

6.abra: Togyalap illesztés pontozasa (Eurosheep, 2018):

1. pont 5. pont 9. pont

A tOgyalap illesztése. 9 pont, ha nagy, széles teriileten csatlakozik, 1 ha keskeny, sziik.

7. abra: Tégyszimmetria pontozasa (Gisele Margatho, 2020):

1. pont 5. pont 9. pont

A két mirigytest mennyire hasonlit egymasra alakjat, hosszisagat tekintve. 9 pont

adhato, ha a két fél tikorképe egymasnak.
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8. abra: Tégybimbo helyez6dés pontozasa (L.F. de la Fuente, 1996):

1. pont 5. pont Y. pont

A togybimbd helyezddésének vizsgalata sordn a tédgybimbokat a tégyon valod
elhelyezkedésiik alapjan pontszammal értékeljiik. Ideédlis a 9 pont, ez lelogo, fliggdleges

bimbokat jelent. A majdnem vizszintes allas nem kedvezo, 1 pontot ér.

9. abra: T6gybimbo hosszanak pontozasa (L.F. de la Fuente, 1996):

1. pont 5. pont 9. pont

A gépi fejéshez idedlis togybimbo 3 cm hossz, koriilbeliil ez a hosszisag kap 5 pontot.

Az 1 pont tal rovid, a 9 pont tul hosszu t6gybimbot jelent.

10. abra: Tégyalak pontozasa (L.F. de la Fuente, 1996):

(A W [
/ I i \
4 \ ((%\ ( {

1. pont 5. pont 9. pont

A tégy integralt 6sszképe, az 0sszes tobbi tulajdonsagot figyelembe véve. Az idedlis

pontszamot a 9 pont jeloli.
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3.6. Statisztikai analizis

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal végeztem
(normalitas €s homogenitas vizsgalat, atlag, szoras, F-teszt, egy- és kétmintas t-teszt, Levene
teszt, Mann-Whitney teszt, egy- és tobbtényezOs varianciaanalizis, Tukey post hoc teszt,
Kruskal-Wallis teszt). A tej mennyiségi, beltartalmi és szomatikus sejtszambeli adatainak
normalitas vizsgalatat Kolmogorov-Smirnov tesztel végeztem el. Megallapitottam, hogy a
termelési, és a beltartalmi adatok normaleloszlast mutattak. Ezzel szemben a szomatikus
sejtszamé nem, ezért a statisztikai vizsgalat elott a szomatikus sejtszdm értékeket

atkonvertaltam 10-es alapu logaritmus értékekre.

A tobbtényezds regresszid analizis sordn az un. backward elimindciés modszert
alkalmaztam (ahol a kialakitott modellben eldszor minden fliggetlen valtozoé bekeriil, majd a
kovetkezo 1épésben az a valtozo kertil ki, amelyik elhagyasa érdemben nem csdkkenti a modell
megbizhatosagat). A tobbtényezds varianciaanalizis sordn az anyajuhok tejének mennyiségét,

¢s a szomatikus sejtszamat befolyasold tdgymorfologiai tulajdonsagokat vizsgaltam.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Togytulajdonsagok pontozasanak eredményei

A vizsgalt anyajuhok tégytulajdonsagainak pontozasi eredményeit a 11. abra foglalja

0ssze.

11. abra: A vizsgalt elso ellésli anyajuhok tégypontozasanak eredményei (n=64)

T6gytulajdonsagok
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A 11. abran lathatjuk a kiillonb6z6 tédgyparaméterek pontszamait. Az atlagértékek a
kovetkezOk voltak: togymélység - 4,92 pont, eliilsé togyillesztés - 4,3 pont, tégyalak - 5,03
pont, tégyfiiggesztés - 4,05 pont, tégyalap illesztés - 5,98 pont, tégyszimmetria - 5,54 pont,
tdgybimbo helyezddés - 2,65 pont és tdgybimbohossz - 4,32 pont.

A togy- és toégybimbo tulajdonsigaira adott pontszdmok atlagértékei hasonléak a
koréabbi hazai és kiilfoldi tdgymorfoldgiai vizsgalatok eredményeihez (de la Fuente et al., 1996,
Kapusi et al., 2015; Crump et al., 2019). Ezek koziil kivételt képez a tdgybimbo helyezddés,
ami jelentésen elmarad a korabbi vizsgalatok eredményeitdl. Az anyaallatok fejhetdségét mar
szdmottevoen csokkenti a nagymértékben oldalra irdnyuld tégybimbok. A tégytulajdonsagok
pontozéasanak eredményei sikeresen haszndlhatok a tégyegészséget, a teymindséget, valamint a
gépi fejhetdséget javitd szelekcids munkaban (Casu et al., 2006, 2010). A tégymorfoldgiai
tulajdonsagok pontszdmai, példaul a tdgymélység, korabbi vizsgalatokban szoros dsszefiiggést
mutattak az anyak tejtermelésével; azaz a kedvezdbb tdgyalakulassal rendelkezd anyajuhok

tobb tejet adtak (Labussiere, 1988). A togy- és a togybimbo tulajdonsdgok biralata, és ezen
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tulajdonsagok javitasa, a tejtermelés mennyiségi, mindségi novelése mellett, a tégygyulladas
megeldzése miatt is fontos (Makoviczky et al., 2013; 2014).

A t6gy- €s a togybimbo tulajdonsdgok esetén az egymintas t-proba elvégzése utan az
optimalis pontszdmtol a t0gymélység nem tért el jelentésen (P=0,382), a tobbi tulajdonsag

jelentds mértékben eltért az optimalis pontszamtol.

4.2. Az anyajuhok termelési eredményei

A vizsgalatban résztvevo elso ellésii anyajuhok tejtermelési eredményeit az 1. tablazat

mutatja be.

1. tablazat: A vizsgalt elso ellésli anyajuhok termelési eredményei (n=64)

Termelési mutatok: Laktacios tej Laktéacio hossza, Atlagos napi tej
mennyisége, kg nap mennyisége, kg
Atlag: 96,19 108,97 0,86
Szoras: 45,84 34,20 0,22
Min: 36,60 86,00 0,43
Max: 228,90 175,00 1,44

Az elsé ellésti anyajuhok laktacios tejtermelése atlagosan a 109 nap alatt 96,2 kg volt.
A napi tejtermelés atlaga 0,86 kg/nap volt. Megfigyelhetd a nagy egyedi eltérés mind a
tejtermelésben, mind a laktacié hosszaban. A nagy kiilonbség oka, hogy az anydk egyedi
tejtermelésében nem tortént még kivalasztas a termelési eredmények alapjan. A kedvezdtlen

tejtermelésii anyajuhok ki fognak keriilni a termelésbdl.
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4.3. Tejvizsgalat eredményei a laktacio kiilonboz6 szakaszaiban

A fejési iddszak soran, a juhtej beltartalmi valtozasait a 2. tdblazat mutatja be. A

mintavételek (azaz az egyes szakaszok) kozti eltelt 1d6 28 nap.

2. tablazat: A vizsgalt anyajuhok tejének beltartalmi 6sszetevoi a fejési idészak egyes

szakaszaiban (n=64)

A laktacio Tejzsir Tejfehérje Tejcukor
szakaszai (9/1009) (9/1009) (9/1009)
Atlag Szoras Atlag Szoras Atlag Szoras
1. szakasz 5,05 1,42 4,66 0,96 5,06 0,45
2. szakasz 7,06 1,21 4,97 0,84 4,95 0,30
3. szakasz 8,59 2,02 5,90 1,05 4,65 0,35
4. szakasz 8,79 1,83 6,72 1,07 4,29 0,47

A laktacio alatt a juhtej zsirtartalma 5%-r6l, majdnem 9%-ra nétt, a fehérjetartama pedig
4,7%-16l 6,7%-ra novekedett. A tejcukor tartalom viszont kis mértékben csokkent, 5%-rol
4,3%-ra. E beltartalmi érték tekintetében az allomany a legegységesebb, szorasa csak 0,4.

A laktaci6 soran a juhtej zsir-, fehérje-, és szarazanyag-tartalma novekedett, a
tejcukortartalom csokkent. Ezek més irodalmak alapjan is ismert jelenségek, viszont a tobb,
mint 8%-os zsirtartalom magasabb a korabbi lacaune tej-vizsgalatokhoz (Kuchtik et al., 2017)
képest.

A juhtej szarazanyag-tartalma és szomatikus sejtszadma szakaszonként a 3. tablazaton

lathato.

3. tablazat: A vizsgalt anyajuhok tejének szarazanyag-tartalma és szomatikus
sejtszama a fejési idoszak egyes szakaszaiban (N=64)

A laktacio Szarazanyag Szomatikus sejtszam
szakaszai (9/1009) (1000 sejt/ml)
Atlag Sz0ras Atlag Szorés
1. szakasz 15,96 1,87 262,76 464,04
2. szakasz 18,61 1,85 309,64 427,71
3. szakasz 20,82 2,44 375,58 692,99
4. szakasz 21,28 2,33 137,08 148,43

A szomatikus sejtszam novekedett a laktacid ideje alatt, ez is fellelhetd a kordbbi
vizsgalatban. A fejési iddszak utolso szakaszaban azonban a szomatikus sejtszam lecsokkent a

korabbi szakaszokhoz képest.
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4.4. Osszesitett tejvizsgalat eredményei

A fejési idOszak soran gyujtott mintak atlagos Osszetételi jellemzoit, valamint egyes
fizikai és higiéniai tulajdonsagainak értékeit a 4. tablazat foglalja dssze.

4. tablazat: A vizsgalt anyajuhok tejének atlagos beltartalmi 0sszetevoi, egyes fizikai és
higiéniai jellemz06i (n=64)

Vizsgalt jellemz6 Atlag Szoras Te.” edelem
(min.-max.)
Tejzsir (g/100g) 7,34 1,66 4,73-19,14
Tejfehérje (g/100g) 5,63 0,86 4,30-7,73
Tejcukor (g/1009) 4,73 0,37 3,67-5,38
Szarazanyag (g/1009) 19,14 2,14 15,39-26,56
Szomatikus sejtszam (1000 sejt/ml) 337,73 491,84 43-2426

Az altalunk mért atlagos beltartalmi értékek: a tejzsir 7,34 %, a tejfehérje 5,63 %
hasonldak voltak a szakirodalmi adatokhoz (Flamant ¢és Cattin-Vidal, 1960; Park és mtsai,
2006; Makoviczky és mtsai, 2013). Az irodalmi adatok alapjan az egészséges anyajuhok tejében
a szomatikus sejtszam atlagos nagysaga 200-250 ezer sejt/ml alatti, de egymillio sejt/ml-ig még
elfogadhat6 a tej mindsége (Romeo és mtsai, 1996; Menzies és Ramanoon, 2001; Pengov, 2001;
Paape és mtsai, 2007). Jelen vizsgalatomban az irodalmi adatok alapjan a szomatikus sejtszam
nagysaga (atlagosan 337 ezer sejt/ml) az élettani értékhez képest nagyobb, de megfelelonek
tekinthetd. A magas szomatikus sejt tartalom, hatassal van a tej feldolgozhatosagara. A magas
szomatikus sejtszam karos hatdsai koz¢ tartozik a tar6 csokkent keménysége, a fokozott zsir és
kazein veszteség a savoban (Politis et al.,, 1988), és az érzékszervi mindségromlas. A
sajtgyartast, a nagymértékii proteolitikus aktivitds neheziti meg a magas szomatikus sejtszamu
tejben. Az érzékszervi mindségromlasnak az oka, hogy a nyers tej savassagi értéke n6 a szabad
zsirsav-tartalom miatt. A szabad zsirsav-tartalommal kapcsolatban all az avasodas, ami a tejnek

keserll izt és csokkent eltarthatosagot eredményez (Janko, 2014).
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4.5. A tégytulajdonsagok Osszefiiggése a tejtermeléssel

A tejtermelést befolyasold tulajdonsag Osszefiiggés-vizsgalata soran a statisztikai

program 5 modellt alakitott ki. Az eredményeket az 5. tablazat foglalja 6ssze.

5. tablazat: A tejtermelés és a vizsgalt tényezok tobbtényezds 0sszefliggés-vizsgalatanak

eredményei
Korrigalt R? -
R-érték R? -érték Becslés hibaja P
Modell érték
1 0,62 0,38 0,25 38,72 0,015
2 0,62 0,38 0,27 38,23 0,008
3 0,61 0,37 0,28 37,90 0,004
4 0,61 0,37 0,29 37,60 0,002
5 0,60 0,36 0,29 37,47 <0,001
1 Vizsgalt tényezok: t0gymélység, eliilsd togyillesztés, togyalak, togyfiiggesztés,
togyalap illesztés, togyszimmetria, tdgybimbo helyezddés, t6gybimbohossz
5 \{izsgélt ténygzﬁlfz t(’)’gyme:lység, e}ﬁl§6 t?gyil}esz‘fés, togyalak, togyfiiggesztés,
togyszimmetria, tgybimbo helyezddés, tdgybimbohossz
Vizsgalt tényezok: t0gymélység, eliilsd togyillesztés, tégyalak, togyfliggesztés,
3 togyszimmetria, tdgybimbohossz
4 Vizsgalt tényezok: t0gymélység, eliilsd togyillesztés, tégyalak, tégyszimmetria,
tégybimbohossz
5 Vizsgalt tényezok: togymeélység, eliilso tégyillesztés, togyalak, tdgyszimmetria

Mind az 6t kialakitott modellben szerepld tényezdk jelentds mértékben befolyasoltdk az

allatok termelt tej mennyiségét.

Az egyes tényezOk hatdsat a kiilonb6z6 modellekben a kovetkezo tablazat mutatja be.
Az R 2 értékek, a becslés megbizhatosaga (hibaja) és a hatas eréssége alapjan a negyedik és az
otodik modellek a legkedvezdbbek. A modellekben szerepld egyes tényezdk 6nallo hatasait a

kovetkezo tablazat foglalja dssze.

6. tablazat: Egyes tulajdonsagok hatésa a tejtermelésre

34



Koefficiens Koefficiens Standa.r(.iizélt t érték p
Modellek Tényezok hibaja koefficiens

1 Konstans 6,68 38,98 0,17 0,865
tdgymélyseg 5,31 3,82 0,23 1,39 0,173
eliilsé t6gyillesztés 11,14 3,51 0,47 3,17 0,003
togyalak 12,54 6,34 0,43 1,98 0,055
t6gyfliggesztés 2,29 3,20 0,12 0,72 0,479
tégyalap illesztés -1,05 4,77 -0,04 -0,22 0,827
tégyszimmetria -5,63 3,58 -0,32 -1,57 0,124
t6gybimbo helyezédés -2,47 4,67 -0,08 -0,53 0,600
tégybimbohossz -4.52 5,32 -0,12 -0,85 0,401
2 Konstans 1,78 31,63 0,06 0,955
t6gymelység 5,65 3,46 0,25 1,64 0,110
eliilsd togyillesztés 11,05 3,45 0,46 3,21 0,003
tégyalak 12,04 5,84 0,41 2,06 0,046
tgyfliggesztés 2,26 3,16 0,12 0,71 0,480
t6gyszimmetria -5,55 3,52 -0,31 -1,58 0,123
t6gybimbd helyezédés -2,60 4,58 -0,09 -0,57 0,574
t6gybimbohossz -4,50 5,25 -0,12 -0,86 0,397
3 Konstans -3,61 29,90 -0,12 0,905
t0gymélyseg 6,33 3,22 0,28 1,97 0,056
eliilsd togyillesztés 10,52 3,29 0,44 3,20 0,003
tégyalak 11,53 5,72 0,40 2,02 0,051
t6gyszimmetria 1,84 3,05 0,10 0,60 0,549
t6gyfiiggesztés -5,23 3,44 -0,29 -1,52 0,137
t6gybimbohossz -4,47 5,20 -0,12 -0,86 0,395
4 Konstans -6,33 29,33 -0,22 0,830
t0gymélyseg 6,66 3,14 0,29 2,12 0,040
eliilsd togyillesztés 10,61 3,26 0,45 3,26 0,002
tégyalak 12,96 5,17 0,44 2,51 0,016
tégyszimmetria -511 3,41 -0,29 -1,50 0,142
t6gybimbohossz -4,37 5,16 0,12 -0,85 0,402
5 Konstans -17,69 25,98 -0,68 0,500
t6gymelység 5,69 2,92 0,25 1,95 0,058
eliilsd togyillesztés 10,53 3,25 0,44 3,24 0,002
tégyalak 13,33 5,13 0,46 2,60 0,013
tégyszimmetria -5,75 3,31 -0,32 -1,73 0,090
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A negyedik, illetve az 6todik modellek alapjan a tejtermelésre kimutathat6 jelentds
hatésa a tégymélységnek, az eliilsé tégyillesztésnek ¢s a tégyalaknak volt. Ahogy kedvezdbb
togy eliilsé illesztési pontszamokat és kedvezobb tOgyalakot mutatnak az éllatok, ugy

novekszik a termelt tej mennyisége is.

4.6. A tej szomatikus sejtszama ¢€s a togytulajdonsagok 0sszefiiggésének a vizsgalata

A tej szomatikus sejtszamat befolyasolod tulajdonsagok vizsgalata soran a
regresszidanalizis szintén tobb modellt alakitott ki. Az eredményeket a 7. és a 8. tablazatok

foglaljak ossze.

7. tablazat: A tej szomatikus sejtszama ¢€s a togy- és t0gybimbo tulajdonsagok tobbtényezds

Osszefiiggés-vizsgalatanak eredményei

Modell R-érték R? -érték K"rz‘ftzll: RE- ﬁfﬁ;‘;s F"(";;ek P
1 0,66 0,44 0,36 0,446 541 |<0,001
2 0,66 0,44 0,37 0,444 619 |<0,001
3 0,66 0,43 0,37 0,442 722 |<0,001
4 0,65 0,42 0,37 0,441 847 |<0,001
5 0,65 0,42 0,38 0440 | 1048 |<0,001

Vizsgalt tényezok: tdgymélység, eliilsd togyillesztés, tégyalak, tégyfliggesztés,

. togyalap illesztés, tOgyszimmetria, tdgybimbd helyezddés, tdgybimbohossz

5 Vizsgalt tényezok: tdgymélység, eliilsd togyillesztés, tégyalak, tégyfliggesztés,
togyalap illesztés, tOgyszimmetria, tdgybimbohossz

3 Vizsgalt tényezok: tdgymélység, eliilsd togyillesztés, tégyalak, togyfiiggesztés,
togyalap illesztés, tOgyszimmetria

4 Vizsgalt tényezék: tOgymélység, tégyalak, tOgyfiiggesztés, tégyalap illesztés,
tdgyszimmetria

5 Vizsgalt tényezok: tOgymélység, tOgyfliggesztés, tOgyalap illesztés,
tdgyszimmetria

Mind az 6t kialakitott modellben szerepld tényezok jelentds mértékben befolyasoltdk a
tej szomatikus sejtszamat. Az R 2 értékek, a becslés megbizhatésaga (hibaja) és a hatds erdssége
alapjan a negyedik €s az 6t6dik modellek voltak a legkedvezdbbek. A kivalasztott modellekben

szerepld egyes tényezOk hatasait a 8. tdblazat foglalja ossze.
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8. tablazat: A vizsgalt togy- €és t0gybimbo tulajdonsagok hatasa a tej szomatikus

sejtszamara
. i .. .. Standardizalt t
Modellek Tula"d((il)lsag()k Koe?;)c 1ens ﬁ?ﬁg.'g'g;s koefficiens érték P

! (4) (5)
4 Konstans 6,075 0,302 20,148 | 0,000
t0gymélység 0,042 0,030 0,155 1,411 | 0,163
tOgyalak 0,047 0,058 0,147 0,810 | 0,421
togyfiiggesztés -0,063 0,026 -0,268 -2,388 | 0,020
tOgyalap illesztés -0,098 0,043 -0,278 -2,268 | 0,027
togyszimmetria -0,076 0,035 -0,375 -2,201 | 0,032
5 Konstans 6,076 0,301 20,210 | 0,000
togymélység 0,048 0,028 0,179 1,689 | 0,096
togyfiiggesztés -0,060 0,026 -0,257 -2,317 | 0,024
tOgyalap illesztés -0,084 0,040 -0,240 -2,126 | 0,038
togyszimmetria -0,056 0,023 -0,274 -2,373 | 0,021

A negyedik, illetve az 6todik modellek alapjan a tej szomatikus sejtszamara kimutathato

jelentds hatdsa a togyfiiggesztésnek, a tdgyalap illesztésének és a tégyszimmetridnak volt.

Minél feszesebb a togy fliggesztd szalagja, minél nagyobb a tégy alapja, ahol csatlakozik az

allat testéhez, valamint minél szimmetrikusabb a tégy, annal kedvezdbb a tej szomatikus

sejtszama. A te] szomatikus sejtszdma és a vizsgalt tényezOk tobbtényezOs Osszefliggés-

vizsgalatanak eredményeként megallapithato, hogy a tégyfiiggesztés, a tégyalap illesztése és a

togyszimmetria befolyasoltak leginkabb a szomatikus sejtszamot.

Az anyajuhoknak a tégymélyég és tégyalak pontszama alapjan (1-3, 2-4, 7-9) kialakitott

csoportok atlagos, tizes alapu, logaritmizalt szomatikus sejtszamat a 9. tablazat foglalja 6ssze

9. tablazat
Togymélység Tdgyalak

. Atlag . Atlag
Pontszamok | FEYedsZM (M) | gonyogy | gp [ BevedszAm ) | spooey | sp
1-3 18 4,882 0,30 10 5,65° 0,78
4-6 36 5,16 0,41 39 5,15° 0,41
7-9 10 5,52° 0,69 15 5,032 0,37

P <0,01 <0,01

Azok az anyajuhok melyek a tégymélységre magasabb pontot kaptak (7, 8, vagy 9

pontot), azaz a jobban 16g6 togyli egyedek teje tobb szomatikus sejtet tartalmazott, a kevésbé

lelogd tégyti (1, 2 vagy 3 pontszamu) egyedekhez képest.

37




A togyfiiggesztés €s a togyalap illesztés pontszama alapjan kialakitott csoportok atlagos,

logaritmizalt szomatikus sejtszamat a 10. tablazat mutatja be.

10. tablazat

Togyfiiggeszté Tdgyalap
S illesztés
, Atlag . Atlag
Pontszamok | £&YedsZAmM () | o0 gccy | gp [ Bevedszm() | 50550y | gp
1-3 30 5,24 0,54 10 5,47° 0,62
4-6 18 5,14 0,48 24 5,27 0,47
7-9 16 5,16 0,36 30 5,05? 0,38
P N.S. <0,05

A tégyszimetria pontszama alapjdn kialakitott csoportok atlagos, logaritmizalt

szomatikus sejtszamat a 11. tdblazat foglalja 6ssze.

11. tablazat

Togy-
szimmetria
Pontszamok | Egyedszam (n) | Atlag (log SCC)| SD
1-3 19 5,46° 0,65
4-6 13 5,06 0,41
7-9 32 5,112 0,37
P <0,05

Osszeségében tehat elmondhaté, hogy a kedvezdbb tégytulajdonsagi anyajuhok teje

alacsonyabb szomatikus sejtszammal rendelkezik, a kedvezdtlenebb tdgyli anyajuhokhoz
képest.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgalt juhtej beltartalmi értékei koziil a tejfehérje nagyon kedvezd értéket mutatott,
a laktacio vége felé¢ 6%-ot is elérte. Ezt ki is lehet hasznalni tejtermékek gyartdsakor, akar a
sajtkihozatalra, vagy a napjainkban elterjedt magas fehérjetartalmu tejtermékekre gondolunk.

A tejzsir (7,34%), a tejcukor (4,73%) és a szdrazanyag (19,14%) értékek a kordbbi
szakirodalmi adatokhoz voltak hasonldak.

A hazai viszonyok kozott az atlagos szomatikus sejtszam érték is kedvezd volt (338 ezer
sejt/ml), bar meghaladta az élettani 200-250 ezer sejt/ml értékeket. A megndvekedett
szomatikus sejtszam a tej feldolgozhatdsagara kedvezotleniil hat, ezért érdemes ezt a
tulajdonsagot vizsgalni a tejtermeld allomanyokban.

A vizsgalataim soran a tégymélységnek, a tégyalap illesztésének és a togyalaknak
jelentds hatdsa volt a termelt tej mennyiségére. A tej szomatikus sejtszdmat pedig a
togyfiiggesztés, a tdgyalap illesztése és a tdgyszimmetria hatarozta meg. A kedvezdbb
togytulajdonsaggal rendelkezé anyajuhok tobb tejet termeltek, és a tejiik joval kevesebb
szomatikus sejtet tartalmazott.

Javaslom a termelt tej mennyiségének mérését, valamint beltartalmi értékeinek és a
szomatikus sejtszdmanak vizsgélatat. Javaslom tovabba a tdgytulajdonsagokra irdnyuld
szelekciés munka hatékony elvégzését a hazai tejtermelé allomanyokban, a termelt tej

mennyiségének és mindségeének érdekében.
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6. OSSZEFOGLALAS

A tejeld juhdszat hazdnkban kevésbé kutatott teriilet, azonban jelentds potencidllal
rendelkezik. A szakdolgozatomhoz kapcsolodd vizsgalatokat egy hazai lacaune
torzsallomanyban végeztem. Kutatasom soran egy moriczhidai telepen, 64 elso ellésii anyajuh
togyének a tulajdonsagait és az altaluk termelt tej mennyiségét, mindségét vizsgaltam. Célul
tliztem ki, hogy meghatirozzam a tej beltartalmi és szomatikus sejtszdm értékeit, valamint az
anyak tégytulajdonsagait 6sszevessem a tejiik mennyiségével és szomatikus sejtszamaval.

A tégymorfologiai vizsgalat soran az alabbi tégytulajdonsagokat vettem figyelembe: a
togy mélységét, a togy eliilsd illesztését, a togy fliggesztését, a tdgyalap illesztését a togy
szimmetrigjat, a tégybimbo helyez0dését, a tégybimbd hosszat, és a tégyalakot. Ezeket a
tulajdonsagokat a laktacido els0 negyedében, az allatok befejésekor pontoztuk le. A
togytulajdonsagok, egy széleskorben elterjedt, 1-9 pontos linearis skalan keriiltek pontozésra.
Egyedi tejmintakat vettiink, mind a négy befejésen.

A tej beltartalmanak meghatarozasara érdekében megmértem a tej zsir-, fehérje-,
tejcukor-, szarazanyag-tartalmat, valamint szomatikus sejtszamat. A laktacié szakaszaiban mért
beltartalmi értékek és a valtozasuk, a szakirodalmi adatokhoz hasonldoak. A szomatikus
sejtszam értéke hazai viszonyok kozott kedvezd volt, bar az élettani értéket meghaladta. A
tejfeldolgozas szempontjabol veszEélyes a magas szomatikus sejtszam. Tejterméekek gyartasahoz
a tej fehérje-tartalma kiemelkedd volt.

A két tobbtényezds regresszidanalizis soran Osszefliggéseket taldltam az anyajuhok
tégytulajdonsagai és tej mennyisége, valamint szomatikus sejtszdma kozott. Elmondhato, hogy
jelentds hatdsa a tejtermelésre, a togymélységnek, a togyalap illesztésének és a tdgyalaknak
volt. A togyfliggesztés, a tégyalap illesztése és a toégyszimmetria befolyasoltak leginkabb
kedvezd iranyba a tej szomatikus sejtszamat.

Kutatdsom ravilagit, hogy mennyire fontos a tdgytulajdonsagokra iranyul6 kovetkezetes
szelekcid, és a tej mennyiségének, mindségének jelentdsége a tejeld juh dgazatban. Javaslom a
juhtej beltartalmi értékeinek és a szomatikus sejtszamdnak vizsgdlatat a hazai tejeld
allomanyokban, a j6 mindségii alapanyag eldallitasa érdekében. Ez kedvezden befolyasolhatja

az ebbdl keésziilt tejterméket mindségét és értékesithetdségét.
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8. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonet illeti témavezetdéimet, Dr. Pajor Ferenc egyetemi docenst, illetve Marta
Krisztina, Ph.D hallgatét, akik mind a vizsgéalatok kivitelezése, mind pedig a dolgozat

elkészitése soran hasznos szakmai tandcsokkal segitettek.

A fentieken til koszonom Sipos Ede tenyésztonek, hogy lehetdséget biztositott a kisérlet

elvégzésére, és hogy biztositotta a tejtermelési adatokat.
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9. NYILATKOZATOK
NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Molnéar Agoston

A Hallgaté Neptun kédja: OMWRH1

A dolgozat cime: Toégymorfoldgiai tulajdonsagok hatdsa a juhtej termelésére €s
mindségére egy hazai tejeld lacaune tenyészetben

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Allattenyésztési Tudomanyok Intézet

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkdjabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benytjtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéoi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: G6dollg, 2024. év november ho 4. nap.
Ml N ot

Hallgaté alairasa
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NYILATKOZAT

Molnar Agoston (név) (hallgaté Neptun azonositdja: OMWRH1) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen / nem
Kelt: G6dolls, 2024. év november ho 4. nap

Dr. Pajor Ferenc
bels6é konzulens
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