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1. Bevezetés és célkitiizések

Tejel6é és husmarha tartds soran a kiilonb6z6 parazitak éaltal okozott hasmenéses korképek
gyakran megfigyelhetd jelenségek. Ezek gazdasagi haszna megkérddjelezhetetlen. A nem
megfelel6 taplaloanyag hasznositas, az allatok kezelésének koltségei, esetleges elhullasok rovid
€s hosszabb tavon is jelentés mérteki gazdasagi kartételt jelentenek a gazdalkodé szamara.
Ezeknek a koros folyamatoknak a hatterében jellemzoen Cryptosporidium fajokat, az Eimeria
fajokat, a Giardia fajokat, a szarvasmarhak orsoférgét (Toxocara vitulorum) és egyre

gyakrabban a Buxtonella sulcata csillos protozoont talaljuk.

A kiilonboz6 betegségek allomanyokban valdé megjelenése €s terjedése komplex interakcidok
kovetkezménye. Jelentds szerepet kaphatnak benne az allatok tartdsa soran alkalmazott
technologiak (pl. tartds, takarmanyozés, allategészségiigy), de a kornyezeti vagy klimatikus
hatasok stresszor szerepe is hasonlé jelentdséggel birnak. Az allatokat éré stressz nagyon
gyorsan a termelés csdkkenéséhez vezethet, de akar azok megbetegedését is okozhatjak. Ennek
logikus kovetkezménye, hogy a gazdasagos allati termék eldallitas alapfeltétele a gazdasagok
higiéniai viszonyainak folyamatos monitorozasa, fejlesztése. Erre alapozva lehet csak olyan
védekezési stratégiakat kialakitani, amelyek optimalis koriilményeket teremtenek a termel

allat szamara.

Bar a B. sulcata altal okozott tiineteket tobb kutatdsban megfigyelték, a jarvanytanaval
kapcsolatban sok a megvéalaszolatlan kérdés. Ez a protozoon hazédnkban egyaltalan nem
kutatott, igy nincs adatunk eléfordulasaval, esetleges kartételével kapcsolatban. Kutatdsunkban
célul tiiztiik ki, hogy felmérjiik a Csongrad-Csanad és Somogy varmegyében miikodo tejeld és
husmarha tarté telepek B. sulcata fertdzittségi szintjét. Igyekeztiink magyarazo
Osszefliggéseket taldlni a kiilonbozé hasznositdsi modok, tartasi és takarmanyozési

technolégiak kozott, illetve a fobb klimatikus jellemzok és az él6skod6 eléfordulasa kozott.



2. Szakirodalmi attekintés

A Buxtonella sulcata morfolégiaja

A kér6dzok benddjében és vastagbelében - elsésorban a végbélben és a kolonban - a csillos
(Ciliophora) fajok jelentds szerepet toltenek be a mikrobiélis emésztésben. Szerepiik azonban
nem minden esetben tisztazott. Egyes szerz6k kommenzalista fajoknak tartjak oket, amit az
emlitett emésztcsé szakaszokban valé gyakori el6fordulasival magyaraznak (Tomczuk és
mtasi, 2005), masok azonban parazitdknak tartjak 6ket, mivel invéziéja soran felgyorsul a
vastagbel passzazs, ami klinikai tiinetekben megnyilvanulé hasmenésben és kondiciéromlasban

is megnyilvanulhat (URMAN és KELLEY 1964; WACKER és mtsai, 1999).

A Buxtonella sulcata (JAMESON 1926) a Potozoonok orszdgaba, a Ciliophora térzsbe,
Vestibuliferida rendbe, Pycnotrichidea csaldadba €s Buxtonella genusba tartozik. Biologiai
ciklusiban kétféle formaban fordul el6. A gazdaszervezeten beliil a kolonban a vegetativ
fazisban (trophozoita), illetve az ezen fazist alak 4ltal termelt, kérnyezetbe iiriild ciszta
allapotban. A szajon at felvett cisztdkbdl a vékonybélben szabadulnak ki a bennik 1évé

trophozoitak, amelyek ezutan kolonizaljak a vastagbelet (TOMCZUK és mtasi, 2005).

A B. sulcata vegetativ alakjanak hossza 54-124 pm, szélessége pedig 40-72 mikron kozott
valtozik. Testén megtalalhaté egy uigynevezett bardzda, mely spiralisan hizodik végig a test
teljes hosszan, €s a szajvég koriil egy patkora emlékeztetd ivet alkot. Mozgasét csillokkal végzi,
amelyek tulajdonképpen révid plazmatéredékek. Ezek a csillok a test kiilnbsz6 részein eltérd
nagysaguak, a teljes test feliiletén parhuzamosan helyezkednek el, a szajtol elfele esé csillok
hosszabbak, mint a szdj koriiliek. Testét egy vastag burok veszi koriil. Uriilé cisztai vékony
faluak, enyhén ovélis, kor alaktak, atmérdjik 47-76 um kozott mozog, kettd vagy tobb
kontraktilis (6sszehiizod4sra hajlamos) vakuoluma (sejtnedviireg) van. Endoplazméja erésen
szemcses, halvany sdrgasbarna szind. Benne két sejtmag talalhato. A makrosejtmag bab alaka,
sOtétebb, a mikrosejtmag pedig gomb alaku, nincs meghatarozott helyiik, a sejten beliil (REES,
1930).

A B. sulcata esetleges parazitolégiai szerepe napjainkban még nem egyértelmiien tisztazott, bar
manapsag egyre erételjesebb az a nézet, hogy a faj tiinetekben is megnyilvanuld parazitas
betegség korokozoja lehet. Jelen ismereteink szerint a protozoon csak a szarvasmarhafélékben

(pl. bivaly, szarvasmarha) képes tiineteket okozni. Rendszerint a borjakat tamadja, de el6fordul
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kifejlett egyedekben is. A szervezeten beliil a vastagbélben él, felelds lehet a hasmenéses
tiinetek kialakuldsaért, felerosodéseért, képes pH-valtozast is okozni, emellett a parazita
szaporodasa sejtkarosité hatast fejt ki, ezaltal elosegitve a bakterialis fertozésekre valo
fogékonysagot (EL-ASHRAM és mtsai, 2019). A faj elsé leirasa is egy sulyos bélfertdzéssel
kapcsolatos vizsgalat soran sziiletett (JAMESON, 1926).

Kiilonboz6 vizsgalatok és kutatdsok eredményei arra utalnak, hogy a B. sulcata széles kdrben
elterjedt faj, azonban kevés informacié all rendelkezésiinkre esetleges kartételérol. Ennek oka
lehet, hogy a fertézés gyakran észrevétleniil marad, ugyanis a rendszerint alkalmazott
diagnosztikai tesztek nem elég érzékenyek ahhoz, hogy az alacsony szamu petéket kimutassak

(EL-ASHRAM és mtsai, 2019).

A Buxtonella sulcata altal okozott megbetegedések jelentésége a szarvasmarhafélékben

A kérodzok emésztérendszerében eldforduld protozoonok leggyakrabban a benddben zajlo
emésztési folyamatokhoz kapcsolodnak. A vastagbélben is gyakran élnek Ciliophora tipusu
protozoonok, melyeknek eredeti szerepe nincs teljes mértékben tisztdzva. Altalaban a novényi
taplalék emésztésében résztvevdé kommenzalis szervezetként tekintik Oket, amit a gyakori
eloforduldsuk is aladtamaszt. Egyes tanulméanyok az emlitett cilidtédkat parazitaként irjak le.
Feltételezhetd, hogy a fertézottség mértéke oOsszefiiggésben lehet a szarvasmarhak
tapcsatorndjaban  1évé tartalmak 4athaladasanak  felgyorsulasaval, amely klinikai
rendellenességeket, példaul hasmenést vagy az allatok rossz kondiciojat eredményezheti (EL-

ASHRAM és mtsai, 2019).

Igazolt, hogy a B. sulcata szaporodasat eldsegiti a savas kérnyezet, amely a gazdaszervezet
szdveteire citotoxikus (sejtkarositd) hatassal van. A vastagbél falara gyakorolt karosité hatés
fokozodasa, gyulladasos elvaltozasokhoz vezethet, a karosodott bélnyéalkahartyan masodlagos
bakterialis fertdzések jelennek meg, amelyek fokozzak a koros elvaltozasokat.

Ennek az 6sszefiiggésnek a kideritésére t6bb kutatast is végeztek (URMAN és KELLEY, 1964,
FOX és JACOBS 1986; TOMCZUK és mtsai, 2005).

Az egyik els6 igazolt megbetegedést 1962-ben irtak le. Egy nebraskai tehénben fekélyes
vastagbélgyulladéast diagnosztizaltak, aminek hatterében a B. sulcata fertdzés allt. Ennek

kapcsan végeztek el egy allomanyfelmérést, amiben 108 szarvasmarhat vizsgaltak meg,



amelyekbél 21,7%-a bizonyult fertézsttnek. A fekélyes vastagbélgyulladasban szenved6 tehén
boncolasa sordn bovéri vastagbél nyalkahartyat és sok apro fekélyt talaltak a szervben. A
fekélyek felszinét nekrotikus szovettormelék boritotta. A nekrotikus borits alatt gyulladasos
reakci6 volt megfigyelhetd, amely mélyen a nyalkahartyakban és esetenként a nyalkahartya
alatti kotészovetbe is kiterjedt. A faj vegetativ formai altaldban a nekrotikus anyag és a gyulladt
szovet kozott helyezkedtek el, kisebb mennyiségben a vastagbél gyulladt nyélkahartyajaban,
illetve a bélfal nyiroktiiszoiben is megtalaltak Gket. A protozoon taplalék vakudluméban
vOrdsvérsejtek €s sejttormelékek voltak jelen, a sejtplazmajat szénhidrat szemesék toltsttek ki

(URMAN ¢és KELLEY, 1964).

TOMCZUK és mtsai (2005) a szarvasmarhak vastagbelében eléforduld ciliatakat és azok
klinikai vonatkozésait vizsgaltak. A vizsgélat célja az volt, hogy meghatarozzék a B. sulcata
fertdzés intenzitdsa milyen elvéltozasokat okoz a kérédzok vastagbelében, valamint, hogy
milyen kapcsolatban van a szarvasmarhaknal el6fordulo, meghatarozatlan etolégiaju,
periodikusan visszatéré hasmenéssel. A vizsgalatba 122 tehenet vontak be, amelyek hasmenést,
alacsonyabb vagy kézepes mértékii kiszaradast, valtozo étvagyat, valamint bendémotorikus
aktivitasi zavart mutattak, illetve néhany allatnak nehézségei voltak a felneveléssel. A vizsgalat
eredményeként 102 egyed (87,9%) volt a parazitaval fertézott, ezek koézil 34% mutatta a
hasmenés tiinetét. A cisztdk eléfordulési intenzitasa 20-3760 OPG (oocytsa/l gramm bélsar)
koz6tt mozgott. A kutatas magyarézatot adott az intenzitas mértéke és a hasmenés megjelenése
kozott ugyanis, 500 OPG fertzottségi szint alatt 17%, 500-1000 OPG kézstt 75%, 1000-2000
kozott 88,2%, €s 2000 OPG felett a hasmenés eléfordulasi gyakorisaga 100% volt (TOMCZUK
€s mtsai, 2005).

Hasonlé metodikat alkalmazva vizsgaltak szarvasmarhdkat Bosznia-Hercegovinaban is, ebben
az esetben azonban a fertdzottség jellemzése soran az allatok életkorat is feljegyezték. A kutatas
soran 412 bélsarmintat gytijtottek (189 fiatal és 223 felnétt), ebbél a fiatalok egyedek kozt 63
(33,3%), a felnétt egyedek kozt 49 (21,9%) volt fertdzott a parazitaval. Hasmenés a fertdzott
fiatalok 57,1%-anal, a felnéttek 51%-4anal volt megfigyelhetd. Ez a tanulmany is alatamasztotta,
hogy a B. sulcata jelenléte Osszefiiggésben van a hasmenéssel, figgetleniil az allatok
¢letkoratol, azonban fontos megemliteni, hogy a fiatal allatok hajlamosabbak a fert6zés

megszerzésére, mint a felnétt egyedek (OMERAGIC és CRNKIé, 2015).

EL-ASHRAM és mtsai szarvasmarhakban és bivalyokban vizsgaltak a Buxtonella sulcata
parazités hasmenés sokféleségét, illetve ezzel Gsszefiiggésben a buxtonellézis kezelésének
lehetoségeit. Megallapitottdk, hogy a kezdeti, altalanos tiinetek nem csak az emlitett
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protozoonnak tulajdonithatd, ugyanis mas protozoon és makroparazita fajok, koztiik az Eimeria
spp., Cryptosporodium spp., Moneizia fajok és Toxocara vitulorum él6sk6dok jelenléte is
hasonld tiinetekkel jarhat. El Minya tartomanyban dsszesen 1100 borjit (609 szopds és 491
levalasztott) vizsgaltak egy allatorvosi klinikan. Az allatok fobb tiinetei, étvagytalansag,
jelentés sulyvesztés, halvanysarga nyalkahartya és hasmenés voltak. Husz valasztas utani
szarvasmarha borjunal jelent meg zéldes, blizés hasmenés, mely iritése kézben ivszerlien
gorbitették hatukat, nyalkahartyaik sargas szinliek voltak. Ezen kivil a lazmentes allapotot
jelent6és kondicidromlas is jellemezte. Az 1100 vizsgalt egyed kozil 224 (119 szopos és 105
levalasztott) allat volt kiilonb6zd bélparazitakkal fertdzott. Legnagyobb aranyban az Eimeria
fajok és a B. sulcata volt felelds a fertdzésben kialakult tiinetekért. A szerzdk igazoltak tovabba,
hogy az egyes parazitak kozotti koinfekcio leggyakrabban az Eimeria fajok és a B. sulcata
taxonok jelenlétében tortént, de az esetek nagy részében csak a B. sulcata volt jelen a beteg

allatokban (EL-ASHRAM és mtsai, 2019).

A Buxtonella sulcata fertozittség és az allattartasi technolégiak kozotti kapesolatok

Altalanossagban elmondhato, hogy az épiilet nélkiili elhelyezések esetében nagyobb esély van
parazita fertozésekre, mint épiiletben torténd elhelyezés esetén. Ez annak koszonhetd, hogy
példaul egy legel6 kapcsolatban van mas allatokkal 1s, igy az €l6sk6dok nagyobb mértékben
képesek terjedni. Azonban, ha egy telepen beliil csoportositasok miatt, az allomany egyedei
érintkeznek egymassal - példaul levalasztas utan a borjak legelordl istalloba keriilnek, igy
keveredve a mar eleve ott elhelyezett egyedekkel — szintén elGsegiti a parazitak terjedését

(VANDE VELDE é€s mtsai, 2018).

FOX és JACOBS 1986-ben elvégzett kutatasaban megallapitotta, hogy a B. sulcata el6fordulds
szezondlis ingadozast mutat az angol szarvasmarha alloményokban. Tapasztalataik szerint a
fert6zés gyakorisaga Gsszefliggott az 6szi és téli idoszakban bekovetkezo taplalkozasi €s tartasi
valtozasokkal. Az éltalanosan alkalmazott brit technoldgia szerint a késé 6sszel torténd
elhelyezéskor a takarmanyozas is megvéltozik, az éllatok attérnek a flir6l a tartositott
takarmanyokra — esetleg kiegészité takarmanyt is kapnak -, ezaltal megnd a szervezet
szénhidrat felvétele, amely kedvezé hatassal van a B. sulcata szaporoddsara. A protozoon
szaporodasahoz elengedhetetlen a savas kornyezet, amit jellemzOen az abrak kiegészités
biztosithat. Ez azzal is bizonyithatd, hogy tavasszal, mikor a szarvasmarhak ismételten

visszakeriilnek a legelékre, a bélsarban talalhaté peteszam csokkent (FOX és JACOBS 1986).



TOMCZUK és mtsai (2005) mar emlitett kutatdsiban a vizsgélt egyedek szalmas alomban,
kotott tartasban voltak. Az éllatok tartasara szolgald istallo szelldzése nem volt megfeleld, ami
a magas paratartalomban is megmutatkozott. A vizsgalatba bevont tehenek takarmanyként
szénat, szilazst €s cukorrépat, ezek mellé - a termelt tej mennyiségéhez igazodoan -
kiegészitésként abraktakarmanyt, illetve korpa keveréket kaptak. A vizsgalat elvégzésében
résztvett szakemberek arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az emészt6rendszer béltraktusaban
jelentkezd6 pH-értékek valtozdsa fligg a takarméanyozasi rendszerben bekévetkezd
valtozasoktol, illetve az itt eléfordulé rendellenességektdl. Konkltzidjukban megallapitottak,
hogy a helytelen takarmanyozasi rendszerek elésegitik a protozoon vegetativ formainak

elszaporodasat, valamint a parazita virulenciajanak véltozasat (TOMCZUK és mtsai (2005).



3. Alkalmazott modszerek

Vizsgalt gazdasagok bemutatasa

A vizsgalatba harom szarvasmarha-tartd gazdasagot vontunk be. Harom az Alfold déli részén,

egy pedig Somogy Varmegyében, a Zselic terliletén miikodik.

A gazdasig
Az dllattartd telep Csongrad-Csanad varmegye szentesi jarasaban talalhato a Kurca és a

Korogy-ér 6sszefolyasanal 1évo Szegvar telepiilésen. A telephelyen hismarhatartas folyik
csaladi gazdasagban, melynek célja a hizlalasi (bika) és tenyésztési (iisz6) alapanyag el64llitasa,
tovabba bikak hizlalasa leadasra. Az allomanyban k&zel 130 darab anyatehén - koztik
magyartarka, limousin, charolais és angus fajtak -, illetve 4 tenyészbika taldlhatd. A
termékenyités természetesen torténik, majustol szeptemberig tartozkodnak a bikék a tehenek
kozt, igy 4 harem keriilt kialakitasra. A telepen istallozott allattartast folytatnak, az allatok
mélyalmos karamokban vannak, A takarmanyt napi két adagban kapjak, mely korosztalyonként
eltéro. A tehenek és bikak takarmanya TMR, mely tartalmaz lucernaszenat, fliszénat, cirok
szilazst és vizet, a novendék allatok a TMR mellé abraktakarmanyt is fogyasztanak, mely

kukoricabdl, arpabol és buzabol all. Az itatas labdas dnitatokbdl oldjak meg.

B gazdasag

Az iizem Csongrad-Csanad Varmegye szentesi jarasaban, a megye északkeleti részén lévo
Fabiansebestyénen talalhatd. Tenyésztési céljuk a magas tejhozam jo beltartalommal, melynek
érdekében 1000 holstein friz fajtaju tejelé tehén és szaporulata kapott helyet. Ugyelnek a jo
mindségll takarmanyra, az allatok kotetlen, zavardsmentes tartasara €s arra, hogy a kornyezeti
hatasok a komfortzonan beliil maradjanak. Tartastechnologidjuk vegyesnek mondhaté, ugyanis
megtalalhaté a telepen két istall6, ahol robot altali fejés folyik, két kifutdval ellatott istalld, ahol
a termékenyitésre (mesterséges termékenyités) vard iiszok vannak, illetve két karam, ahol a
frissen apasztott és szarazonallé tehenek kaptak helyet. Az iizem két tovabbi telephellyel
rendelkezik, egyiken a novendék iisz6k, masikon a termékenyitett egyedek vannak, az utobbi

két helyen az allatok legelon tartozkodnak. A robot istalloban 1évé allatok TMR takarmanyt,



illetve energia tapot kapnak, a termékenyitésre varo iiszé6k csak TMR-t, a szarazon allok egy

ugynevezett minimal TMR-t kapnak, illetve legelnek. Az itatas 6nitatok segitségével torténik.

C gazdasag

Szintén Fabidnsebestyénen talalhat6, de a fentebb emlitett tizemto] teljesen elhatarolddva. Itt
hismarhatartés folyik, viszont a borjak nem helyben sziiletnek, hanem valasztasi korban szerzik
be Oket, és nevelik leadasig. A telephelyen kozel 70 darab hizobika taldlhatd, javarészt
limousin, charolais és angus fajtak. Istallozott allattartas a jellemzd. Takarmanyként ad libitum
lucernaszénat és abrakot - mely tartalmaz kukoricat, szojat, arpat — kapnak az allatok, viz
szintén egész nap van el6ttik. Az egyedek kis csoportokban vannak tartva, a csoportok
kialakitdsa soran az dllatok sulyat veszik figyelembe. A beszerzés javarészt a Dél-Alfoldi

régiobol torténik, de eléfordul, hogy az orszag més pontjaibol is keriil oda 4llat,

D gazdasag

Az allattart6 telep Kaposvartol nem messze, a Zselic dombjai kézott fekszik. A farmon
husmarhatartast folytatnak, aminek célja a hizlalasi alapanyag (valasztott borju) eldallitas. A
termelés alapjat egy tejelé dllomanybdl alakitottdk ki. Az 54 anyatehén k6zott mar csak néhany
holstein friz keresztezett egyed talalhato. Az anyaallomany nagy részének genetikdja mara
szinte teljesen atalakult a rendszeresen hasznalt limousin, charolais és blond aquitaine genetikai
anyag hasznalat kévetkeztében. Az dlloméanyban haremszerti fedeztetés folyik, amihez a

mintavételi idészakban egy charolais és egy blond aquitaine tenyészbikat hasznaltak.

A 30 ha-os teriiletnek nagy része legeld (kb. 25 ha), amit hdrom azonos legelGkertre osztott a
tulajdonos. A legeltetés képezi az allatok takarmanyellatasat, amit késé 6sztol tavaszig
rétiszéna, a téli hénapokban pedig minimélis abrak adagolassal is kiegészitenek. A volgytalpi
legels, a legnagyobb aszalyokat kivéve elegendé hozamot ad a legeltetéshez, mivel a
legel6szakaszokon egy éllandd vizfolyas talalhats. Az allatok a leghidegebb, illetve
legaszdlyosabb idészakokat kivéve folyamatosan a legelészakaszon tartozkodnak, mely
szakaszait rotdcidban hasznositjak. Kedvezétlen id6jarasi koriilmények kozott az allatokat egy

feltetével ellatott legelokertbe hajtjék be.
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Bélsarvizsgalat

A vizsgalatot 2023. majus és 2024. julius kozott végeztiik el. Ebben az idészakban mind a négy
gazdasagbol egyedi bélsarmintakat gyijtéttink a B. sulcata oocisztak {iriilésének
meghatarozasa céljabél. A mintavételezés minden esetben egyedileg tortént, kozvetleniil
bélsariirités utan. A mintdkat csak abban az esetben vontuk be a vizsgalatba, amennyiben az
iirit6 4llat egyedileg beazonosithatd volt. Mintavételkor a friss bélsarat miianyag tégelybe
gyljtéttiik olyan médon, hogy annak mennyisége legalabb 10 gramm legyen. A mintavételkor
elvégeztik a bélsar allaganak vizsgalatat is. Ehhez ESTIMA-SILVA ¢és mtsai (2020)
utmutatéjat hasznaltuk. A mintak értékelése egy 1-5 kozotti skélan tortént (1. Abra). Az
értékelés és adatrogzités utan a mintakat azonnal hitoladaba helyeztiik, majd a MATE

Kaposvari Campusanak laboratériumaba szallitottuk.

A B. sulcata oocisztak kvantitativ meghatarozasat felszindusitassal, modositott McMaster
modszerrel végeztiik (KASSAI 2011). Az iiriil6 oocisztak mennyiségét egy grammra vetitve
adtuk meg. Els6 1épésben kimértiink 3 gramm bélsarat, amit 42 ml csapviz hozzaaddsa utan
szuszpendaltunk. Tgy a kiindulasi bélsar-szuszpenzi6 végsd térfogata 45 ml lett. Ezt egy 100
um lyukboségii szitan leszirtiik, majd alapos keveréssel homogenizaltuk. Ebbél a sziirletbél 15
ml mennyiséget egy muanyag centrifugacsébe ontottink, amit 3 percig 1000 fordulat/perc
sebességgel centrifugaltunk. A feliiliszé ledntése utan a csdben maradt iiledékre 1,3 g/cm?
stirliségli cink-szulfat (ZnSOs) oldatot ontottiink. A csé 4-5-sz0ri atforgatasaval az tiledéket és
az oldatot elkevertiik, majd pipetta segitségével 1 ml oldatot szivtunk fel, amellyel
megtoltottiink a McMaster szamlalo két kamrajat. A petéket a szamlald két kamrajaban egy-
egy, arra kialakitott 0,15 ml-es térfogatban szamoltuk meg. Mivel ez a mennyiség (0,3 ml) 50-
ed része volt a kiinduldsi mennyiségnek (15 ml), igy a megszamolt oocisztédk mennyiségét 50-
nel kellett szorozni, hogy megkapjuk az 1 gramm bélsarban lévé B. sulcata oocisztak
mennyiségét. A morfoldgiai identifikalashoz BECKER és HSIUNG (1929), FOX és JACKOBS
(1986), illetve POMAJBIKOVA és mtsai (2013) munkait hasznaltuk fel.

11



1. abra A bélsar konzisztencidjanak meghatarozasahoz hasznalt itmutaté. (Forras: Estima-

Silva és mtsai, 2020). (1: vizszer(i bélsar; 2: higan ken6csos bélsar; 3: normal bélsér; 4: kissé

szilard, krémszerii bélsar; 5: kozepesen szilard bélsar, koncentrikus szerkezettel)
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Statisztikai modszerek

A mintagylijtés soran feljegyeztiik az allatok egyedi fillszamat, ami alapjan a tulajdonosok
megadtak az egyedek adatait az eredmények statisztikai kiértékelésé¢hez. Az egyedi adatok
koziil az életkort (hénap), az ivart (him:1; nd:2), a bélsar allaganak értékét (1-5), illetve a
hasznositast (tejelo:1; has: 2) jegyeztik fel. Ezeken kiviil az adott telepen alkalmazott
technologiakat is értékeltiik. A tartastechnologia esetén harom kategoriat alakitottunk ki: 1:
istallézott; 2: istallozott szabad kifutoval; szabadtartas: 3. A takarmanyozas technolégidja
esetén két csoportot hataroztunk meg: 1: tomegtakarmany abrak kiegészitéssel; 2: legeltetés
id6szakos tomeg- €s abraktakarmany kiegészitéssel.

A magyarazé valtozok csoportjaba két klimatikus tényezét, az éves atlaghémérsékletet (MAT)
és az éves csapadékmennyiséget (MAP) is bevontuk. Az adatok meghatarozasahoz az egyes
telepek kozponti koordinatait hasznaltuk. A ClimatEU szoftver segitségével meghataroztuk a
koordinatakat jellemzé 1990-2020. kozotti idoszakra jellemzo6 klimatikus értékeket (Marchi és
mtsai, 2020).

A statisztikai szamitasokban két fiiggd valtozot hataroztunk meg, amely értékei minden egyed
esetében a parazitologiai eredmények alapjan lettek meghatarozva. Egyrészt meghataroztunk
egy binaris fliggd véltozot, ami fertozottség jelenlétére utalt. A fertdzott egyedek 1, a nem
fertozott egyedek 0 értéket kaptak. A masik, egyedeket jellemzé folyamatos fiiggd valtozo a
mintadkban megszamolt, és 1 grammra kifejezett oociszta szam volt.

Els6 lépésként telepeken gy(jtott mintdk eredményeibdl kiszadmitottuk a telepet jellemz6
prevalenciat, illetve meghataroztuk a B. sulcata oocisztak lriilésének atlagos abundancidjat
(atlagos oociszta szamot a vizsgalt mintakban). Mindkét esetben meghataroztuk a 95%-os
konfidencia intervallumot is (REICZIGEL ¢és mtsai, 2019). Masodik Iépésben
3sszehasonlitottuk az egyes telepeken tapasztalt prevalencia €s atlagos abundancia értékeket.
Mivel a mintaszamok relative kicsik voltak (A-gazdasag: n=18; B-gazdasag: n=36; C-
gazdasag: n=20; D gazdasag: n=29), az elso esetben Fisher-féle egzakt tesztet alkalmaztunk,
mig az atlagos abundancia esetében one-way Kruskal-Wallis ANOVA-t. A szamitasokat a
Quantitative Parasitology online szoftverrel (https://www?2.univet.hu/qpweb/qp10/index.php),
illetve az SPSS szoftverrel végeztiik.

A harmadik 1épésben megvizsgaltuk, hogy az altalunk kivalasztott magyarazé valtozok koziil
melyiknek van hatasa a B. sulcata fertdzés kialakulasaban, illetve az oocisztak liriilésének
abundanciajara. A fertdzottséggel kapcsolatos Gsszefiiggéseket binaris logisztikus regresszidval

vizsgaltuk. A predikcios modell “josagat” ROC gorbével értékeltiik. Az oociszta-tiriilés minden
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telepen er6sen aggregalt eloszlast mutatott. Ennek kovetkeztében a modell-épités soran ebben
az esetben negativ binomialis regressziot alkalmaztunk. A modelleket az SPSS szoftver
segitségével hoztuk létre. A modellek épitése el6tt multikollinearitas vizsgalatot végeztiink,
amely soran kizartuk azokat a valtozokat, amelyek variancia inflaciés faktor (VIF: variance
inflation factor) értéke nagyobb volt, mint 10 (KIM, 2019). Mindkét modell épitése sordn
backward stepwise médszert alkalmaztunk.

Az elemzés negyedik lépésben Kendall-féle rangkorrelacidval becsiiltiik az iiriilé oocisztaszam
¢s a bélsarmintak allaga kozotti osszefiiggést vizsgalva ezaltal azt, hogy az iiriilé oocisztaszam

mennyire kérjelzé értékd.
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4. Eredmények és értékelésiik

A megvizsgalt négy alloméanyb6l haromban igazolni tudtuk a B. sulcata jelenlétét (1. Abra). A
legnagyobb mértékii fert6zottséget a zselici allatok esetében igazoltuk. Az {iriilé oocisztak

atlagos abundancigja szintén ebben az Aallomanyban bizonyult a legmagasabbnak. (1.

Tablazat).

2. abra Buxtonella sulcata oocisztak szarvasmarha bélsarabol 100x (1) €s 400x (2) nagyitason.

(A fekete vonalak 10 um-t jeldinek.) (Forras: sajat foto)
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1. tablazat A vizsgalt telepeket jellemz alapveté parazitologiai értékek.

allomany prevalencia (CI95%) * dtlagos abundancia (CI95%) *
A gazdasag 22,2% 61,1
(8-47,1%) (11,1-169)
B gazdasag 30,6% 41.7
(17,7-47,2) (20,8-69,4)
C gazdasag 0% 0
(0-16,7%) [Pl
D gazdasag 62,1% 484
(44-77,9%) (231-1250)

*CI195%: 95%-0s konfidencia intervallum

**NA: nem értelmezhetd

Mivel a B. sulcata jelenlétét jellemzd parazitologiai mérészdmok a C és D gazdasdgokban
jelentésen eltértek az A és B gazdasagoktdl, nem meglepd moédon az eredmények
Osszehasonlitasa soran azt tapasztaltuk, hogy az A és B gazdasagok statisztikailag nem
kildnboztethettk meg egymastol. A C gazdasag a prevalencia értéke szignifikénsan
alacsonyabb volt a t6bbitél, mig az atlagos abundancia esetében az A-, B- és C gazdasagok nem
kiilonboztek egymastdl. Bar a C gazdasagban nem sikeriilt a parazita jelenlétét igazolni, az
alacsony mintaszamoknak kszénhetéen nem sikeriilt kiilonbséget kimutatni. A D gazdasag a
tobbihez viszonyitva statisztikailag igazolhatdan magasabb fertézottség és abundancia

jellemezte (2. Tablazat).

16



2. tablazat Az egyes gazdasagok parazitologiai jellemzdinek 6sszehasonlitdsa.

prevalencia atlagos abundancia
A gazdasag vs B gazdasag 0,75 1
A gazdasag vs C gazdasag 0,042 0,95
A gazdasag vs D gazdasag 0,015 0,014
B gazdasag vs C gazdasag 0,005 0,24
B gazdasag vs D gazdasag 0,014 0,008
C gazdasag vs D gazdasag  <0,0001 0,027

A fertdzés jelenlétét, illetve annak abundancigjat becslé modellek épitésébdl az erds
multikollinearitds (VIF>10) miatt a tartastechnologia és MAT valtozokat kizartuk. A
felhasznalt magyarazo valtozok VIF értéke 1,723 és 5,419 értékek kozott mozgott (3.

Tablazat).

3. tablazat A modellek épitésében felhasznalt magyarazé valtozok VIF értéke.

valtozo VIF*
ivar 2,979
életkor 1,723
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hasznositas 3,098

takarmanyozasi technologia 3,838

MAP 5,419

*VIF: variancia inflacios faktor

A fertdzdttség megjelenését két magyarazo valtozo befolyasolta. Mind az életkor, mind pedig

az éves csapadékmennyiség (MAP) pozitiv dsszefiiggésben allt a prevalenciaval (4. Tablazat).

A ROC gorbe alapjan képzett modell jo predikcids értékkel (84,2%) volt jellemezhetd (3.

Abra).

4. tablazat A B. sulcata fertozottséget befolydsold tényezok értékei a binaris regresszios

modellben.
valtozo = OR** p-érték
konstans -7,009 0,001 <0,0001
életkor 0,037 1,038 <0,0001
MAP 0,008 1,008 0,01

* B: regresszios koefficiens

**OR: esélyhanyados
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3. 4bra A fertézés becslésére épitett binaris regressios modell “josagat™ jellemz6 ROC gorbe.

Az oocisztaszam becslésére épitett modell alapjan elmondhatd, hogy az altalunk kivalasztott
magyarazo valtozok kozil harom, az életkor, a hasznositas és az atlagos éves
csapadékmennyiség befolyasolja szignifikdnsan, az ivarnak és a takarméanyozasi

technol6gianak nem volt statisztikailag igazolhato hatésa (5. Tablazat).

5. tablazat A B. sulcata oocisztik mennyiségét befolyasold tényezok értékelése az épitett

negativ binomialis regresszios modell alapjan.

valtozo * OR** p-érték
konstans -3,815 0,022 <(,0001
ivar -0,746 0,474 0,132
életkor 0,43 1,044 <0,0001
hasznositas -1,162 0,313 0,019
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takarmanyozasi -0,083 0,921 0,838
technologia

MAP 0,015 1,015 <0,0001

* 3: regresszios koefficiens

**OR: esélyhanyados

Az alkalmazott rangkorrelacio alapjan megallapithaté volt, hogy az oociszta szam és a bélsar
allag kozott statisztikailag igazolhaté kapesolat a1l fenn. Mivel esetiinkben az allag vizsgalat
soran a legkisebb értek jelentette a leghigabb bélsarat, negativ 6sszefiiggést talaltunk, ami azt
jelentette, hogy a nagyobb szamban iiriil6 oociszta egyre higabb bélsarat eredményez (1 = -
0,26; p=0,02). A D gazdasag magas 4tlagos abundancidja ellenére betegség tiineteit mutatd

allatot nem figyeltiink meg a mintavételek soran.

20



5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az egyes dllomanyok prevalencia és atlagos abundancia adatai jelentésen eltértek egymastol.
Az alfoldi allomanyok esetében a B. sulcata fertozottség mértéke alacsonyabbnak bizonyult, a
dél-dunantali alloméanyhoz viszonyitva. A legalacsonyabb fertozottséget a C gazdasagban
tapasztaltuk, ahol a megvizsgalt 20 allatbdl egyben sem talaltunk iiriil6 oocisztat. Mivel ebben
a gazdasagban valasztott borjak hizlalasaval foglalkoztak, itt volt a legalacsonyabb az
atlagéletkor is (A gazdasag: 37,5+26.,4 honap; B gazdasag: 44,6+28,8 honap; C gazdasag:
9,2+2.8 honap; D gazdasag: 57,9+33,6 honap). A fert6zottség kialakuldsaban az életkor volt az
egyik valtozo, ami szignifikans hatast mutatott (8=0,037, p<0,0001). Ez a tendenciai az egyes
allomanyok 6sszehasonlitisa esetén is jol tikkroz6dott, mivel a C- és D gazdasag volt az,
amelyek leginkabb eltérdé prevalencia és atlagos abundancia értékekkel voltak jellemezhetok
(1. és 2. Tablazat). A kapott eredmények alapjan ugy véljiik, hogy a B. sulcata fert6zottség
kialakulasara az életkor elérehaladdsaval egyre nagyobb az esély.

A szakirodalom alapjan az életkor hatdsa nem teljesen egyértelmil az oociszta-iiriilés vagy a
tiinetekben megnyilvanulé betegség kialakulasa szempontjabol. Tobb vizsgalatban is igazoltak,
hogy az id6sebb korosztalyokhoz képest inkabb a fiatalabb egyedek esetében figyelheté meg
nagyobb aranyu és intenzitasu fertozottség (WACKER és mtsai, 1999; OMERAGIC és
CRNKIé, 2015). Mas esetekben, hasonléan a mi vizsgalatunkhoz, ennek az ellentettje volt
tapasztalhatd, a nagyobb és intenzivebb aranyu fert6zés elsdsorban az idésebb korosztalynal
volt megfigyelheté (JIMENEZ és mtsai, 2010; KOCIS és mtsai, 2014; HASHEMINASAB ¢s
mtsai, 2015).

Esetiinkben a latszélagosan B. sulcata mentes allomany technologiaja is alatamasztja, hogy a
fiatalabb allatok fertézddése feltételezhetden technologiai hianyossagnak tudhat6 be, mintsem
az életkornak. A C gazdasagban valasztasi borjak hizlalasa folyik, amely technoldgianak
velejaroja, hogy az alapanyagot tobb masik, feltételezheten eltérd parazitoldgiai statuszi
allomanybdl szerzik be. Ennek ellenére a protozoon jelenlétét nem sikertilt igazolnunk. Ennek
egyik lehetséges magyarazata a telepen alkalmazott megfelel6 allathigiéniai gyakorlat, illetve
a megfelel6 mindségli takarmanyozas. E technoldgiai elemek biztosithatjak, hogy az allatok
egy esetleges fert6zést a sajat immunrendszeriik révén legyenek képesek legyozni
(ROBERTSON, 2020; COLLINS és BELKAID, 2022). A masik lehetséges ok, ami a jelenség
hatterében allhat az anyai immunitas. A fiatal allatok megfelelé idoben, megfelelé minéségben

és mennyiségben kolosztrummal térténd ellatdsa megalapozhatja azt a passziv immunitast, ami
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képes az allatokat megvédeni az esetleges korokozoktdl (FIEGE és mtsai, 1992;
SHIVARAMAIAH és mtsai, 2014; LOMBARD ¢és mtsai, 2020).

Az atlagos abundancia tekintetében szintén a Zselicben 1évé allomany bizonyult
kiemelkedonek, ahol az {iriil6 cisztdk mennyisége 1 gramm bélsarban 0-5450 oociszta k6zott
valtozott (1. Melléklet). A B. sulcata oocisztak kornyezetben vald thlélését szabalyozo
faktorokron a szakirodalomban nem talaltunk konkrét adatokat. Ezért az eredmények
értelmezése érdekében egy vele rokonsagban 1évo, de joval intenzivebben kutatott parazita faj,
a Balantidium coli-t vettik alapul (4. Abra). A parazita gazdaspektruma tag, azonban a
jarvanytanban donté szerepet a sertésfélék jatszak, illetve ez a taxon felelds elsésorban a human

esetekért is (DA SILVA és mtsai, 2021).

4. abra Bélsarral uriilt Blantidium coli ciszta.

(Forrés: http://www.atlas-protozoa.com/it/gallery/BALL/Imm72/9-cisti-balant-emat0041.jpg)

A B. coli oociszték viszonylag Vastag fala hatékony védelmet biztosit a kornyezeti behatasokkal
szemben. Vizes kérnyezetben, pl. bélsar, szennyviz, felszini vizek, tobb héten 4t segiti a ciszta
tuléls- és fert6z0 képességét (SCHUSTER és RAMIREZ-AVILA, 2008). Feltételezésiink
szerint a zselici 4llomany magasabb pravlencigjihoz és atlagos abundanciajahoz két kornyezeti
tényez6 is hozzéjarulhatott. Egyrészt a vélgytalpon elhelyezkedd legeldkon atfolyd vizfolyas
biztosithatott magasabb pératartalmii mikroklimat. Igy a legelére hullott bélsarban talalhato
oocisztédk hosszabb ideig maradhatnak fert6zOképesek, igy biztositva ezaltal az allatok

folyamatos fertozodését/Ojra fert6zodését. Masrészr6l ezt a folyamatot erdsitheti fel a teriiletet
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jellemz6 csapadékviszonyok alakuldsa. A vizsgalati terliletek koziil a D gazdasagot jellemzd
éves csapadék mennyisége (710 mm) majdnem masfélszerese az alfldi teriileten fekvokének.
Ez a mennyiség jellegzetes kettds cstcesal hullik le kora nyéron és az 6szi-téli idészakban
(NEBIH, 2010). Az els6 csics alapvetéen a legeltetési szezonra tehetd, amikor az allatok
folyamatosan a legel6kon tartozkodnak. Igy a csapadék szintén a cisztak tulélését segithetik
azokon a teriileteken, ahonnan az allatok a takarményukkal felvehetik éket. A masodik
cstcsban lehullé csapadék részben szintén a legel6 allatok fert6zodését segiti, részben pedig azt
amegfeleld nedvességtartalmat biztosithatja, ami megvédi az oocisztak kiszaradéasat az attelelés
alatt. Igy biztositja ezéltal a kovetkezo év legeltetésének megkezdésekor az allatok legeldi
fertézodését/ujra fertdézodését (SVENSSON, 1995; CRUVINEL és mtsai, 2021). Bar a D
gazdasagban magas atlagos abundanciat tapasztaltunk, betegség tiineteit egy allat esetében sem
figyeltiink meg.

Az eredmények tiikrében javasolhato a B. sulcata jarvanytananak alaposabb vizsgélata. Mivel
a parazita kondicioromlast, emésztoszervi diszfunkciot is okozhat, sziikséges életciklusanak,
kornyezeti igényeinek alaposabb ismerete. Talan ennél is fontosabb lenne azoknak az egyes
technoldgiai elemek hatasanak vizsgélata is, mivel a szakirodalom alapjan tudott, hogy a
parazita akar jelentds allategészségiigyi és gazdasagi kartételt is okozhat (EL-ASHRAM és
mtsai, 2019).
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6. Osszefoglalas

A Buxtonella sulcata a kérédzokben vilagszerte el6forduld csillés protozoon. Bioldgiai
cikluséban kétféle formaban fordul elé, a gazdaszervezetben a vegetativ fazisban (trophozoita),
illetve az ezen féazist alak altal termelt és a kornyezetbe iiriil§ ciszta allapotban. Korokozoi
szerepe napjainkban még nem egyértelmiien tisztazott, bar manapsag egyre erételjesebb az a
nézet, hogy a faj tiinetekben is megnyilvanulo parazitds betegség agense lehet. Jelen
ismereteink szerint a protozoon csak a szarvasmarhafélékben (pl. bivaly, szarvasmarha) képes
tiineteket okozni. Rendszerint a borjakat tamadja, de eléfordul kifejlett egyedekben is. A
fertdzés a szajon 4t felvett cisztakkal torténik, amelyekbél a vékonybélben szabadulnak ki a
bennitk 1év6 trophozoitak és ezutan kolonizaljak a vastagbelet. A betegség jellemzd tiinetei

hasmenésben, lesovanyodasban, termeléscsékkenésben nyilvanulnak meg.

A Buxtonella sulcata fajrol igen kevés adat all rendelkezésre hazankban. Kutatasunkban célul
tiiztiik ki, hogy felmérjiik a Csongrad-Csanad és Somogy varmegyében miikodé tejeld és
husmarha tart6 telep fertozottségi szintjét és esetlegesen dsszefiiggéseket talaljak a kiillonbozé

tartasi, hasznositasi modok kozt és az éloskodo kozitt.

A vizsgélatba harom szarvasmarhatarté gazdasagot vontunk be. Harom az Alfold déli részén
(A gazdasag, B gazdasag, C gazdasag), egy pedig Somogy Varmegyében, a Zselic teriiletén
muikodik (D gazdasag). A kivalasztott allomanyok kéziil egy tejeld tehenészet (B gazdasag), a
tobbi husmarhatarté gazdasdg volt. A protozoon jelenlétét egyedileg vett bélsarmintak
vizsgalataval végeztiik, amelyekben az iiriil§ oocisztdkat kerestiink. A fert§zsttség jelenlétét és
annak intenzitdsat kovetkezé fliggetlen valtozokkal probaltuk magyarazni: ivar, életkor,
termelési tipus, takarmanyozas, tartds, évi atlagos kozéphémérséklet és évi 4tlagos
csapadékmennyiség. Az dllomanyokat parazitologiailag a prevalenciaval és az atlagos
abundanciaval jellemeztiik. A fertézést kialakitd tényezdk kivalasztasahoz binéris- és negativ
binomialis regressziét hasznaltunk. Az elemzés negyedik lépésben Kendall-féle
rangkorrelacioval becsiiltik az iiriil6 oocisztaszam és a bélsarmintak allaga kozotti

Osszefiiggést vizsgdlva ezéltal azt, hogy az iiriil6 oocisztaszam mennyire kérjelzé értékii.

A legnagyobb mennyiségii ciszta iiriilést a Zselicben 1évé D gazdaségban tapasztaltunk. A
fertézéttség megjelenését két magyarazo véltozo befolyésolta. Mind az életkor, mind pedig az

¢ves csapadékmennyiség pozitiv sszefiiggésben 4llt a prevalencidval. Az altalunk felépitett
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modell jo predikcios értékkel (84,2%) rendelkezett. Az oocisztaszam becslésére épitett modell
alapjan elmondhato, hogy az altalunk kivalasztott magyarazoé valtozok koziil harom, az életkor,
a hasznositas és az atlagos éves csapadékmennyiség befolyasolja szignifikdnsan, az ivarnak €s
a takarmanyozasi technolégianak nem volt statisztikailag igazolhaté hatdsa. Az alkalmazott
rangkorrelacié alapjan megallapithaté volt, hogy az oociszta szdm ¢és a bélsar allag kozott

statisztikailag igazolhato kapcsolat all fenn.

A vizsgalattal sikeriilt igazolni, hogy az életkor, mint befolyasol6 faktor szerepet jatszhat a B.
sulcata fert6zések kialakuldsaért. A kapott pozitiv Osszefiiggés azt jelenti, hogy az idésebb
allatok nagyobb eséllyel lesznek parazita hordozok, mint a fiatalabbak. Ezt tdmasztotta ala az
is, hogy a C gazdasagban, ahol valasztott borjak hizlalasa folyik, a minték alapjan nem talaltunk
fert6zottségre utalod jeleket. Igazoltuk, hogy a magasabb prevalencia és atlagos abundancia
pozitiv kapcsolatban van az évi csapadékmennyiséggel. Ezt a tényt a Zselicben tartott allatok
adatai tamasztottak ald. Feltételezésiink szerint az allomany magasabb prevalencidjahoz €s
atlagos abundanciajahoz két kornyezeti tényezo is hozzajarulhatott. Egyrészt a volgytalpon
elhelyezked6 legelokon atfolyd vizfolyas biztosithatott magasabb paratartalmt mikroklimat,
masrészt pedig a teriiletet jellemz6 csapadékviszonyok alakulésa.

Bar egyes allatok esetében nagyszamu oociszta iiriilést tapasztaltunk, betegség tiineteit egy allat
esetében sem figyeltliink meg.

Az eredmények tiikrében javasolhato a B. sulcata jarvanytananak alaposabb vizsgalata. Mivel
a parazita kondicioromlast, emésztészervi diszfunkciot is okozhat, szitkséges életciklusanak,
kornyezeti igényeinek alaposabb ismerete. Talan ennél is fontosabb lenne azoknak az egyes
technologiai elemek hatasanak vizsgalata is, mivel a szakirodalom alapjan tudott, hogy a

parazita akar jelentos allategészségligyi és gazdasagi kartételi is okozhat.
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NYILATKOZAT

a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié’ nyilvanos
hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Kispal Rita Gabriella

A Hallgat6 Neptun kodja: P8Y378

A dolgozat cime: One Health az allattudomanyban: Haszonallataink
parazitdzisai

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Elettani és Takarményozasi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Elettani és Allategészségiigyi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolié?
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkajabol vettem at, egyértelmiien megjelsltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zérovizsgabdl kizar és a zarévizsgat csak 4j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhaszndldsara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyl Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltsltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudoméanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyjtasatol szamitott 5 év eltelte utin
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Kaposvar, 2024 év 10 ho 30 nap

2 Spon ! ﬂ,éu\
He{llgaté alairasa

! A megfelel dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlends.
* A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlendd.
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NYILATKOZAT

Kispal Rita Gabriella (név) (hallgatdé Neptun azonositja: P8Y378) konzulenseként
nyilatkozom arrél, hogy a ziroédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s
etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zarovizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen pem*’
Kelt: Kaposvar, 2024 év 10 he 30 nap
be]s’W%s

3 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlendd.
* A megfelel6 alahuzandé.
> A megfeleld aldhizandé.
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