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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A mezdgazdasagi termelésre, illetve az élelmiszeriparra egyre nagyobb nyomas
nehezedik a vilag népességének gyors novekedésébdl fakaddan. A gazdalkodoknak az
egyre nagyobb termésmennyiségek teljesitése mellett a jovOben a szélsdséges iddjarassal,
a talajok romlo6 allapotaval, a kornyezetvédelemmel is szembe kell nézniiik.

A szantofoldi miivelés keretein beliil olyan novények jelentek meg a 19. szazadtol
kezdve, mint a zoldborsé (Pisum sativum), mely K6zép-Azsiabol keriilt Eurépaba. Ezeket
a novényeket eleinte csak kis teriileteken, kertekben kezdték termeszteni, azonban a
technologia fejlodésével olyan gépek jelentek, meg amelyek megkonnyitették a
szant6foldon vald termesztésiiket. A vildgon ma mar minden tdjon jOl ismert
z0ldségnovény a zoldborsd. Kivalé zoldtakarmany, valamint abraktakarmany,
nélkiilozhetetlen ¢lelmiszeri alapanyag, amelyet fagyasztott, illetve konzerv formajaban
taldlunk meg legtobbszor a boltok polcain.

Kutatdsom célja az volt, hogy megvizsgéljam a jelenlegi talajmiivelési
technoldgiakkal hogyan érhetiink el minél jobb talajallapotot €s termésatlagot tigy, hogy
kozben javitunk a talajaink allapotan, valamint megfeleld figyelemmel fordulunk a
kornyezetiink felé. Hazank kiemelkedd jelentdségli mezdgazdasdgi termeld orszag,
azonban a szdrazsdg, az aszdaly, illetve a draguld lizemanyag arak megnehezitik a
termelést. A nyarak egyre melegebbek, a telek egyre enyhébbek, a csapadék eloszlasa
pedig igen szélsOséges az orszagban. A klimavaltozas mindig is jelen volt, viszont az
emberi tényezOk az {liveghdzhatdsii gézok kibocsajtasaval és a nem megfeleld
talajmiiveléssel azonban globalisan gyorsitottak fel ezt a folyamatot.

Kisérletem témdéjanak azért valasztottam a négy talajmiivelési rendszer
Osszehasonlitasat, mivel a csaladi gazdasagunk mar a 2000-es évek ota foglalkozik a
mezOgazdasagi termeléssel. Célom az egyetem elvégzése utan az, hogy atvegyem a
csaladi gazdasagot és a gyakorlatban tudjam alkalmazni a jelenkor legcélszerlibb
talajmiivelési eljarasait az eredményes nodvénytermesztés érdekében. A dolgozatom
vizsgalati részében kiilonbozo cikkekkel, illetve sajat mérésekkel tamasztom ala, hogy
miért is fontos az alkalmazkodo talajmiivelés hasznélata a gyakorlatban. A méréseimet
Godollén, Szaritdpusztin végeztem el a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

szant6foldi tantizemében.



2. A TEMAHOZ KAPCSOLODO SZAKIRODALOM
ATTEKINTESE

2.1 A zoldborso szarmazasa, morfologiaja és botanikaja

2.1.1. Szarmazasa és termesztési jelentosége

A kutatok a borsd vad 6sét nem ismerik, viszont a legrégebben termesztésbe vont
novények kozé tartozik, mindezt a 7000-9000 éves elszenesedett magokbol sejthetjik. A
géncentrumai a Foldkozi-tenger medencéje, illetve az Etiop-fennsik teriiletei lehetnek.
VAVILOV (1926) szerint, a Kozel-Keleten végzett asatasok minden bizonnyal arra engednek
kovetkeztetni, hogy a neolit korban tehat Krisztus el6tt 7000 és 6000 kozott kezdddhetett a
termesztése és elterjedése. Magyarorszagi kutatasok alapjan, Pédkozdon, Nagyarpadon és
Laposhalmon is talaltak leleteket. Egyes kutatok, az aggteleki cseppkdbarlangban felfedezett
magvak alapjan a kdkorszakra teszik a borso termesztését. A jelen borsoval szemben azonban
még kisebb €s hossziikasabb volt az alakja (MAGDA, 2003).

A borso (Pisum sativum L.) a pillangds viragiak csaladjaba tartoz6 novény, amely az
egész vilagon ismert. Egynyari, lagyszaria novény, amely egy vagy tobb hiively lehet, a
hiivelyekben 5-10 mag fejlédik. Fagyérzékeny novény, igy a nemesitok egyik fo feladata a
fagyallobb novények nemesitése. A z6ldborso az emberi tdplalkozasban fontos szerepet tolt be,
mivel magas a tapértéke. Magja 53-60% szénhidratot, 22-28% nyersfehérjét, 1,5-1,9% olajat és
3% hamut tartalmaz. Azonban Bi-, B2-, nikotinsav, C-vitamin is talalhato benne, de emellett
emésztésgatlo fehérjével is rendelkezik (NAGY, 2000).

A zoldborsé szamos eldnnyel rendelkezik, ezek koziil a legfontosabb, hogy a legkorabban
betakaritott novény, igy ez altal lehet tervezni masodvetéssel. Fontos még megemliteni, hogy
nitrogénnel gazdagitja a talaj tdpanyag készletét (10-120kg/ha). Amennyiben szakszerlien van
termesztve valamint Ont6zésre is lehetdség van akkor kimondottan jovedelmezd ndvény
(BALKO, 2005).

Hazéankban termdteriilete folyamatosan ndvekszik, mig a hozam stagnal. A z6ldborsé
termdteriilete 2010-es évben 18 ezer hektar, termésatlaga 4 t/ha. Emelkedd tendenciat mutat a
termésatlag ellenben a termdteriilettel. 2015-ben 16,9 ezer hektaron termesztették 5,2 t/ha
termésatlaggal zoldborsot. 2016-2017-es években ujra nétt a termoteriilet 22,9 ezer hektarra.
Termésatlag ingadozo, 2016-ban 4,8 t/ha, mig 2017-ben 5,4 t/ha koriili. A vilagon tobb mint 2
millio hektaron termesztenek zoldborsot 8-9 millid tonna termésmennyiséggel. A hazai

termésatlag elmarad az Eurdpai Uni6 mas orszagainak termésatlagaitdl, mely a szélsdséges



id6jarasnak és a nem korszerli termesztéstechnoldgianak koszonhetd. Az alacsonyabb
termésatlag ellenére biztonsdggal értékesithetd a hazai hiitéhazak és konzervgyarak éltal, a
termés nagyobb része ugyanis a feldolgozoipar nyersanyaga. A konzervipar feldolgozasa 70%,
a hiitéipar 20%, vetdmag 10%. A késztermékek koziil évente 80 ezer tonna feldolgozott
zoldborso keriil exportra (FRUITVEB, 2024) (httpl).
Magyarorszag miutan csatlakozott az Eurdpai Unidhoz, az itthoni piacot figyelembe véve
uj szemléletek felé kellett nyitni. Fejleszteni kellett a termesztéstechnoldgiat, valamint a
miiszaki technologiat is. A mindség nagyon fontos szempont, ezért a magyar termeléknek az G;j
piac érdekében nagyobb hangsulyt kellett erre fektetni. A nyugati orszagok jobban preferaljak
a kisebb szemii borsot, bar a hazai termelék nem szivesen termesztik ezeket a fajtakat
(PERECZES, 2004).
Magyarorszagi kutatasok alapjan a Korvin és a Smart fajta eredményei pozitivak voltak.

A kozépérésticknél az Espirit, a Davis valamint a Paula, a késdi érésticknél az Apor és a Mastin
szerepeltek jol, valamint a fuzariumos hervadas nem okozott gondot a kisérletek soran (NAGY,
2000).
A vildgon hat borséfajt tartunk szamon:

Pisum sativum (kerti borso)

Pisum elatius (mediterran borso)

Pisum arvense (mezei borso)

Pisum abyssincium (abesszin borso)

Pisum humile (torpe borso)

L A T o e

Pisum fulvum (piros sargaborso)

Magyarorszagon jelenleg 71 allamilag elismert vel6s z6ldborsofajta 1étezik, koztik
emlithetd a Toldi, Banff, Chief is. Az allami elismeréshez sziikséges vizsgalatokat
Magyarorszagon a Nemzeti Elelmiszerlancbiztonsagi Hivatal (Nébih) végzi. A hivatalos
leiras szerint allami elismerésben az a novényfajta részesithetd, amely

e mas kozismert ndvényfajtatdl megkiilonboztethetd, egyontetii és allando

e bejegyezhetd fajtanévvel rendelkezik

e a fajtafenntartdsat az EU teriiletén végzik, vagy olyan mas orszag teriiletén, amely
orszaggal az EU fajtafenntartasi egyenldsitési megallapodast kotott

e a hivatkozott rendeletben meghatarozott fajok fajtai esetében megfelelé gazdasagi
értékkel bir (Nemzeti Fajtajegyzék, 2024) (http2).



2.1.2. Morfologiaja

A zdldborso orso alakt gyokere akar 1,5m-re és mélyebbre is képes hatolni, ha a
talaj szerkezete ezt engedi, de 200 cm mélységbdl is képes a vizet felvenni, ha az id6jaras
sz¢€ls6ségesen szaraz vagy aszalyos év van. (WOZOWICK et. al 1983; POLTORETSKY et al.
2022). A zoldborso oldalgyokerei a 60-80 centiméteres rétegét képesek behaldzni. A gydkerén
talalhatoak nitrogén-gyijto, tgynevezett szimbionta baktériumok (Rhizobium leguminosarium)
¢élnek, amelyek képesek a levegébdl megkotni a nitrogént. Hektaronként igy 120-140 kg
nitrogénnel képes gazdagitani a talajt (CSONTOS,2009).

A borso szarat foképp kerekded, illetve négyszogletesség jellemzi, amely beliil lireges és
kiilonboz6 vastagsagu lehet. Az internodiumok a rovid részekt6l a hosszuig terjednek.
(FADEEVA és SHURKHAEVA, 2007). ELLIS et al. (2011) megfogalmazasa szerint a szar
lehet egyszerii (kozonséges) és fas szari (standard). Az egyszerii szarak jellemzden az
internédiumai hosszikasak ¢és vékonyodnak a csucs felé. A viragok, illetve a hiivelyek
viszonylag egyenletes tavolsagokban helyezkednek el azon.

Ha kozelrdl elemezziik a zdldborsd leveleit, jol lathatjuk, hogy szort allasban
helyezkednek el valamint, parosan szarnyasan Osszetettek. 1-3 levélkepar figyelhetdé a
levélgerincen. A veldborsofajtakat, ha megfigyeljiik, a palhalevelek nagyobbak, azonban a
Kifejténél sziv alaktak valamint aszimmetrikusak. A levélkacs fontos szerepet jatszik a szar
alloképességében. A csticson talalhato levélkepar modosul at levélkaccsd. Akaclevelii borsonal
ez modosul, nem talalhato kacs, helyette egy levélke fejlddik (KOVACS, 2006).

Pillang6s viragzatu, altaldban 1-2, de megfigyelhetd tobb virdggal is. Szine fajtanként
eltérd, a fehértdl egészen a lildsvordsig megfigyelhetd. Onmegtermékenyiild névény, ahol a 10
porobol 9 Gsszendtt 1 all szabadon. A viragzasnak az optimalis hdmérséklete 15-18 °C, amely
10-30 napig tart, ezt azonban befolyasolhatja az iddjards. A meleg, szaraz iddjaras
meggyorsithatja, a hiivds, nyirkos pedig lelassul a viragzas (KOCK, 2002).

A ndvény szaran a parosdval taldlhatdak a hiivelyek, amelyek 5-15 centiméter
hossztisagiak. A hiivelyek formaja eltéré lehet: sarlo, kard, tompa, csucsos, valamint csér
alakt. Hiivelyenként 5-11 db mag talalhato, ezt, sok minden befolyasolja. A hiively szilarditasat
ugynevezett pergamen hartya segiti, azonban a cukorborsé hiivelyében ez nem talalhaté meg
ez altal a borsdmagokra a hiively rasimul és a hiively fogyaszthato lesz. A bioldgiai érés elérése
utdn a borsd csapadékos iddjaras esetén akar a hiivelyben is ki tud csirdzni, ha a hiivelyek

megdolés esetén a foldre keriilnek (HUNYADI, 2000).



2.1.3 A zéldborso kornyezeti igényei

A zoldborso egyarant igényes a talaj kultarallapotéra, a talaj- viz- és hégazdalkodasara, a
talaj mésztartalmara. A megvilagitas idOtartamara €s a fény intenzitasara érzékenyen reagal a
kiilonbozé fenofazisokban. A borsdé hosszinappalos novény. Jobban fejlddnek rovid
megvilagitasban a vegetativ szervei még hosszu megviladgitasban a generativ szervei.
Tenyészideje elhizédhat gyenge megvildgitasban, mely rossz termékenyiiléshez vezethet. A
szantofoldi zoldségnovények optimalis novekedéséhez ¢és fejlodéséhez hazank foldrajzi
helyzete megfeleld. TermoOhelyi adottsdgaink kedvezdek a zoldborsd termesztéséhez. A jol
fejlett novény a termés alapja, ezért kell koran tavasszal elvetni a borsot. Tenyészideje rovid,

minddssze 90-110 nap (KAJDI, 2007).

Héigénye

MARKOV és HAEV (1953) szerint a borsonak a csirazashoz 16+7°C az optimalis és
fejlodési kiiszobértéke 4,4°C. A fejlett novényben a hideg, akar a -2-5°C sem okoz kart, s6t, az
Osszel vetett borsok az akar -15°C-ot is képesek elviselni. Ellenben, a meleget nem tlirik ennyire
jol, 25°C felett a ndvény érési folyamata rohamosan felgyorsul, majd kényszeréretté valik. A
termesztok szerint a nagy termések alapja ,,a meleg tavasz, hiivos nyar”. A kémiai folyamatok,
amelyek a borsoban lejatszodnak, a hdmérsékletemelkedés hatasara minden 10°C emelkedéssel
megkétszerezodnek, ezaltal a borsdban mindségbeli romlas kdvetkezik be (ALGAIER, 2000;
SLEZAK, 2007).

MANDY (1975) viszont szakaszosan vizsgilta a korai, jo fejlodéshez sziikséges
hémérsékletet. Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a borsé ugyan elviseli a 0°C kozeli értékeket,
azonban jobb mérési eredmények sziilettek ott, ahol a vetésmélységben a talaj hdmérseklete

elérte a 10°C-ot.

Fényigénye

A kivald termés eléréséhez a ndvénynek sziiksége van a hosszi megyvilagitasra, mivel
ilyenkor a generativ részei fejlddnek jobban, ha kevés fény éri, akkor pedig a vegetativ részek
fognak noni leginkabb. Vetés idejét tekintve kora tavasszal ajanlott vetni hazankban a borsoét,
mivel a novénynek teljesen ki kell fejlddnie. Ezért a korai vetésbdl kelt novények vegetativ
fejlodésére a kora tavaszi, rovid megvilagitassal parosult hiivos idékedvezo, késébb pedig a
meleg és a hosszabb megvilagitas, amely nyar elején a virdgzasra és az érésre fog kedvezd

hatassal gyakorolni (CSATARI-SZOTS és KOMJATI, 1963).



A borso a hosszinappalos névények kdzé sorolhato, de vannak olyan fajtak, amelyek a
nappalhossziusagra kozombdsek. A virdgzas azonban felgyorsulhat a késéi fajtaknal a

hosszunappalos koriilmények kozott (CSONTOS, 2004).

Talajigénye
Az étkezési borso termesztésére az elsd 4 termohelyi osztalyok javasoltak:
e csernozjom talajok,
e Dbarna erdétalajok,
o  kotott réti és erdbtalajok,
e homok és laza talajok.

Ezen beliil is azok a talajok, ahol a pH 6,5-8,0 koz¢ esik. Alkalmatlanok étkezési borsd
termesztésére azok a talajok, amelyek erdsen kotottek, mészszegény agyag-, sovany homok-,
az er6sebben savanyu és a tézegtalajok. A mag csirdzasat és késébb a novény fejlodését a
mélyfekvési, illetve magas vizallasu, viznyomadsos talajok gatoljak. Ennek okan gétolva lesz a
novény kezdeti fejlédése és a novény kipusztul. Szintén alkalmatlanok azok a sovany
futbhomok talajok, amelyeket nem Ontoznek, hiszen ezek a talajok rossz
vizmegtartoképességgel rendelkeznek és konnyen kiszaradnak. A ndvény vetésekor tehat
figyelembe kell venni, hogy a talaj j6 vizateresztd, levegds, homoktalajba keriiljon mivel itt
gyorsan melegszik a talaj, ezaltal tavasszal a mag csirazasanak kedvez6 koriilményeket
teremtiink (NAGY, 2000; DEME, 2010).

A borso a szélsdséges talajok kivételével minden mas talajtipuson kivaldan termesztheto,
azonban figyelembe kell venni a teriilet kivalasztasanal, hogy a koréan elvetett borsot a késdi
kitavaszodas ne gatolja meg a fejlédésben. A magas humusztartalommal rendelkezé barna
homoktalajok €s a mészlepedékes csernozjom talajok a borsd szdmara kedvezden hatnak

(CSONTOS, 2004).

Tapanyagigénye

A zoldborsoban, a nitrogén kezdetben a vegetativ részek fejlodését, késébb pedig a
szemtelitdést segiti. A kalium segit a szar megerésitésében, a foszfor pedig a
szemképzédésben. Osszességében elmondhatdé hogy a borsd tapanyagigénye kozepes
(CSONTOS, 2004).

Osszel a foszfor és kalium miitragyat egy adagban juttassuk ki. A zoldborsé mészigényes
novény, ezért mésztragyazassal tudjuk biztositani a novény sziikségletét. A Rhizobium

baktériumok N-kotésiik révén jelentdsen segitik a ndvény nitrogénellatasat, ezért nagyobb
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nitrogénmiitragya adag kijuttatasara csak a novény fejlodésének a kezdetén, tehat tavasszal van

leginkabb sziikség, hiszen a glimdk csak késébb fognak kifejlédni (KISS, 1980).

Vizigénye

A borsé vizigényes novény, ezaltal egyes fejlodési szakaszaiban kiilondsen megnd a
vizigénye, ezért a vizhidnyra kifejezetten érzékeny. Atlagos napi vizfelhasznaldsa aprilisban
kb. 1 mm alatti, majus és junius kdzott 5-6 mm, maximumat azonban viragzaskor éri el. A
novény novekedését befolyasolja a talaj vizhaztartdsa, mig a termés mennyiségét a lehullo
csapadék mennyisége €s eloszlasa fogja befolyasolni. Ennek fiiggvényében a méajusi esd 3-
500%-os terméskiilonbségeket is tud okozni (CSIZMADIA, 1997).

A nagylizemi termesztés soran annak érdekében, hogy a talajban legyen elegendd viz,
mar kora O&sszel vagy kora tavasszal is végezhetiink idényen kiviili Ontozést. A
csapadékhidnyosabb években, ahol sziikséges a vizkiegészités, ott 80-120 mm Ontdzdvizzel
mar el lehet érni a kell eredményt, azonban ez fligg az adott teriilet viztarozo-képességétol is.
Tavasszal, ha a szaraz id6 még mindig jelen van, akkor lehet 6ntdzni a talajt 40-50 mme-rel
(CSELOTEI, 1968).

2.2. A zoldborso termesztés nemzetkozi és hazai helyzete

Az dbréan (1. abra) lathatd, hogy a vilagon termesztett borso termésatlaga és betakaritott

tertilet milyen iranyba valtozik 2015-t61 2022-ig. A termesztés technoldgia rohamos

2022 _
2,61
2019 783
2,53
2017 7.83
2,51
2015 7.8
2,48
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Termésatlag Betakaritott teriilet
(milli6 tonna) (milli6 hektar)

1. abra: A vilag zoldborso termésatlaga és betakaritott teriiletei

(Forras: FAOSTAT, 2022) (http3)
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fejlodésének koszonhetden a termésatlagok novekvd tendenciat mutatnak, ugyanakkor a
novény terméteriilete is folyamatosan ndvekszik. A klimavaltozas habar jelen van a vilagban a
z0ldborso termelést nem sujtja oly mértéken, hogy csokkend tendenciat mutasson a termelése
soran. Nyilvan az 6ntdzés sziikségessége miatt a megnd a termelési koltsége, de ennek ellenére
is gazdasagosan lehet termelni a z61dborsot.

A masodik abran (2. abra) Eurdpa kiemelked6 borsotermesztd orszagai sorakoznak.

4563

Olaszorszag | 16430
Spanyolorszag G108 | 16930
Magyarorszag 4667 | 17640
Egyesiilt 4142
Kiralysag | 38949
Franciaorszag 6634 | 44540
0 10000 20000 30000 40000 50000
Termésatlag @ Betakaritott teriilet
(kg/ha) (Ha)

2. abra: Europa orszagainak zoldborso termésatlaga és betakaritott teriiletei

(Forras: FAOSTAT, 2022) (http4)

Legnagyobb teriileten Franciaorszagban és az Egyesiilt Kirdlysagban termesztik a zéldborsot,
ezutan kovetkezik Magyarorszag, Spanyol- és Olaszorszag. A legmagasabb termésszinten
Francia- és Spanyolorszag allitja el a borsot, itt magasabb az 6nt6zott teriiletek aranya és a
borsé szamara kedvezébb klimatikus helyzet uralkodik. Erdemes szemiigyre venni, hogy habér
az Egyesiilt Kiradlysdg betakaritott teriilete kiemelkedd, mégis a termésatlagat tekintve

Franciaorszagétdl joval elmarad, s6t az Gsszes tobbi orszag jobban termésatlagokat ér el.
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A harmadik abran (3. abra) a zoldborsé6 magyarorszagi termésatlagai és betakaritasi
teriiletei lathatoak. A 2015 és 2017-es években ugrasszeriien megnovekedett a zoldborsod

vetésteriilete, majd az ezt kovetd években bedllt a hozzavetdlegesen 18 ezer hektaros atlagra.

28 000

24000 22874

19 238
20 000 16 939 17 219 17 644

16 000
12 000

8000 5280 5500 4610 4 860 4500
4000

2015 2017 2019 2021 2022
Termésatlag kg/ha Betakaritott teriilet
3. dbra: A z6ldborso termésatlaga és vetésteriilete az elmtlt években Magyarorszagon
(Forras: KSH, 2022) (http5)
A termésatlag, ahogy az el6z6 abrakon is lathattuk, kissé visszaesett, kozel 1 tonnaval kevesebb
a betakaritott mennyiség, mint a 2015, 2017-es termésatlaghoz képest. Ugyanez a tendencia

megfigyelheté minden egyes szant6foldi kultaranal, amelyet, az aszaly sulyt.

2.3 A foldmiivelés torténelme

Az ember korabban kiilonb6z6 novények gylijtogetésével és azok elfogyasztasaval
tartotta fent az életét, késobb ujakat fedezett fel €s tudatosan kereste ezeket. Ezutan a tudatos
keresés helyett rajott arra, hogy sajat maga is meg tudja ezeket a novényeket termeszteni, ehhez
azonban eszkdzokre volt sziiksége. A valtoeke feltalalasa a gondolkodd ember’ munkajat
nagyban megkonnyitette a foldmiivelés sordn, ugyanis mar nem csak barazdakat vajt a talajba,
hanem fel is lazitotta azt. Az eke segitségével a talaj teljes termderejét ki tudta hasznalni az
ember. Az emberek ugyanis a bolygatatlan termdétalajokat elkezdték feltorni, majd addig
hasznaltdk, mig azok elvesztették termdképességiiket. Ezutdn tovabb véandoroltak és tijabb
teriileteket kerestek, amelyeket hasznosithatova tehettek a ndvények termesztésére. Ez azonban
itt Eurdpaban csak addig volt alkalmazhatd, mig a teriiletek kevésbé voltak lakottak és
rendelkezésre alltak szabad teriiletek ¢és attelepiilési lehetdségek. A népesség novekedésével

azonban csokkent az ¢lettér, ezaltal nagyobb tavolsagokat kellett megtenni a lakossagnak
(BOCKELMANN, 1990).
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A jelen mezdgazdasaganak azonban mas nehézségekkel kell szembenéznitik. Eldtérbe
kell helyezni a fenntarthaté mezdgazadalkodast, amellyel csokkentjiik a kornyezet szennyezést,
valamint figyeliink a természeti eréforrasainkra. Ezt, a gyakorlatban a mezdgazalkodok a
kevesebb vegyszerhasznalattal, a takarékos 6nt6zéssel, valamint a biodiverzitas fenntartasaval
lesznek képesek betartani. A modern technika segitségével még egyszeriibbé, konnyedebbé,
valamint iddtakarékosabba valik a mezdgazdalkodéas. A precizids mezdgazdalkodas adatok

segitségével képes a szantofoldeken dolgozok munkajat megkonnyiteni (VERTESY, 2023).
2.4 A talajmiivelés alapelvei

A termeszteni kivant ndvények szaporitdanyaganak csirazasat, kelését, fejlodését és a
termés képzddését a mezdgazdalkoddknak ugy kell elérnie, hogy a kornyezet allapota a
folyamat kozben ne romoljon. A talajmiivelés célja a mai vildgban az, hogy idealis
kolcsonhatast tudjunk kialakitani és fenntartani azt a talajvédelem és a novénytermesztési
folyamatok kozott. A talajmiivelés végeredményét kiilonboz6 szempontok alapjan lehet biralni,
a vizsgalatokat a miiveletek végeredményére vagy pedig a miiveleti rendszerek kornyezeti
hatésa alapjan lehet értékelni (BIRKAS, 2002a).

A mai talajmiivelési technologiak kozott olyan miiveleteket alkalmazunk, amelyek segitik
a nedvességet megOrizni a talajaban ugy, hogy a bioldgiai, kémiai és fizikai folymatok
mikodjenek. Az alkalmazkoddé talajmiivelésre a talajaink altalanos leromldsa, a valtozo
id6jarasok hatasa, illetve a kornyezetvédelem szempontjabol egyre nagyobb figyelmet kell
forditani. llyen értelemben a novénynek kell alkalmazkodnia a talajhoz, nem pedig forditva
(BIRKAS ¢és GYURICZA, 2004).

Magyarorszagon a talajmiivelés fejlddésének kezdeti korszakdn a miivelés mindségét
jellemzden a szakismeret hidnya, a kedvezdtlen talajmiivelési munkalatok, illetve a fejletlen
munkaeszk6zok hataroztak meg. A mezdgazdasag fejlodését nehezitette az intenziv
gazdalkodasra attérés idejének kezdetén a géphiany és a ndvénytermesztési tudomanyok hianya
¢s fejletlensége. Ez az 1700-as évek végétdl kezdett valtozni, amikor a novénytermesztésre
kivant mennyiségi és mindségi igények pozitivan hatottak a talajmiivelés fejlesztésére

(BIRKAS, 2006).

2.5 A talajmiivelés rendszere

A talajmiivelés egy olyan Osszetett fogalom, amelynek szerkezeti elemei egymadsra
épiilnek majd, egyiittesen alkotnak egy munkafolyamatot. Ez elméletben tigy néz ki, hogy az

elsé helyen all a talajmtivelésnek a miiveleti. Ezt kdveti a talaymtivelési eljarasok, amely tobb
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talajmiivelési miiveletbdl tevédik Ossze. Mindezt Osszefoglalja a talajmiivelési rendszer
(BERECZKI, 2008)

A novények termesztése egy logikusan atgondolt sorrenden alapuld folyamat. Ezt a
sorrendet a tarlogondozastol egészen a vetésig négy, esetenként 6t munkafolyamat foglalja
magaba. A miiveletek sorrendje nem felcserélhetd, hiszen az alapmiivelést nem lehet a vetés
utan elvégezni. Kiilonboz6 miveletek altal készitjikk el a talajt, amelyekkel a talaj fizikai
allapotat valtoztatjuk.

A miveleteket feladat szerint lehet csoportositani:

o forgatas
o lazitas

e porhanyitas

e keverés

e tOmOrités

o felszinalakitas.

Tarlégondozas: A tarlohantast sekélyen végezziik aratds utan, a talajban 1évo biologiai
¢let fenntartasa, a konny(i miivelhetéség és a vizforgalom javitas miatt, illetve a precizen
végzett tarlohantassal megakadalyozzuk a kartevok szaporodasat, valamint a gyomok ¢és
arvakelések megjelenését.

Alapmiivelés: Ez a mivelet a legmélyebben végzett mivelés, amellyel olyan
talajallapotot tudunk kialakitani, ami a talajnak a védelmét és a ndvények gyokérfejlodését
szolgalja. Lehet forgatassal, vagy forgatds nélkiil, de a talaj illetve gazdasagi szempontbol
érdemesebb egymenetben elvégezni az alapmiivelést €s elmunkalast.

Magagykészités: A termesztendd novénynek, a vetési technologiai igényéhez kialakitott
felso rétege a talajnak.

Vetés és felszinalakitas: Vetés soran vetdgéppel a talajba juttatjuk a ndvényszaporitd
anyagat, olyan mélységben, hogy az megfeleld legyen az adott kultira szdmara. Illetve, vetés
eldtt egyenletes felszint kell kialakitani, majd vetés utan tomoriteni kell a talajt, ezt lehet egy,

valamint kétmenteben végezni (BIRKAS, 2017).

2.6 A talajok agronomiai tulajdonsagai
2.6.1 A talajok vizgazdalkodasa

A talajnak a vizgazdalkodaséan azt értjiik, mikor térben, valamint idében a talajban 1évo
viz mennyisége, allapota, formaja, valamint mozgasa is valtozik. Ezt az ember képes

befolyésolni a foldmiiveléssel, illetve az ontozéssel. A talajra érkezd leggyakoribb vizhatas
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feliilrdl érkezik. Ez akkor elény0s, ha a talaj a csapadék nagy részét képes elnyelni, hiszen a
talajfelszinen maradé csapadék egy része elparolog. A talaj vizbefogadésa két tényezon alapul:
e Viznyel6 képesség: A talaj felszinén torténd vizbefogadasnak, az adott idéegység

alatt lehullo csapadék beszivargasanak az ideje.

e Vizatereszté képesség: Ez a folyamat a talajszelvényben lejatszodd vizbefogadas,

amely a talajszelvényen adott id6 alatt athalad6 vizmennyiségnek az ideje.

A viznyel6 ¢és vizateresztd képességet befolyasolja a talaj kotottsége, agyagtartalma, a
talaj lazultsaga vagy tomorodottsége (GYURICZA, 2001).

A novények szamara a vizellatast a talajok vizgazdalkodasa hatdrozza meg. Ezeket egyéb
beavatkozasokkal lehet kedvezobbé alakitani. A talajok nedvességtartalmanak mérésére
tobbféle mérési mod kozil valaszthatunk. A legpontosabb eredményt a szaritdszekrényes
eljaras adja, mivel itt nem befolyasoljak a mérés eredményeit egyéb tényezok. A gyakorlatban
konnyedén hasznalhatd a tenziométeres eljaras. Ennek elénye, hogy gyors helyszini mérésre
alkalmas, valamint egyszerii a hasznalata (RATONYT és SZOLLOSI, 2006).

KARLEN et. al (1994) kisérletet folytattak direktvetésben, forgatas nélkiili (kultivéator)
valamint forgatasos talajmiivelésben. Azt tapasztaltdk, hogy a direktvetésnél, a talaj felsé 5
centiméteres rétegében tobb nedvesség volt, mint a hagyomanyos mivelés soran.

Hasonlé kovetkeztetésre jutott LASZLO (2007) is, aki szerint a nedvességveszteség a
direktvetésben azért kevesebb a talaj fels6 5 centiméteres rétegében, mert a ndvényi

maradvanyok megakadalyozzak a viz parolgasat.

2.6.2 A talaj szerkezete

A foldkéreg legfels6 termékeny rétegét nevezziik talajnak, amely 3 fazisbol all. Ez a
szilard fazis, a folyékony fazis, valamint a légnemii fazis. A talaj szerkezeti elemekre képes
szétesni magatol vagy enyhe behatasra (GYURICZA, 2001).

Ezek a szerkezeti formak a kovetkezdk lehetnek:

e homok
e por

®  morzsas
e tOomott

e hantos (r6gos).

A talajszerkezetek osztalyozasakor nem vessziik figyelembe a szerkezetek alakjat, csupan

a méretiik alapjan osztalyozzuk azokat, valamint az eltérd mérettartomanyokba sorolhato
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aggregatumok aranyat hatarozzuk meg. Ezek tudatdban a 10 mm, valamint az ettdl nagyobb
szitan fentmarado részt a rogfrakcioba (10 mm <), az 5 és 0,25 mm kozott fentmarado részt a
morzsafrakcioba (0,25-10 mm), és a 0,25 mm lyukatmér6ji (0,25 mm>) szitan atesé részt a
porfrakcioba soroljuk (FOLDESI és GYURICZA, 2011).

Hazai, valamint kiilfoldi kutatok irasai szerint karosan tomornek akkor lehet nevezni egy
talajt, ha annak penetracios értéke, nagyobb, mint 3,0 MPa (HAKANSSON, 1990; SOANE és
VAN QUWERKERK 1994a; RATONYT, 1999).

A talajtomorodés és a talajnak a nedvesség tartalma kozott van kapesolat. BEKE (2006)
méréseket végzett és azt tapasztalta, hogy ha az év széaraz, tehat kevés a csapadék, akkor a
talajnak az penetracios ellenallasa nagyobb lesz.

RATONYI (1999) kisérletei soran hasonlokat tapasztalt. Szerinte a talaj fizikai
tulajdonsaga a novény fejlodésére hatassal van, vizsgalatai soran ugyanis megallapitotta, hogy
ha a talaj nedvességtartalma csokkent, akkor a no a talajellenallas.

TOTH (2001) szerint a jo termés alapja a jo talajszerkezet. Emellett a talajdegradacios
folyamatok kevésbé lesznek érzékelhetdk, ezaltal a termés biztonsagosabba valik.

Az 5. abran a bal oldalt a direktvetésbdl a jobb oldalt a szantasbol vett talajminta lathato.

e
L Vs
A)’.‘ f "\

5. abra: A direktvetés és szantas agronomiai szerkezet 6sszehasonlitdsa (Sajat felvétel,
2023)
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A képek jol abrazoljak, hogy a direktvetésbol vett minta szerkezete egységes, valamint
tomorodott. A szantasé azonban porhanyos, jol levegdzott, konnyen frakciokra lehet szedni.
Emellett a talajélet is kiilonbozott a két talaj kozott, a direktvetésben a gilisztaszam gyengének

bizonyult.

2.7 A zoldbors6 termesztéstechnologiaja
2.7.1 Agrotechnika

A z06ldborsod eldveteménye lehet koran és késon lekeriild is, a figyelmet a miivelés
mélységére kell leginkabb forditani, olyan 30-35 centiméteres mélységig ajanlott a miivelés,
mivel a gyokérzet a 80-90%-a itt helyezkedik el (KELEMEN, 2009).

Oszi munkéak kozé tartozik a tarlohantas. A borsét, ha kaldszos utdn tervezzik vetni,
akkor javasolt a tarloégetés. A tarloégetés utan jobb és konnyebb munkat lehet végezni, hiszen
a nagy tomegi tarld6 nem fogja neheziteni a mivelést. A 8-10 cm-es porhanyds réteg
kialakulasaval, nedvesség hatasara kialakul a talajélet, illetve a gyommagvak elkezdenek
fejlodni. A gyomosodas védekezése érdekében a talajt, a gyomosodds mértékétdl fliggden
tarcsaval apolhatjuk, majd hengerrel visszazarjuk. Egyéb esetekben kémiai védelemre is
sziikség lehet. A talajt az 0szi mélyszantas eldtt még apolni kell a gyomosodas ellen. Ideje a
gyomok kelése utan, de azok megkotése eldtt van. A talaj konnyen tomorddik ezért sekélyen
miiveld kultivatort vagy fogasboronat célszerli alkalmazni. Minden esetben hengerezéssel
zarjuk a miiveletet. A tarlo- €s gyokérmaradvanyok nagyrésze elbomlik az 8szi mélyszantasig,
ezért a szantas kelld idoben és jo mindségben végezhetd el. A mélyszantas mélysége 36-38 cm,
amelyet a jo szerkezetli és biologiai élet kialakulasa érdekében oktober végéig be kell fejezni.
Ez azért fontos, mivel a bors6 gyokérzete a szantott teriilet 80-90%-ban fejlddik.
Elengedhetetlen eleme a szantas elmunkalasa, mivel egyenletes felszint kell kialakitani a
vetéshez. A szantast tarcsaval vagy kombinatorral lehet elvégezni, 8-10 cm mélyen. Ezzel méar
megkonnyitjiik a tavaszi magagykészitést is (BIRKAS, 2006).

Tavasszal egy menetben célszerli magagyat késziteni, kapcsolt gépekkel vagy
kombinatorral. fgy kiméljiik a talajt a kevesebb taposassal és energiat sporolunk. Fontos feladat
a talaj felszinének egyenletes elmunkalasa, mert az egyenletes vetési mélység és a
veszteségmentes betakaritis egyik elofeltétele. A magagy felso részét (10 cm) kombindtorral,
lazabb talajokon pedig dsoborondval készitjiikk. Miitragyat és gyomirtd vegyszert 5-10 cm-es
rétegbe dolgozzuk be magagynyitaskor. Rugds fogu borona a vetésmélység alatt 1-2 cm-ig, a

palcas henger boron a vetés mélyégében tomoritsen. Az orszag éghajlata és a termesztett fajta
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érésideje is befolyasolja a talajmiivelést. Az orszag kozépso részén kevesebb a csapadék, igy
koran vetnek ez is bizonyitja, hogy az alapmiiveleteket dsszel kell elvégezni (HUNY ADI, 2000;
BIRKAS, 2006).

2.7.2 Vetés

Ahhoz, hogy biztonsdgosan tudjunk zdldborsot termeszteni elengedhetetlen a kivalo
mindségl, ellendrzott fémzarolt csdvazott vetdmag. A vetést kora tavasztol lehet kezdeni,
miutan a talaj hdmérséklete elérte a 3-4°C-ot. Ezutan az egyenletes kelés érdekében fontos,
hogy egyenletes mélységbe keriiljon a mag. A vetést marcius végéig ajanlatos befejezni. A
feldolgozas érdekében a zoldborsét 4-5 napos vetési iddeltéréssel kell vetni. Ezt
héegységelmélet segitségével tudjuk kiszamolni.

napi max°C + napi min°C

Héegység = > —4,4°C

Az idealis vetdgép beallitast tekintve, a sorstavolsag 12 cm illetve, 15,4 cm lehet.

Vetésmélység 6-8 cm de fiigg a talajnak a nedvességtartalmatol. Hektaronként 200-300 kg
vetOmag elvetése ajanlott. Az optimalis csiraszamot befolyasolja a vetdmagfajta tipusa, de

altalaban 1,2-1,3 millio a csiraszam. Vetés utan ajanlott a talaj hengerezése (NAGY, 2000;

CSONTOS, 2004; CSETE, 2008).
2.7.3 Novényvédelem és novényapolas

A z6ldborso fejlédése soran a novényvédelmét tekintve, foként gyomirtasbol és kartevok
elleni védekezésbol tevodik Ossze. Ezekhez a kezelésekhez, az engedélyokiratban, szerepld
adagban ¢s id6pontban kell kijuttatni. A kezelések alkalmazéasanak idopontjat 3 csoportba
tudjuk sorolni. Az elsé a vetés, tiltetés elotti kezelés (pre-planting). Ennek soran kijuttatas utan
a vegyszert a talajba kell dolgozni, ilyen eszk6z lehet a kombinator. A kdvetkezd a vetés utani,
kelés eldtti (preemergens) kezelés. Az utolsé pedig az a ndvényallomany kezelése
(postemergens), melyre egyre nagyobb figyelmet érdemes forditani (JENSER, 2003;
KOVACS, 2008).

A zoldborso kartevoi

BIJJUR és VERMA (1996) szerint tobb abiotikus és biotikus hatas nehezit meg a
z0ldbors6 termesztését. A biotikus tényezOk koziil az egyik legjelentdsebb a kartevok
megjelenése, amelyek a ndvény minden részét megtadmadhatjak a vetéstdl egészen a

betakaritasig. PRASAD ¢és munkatarsainak (1983) megfigyelései alapjan a fobb kartevok kozé
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sorolhatd a levélaknazémoly (Chromatomyia horticola), valamint a levéltetvek (Aphidoidea)
koziil a tehénborso levélteti (Aphis craccivora) és a zoldborso levéltetti (Acyrthosiphon pisum).

Marciusban, de szarazabb, melegebb id6ben akar mar februarban is megjelenhetnek a
csipkézébarkok. A lucerna- (Sitona humeralis), a savos- (Sitona lineatus), és a borso- (Sitona
macularius) csipkézébarkok telelés utan akar 1-2 km-t is képesek megtenni repiilve, hogy
pillangds vetéseket keressenek. Téplalkozasukat mar 5-6 °C-on megkezdik és a ndvények
szikleveleit teljesen leragjak (ORDOGH, 2017).

ANTAL (2000) szerint, amennyiben a borsot eltdroljuk, a magtarat kotelezo
fert6tleniteni, illetve a borsobol ki kell irtani a borsdszsizsiket (Bruchus pisorum). Cséplést

kovetden a rostak aljat 14 napon beliil szintén kezelni kell a zsizsik ellen.

A zo6ldborsé betegségei

Leghatasosabb védekezés a vetOmagcsavazds, egységes vetdmag hasznalata és a
vetésvaltas szabalyainak betartasa.

A gombas betegségek kozé tartozik a borsdéperonoszpora (Peronospora pisi), amely az
orszag egész teriiletén elterjedt. Két tiinet mutatkozik ennél a betegségnél; az egyik a primer
tiinet, ami satnya, torz, illetve sargaszold novényeket eredményez, illetve a levelek fonakjan
lilassziirke gombagyep képzddik. A masik a szekunder tiinet, amikor a mar fert6zott
novényekrol terjed at a betegség a fejlett novényre. Hatdséara a levél szinén szogletes, sargaszold
foltok jelennek meg, illetve késdbb a fondkjukon szintén lildssziirke gyep fog képzddni. Késdbb
a foltok bebarnulnak, majd a levelek elszaradnak. Attelelni a talajban a fertézott magokon,
illetve szarmaradvanyokon képes (ORDOGH, 2017).

A leggyakrabban el6fordul6 virusos betegségek a borsdé mozaik virus (Pea mosaic virus),
¢s a borsd enacios virus (Pea enation mosaic virus). Virusos betegség megjelenése ellen a
vektorok és a levéltetek irtdsaval védekeziink. Legfontosabb virusvektorok a levéltetvek, a
z6ldborsé esetében 6k terjesztik a borso levélsodrodas virust (Pea leaf roll virus). A levéltetvek
ellen kémiai modszerekkel tudunk védekezni. Baktériumos betegségeket tekintve
talalkozhatunk a baktériumos zsirfoltossaggal (Pseudomonas syringae pv. pisi), amely
legfoképpen csapadékos iddjaras utan jelentkezik. Két évig nem ajanlott fertdzott teriileten
borsot vetni, valamint a védekezés alapja a hosszl ideig védelmet ny0jtd hatéanyagokkal

csavazott vetémag (GERGACZ, 2021).
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Gyomnovények

A sikeres zoldborsotermesztéshez a vetést6l egészen a betakaritdsig figyelmet kell
forditani a gyomndvények elleni védekezésre. Ez legjobb tudasunk szerint az integralt
gyomszabalyozassal érheté el. A jovOben az integralt gyomszabalyozashoz, a védekezési és
megeldzési eljarasokhoz, 1) kutatési és technologigai eredmények sziikségesek.

A gyomok elleni védelmet mar az eléveteménynél ki kell alakitani, ha jelentds a
gyommagkészlet a tablan, akkor célszer(ibb azt nem borsoval hasznositani, mivel a névény nem
lesz képes a gyomok mellett megfeleld titemben fejlédni. (CSIZMADIA, 1999).

Amikor a talajt készitjiik eld a borsod vetésére, a mar csirazdé gyomndvényeket képesek
vagyunk elpusztitani, azonban a kétszikli gyomfajokra igy is nagy figyelmet kell forditani mivel
a gyors novekedésiiknek koszonhetéen képesek elnyomni a zoldborsot. A T2-es életforméju
gyomnovények, egyszerre ndvekednek a zdldborsoval, ilyenek lehetnek a kamillafélék
(Matricaria spp) a pipacs (Papaver rhoesas) a ragados galaj (Galium aparine) stb. Ezutan a
T3-as életformaji gyomndvények jelennek meg ilyenek lehetnek a vadrepce (Sinapsis arvensis)
repcsényretek (Raphanus raphanistrum). Miutan a borso als6 levelei leszaradnak, ezutan
kezdddik T4-es gyomnovények fejlddése. Ilyenek lehetnek a sz6ros disznoparéj (Amaranthus
retroflexus), a fehér libatop (Chenopodium album) és a kakaslabfii (Echinochloa crus-galli).
Betakaritast a gyomok miatt is érdemes idOben elvégezni, hiszen a nyari egyévesek

eléfordulhatnak (GLITS és FOLK, 2000; DIMITRIEVITS, 2010).

2.7.4 Betakaritas

Magyarorszagon a zoldborso idealis betakaritasi idépontja jinius 1. és julius 15. kozé
tehetd, azaz 30-35 nap all rendelkezésre a betakaritashoz. A kivald termék eldallitdsahoz a
borsot a megfeleld idépontban kell betakaritani, amely pontos és dsszehangolt munkaszervezést
igényel. Figyelembe kell venni az érés allapotat és érési fokat is. Napi pontossaggal kell
betakaritani, hogy az alloméany nagy részének ize és allaga a legmegfeleldbb legyen. A
betakaritasi idényt befolyasolja az iddjards, a munkaszervezettség, a vetés litemezése €s a
feldolgozoipar fogadokapacitasa (NAGY, 2000).

A borso6 betakaritasanak az id6pontjat pontosan kell meghatarozni a kivalé mindség és a
megfeleld hozam érdekében, ezért folyamatosan monitorozni kell a zoldbors6 zsengesét. A
zsengeség méréséhez két tipusi miiszert lehet alkalmazni - az egyik a tenderométer (mérési

egysége: T°), amelyet altalaban a termeldk telephelyein szoktak alkalmazni, @ masik pedig a
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finométer (mérési egysége: f°), amelyel kint a tabla szélén azonnal eredményt kaphatunk. Az

alabbi képletek adnak segitséget a két miiszer altal kapott eredmények atvaltasaban:

CT°+9

fe ,valamint T° = 3(f° — 3)

A mérések sordn az egész tablabol kell venni mintat, mivel eléfordulhat, hogy nem
egységes a novényallomany kelése, vagy pedig egyes teriileteken eldrehaladottabb az érés
(CSIZMADIA, 1999).

A 6. dbran egy PMC-979CT tipusu zoldborso betakaritd gépet lathatunk munkavégzés
kozben. Ez azon gépek egyike, amellyel Magyarorszagon, a borsofoldeken siiriin
talalkozhatunk, de emellett elterjedek még a PLOEGER valamint az OXBO tipusu gépek.
Mikodése roppant egyszerli, egy fogas henger felszedi a ndvényt, szdrastol, levelestol,
hiivelyestdl majd szalagokon tovabb halad a dob felé. Itt a dob forgd mozgast végez, a kiilsé
részén kiilonb6zd méretli rostak talalhatok. A dob belsejében pedig hosszanti iranyban
ugynevezett ,,ver6lécek” forognak. Ezzel a forgasi energiaval a novényi részek osszeverddnek,
surlodnak és ez altal fog tudni a z6ldborso kiesni a hiivelybdl. Ezutan a borsé atesik a rostan a

z6ld novényi részek pedig a dob hatuljan tavozik.

(4
-
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6. dbra: PMC 979CT zoldborso betakaritas kozben (Sajat felvétel, 2023)
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A zoldborso betakaritd cégek, mivel nagyon szorosan vannak iitemezve, a betakaritas
folyamatossaga miatt ¢&jjel-nappal miikodtetik a gépeket. Ez azt jelenti, hogy 12 o0rés
valtasokban dolgoznak az emberek. Egy gép egy miiszak alatt atlagban 7 ha koriil képes
betakaritani A kombajntiszta z6ldbors6t kamionokkal szallitjak a gyarba. Nagyon fontos a nyari
melegben, hogy minél hamarabb érjen a szant6foldrél a gyarba, kiilonben mindségi romlas

kovetkezik be.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 A Kkisérlet célja és beallitasa

A vizsgalataim soran kiilonb6z6 alapmiivelési eljarasok zoldborsora gyakorolt hatasat
vizsgaltam, illetve a mérés soran kapott eredményeket hasonlitottam Ossze. A kisérlet soran
kiilonb6z6 méromiiszerekkel végeztem el agrondmiai méréseket a tdrcsdzasban, a lazitasban, a
szantasban, valamint a direktvetésben. Célom az volt, hogy megvizsgéaljam, a jelen gazdasagi
helyzetben hogyan érdemes, illetve lehetséges gazdasagosan termeszteni a zdéldborsot gy,
hogy kozben védjiik a kornyezetiinket, nem pazaroljuk a vizet az ontdzéssel, illetve javitunk
talajaink allapotan azzal, hogy olyan ndvényeket termesztiink, amelyek gazdagitjak a
termofoldjeinket, hiszen a zdldborso is azon kivald fehérjendvények kozé tartozik, amely a
1€gkorbdl nitrogént kot meg.

A kisérletem felosztdsa a 7. abrdn lathato. Ez alapjan latszik, hogy a teriilet fel lett
osztva 4 x 4, azaz 16 darab parcellara. Ez azért indokolt, mert igy pontosabb képet kaphatunk

a mért adatokrol, illetve teljesiilnek a kutatashoz sziikséges ismétlések szamai.

I.1sme'tles IL.ismétlés IIL.ismétlés IV.ismétlés
20 méter
II.ismétlés II1.ismétlés IV.ismétlés Lismétlés
II1L.ismétlés IV.ismétlés Lismétlés IL.ismétlés
IV.ismétlés L.ismétlés II.ismétlés II1.ismétlés
9x3m
(Rapid szé1) 2m 27m 2m 27 m 2m 27 m
Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés

7. abra: A kisérleti teriilet abrazolasa Szaritopusztan

A talajelOkészités 2023. februar 27-én kezdddott. A tarcsds miivelés egy vontatott 3,6
méteres ,,V” tarcsdval, a lazitas egy Vogel Noot TerraDig XS, a szantas pedig egy Kverneland
EG_LB 4fejes fliggesztett, valtva forgatos eke rajta egy szantas elmunkaloval késziilt. A vetésre

marcius kilencedikén keriilt sor, melyhet egy Vaderstad Rapid 300S vetdgéppel késziilt. A
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kisérletben a *Toldi’ hazai zoldborsofajtaval dolgoztunk, melynek csirazasi szazaléka 97 %,
ezermagtomege pedig 173 g. A vegetacios id6 alatt novényallomany kémiai gyomirtast,
keleszté 6ntdzést, valamint levéltetvek ellen rovardld szert kapott. A betakaritast junius elején
terveztiik elvégezni, azonban a z6ldborsot a kedvezotlen idéjaras miatt csak késobb sikertilt

végiil betakaritani.

3.2 A kisérlet helyszinének bemutatasa

A kisérleti teriiletemet a 8. dbran lehet latni, amely Go6dollon a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem Szaritopusztai Tangazdasagaban (E. Sz. 47°34° 46™; K. H. 19°22°54

tengerszint feletti magassag 233 m) talalhato.

8. abra: a kisérleti teriilet bemutatasa (MEPAR, 2024) (http6)

A teriilet a domborzati elhelyezkedésébdl és a talajtulajdonsagaibol addddan egy
csapadékosabb idészak utan is képes hamar kiszaradni, tovabba fokozottan kitett az erdzidnak

¢s a deflacionak egyarant.

3.2.1 Talajjellemzok

A Go6dolloi-dombsag részét képezi a kisérleti teriilet, melynek az Aranyféle kotottségi
értéke 28-42 kozott van. Barna erddtalaj, enyhén lugos és agyagos szerkezetii talaj a jellemz6
a teriileten. Ebbdl kovetkeztethetd, hogy a teriilet viznyeld képessége jo, de a vizkapacitasa
gyenge, a nyari idészakokban a ndvények szamara a jelenleg ingadozo iddjarasi koriilmények

miatt veszélyeztetett a vizellatas (RATH et al., 2019).
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A térség talajképzo kdzete a kavics, valamint a miocén homokkd, amelyet az Alfold felé
a Fels6-Pannon homokos agyagos iiledéke valt fel. A termékenységiiket tekintve igen
kedvezétlennek mondhatok, a vizgazdalkodasi tulajdonsagaik. A barnafoldek eloszlasat
tekintve fele erdd, negyede szantd, csekély tiz szdzaléka pedig sz0l6 €s gylimdlcsos
tiltetvények. Valamint allatok legeltetése céljabol legel6ként hasznaljak. Jelentéktelennek
mondhaté a humuszos homoktalajok aranya, hiszen csekély egy szazalék, azonban ezeket a
teriileteket, ha ontézziik és megkapjak a megfeleld tdpanyag utanpoétlast, akkor szantdoként
kivaloan lehet ezeket a teriileteket hasznositani (DOVENYI, 2010).

A térségre jellemzd, hogy az ,,A” szint 40 cm barna, szerkezetét tekintve, pedig morzsas,
gyengén savanyu, semleges és gyengén lagos lehet. A Ramman-féle erddtalajokrol
altalanossagban elmondhato, hogy az ,,A” szinten 1,5-3% a humusz. Emellett j6 a vizateresztd

képességiik és kozepesnek mondhat6 a vizmegtartasa (NOVAK, 2013).

3.2.2 Eghajlati viszonyok

A 9. abran lathat6 a 2023-as év csapadék valamint homérséklet eloszlasa.

Godoallé meteoblue

47.60°N, 19.36°E (210 m tszl)
Modell: NEMSGLOBAL, 2023.01-01 / 2024-01-01 (366 napok)
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9. dbra: Godollo éves csapadék és homérséklet eloszlasa (METEOBLUE, 2023) (http7)

Jol megtigyelhetd, hogy a zoldborsé szdmara nem kedvezett a csapadék eloszlasa, a novény
fejlodése idején aprilisban volt egyediil 20 mm csapadék.

Az évi 0sszes napfénytartam 1950 ora, az évi kozéphomérseklet pedig 9,5-9,7°C kozott
mozognak. Az atlaghdmérséklet 16,5-17°C kozott mozog a vegetacios iddszakban, az évi

csapadékmennyiség 6sszesen 540-580 mm kozott ingadozik, de a vegetacids iddszakban ez az
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Osszeg 320-340 mm kozé tehetd. A szélsebesség atlagosan 3m/s koriili, az uralkodo szélirdny
pedig északnyugati. A zoldségtermesztés €s a mérsékelten melegigényes kultarakat tekintve az
éghajlat kedvez a termesztésiiknek, az erddgazdalkodds szamara pedig tokéletesen
hasznosithatok a magasabban 1év6 helyek (DOVENYT, 2010).

Az elmult évtizedekben megfigyelhetd volt, hogy a nyari maximum hémérséklet 3C-kal
megnovekedett, de kutatok az elérejelzések alapjan azt allitjak, hogy ez az érték 5C-ra is
novekedhet (CSORBA, 2021).

3.3 A vizsgalatok modszerei

A talajellenallas mérése

A talaj ellendllasanak a méréséhez egy EIIKELMAP PENETROMETERT hasznaltam.
Ezzel a miiszerrel a palca hosszsagabdl kifolyodlag legfeljebb 80 centiméteres mélységig lehet
mérni, értékeit MPa-ban kapjuk meg. A PENETROMETERBEN talalhato egy GPS, amellyel
pontos mérésket lehet végezni, ezaltal akar térképen is tudjuk abrazolni a kapott eredményeket,
a mentett koordinatakat ugyanis egy szoftver segitségével tudjuk dsszehangolni a térképpel. A
méréseim sordn 45 centiméteres mélységig végeztem a méréseket, ugyanis a legmélyebben
mivelt teriilet a lazitas volt, amelyet eddig a szintig végeztiink.

A mérések befolyasold tényezoje a talaj térfogatstiriisége, a talaj nedvességtartalma, a

talaj szerkezete, valamint a talaj szervesanyag-tartalma.
A talajnedvesség

A talajnedvesség tartalmanak a megallapitasdhoz egy PT-1 tipust miiszert hasznaltam.
Miikodési elvét tekintve 1ényegében a magas rezgésszamu hullamok terjedési sebességének
mérésén alapul, ezaltal megmérhetjilk, hogy a hulldim mennyi id6 alatt halad oda-vissza
(RAJKALI 2004).

A talajnedvességméré alkalmas homok, valyog, valamint agyagos talaj vizsgalatara is. A
talajt 100 cm-es mélységig tudjuk megvizsgalni, valamint a mérési tartomanya 5-32 % m/m
viztartalom. A mérémiiszerrel 45 cm-es mélységig vizsgaltam a talaj nedvességét, hiszen itt is
arra voltam kivancsi, hogy a miivelt mélységig milyen eredmények véarhatok. Minden mérés
soran 5 centiméterenként vettem adatot, az adatokat jegyzOkonyvbe vezettem, majd egy

Microsoft Excel tablaban rogzitettem és Gsszegeztem azokat
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3.4 Statisztikai elemzés

A mérési adataimat Microsoft Excelben vezettem, majd egy statisztikai program (IBM
SPSS 29) segitett a kiértékelésben. Az elemzés soran egytényezOs variancia-analizist
(ANOVA) alkalmaztam. Szignifikans eltérés esetében Tukey HSD post hoc probaval mutatta
ki a rendszer a jelentds eltérést mutatd csoportokat. Utobbi abrazolasahoz a csoportok kozott

mérhetd szignifikancia esetén matrixtablazatot is készitettem.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 Talajnedvesség vizsgalata

A 9. abran lathato a 0-15 centiméteres mélységben végzett talajnedvesség méréseinek
eredménye. Az ANOVA vizsgalat szerint megallapitottam, hogy szignifikans eltérés van az

eredmények kozott [F (3,76) =10,437, p=0,001].
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9. dbra: Kezelésenkénti talajnedvesség vizsgalat a 0-15 cm mélységben

A tarcsazas eredménye 13,604+4,126, lazitas eredménye 15,249+1,992 m/m%, mig a
szantasé 14,820+2,726 m/m%. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a direktvetésnél
(18,386+1,837 m/m%), amely soran nem tortént talajbolygatas, tobb nedvesség maradt a
talajban, mint a bolygatott miiveléseknél. A Tukey HSD Post-Hoc vizsgalat soran kapott

eredményeket matrixtablazatban (/. tabldzat) foglaltam Gssze.
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1. tablazat: A talajnedvesség dsszehasonlitasa 0-15 centiméteres mélységben

Tukey Post-Hoc proba segitségével

Talajnedvesség
0-15 cm, 2023

Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés

Tarcsazas

Lazitas

Szantas

Direktvetés

Az elvégzett proba alapjan szignifikans kiilonbség allapithaté meg a direktvetés és a
tarcsdzas, a direktvetés ¢és a lazitds, valamint a direktvetés és a szantds kozott egyarant.
Megallapithatd, hogy a forgatasos (szantas) €s forgatds nélkiil végzett alapmiivelési modok
(lazitas és tarcsazas) nem mutattak szignifikans kiilonbséget. Azonban az is elmondhato, hogy
a legnagyobb kiilonbséget a direktvetés €s a tarcsdzasban tapasztalt értékek mutattak, mig a
lazitds ¢és a szantas kozel azonos értékben mutattak szignifikans eltérést a direktvetéssel
szemben.

A 10. abran a 15-30 centiméteres mélységben mért talajnedvességi adatok lathatoak. Az
eredményeket ANOVA vizsgalat segitségével megallapitottam, hogy szignifikans eltérés van

[F (3,76) =4,406, p=0,007].
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10. dbra: Kezelésenkénti talajnedvesség vizsgalat a 15-30 cm mélységben
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Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az atlagos talajnedvesség és a szoras
eredménye 17,880+3,640 m/m%. Az eredményeket 0sszehasonlitva, tovabbra is a direktvetés
eredménye kimagasld 19,3964+2,489 m/m%. Valamint a leggyengébb értéket a tarcsazasban
(15,714+4,928) figyelhetjik meg. A két kimagaslo érték kozott talalhaté a lazitas
(18,733+3,070), valamint a szantas (17,680+2,652) értéke, melyek kozott nem talalhato
szamottev) eltérés. A Tukey HSD Post-Hoc vizsgalat soran kapott eredményeket
matrixtablazatban (2. tabldazat) foglaltam Gssze.

2. tablazat: A talajnedvesség dsszehasonlitasa 15-30 centiméteres mélységben
Tukey Post-Hoc proba segitségével

Talajnedvesség
15-30 cm, 2023

Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés

Tarcsazas

Lazitas

Szantas

Direktvetés

Az elvégzett proba alapjan szignifikans kiillonbség figyelhetdé meg a tarcsazas és lazités
valamint a tarcsazas és direktvetés kozott. Kozel azonos szignifikans érték mutathatd ki a
tarcsazas és lazitds, valamint a tarcsazas és direktvetés kozott. A tobbi eredménynél pedig

elmondhato, hogy nincs szignifikéans eltérés.
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A 11. abran a 30-45 centiméteren mért talajnedvességi adatok figyelhet6k meg. Az
ANOVA vizsgéalat szerint az eredmények kozott nem volt szignifikans eltérés

[F (3,76) =2,057, p=0,113].
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11. dbra: Kezelésenkénti talajnedvesség vizsgalat a 30-45 cm mélységben

A talajnedvesség a 30-45 centiméteres mélységben a lazitas esetében volt a legkisebb az
eredmény 16,991+9,651 m/m%-os eredménnyel. Ezt koOvette a tarcsazas melynek
18,1255+6,111 m/m% volt az eredménye. A legnagyobb eredményeket a szantasban
(20,709+3,297 m/m%), valamint a direktvetésben (21,075+3,431 m/m%) tapasztaltunk.
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4.2 Talajellenallas vizsgalata

A kovetket6 vizsgalat a talaj ellenallasanak a mérése volt. Az 12. dbrdn lathato a talaj 0-

15 centiméteres mélységben mért adatait. Statisztikai elemzés soran megallapithatd, hogy a

kezelések kozott igazolhato szignifikans eltérés van [F (3,76) =13,718, p=0,001].

3,00

2,00

1,00

Talajellenallas 0-15 cm (MPa)

00

*
: 59

38 60

-1,00

Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés
Kezelés

12. abra: Kezelésenkénti talajellenallas a 0-15 cm rétegben

A mért adatok alapjan elmondhat6, hogy a 0-15 centiméteres rétegben az atlagos

talajellenallas és szoras 0,783+0,568 MPa volt. A legnagyobb ellenallast a lazitasban
(1,142+0,582 MPa), valamint a szantasban (1,040+£0,450 MPa) mértem. A legkisebb
talajellenallast a direktvetésben tapasztaltam, itt 0,297+0,449 MPa volt az eredmény. A Tukey

HSD Post-Hoc vizsgalat soran kapott eredményeket matrixtablazatban (3. tdbldzat) foglaltam

0ssze.
3. tablazat: A talajellendllas 6sszehasonlitasa 0-15 centiméteres mélységben
Tukey Post-Hoc proba segitségével
Talajellenallés o o s . .
0-15 cm, 2023 Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés
Tarcsdzas
Lazitas
Szantas
Direktvetés
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Az elvégzett proba alapjan szignifikans kiilonbség figyelhetd a tarcsazas és lazitas, a
tarcsazas és szantas, a lazitas és direktvetés, valamint a szantés és direktvetés kozott. Igazolhato,
hogy a tarcsazas ¢és direktvetés, valamint a lazitas €s szantas kozott nincs szignifikans eltérés.

A 13. dbran lathato a talaj 15-30 centiméteres mélységben mért adatait. Az ANOVA
vizsgalat alapjan az egyes kezelések kozott igazolhatd szignifikans eltérés van

[F (3,76) =30,859, p=0,001].
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13. dbra: Kezelésenkénti talajellenéllas a 15-30 cm rétegben

A vizsgalt eredmények alapjan a lazitdsban a 15-30 centiméteres rétegben volt a
legnagyobb talajellenallas (1,500+0,937 MPa). Szantas esetében eléfordultak kiugro értékek, a
lazitas mellett itt volt tapasztalhaté nagyobb ellenallas (1,285+0,479 MPa). A tarcsazas értéke
0,114+0,114 MPa, a direktvetésé pedig 0,228+0,474 MPa volt. A Tukey HSD Post-Hoc
vizsgalat sordn kapott eredményeket matrixtablazatban (4. tablazat) foglaltam Gssze.

4. tablazat A talajellenallas 0sszehasonlitasa 15-30 centiméteres mélységben
Tukey Post-Hoc proba segitségével

Talajellenallés

15-30 cm, 2023 Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés

Tarcsazas

Lazitas

Szantas

Direktvetés
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A tarcsazas és lazitas, a tarcsazas és szantas, a lazitas és direktvetés valamint a szantas és
direktvetés kozott igazolhatdan szignifikans kiillonbség figyelhetd meg. A tobbi miivelés soran
az eredmények alapjan nincs szignifikans eltérés.

Az 14. abran lathato a talaj 30-45 centiméteres mélységben mért adatait. Statisztikai
elemzés soran megallapithato, hogy a kezelések kozott igazolhatd szignifikéns eltérés van
[F (3,76) =24,563, p=0,001].
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14. dbra: Kezelésenkénti talajellenallas a 30-45 cm rétegben

A talajellenallés vizsgalata a 30-45 centiméteres mélységben mutatkozott meg igazan. Itt
az adatokbol jol kivehetd, hogy a tarcsazas esetében 0,1445+0,346 MPa, a direktvetésben pedig
0,017+£0,209 MPa volt az eredmény. Ezekben a kezelésekben a mérések soran kevés valos
adatot sikeriilt rogziteni, hiszen nem minden estben lehetett ilyen mélyre lenyomni a szondat a
nagy talajellenallas miatt. Ellenben a lazitas (1,330+1,220 MPa) és a szantas (1,394+0,209
MPa) esetében, hiszen itt a miivel6eszkozok mélyen dolgoznak a talajban. A Tukey HSD

Post-Hoc vizsgalat soran kapott eredményeket matrixtablazatban (5. tdblazat) foglaltam 6ssze.

35



5. tablazat: A talajellenéllas 6sszehasonlitasa 30-45 centiméteres mélységben
Tukey Post-Hoc proba segitségével

Talajellenallés
30-45 cm, 2023

Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés

Tarcsazas

Lazitas

Szantas

Direktvetés

Az elvégzett proba alapjan szignifikans kiilonbség figyelhetd meg a tarcsazas és lazités,
a tarcsazas és szantas, a lazitas és direktvetés valamint a szantas és direktvetés kozott. A

tarcsazas €s direktvetés valamint a lazitas és szantas kozott nem volt szignifikans eltérés.4.3

4.3 Okonémiai elemzés

Magyarorszagon jelenleg a termelésre raforditott arak magasak, ideértve az lizemanyagot,
a mitragyat, valamint a kiilonb6z6 kémiai novényvédd szereket. Ezért az alapmiivelés
megvalasztasakor azt is figyelembe kell venni, hogy az adott talajmunka milyen mértékben
terheli a gépet, s ez altal mennyivel novekszik meg az iizemanyag felhasznalasa. Emellett fontos
azt is figyelembe venni, hogy minél inkabb csokkentsiik a munkamenetszamot, ezzel pedig a
talajra mért taposast is mérsékelni tudjuk (LOVARELLLI, et al., 2018).

A forgatdsos miivelés soran az er6gép jellemzden tobb lizemanyagot fog felhasznalni,
mint a direktvetéses miivelés vagy a tarcsazas soran. A szantas esetében lehet arra térekedni,
hogy a menetszamot csokkentjiikk azzal, hogy az eke mellett alkalmazunk egy szantas
elmunkal6 eszkdzt is. Ezzel 1d6t, lizemanyagot takaritunk meg, raadasul nem tomoritjiik a talajt
sem. Ezzel szemben a direktvetés esetén minden egy menetben torténik, amellyel leginkabb
vigyazunk a talajunkra, a kornyezetiinkre €s az iizemanyag fogyasztasra. A talajlazitas szintén
1ddigényes folyamat, rdadasul az iizemanyag koltsége magas, hiszen a munkaeszkoz j6 esetben
az altalajt tehat a 0-45 centiméteres réteget munkalja meg, azonban a talajlazitast teriileteinken
3 évente elég elvégezni.

Tehat minden esetben ugy kell megvalasztanunk az alapmiivelésiink munkaeszkozét,

hogy az az adott id6jarasi koriilmények kozott a legkedvezébb hatast fejtse ki, hiszen minden
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munkaeszkz nem megfelel6 iddben alkalmazasa karos a talajaink, valamint a kdrnyezetiink

allapotara (BIRKAS, 2006).
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kovetkeztetéseimet a vizsgalataim eredményei alapjan vontam le. A talajnedvesség
vizsgalata soran a 0-15 centiméteres rétegben a direktvetésnél az eredmény kimagaslott a tobbi
kozil. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a sekély miivelés, valamint a tarlémaradvanyok
hatasara a talajbol nehezebben tud a nedvesség parologni, igy tobb nedvesség marad a talajban.
Ezek a tapasztalatok megegyeznek LASZLO (2007) megfigyeléseivel. A miivelt teriileteken
viszont jol latszik, hogy a bolygatott talajnak koszonhetden a talaj felso rétegében kevesebb
nedvesség volt megfigyelhetd.

A talajrétegekben haladva az eredményeken jol lathato a valtozas, hiszen a bolygatott
talajrétegben a nedvesség jobban be tud szivarogni, mivel a lazitas hatisara csokken a talaj
térfogattomege, a talaj hézagtérfogata pedig nd, ez altal javul annak vizbefogado-képessége.
fgy a talajszelvényben lefelé haladva jellemzOen novekszik a talaj nedvesség-tartalma. A
direktvetés esetében viszont nem tortént olyan nagy valtozas, mint a bolygatott talajokon, de
nem is romlottak az értékek, tehat elmondhatd, hogy a direktvetés kellden megtartja a
nedvességet a talajban (BIRKAS, 2017)

A talajellendllas vizsgalata soran a mért adatok alapjan az alabbi kovetkeztetéseket
vontam le; a 0-15 centiméteres mélységben a legkiemelked6bb eredményeket a szantasban,
valamint a lazitdsban figyeltem meg. Itt az ellenallds nagyobb volt, mint a tdrcsazasnal vagy a
direktvetésnél. Fontos azt megemliteni, ahogyan azt BIRKAS (2017) is megfigyelte, hogy a
szantds, valamint a lazitds végrehajtasat megfelel6 nedveségtartomany esetén ajanlatos
végrehajtani, mivel ha a talaj tal nedves, akkor a lazito kései nem érik el a kivant szakito hatast,
az eke esetében pedig nagyobb lesz az eketalp kialakulasanak kockézata.

Ahogy haladunk lejjebb a talajszelvényben, a lazitds és a szantas talajellenallasa n6, de
nem ¢éri el a 3 MPa-os értéket, ami mar-mar Kritikusnak mondhatd. A tarcsazas, valamint a
direktvetés esetében - mivel nem tortént mélyebben talajbolygatas -, igy a tapasztalatok alapjan
kevés értéket tudtam régziteni, hiszen a 30-45 centiméteres rétegben tobbszor eléfordult, hogy
a szondat nem lehetett letolni. Fontos azt megemliteni, hogy a direktvetéses miiveléshez a
talajnak is kell6 idére van sziiksége, mire a talajban a megfeleld biologiai élet és a
talajegyensuly kialakul, ezaltal nem lesz tomor a talaj szerkezete. A kisérleti teriileten pedig
csak nem régota zajlik direktvetéses talajmiivelési kisérlet (BIRKAS, 2002b).

A novényallomany fejlddése soran megfigyelhetd volt, hogy a szantot, talajlazitott
valamint a tarcsazott teriileten volt a legmegfelelobb novényalloméany slriisége. A

direktvetésnél mutatkozott a legkedvezdtlenebb eredmény, a betakaritas elétt, ennél a
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teriiletrésznél nagyrészt a talajfelszint nem boritotta be a ndvényzet. A betakaritas utan pedig a
terméseredményeken is megfigyelhetd volt, hogy a direktvetésnél mind a hiivelyszam, mind
pedig a hiivelyben 1év6 szemek szama elmaradt a tobbitol.

A jovében érdemes lehet ezt a teriiletet kifejezettem direktvetés kisérleteinek alarendelni
és megfigyelni, hogy az évek alatt milyen iranyba valtozik a talaj agronémiai szerkezet és egyéb
tulajdonsagai, amelyek hozzdjarulnak a fenntarthatd novénytermesztés hatékony

kivitelezéséhez, majd monitorozasadhoz.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az ,agronomiai vizsgalatok a zOldbors6 (Pisum sativum L.) kiilonbozo
alapmiivelései soran” cimii kutatasom célja az volt, hogy a nehézségek, amelyekkel ma a vilag
kiizd, mely talajmiivelési technoldgidval kiizdhetjilk le az akadalyokat. Magyarorszag
hagyomanyosan mezdgazdasagi orszag, ezért fokozott figyelemmel kell a talajaink védelmérdl
gondoskodni, valamint sziikség esetén javitani azokat. Ezért valasztottam a z6ldborsét, amely
kivalo nitrogénmegkotd képességének kdszonhetden javitja a talajainkat, rovid tenyészidejének
koszonhetden pedig masodvetésli novényeket is lehet termeszteni a ndvény utan, igy egy
gazdasagi évben akar kétszer novénykultara is termeszthetd és takarithatd be hatékonyan.

A méréseimet 2023-ban Szaritopusztan, a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem
szant6foldi tanlizemében végeztem. Célkitlizésem az volt, hogy a megvizsgaljam, hogyan lehet
a zoldborsot a jelenleg alkalmazott talajmtivelési technoldgidkkal a leghatékonyabban
termeszteni ugy, hogy kozben figyelemmel kisérjem a zdldborsod fejlddése mellett a talaj
viztartalmat és annak ellenallasat is.

A szakirodalmi fejezetben alapvetden jellemeztem a zoldorsé szarmazasat, botanikajat
valamint kitértem a gazdasagi helyzetére is, ezaltal lathat6, hogy milyen fontos novényrol is
van sz0. A tovabbiakban bemutattam a talajmiivelés torténelmét, a talajmiivelési rendszereket,
valamint a zoldborsé agrotechnikajat is kifejtettem.

Az’ Anyag és modszertan’ cimii fejezetben bemutattam a kisérleti teriiletemet és annak
jellemzdit, a vizsgalat bemutatasa soran kifejtettem, hogy a talajmtiveléstdl egészen a vetésig
milyen munkafolyamatok mentek végbe a teriileten. Ezt kdvetden felvazoltam, milyen
méréseket végeztem, valamint azt, hogy milyen miiszereket hasznaltam a vizsgalataimhoz és
milyen szoftvereket alkalmaztam az eredmények kiértékeléséhez.

Az ’Eredmények értékelése’ cimill részben szamadatokkal tdmasztottam alé a vizsgalat
soran kapott eredményeket. Kutatasom soran azt tapasztaltam, hogy a talajbolygatas soran
ugyan a talaj a felsd rétegébdl veszt talajnedvességet, de a novények fejlddése érdekében
ajanlott mélyebben miivelni a talajt. Ez a direktvetés esetén mutatkozott meg igazan, ahol a
talaj felsé részén elegendd volt a nedvesség, de a talaj tomorodottsége miatt nem tudott a
novényallomany fejlédni, valamint megfeleld termést elérni.

Kutatdsom eredményei alapjan arra a megéllapitasra jutottam, hogy az egyes
talajmiivelési modok kozott nagy eltérések tapasztalhatok, és minden miivelésnek megvan az
elénye és hatranya. A gazdalkodokon mulik, hogy a jovoben hogyan vigyaznak, illetve javitjak

a talajaik allapotat, mikézben z6ldborsot termesztenek.
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8. KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretném koszonetemet kifejezni konzulensemnek, Bozéki Boglarkanak hogy
szakértelmével ¢és hozzaértésével segitette a szakdolgozatom Osszedllitasat. Tandcsait
megfogadva tudtam a munkat kell6képpen elvégezni. A nehéz idékben tamogatott és erdt

biztositott, hogy a munkam sikeresen befejezzem.

Koszonom a MATE tangazdasaganak, hogy a vizsgéalatomhoz sziikséges teriiletet és

kezelések lebonyolitasat biztositotta.

Koszontettel tartozom azon barataimnak, akik a méréseimet jelenlétiikkel, valamint
kitartasukkal segitették. Kiilon kdszonet illeti: Zsofit, Fannit, Csabit, Martint, Davidot, Bencét,
Kristofot, Attilat, akikkel tamogattuk és segitettiik egymast, a szakdolgozat elkészitése és a
felsdoktatasban toltott éveink alatt.

A legfobb koszonet a csaladomat illeti, akik tdmogattdk egyetemi tanulményaimat.
Mindazt az anyagi, valamint erkdlcsi tdmogatast, amely segitett kitartani a felséoktatasban

toltott éveim alatt.
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9. MELLEKLETEK

NYILATKOZAT
HORECS RICHA'RO (név) (hallgatd Neptun azonositoja: (339 CAZ )
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a

zirddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatotportfoliot’  attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tdjékoztattam.,

A zirddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliét a zardvizsgan torténd védésre

| javasiom / nem javaslom’,
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen 9

- o~ A
Kelt: £CDOILE JO2 4 v 16 ho _JF nap

' A megfeleld dolgozattipus meghagyisa mellett a tobbi tipus toriendd.
* A megfeleld alihizando.
' A megfeleld alahizando.
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NYILATKOZAT

a zairédolgozat/szakdolgozatldiplomadolgozat/portfélié' nyilvanos
hozziférésérél és eredetiségérol

A hallgaté neve: HORSES grew+'R p
A Hallgaté Neptun kédja: H390 £
A dolgozat cime:

Fomomamias M40 Gl ? 4 2,00bng i lotita olopina vhirte 1orin

A megjelenés éve: 102 4

A konzulens intézetének neve: Mn/wvé -;)1 = bodenenof
A konzulens tanszékének a neve: Heronerrit Tentr/§

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié*
egyéni, eredeti jellegdi, sajat szellemi alkotisom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkdjabol vettem t, egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 4j dolgozat készitése utén tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznéldsdra, hasznositisdra a Magyar Agréar- és filcttudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesck.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltsltésre keriil a Magyar Agrér-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyijtasatol szamitott 5 év eltelte utin
nyilvinosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kel: 026G bv__notirdin ho | nap

Do~ Aen by A
Hallgat6 aldirdsa

i A megfeleld dolgozattipus meghagyisa mellett a tibbi tipus torlends.
* A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendo.
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