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1. BEVEZETES

A Helianthus annuus L. Eszak- és Dél-amerikai eredetti. Oshazajaként Perut és Mexikot
tekintjuk. A napraforgét az 1500-as évek Ota termesztik Europdban ( PETHE, 1805).
Kezdetben a napraforg6t, mint disznévenyt kezelték és esztétikai értéke miatt parkokban és
kertekben termelték. Az 1700-as években ismerték fel, hogy jelentds az olajtartalma, melyet
hasznositani tudnak. Termesztése étkezési olaj nyerése szempontjabol az 1800-as években
kezd6dott meg. El0szor magyar majd szovjet fajtdk. A hibridek az 1970-es évektdl jelentek
meg el6szor Franciaorszagban. Kés6bb rajottek arra, hogy a hibrid, azaz a beltenyesztett illetve
keresztezett fajtdknak sokkal nagyobb az olajtartalma. A Helianthus genusban kb 70 faj
talalhato kozilik a legfontosabb a Helianthus annuus. Nagyon alkalmazkodoképes a talaj és a
klima szempontjabol. A szarazsagot meglepGen joOl tiiri a tobbi szantofoldi kultdrahoz képest.
Nedves ¢s hlivos idében sok betegsége van. A napraforgd termesztésének elterjedésének oka a
vilagbhan az, hogy szamos felhasznalasi mddja van az iparban. Ahhoz, hogy megfeleld
beltartalmi értékekkel rendelkez6 napraforgd allomanyt kapjunk és tudjunk majd betakaritani
igyelnlink kell a megfeleld tapanyagutanpotlasra. Ennek hidnyban jelent6sen romolhat a
termésmennyiség.  Tapanyagutanpotlasra  kiilonb6zé  mitragyakat — alkalmazhatunk.
Megkiilonboztetiink miitragyakat és szerves tragyakat. Kiilonbség koztiuk, hogy a szerves
tragyat nem elég csak kiszorni, hanem bele is kell forgatni a talajba. A szerves tragyazason
altalaban az istallotragyazast értjik. Ez a tipusu tragya nem fogja modositani a talaj 6sszetételét
annyira mint a kiilonb6z6 mitragyak. A mitragyak tartalmazzak a névény szdméra fontos

mikro- és makroelmeket. Ezek kdzé soroljuk a nitrogent a foszfort és a kaliumot.

Célom az volt, hogy vizsgaljam egy startermiitragya hatasat a napraforgd kultaraban a kezdeti

fejlédés szakaszaban és a terméshozam idején.

Szakdolgozatom el6készitése soran lehetdségem nyilt kiilonbozo forrasok, tudomanyos cikkek
¢és szakirodalmak segitségével tobb elméleti tudast elsajatitanom a kiilonbozd miitragyak
hatasardl. Oriillok, hogy nem csak lexikalis tudast hanem gyakorlati tapasztalatot is

szerezhettem a kiséreltem kilonféle fazisainak nyomon kdvetése soran.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. A napraforgd

2.1.1. A napraforg6 rendszertana, kialakul&sa és elterjedése

A napraforgd ( Helianthus annus L.) a z&rvatermdk torzsének ( XIV. Angiospermae) kétszikiiek
( Dicotylenpsida ) osztalyaba, a Rhoeadales-Asterales &g Asterales rendjébe és azon belil is a
Composiate csaladjahoz tartozik. Az utébb emlitett csaladon belll pedig a Tubuliflorae
alcsaladba, a Helianthae tribusba és a Helianthus genusba sorolhat6. A legkorabbi
dokumentumok szerint a napraforgd Perubdl szarmazik. Jelen tudasunk szerint szerint tébb
Uton érkezhetett meg kontinensiinkre ( SZENDRO, 1980).

/A napraforgd éshazaja, szarmazasi centruma Eszak- Amerika, kozelebbrél Eszak-Mexiko és
Nebraska kozotti terlilet. Az ott él6 indianok mar dsidOk 6ta ismerték és termesztették a
napraforgét” ( LANG, 1970).

A kutatok szerint a kontinensiinkén elterjedt napraforgoknak tébbféle valtozata is letezett.
A Kkaszat szine lehet akar fekete, tarka vagy fehér szinii. Azonban a szaruk biborvoros.
A napraforgo6t az 1569-es évek ota termesztik Europaban. Kezdetben a termesztés elején csupan
a diszes kinézete miatt termesztették. Magyarorszagon 1812 utan kezdték el termeszteni
( LANG, 1976).

A termesztés korai idészakaban a napraforg6t egy nagyon igénytelen novénynek tartottak ezért
csak rossz adottsagokkal rendelkez6 talajokon kezdték el termeszteni. Manapsag ez a kultura
hazankban beletartozik az 5 legnagyobb vetésteriilettel rendelkezé szantofoldi novény kozé.
A novényi olajok vilagkereskedelmi helyzetét figyelembe véve a napraforgd olaja az elsd

helyen all (PANIEGO et al., 2007) .

Szantofoldi termesztésen Kivil 1étezik kertészeti valtozata is ami a disznapraforg6. Napjainkban

jelent6s szerepet tolt be a kereskedelemben a disznapraforgé forgalomba hozatala is.



2.1.2. A napraforg0 termése

A napraforgdnak egymagvu kaszat termése van. Ez a kaszat fajtatol fiiggd méretii és szinii
(1.4bra). A fészekviragzatuak és egyes macsonyafélék terméstipusa. A termés kifejlédésében
két term6levél vesz részt melyek fel nem nyil6 szaraz termést alkotnak. A maghéj és a termésfal
jellemzéen nem né Gssze. A termés csucsan gyakran megfigyelhetlink csészelevél eredetii
repitékésziiléket ez az Ugynevezett bdbita-papucs. A repit6 bobita a csészelevelekbdl alakulo
tobbfelé elagazo képlet mely a termésfejlodés id6szakaban alakul ki. Ez az elagazo képlet
jellemzden a kaszat széllel torténd elterjesztésére szolgal. Elofordulhat il6 koszort a termés

csucsan. Ezt a jelenséget koronas kaszattermésnek hivjuk ( PLANTARIUM, 2013).

1.4bra : Napraforgd kaszattermés szinvaltozatai ( Zsombik Laszl6)

2.1.3. Novenyek szdma

LEQy szantofoldi vagy egy kertészeti novény termesztésénél a vetés optimalis idébeni
elvégzése, a vetés pontos Kkivitelezése egy sarkalatos pontja a novénytermesztésnek.
A vetés soran elkovetett hibakat késébb nem lehetséges helyrehozni. A vetés {6 jellemzdje a

sortav, a vetés mélysége, a td tavolsag és a kivetett mag mennyisége” ( CZAKO, TOTH, 2021).

A napraforgd széles 70-75cm sortavja nagy rahatast gyakorol a terméshozamra. A rossz vetés
nagy valoszinliséggel tOhianyt fog okozni. Ebbdl kdvetkeztethetd az, hogy minél tobb a hidnyzo
tovek szdma és minél rosszabb a vetés mindsége anndl alacsonyabb terméshozammal

szamolhatunk majd a betakaritas idészakaban.



2.1.4. A napraforgd viragképzddése

A napraforg6é termékenyilés szempontjabdl egy idegentermékenyiilé ndvény, azaz rovar
porozta. Ebbdl adoddan a termékenyiiléshez elengedhetetlen a porzo6 rovarok jelenléte. Fészkes
virdgzata van mely az Ggynevezett tanyéron helyezkedik el. A tanyér atmérdje 15-40 cm, de ez
az érték a novény genotipusatol erbteljesen fligg. Befolyasolhatja még az allomanysiriisége
mely egy termesztéstechnologiai tényez6. A tanyéron két tipusu viragot talalhatunk. A nyelves
viragok meddobek, szerepiik a rovarok csalogatasiban van. Ezen tipusu viragok nyilasa
megelézi a csoves viragok nyilasi idOszakat. Ezek dontd tobbségben a tanyér szélén
helyezkednek el két sorban, kb 2-3 cm szélesek és 6-10 cm hosszuak. A kétivaru azaz a fertilis
csoves viragok szama 600-1200, ezek a tanyér kozepétél indulnak és korkorosen Gsszetett
viragzatot alkotnak, mig a csoves viragok, a tanyér sz¢1étél kezdédéen annak kozepe felé
haladva nyilnak. A tanyérok virdgzasa 6-15 napig is eltarthat. A hiivos és csapadékban gazdag
idGjaras csokkenti a termékenyiilést. Gyakran talalkozhatunk léha kaszat képzéssel mely a
tanyér kozépsé, 2-5 cm-es szakaszaban helyezkedik el (ZSOMBIK LASZLO). A

feszekviragzat metszetét a 2. abra mutatja be.

2.4bra : A napraforg6 fészekviragaztanak hosszmetszeti képe ( Pataky in Frank 1989)



2.1.5. A napraforgo fejlodésének legérzékenyebb szakasza

A napraforg6 fejlédésének két legérzékenyebb szakasza van mely a kelés és a virdgzas idejére
tehetd. A napraforgd kelési idészakaban rendkiviil fontos szerepet tolt be a hdmérséklet.
6 Celsius fok feletti napi kozép hoosszegeket kell gylijtenie és ezekbdl a kialakulo pluszokbol
kell 90-95 Celsius fokot 0sszegylijtenie, a kelés ezutan fog megkezdédni. A kelés hosszl
elhuzodasa szdmos veszélynek teszi ki a ndvényt. Jelentdsen nagyobb fenyegetése lesz igy a
vadakkal szemben, illetve a kdrnyezeti tényezdkkel szemben is. Ezekb61l adoddan fontos, hogy
megvarjuk mig stabilan 10 Celsius fokos a talajhémérsékletet hisz ez a garancia a gyors,
egyontetii keléshez ( DR: PIUKOVICS LASZLO).

»A virdgzasnal komoly gazdasagi kart okozhat a napraforgoban a szlrkepenész és a
fehérpenész. Mindkét korokozd ellen preventiv védekezés lehet megfeleld hatékonysagu.
A viragzas kezdetétdl szamitott 1-1,5 hdnapban megy végbe a kaszatok teljes érési folyamata.
Minden, a virdgzatot és tanyért karositd tényez6, igy a gombafert6zés is, jelentds
termésmennyiségi veszteséget ¢és mindségi romlast jelent, igy veszélyezteti a termelés

isvedelmezdségét is” (BAYER CROP SCIENCE).

2.1.6. Kaszatok tdmege és beltartalma

A teljes kaszatban az alabbi beltartalmi mutatokat figyelhetjik meg:
Szarazanyag: 90%

Nyersfehérje: 15-20%

Nyerszsir: 30-50%

,,Az olajtartalom legnagyobb része a magbélben talalhat6. Témege a bél témegének 60-70%-a.
A héj altalaban 1-6% olajat, 48-50% nyersrostot, 1-2% hamut és 28-30% pentozant tartalmaz.
A magbelsé fehérje tartalma 20-25%. Emellett tartalmaz még 4-5% cellulozt és 7-10%

nitrogénmentes kivonhatd anyagot. A napraforgd fehérjében legnagyobb mennyiségben



eloforduld aminosavak: aszparaginsav, arginin, leucin, glicin és a prolin”

(A NAPRAFORGO FELEPITESE).

A napraforgémag a stressz ellen kivald. B1 és B2 vitamin is talalhat6 benne. Az asvanyi anyag
tartalma is jelentés. A magnézium szivre van kedvez6 hatassal, a kalium szervezetlink
folyadékhaztartdsanak szabalyozésaban jatszik szerepet. Az energiatartalma nagyon magas,
egy csesze napraforgébmag atlagosan 800 kaldriat tartalmaz, de a benne 1évé olaj miatt

boérproblémakat okozhat.

2.1.7. A vizsgalt névénykultura helyzete hazankban

A napraforgd hazankban a legjelent0sebb termesztett olajnovény. Napjainkban termesztése
hazankban megkozelitdleg kb 650.000-700.000 hektaron folyik. Ezzel Magyarorszagon a
harmadik legnagyobb szantoteriletet elfoglalo kulturank. 2023-ban a betakaritott teruletek
nagysaga 674 ezer ha volt. A termésatlag a 2023-as evben 2900kg/ha volt a termésmennyiség
pedig ugyanebben az évben 1.955.797 tonna volt. Hazank nagyon jo értékekkel rendelkezik a

napraforgo termesztés viszonylataban, csak Franciaorszag el6zott meg minket (KSH).

2.1.8. A vizsgalt névénykultura helyzete a vilagon

Az egyik legfontosabb olajnévény a vildgon, szinte mindenhol megtalalhato.
Tobb mint 70 orszagban termesztik ezt a kultarat. Az éves termésmennyiség a vildgon
meghaladhatja a tobb, mint 59 milli6 tonnat. Termesztése jelentésen megndtt a felhasznalasa
miatt. Kina, Oroszorszag, Ukrajna, Romania és Argentina a vilag legnagyobb napraforgémag

termelOi.

2.1.9. A napraforgo ipari felhasznalasa

Felhasznalasa nagyon sokrétii. Legnagyobb mennyiségben étolajat nyernek ki beldle. 85-90%
telitetlen zsirsav: 20-50% olajsav és 50-70% linolsav. Kedvez6 élettani hatasa van, szamos

vitamin megtalalhatd benne, de legnagyobb mennyiségben D és E-vitamin forras.
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A margaringyartas alapanyaga, energiaszintjét tekintve 36,8 J/g melynek 98%-a hasznosul.

Madareleségként is megallja helyét, illetve zoldtargyaként is alkalmazzak.

A kaszathéj alkalmas farostlemez gyartasra, illetve takarmanyélesztd hatasa is van.
Olajpogécsaként 38-39% a fehérje tartalma. Jelentds szerepet tolt be a méztermelésben
20-30kg/ha. Napjainkban a hibrideknek nagyobb az olajtartalma és a termOképessége. Ennek

kovetkeztében ezeket nagyobb elényben részesitik.

2.1.10. A napraforg6 gazdasagi jelentdsége

A napraforg0 termesztése szamos gazdasagi pozitivumot hordoz magaval. A névény magjai
értékes olajat tartalmaznak. Ezt az allattenyésztésben és az élelmiszeriparban is széles kdrben
alkalmazzak. A novény levelei és szarai egyarant takarmanyként is hasznosithatok, ami tovabbi
jovedelemforrast eredményezhet a termelék szamara. Az elmdlt évtizedekben a napraforgo
iranti kereslet jelentésen megndtt. Az élelmiszeriparban és az allattenyésztés iparagaban nagy
mennyiségli napraforgéolajat ¢és takarmanyt hasznalnak fel. Mindezek mellett a
napraforgdmagot nagy mennyiségben hasznaljak fel kiilonb6z6 élelmiszer kiegészitékben is
jelentds beltartalmi értékei miatt. A gazdakat a jelentds kereslet 6sztonzi arra, hogy termeljenek

napraforgét (MEZOGAZDASAG.MA).

2.1.11. Napraforgé 6koldgiai igénye

2.1.11.1. Vizigény

,»A napraforgo jo vizfelvevo képességgel rendelkezik, agressziv gyokérzete a talaj mélyebb
rétegeiben 1évo vizet is fel tudja venni, igy hazdnkban mindenhol eredményesen termeszthetd.
Tenyészido alatti vizigénye 450-500 mm, mely az évjaratok tébbseégében nem all rendelkezésre,
ugyanakkor a talajbol a hianyz6 mennyiséget fel tudja venni, igy jelentds mértékben csokkenti
a hozzaférhet6 viz mennyiségét az utdvetemény szadmara. Transzspiracios egylitthatoja 500-750

I/kg szarazanyag. A napraforgd szamara nem elényds a csapadékos, hiivos idéjaras, ezekben az



¢vjaratokban jelentds termésveszteség kovetkezik be a gombabetegségek kovetkeztében.

Hasonlo okok miatt éntdzése nem javasolt.” ( FRANK J-SZABO L, 1989).

2.1.11.2. Talajigény

A napraforg6 a jo vizelvezt6 képességli talajokon fejlédik jol. Kivaldéan alkalmazkodnak az
agyagos valyog, iszapos és homokos valyog talajokhoz. A napraforgd akkor terem a legjobban
ha enyhén savas talajon termesztik tehat a pH 6,0-6,8. A vetés el6tt a legjobb ha talajvizsgalatot
végzlnk tapanyagutanpotlas szempontjabol (UNIVERSITY OF MINNESOTA EXTENSION).

A belvizesedésre hajlamos ¢€s nehezebben felmelegedd talajok ugyantgy alkalmasnak
bizonyulhatnak az arunapraforgo termesztéséere. Mindezek mellett fontos megjegyezniink, hogy
az egyenletes kelés az ilyen adottsagu talajokon nem biztosithatd. Ebbdl adodoan napraforgd
vetémag elballitasa szempontjabol ezek a talajok nem elénydsek. A magas olajtartalommal
rendelkezd hibridek a jo allapoti csernozjom illetve barna erdd talajokon termeszthetdk a
legeredményesebben. Csapadékos években csernozjom talajokon a napraforgd vegetativ jellege
erdsebb lehet, mely a szar- €s tanyérbetegségek erdteljesebb megjelenését eredményezheti.
Az extrém szélséségek kivételével a hazai pH tartomanyban mindenhol termeszthet6
(ZSOMBIK LASZLO).

2.1.11.3. Eghajlat

,»A napraforgd melegigényes novény. Ennek ellenére a tenyészidészak els6 harmadaban jol
toleralja a lehiiléseket is. A csirdzashoz 6-8 Celsius fokos talajhdmérsékletet igényel, melyet a
vetésidd meghatarozasanal figyelembe kell venni. Melegkedveld, bar a generativ szakaszban
jelentkezé 26-27 Celsius fokos napi atlaghOmérsékelt rontja a megtermékenyiilést,
kedvezdtleniil hat a kaszatndvekedésre és az olajtermelddésre. Kifejezetten fényigényes

novény, 1100-1400 napsiitéses orat igényelnek a tenyészid6 soran” (YARA).

A napraforgd Europa déli és keleti régidoiban gyakran termesztett tavaszi vetésli novény.

Jobban ki van téve a hdstressz kozvetlen hatasanak az antézisnél és a novekedési ciklusban.
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Ez a tényezd jelentds termésveszteséget, olajtartalom csokkenést ¢és zsirsavvaltozast

eredményez. ( HAL OPEN SCIENCE).

A napraforg6 egy rovidnappalos névény amely valtozoan reagél a naphosszakra, de léteznek
nappal semleges fajtak is (FAO OF THE UNITED NATIONS).

2.1.11.4. Tapanyagigény

A napraforgd hazankban a legnagyobb mennyiségben termesztett olajnévény. Viz és
tapanyagigényes kultara, 1 tonna kaszatterméshez ( és a hozza tartozd6 melléktermékhez) a

novény a kovetkezd tapelem mennyiségeket hasznalja fel:
Nitrogen: 41 kg/t

Foszfor: 30 kg/t

Kalium: 70 kg/t

Kalcium: 24 kgt

Magnézium: 12 kg/t

Kén: 10 kg/ha

A mikroelemek kozul killonosen érzekeny a bor hianyara” (GENEZIS).

2.1.12. Alaptragyazas

Az alaptargyazast a talaj tipusa szerint késé Gsszel, vagy kora tavasszal kell elvégezniink.
Mélymiiveléssel elsdsorban a kalium és a foszfor elegendé mennyiségét dolgozzuk be. Fontos,
hogyha sziikség van mésztdgyara ¢s kiegészité magnézium miitragyara akkor ezek ugyancsak
melymiiveléssel keriiljenek a talajba. A nitrogén célszeriien a magagy készitésekor sekély
bemiiveléssel keriiljon a talajba. Amennyiben fejtragyazast terveziink, annak mennyiségét az

indit6 tragyazaskor természetesen figyelembe kell venniink.
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2.1.13. Startertragyazas célja

A trdgydzas célja a novények tapelemellatasa, a talajok termékenységének megbrzése, a
termések szinten tartdsa, vagy novelése, a termésmindség javitasa. Tragyazassal potoljuk a
ndvenyek termésével elvont tapelemeket a talajbdl. A tapanyag-utanpétlas térténhet szerves és
miitragyakkal” ( DR.LOCH JAKAB-DR.KISS SZENDILLE).

Kiilonosen a vetéssel egy idoben, a vetdmaghoz kozel kijuttatott, konnyen felszivodo formaban
1évé kis mennyiségli foszfor és mikrotdpanyagok eldsegithetik a korai gyokérfejlodést még
kedvezdtlen koriilmények kozott is. Egy olyan alapvetd miitragya kijuttatdsi modszer, az
ugynevezett startertragyazas 1is kezd meghonosodni, amelynek soran a miitragya
felszivodasanak javitdsa érdekében egyszeri, kis mennyiségii miitragyat juttatnak ki a
vetdgépben. A jelenlegi tokeszegény helyzetben a kukorica €s a napraforgo alatt az Gsszes
foszfor és kalium egyszeri vetdgépes kijuttatasat fejlesztették ki. Ha az alapfoszfor miitragya
kijuttatasara 6sszel kerll sor, amikor a talaj pH < 6,5 vagy ha> 7,5 , a starter miitragya hasznalta
erésen ajanlott ( dr. TERMEG JANOS ).

2.1.14. Hazai torténete

LAz orszagos vetésteriilet a habort vége felé az 6ssze szantéterllet 2%-at tette Ki, és a
napraforgd, mint kultdra a 14. helyre kerilt ,,(FRANK, 1999).

A magyarorszagi napraforgo-termesztés torténetében a legnagyobb terlletet az 1950-es évek
elején vetettik be. A napraforgd termesztés “reneszansza” az 1970-es évek kdzepére tehetd:
1974-ben a Béacsalmasi Allami Gazdasag Napraforgo termesztési rendszere (BNR) Eurépaban
negyedikként kezdte meg a hazai napraforgd szaporitast francia és jugoszlav engedelyek
alapjan (HORVATH et al.,2005).

2.1.15. Specialis mikrogranulalt startertragyak
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2.1.15.1. Nitrogén

A nitrogen fontos szerepet jatszik a fotoszintézisben és elengedhetetlen a novekedéshez és a
termeléshez is. A koncentralt nitrogenellatas csokkenti az olajtartalmat, és ndveli a
szarazsagstressz és a betegségek kockazatat. Optimalis nitrogénadagolas : 60-90 kg/ha
hat6anyagonkeént. A nitrogén felvétel a 10 leveles stadium és a viragzés kozott a legaktivabb
(YARA).

,,A nitrogén a fehérjék nélkilozhetetlen alkotéeleme, igy a vegetativ részek névekedésében és

a termésképzésben is alapvetd a szerepe.

A napraforgé novekedése teljes idészakaban veszi fel a nitrogént, amely fehérje-
alkotéelemként dontd szerepet jatszik a kezdeti fejlodés, valamint a hajtasndvekedés intenzitasa
¢s a termés kialakitdsa terén. A generativ idészakban a megfeleldé mennyiségben képzddott
vegetativ részek teszik lehetové a nagy kaszattermés biztositdsat. A nitrogén miitragyat

tavasszal, magagy készitésekor kell kijuttatni, kerulve a taladagolast” ( NAGY MARGIT).

2.1.15.2. Kén

A ként minGségi tapanyagként tekintik, mert nem csak a terméshozamot hanem a termés
mindségét is befolyasolja a mindségi fehérjeanyagcserére, az olajszintézisre ¢és az
aminosavképzésre gyakorolt hatds révén. Az olajtartalom atlagos névekedese a kén tartalom
novelésével érhetd el. A kén egy mozgékony elem, amely gyorsan eltiinhet a talajbol (3.abra). A
kénhianyos talajok nem képesek elég ként adni a névénynek amely kénhianyt és szuboptimalis
termést fog eredményezni ( THE PHARMA JOURNAL).
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The role of sulfur in crop production

[ sis especially Important to
| plants with high oil content

S has an important
photosynthesis

3.4bra A kén hatasai ( Forras: https://icl-growingsolutions.com/en-

au/agriculture/categories/sulfur-based-fertilizers/)

A kén tobb aminosavnak is alkotdja, ezaltal enzim alkotd és enzimaktivator, minden
fehérjemolekulaban megtalalhat6. Befolyasolja a fagytiiréképességet és néveli az olajszintézist

illetve noveli a kijuttatott nitrogén hatékonysagat.

2.1.15.3. Bor

A bérhiany sulyos anyagcserezavarokat és termékenysegi problémakat okozhat emellett
szerepet jatszik az olajtartalom befolyasolasaban is. A bor részt vesz a hajtascsucsok
fejlédésben a viragtermékenyitésben a magkotésben és a szénhidrat anyagceserében is. Emellett
rendkivil fontos szerepe van a nitrogén és a foszforanyagcserében, az aminosav és
fehérjeszintézisben. Hianyaban a levelek sargulnak, fakok és petyhidtek lesznek.
A hiany jellegzetes tiinete a gyokérndvekedési csucsok pusztulasa és a tanyér deformalddasa.
A bort a ndvények borsav vagy boratok formajaban veszik fel. A felvételt kovetden lassan halad
a novényben, ezért a borhidny elsdsorban a hajtascsiicsokon jelentkezik. Ezért fontos, hogy
elegendd mennyiségli  bort juttassunk ki a mitrdgydzds sordn a talajba.
A megfelelé termékenyiilés és olajtartalom novekedése érdekben a leghatékonyabb eredmény

a csillagbimbos allapotban torténd kijuttatas soran érhetd el (FMC-AGRO-HUNGARY KFT).
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2.1.15.4. Foszfor

,»A foszforra a novénynek a teljes életszakaszaban sziiksége van, a légzéshez, a fotoszintézishez
¢s a szaporodashoz is. Kiilonosen fontos a ndvény korai életszakaszaban a megfeleld
gyokeresedéshez és a fiatal novények erételjes novekedéséhez. Ha a korai id6szakban nincs
elegendd foszfor, az csdkevényes novekedést okoz, és a novény kevésbé lesz ellendlld a
kornyezeti stresszel, kiilondsen viz okozta szélsdséges allapottal szemben, amely korai érést
okoz. A foszfor nem mozog a talajban csak nagyon csekély mértékben keril be a talaj
nedvességtartalmaba. A gyokereknek fejlddniiik kell, hogy elérjék a felvehetd foszfort, energiat
kell forditaniuk arra, hogy felvegy€k, gyakran a rizoszféraban €l6 mikrobak segitségével,
amelyek kozil a mikorrhizas kapcsolatoknak van a legnagyobb jelent6sége.
Mivel a talaj nedvességtartalmaban az oldhaté foszfor mennyisége alacsony (0,2 mg P/I1), ezért
a kijuttatasnak a novények szdmdra felvehetd formdban kell —megtorténnie

.( LAT-NITROGEN).

3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérleti tabla bemutatasa

A kisérleti tabla Somogy varmegyében, SzO6l6sgyorokon talalhatd. A vizsgalt tabla mérete:
16 ha ebbdl 3,6 ha-on végeztik el a kisérletet. A tablaba Arnetes SU KWS LO napraforgd
hibridet vetettlink, mely egy hagyomanyos linolsavas hibrid, ezt az alabbi 4. abra szemlélteti.
Jellemz6 r4, hogy rendkiviil erds szarral rendelkezik és megddlésre egyeltalan nem hajlamos.
Szarazabb éghajlati tényezék mellett is nagyon jol teljesit. Olaj tartalma nagyon magas. A
hibridnek nagyon jé az ellenalloképessége a betegségekkel szemben kuléndsen a fehérpenészes
tanyérrothadassal szemben. Rezisztenciaval bir a szador A és F rasszai ellen. Bdkold

tanyeérallassal rendelkezik.
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4.4bra Arnetes SU KWS LO ( Forras:

https://www.kws.com/hu/hu/termekek/napraforgo/arnetes-su/)

3.2. Talajadottsagok

A tabla ezen zdnajaban talajmintavételi vizsgalatot végeztettlink mely szerint rendkivil
alacsony minddssze 0,70 % a talaj humusz tartalma. Na: 16,90 mg/kg, AL-K>0: 110,30, AL-
P.0Os: 162,30, CaCOz: 0,40. A talaj pH-ja 7,00 tehat semleges. A kapott eredmények alapjan
dontottink ugy, hogy huminsav tartalmi mitragyat fogunk hasznalni az alacsony
humusztartalom kompenzéldsa céljabol, igy jol megtudjuk figyelni a kisérletben fellelhet6

kilonbségeket.

3.3. Elévetemény

A kisérletet megel6z6 gazdasagi évben az elévetemény Oszi arpa volt melynek 7t/ha

szemtermés hozama volt. A betakaritas idépontja 2022.06.24. volt.
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3.4. HOomérséklet és csapadék

A 2023-as év az elmult 30 év harmadik legcsapadékosabb évének szamitott. Ebben az évben
Osszesen 813 mm es6 esett le Magyarorszagon. A csapadék éves eloszlasat a megyében az
5.4bra mutatja be. A vetés 2023. aprilisaban tortént majd ezt kovetben majusban nagy
mennyiségii 111,1 mm csapadék hullott le. A napraforgd alapvetéen kozepes vizigénnyel
rendelkezik. Csapadék szempontjabol két olyan idészak van, ahol Kkritikus lehet a szarazsag
ilyen a csirazas és a viragzas idOszaka. Tehat a majusban leesett 111,1 mm esé minden

szempontbol nagyon jot tett hiszen a csirazas pont abban az idészakban zajlott.

Eves csapadékmennyiség havi bontdsban Somogy
varmegyében (mm)
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5. &bra Eves csapadékmennyiség havi bontésban ( Forrés: Sajat)

Ebben az évben a hdmérséklet atlagos volt a korabbi évekhez hasonldan ( 6.4bra). A napraforgd
egy nagyon fényigényes névény 1000-1300 napsutéses Orara lenne sziksége egy teljes
tenyészid alatt. Melegkedveld ndvény de a 26-27°C-os hdmérséklet rontani fogja a

kaszatnovekedést és az olajtermelddést is.
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6.4bra: Havi kozéphémérséklet 2023-ban Somogy varmegyeben ( Forras: Sajat)

3.5. Talaymiivelés €s tapanyag potlasa

Az aratas utan 2 nappal tarlohantast végeztiink 5 cm mélyen Vaderstad Carrier rovidtarcsaval.
Majd augusztusban még ujra miveltiik a talajt rovidtarcsaval 13 cm mélyen. Ezt kovetden az
0sz kozepén, oktoberben alapmiivelést végeztiink szant6foldi kultivatorral 30 cm mélyen
Vaderstad Cultus gépiinkkel. A tavasz bekOszontével aprilis elején rovidtarcsas miivelést

hajtottunk végre. 2023. aprilis 18-4n magagyat készitettiink kombinatorral 10 cm mélyen.

A mitragya a vetéssel egymenetben lett kijuttatva 12 cm mélyen a vetdmag ala.
A hasznalt miitragya Humifert NP 10-20 volt. Az Osszetétele nagyon jo starterhatast fog
biztositani. A Humifert tdbbszords huminsav tartalommal rendelkezik. Ez a sav fokozza a
gyokérzonaban fellelhetd kiilonbozoé tapanyagok felvehetdségét ezenfeliil pedig puffereli a
talajt a hirtelen kialakulé toxikus és pH valtozasokkal szemben. Rossz humusztartalmu

talajokra érdemes kijuttatni.
”Osszetétele:

e Nitrogén (N) : 10m/m%

e Foszfor-pentoxid (P205) : 20m/m%
e Kalcium-oxid (CaO) : 8m/m%

e Kén-trioxid (SO3) : 5m/m%

e Cink (Zn):0,0lm/m%
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e Humin és fulvosavak: 5,7-6,3m/m%

o fizikai megjelenés: granulatum

e fajsuly: 990g/dm?

o Kiszerelés: 600kg duplafalt Big-Bag” ( AGROSMASTERS.HU)

3.6. Vetés

A Kisérleti tabla vetése 2023.04.22-én Vaderstad Tempo F6 vetégéppel tortént 6 ismétléssel.
Ez egy szemenkénti vetdgép. Kivalo mélységtartassal rendelkezik melyek a tdmkerekek
kialakitasabdl adodnak. Szakaszolhaté miitragyarendszere van mely jelent6sen noveli a napi
teljesitményt. A hidraulikus tamkerekek megakadalyozzdk a vetdgép megddlését a lejtds
teriileteken. A szakaszolasnak koszonhetden optimalis tdpanyageloszlast biztosit szabalytalan
alakd tablakon is. Mivel ez egy vontatott vetdgép igy a traktorra kisebb suly fog esni ebbdl
adodoan pedig alacsonyabb lesz a guminyomas tehat minimélis lesz a talajtomorités is.
Ez pedig egy sokkal jobb és egységesebb talajszerkezetben fog majd megmutatkozni és egy
egyenletesebb novényfejlédésben. A tészam 55000 volt, a vetés pontossaga 97,3% volt a
megadott hektaronkénti tészam tekintetében, sortavolsdg 75 cm, magmélység 5 cm. A beallt

tdszam 52970, a kelési % pedig 96,3% volt a vetdgép adatai szerint.

Kisérletem soran a kovetkezOképpen jartunk el: 6 ismétléssel vetettiink mely soran az egyik
ismétlés a vetésbe kapott Humifert NP 10-20 startertrdgyat a masik pedig nem.
A ketté kozott figyeltem meg a termésbeli illetve a minéségi kilénbségeket. Az ismétlés azt
jelenti, hogy a traktor és a vetdgép a foldon fordul egyet ugy, hogy be van kapcsolva a
vetdgépen a miitragyaadagolds viszont a kovetkezd forduldéban mar nincsen bekapcsolva. A
7.4bra szemlélteti a kezelt és a kontroll savokat. A piros vonaltol jobbra talalhatoak a kezelt

balra pedig a kontroll savok.
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7.4bra: Ismétléses vetés kontroll és kezelt savokkal (Forras: Sajat)

A vetés koveté napon gyomirtast végeztiink Fox Duo herbiciddel 1,5 I/ha ddzist alkalmazva
preemergens modon, majd 4-6 szikleveles allapotban Agil 100-at hasznaltunk mely egy
szelektiv egyszikii posztemergens gyomirtd. Kelés utan féként csillagpazsit és fenyércirok

ellen védekeztiink. Jellemzden parlagfil, fehér libatop és fenyércirok volt a teriileten.

3.7. Noveény felvételezés

Vetés utan egy-masfél héttel azaz aprilis végén, majus elején végeztem el az elsd
novényfelvételezést. Itt elsdsorban azt figyeltem meg, hogy mennyire egyenletesen csiraznak.
Majd a kovetkezd ndvényfelvételezésnél a ndvények magassagara voltam kivancsi.
A méréseket mérdszalag segitségével vegeztem el. A harmadik egyben az utolso felvételezést
aratas el6tt csindltam itt is a magassagra voltam kivancsi. Ennél a felvételezésnél a foldtdl a

tanyér tetejéig mértem.

Ezenkivll augusztus elején végeztem méréseket mérleggel, ahol a teljes névény szaraz és

nedves tomegét mértem meg, 6-6 db névényen végeztem méréseket ( 1.tablazat).
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1. tablazat. A vegetacioban begyiijtott egész névénymintakon végzett felvételezések

id6épontja és eredményei (g/ndvény) (Forrés: Sajat)

No6vény sorszam | Mérés datuma | Humifert NP 10-20 | Szaraztomeg | Nedves témeg
1 2023.08.07 Kezelt 559 gramm 1915 gramm

2 2023.08.07 Kontroll 258 gramm 1071 gramm

3 2023.08.07 Kezelt 428 gramm 1338 gramm

4 2023.08.07 Kontroll 308 gramm 1002 gramm

5 2023.08.07 Kezelt 320 gramm 878 gramm

6 2023.08.07 Kontroll 278 gramm 980 gramm

Végeztem egy elemanalizatoros nitrogén meérést, amihez bevittem 3-3 db teljes névényt
melybdl 3 kapott startertragyat 3 pedig nem. A vegetativ részeket ledaraltuk, a tanyérokbdl
pedig kiszedtiik a kaszatokat. Ezt kovetden laboratoriumi mérésen esett at a bevizsgalt névény.
A mérést a MATE Georgikon Campusan végezték el az Agrondmia Tanszék laboratériumaban
egy Elementar MacroCube CHNS elemanalizatorral. Az alabbi oszlopdiagramon (8.abra)
egyértelmiien megfigyelhetd az, hogy mennyivel magasabb a nitrogén tartalma azoknak a
novényi részeknek melyek kezelve lettek humuszt tartalmazomiitragyaval azokkal a sorokkal

szemben melyek nem kaptak semmilyen kezelést.

N mérés
2.00%
1.80%
1.60%
1.40%
1.20%
1.00%
0.80%
0.60%
0.40%
0.20%
0.00%
Kezelt Nem kezelt Kezelt Nem kezelt Kezelt Nem kezelt
1 2 3 4 5 6

8. dbra. A napraforgd N (%) tartalma ( Forrés: Sajat)
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3.8. Betakaritas

A napraforg0 aratési ideje altalaban szeptemberben van. Akkor érdemes elkezdeni az aratést,
ha 15-18% nedvességtartalommal rendelkezik a kaszat. Amennyiben meghaladja ez a % a 18-
at akkor a szarnak a nedvességtartalma is magas lesz, ami viszont megneheziti az aratési
koriilményeket is emellett pedig jelentés mindségbéli romlast hordozhat magaval hiszen a
kaszat sérulhet. Fontos betakaritasanal figyelni arra, hogy a legkevesebb szarrésszel kertiljon a

tanyér a vagoasztalra.

4. Kiserlet eredményei es ezek értékelése

4.1. Csirazas/kelés

Egyértelmiien megfigyelhetd volt ebben a periddusban az, hogy valamivel elébb elkezdtek
csirazni azok a sorok melyek kaptak starter tragyat ellenben azokkal, amelyek pedig nem.
Kelési iddszakban pedig az el6z6 megallapitdsbol vonatkozdéan a huminsavat kapd sorok
gyorsabban alltak neki kelni illetve a kikelt novényi rész sokkal erdsebb és élettel telibb volt,
(9.abra) mint a masik. Azokban a sorokban melyek nem lettek kezelve Humifert NP 10-20-as

miitragyaval egyenletlen volt a kelés és a soron beliil is jelentds elvaltozasokat figyeltem meg.
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9.4bra: Elettel telibb kezelt sorok egyikének részlete ( Forras: sajat)

4.2. Noveny magassagai

A novény felvételezéseknél szamos dologra lettem figyelmes. A starter tragyat kapott sorokban
egy sokkal nagyobb levéllel és vastagabb szarral rendelkezé ndovényt kaptam, mint azokban a
sorokban, ahol semmit sem kapott a ndvény. A tapanyaggal ellatott napraforgé magassaga a
felvételezések korai idszakaban gyokért6l szamitva 52 cm volt mig a masiké csak 30 cm.

Ezt az alabbi 10.4bran megfigyelhetjik.
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10.4bra: Novény magassagok (Forras: Sajat kép)

Megfigyeltem azt is, hogy sokkal haldzatosabb, szertedgazobb gyokeérzettel rendelkezik a
Humifertes sor, mint a masik. Ez a tapanyag fokozza a gyokér zondjaban fellelhetd
tapanyagokat. A miitragyat kapott novénynek a gyokere kb 10 cm mig a masiké csak 7,5-8 cm.
A 11. abra szemléleti azt is, hogy mennyivel er6sebb az a napraforgo, amely kapott kiilsd
segitséget. Egy sokkal nagyobb atméréji egyben erGsebb, jobban kifejlédott szarat
figyelhetlink meg.
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11.4bra: Gyokérzetben megfigyelhetd kiilonbségek ( Forras: Sajat kép)

4.3. Betakaritas

A betakaritas elott is végeztem novény felvételezést. Itt probaltam egy olyan részt lefotozni
ahol szemmel l4thato a kiilonbség. Egyértelmiien latszik az, hogy mennyivel magasabb az
allomanynak az a része amely kapott a vetésnél tapanyagutanpotlast. Azokban a sorokban, ahol
nem tortént humusz és tapanyag utanpotlas a vetésnél sokkal rovidebb szard és kisebb tanyérral

rendelkez6 novényeket figyelhetiink meg ( 12.4bra).
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12. dbra: Betakaritas el6tti novény magassagok ( Forras: Sajat kép)

A napraforgo allomany deszikkalason esett at az aratas el6tt 15 nappal ezt a Hikari csomaggal
végeztik el mely hatékonyan alkalmazhat6 esOs periodusban a visszanedvesedés

megakadalyozasara mindemellett akadalymentes olajbeépiilést eredményez.

Az aratdst 2023.oktober 4-én hajtottuk vegre. A betakaritds soran egyértelmiien
megfigyelhettik a kilonbséget a kezelt és a nem kezelt sorok kozott. A mért atlagos hozam
3,64 t/ ha volt. Szignifikdns eltérés a kezelt és kontroll sorok hozama kozétt nem volt
szembetindn megfigyelhet6. Ez kdszonheté annak, hogy az évben rengeteg csapadék volt, ha
egy nagyon aszalyos éviink lett volna akkor nagy valdszinliséggel megfigyelhettiink volna

hozambéli eltéréseket a sorok kdzott.
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13.4bra: Hozamtérkép ( Forras: Sajat kép)

Az alabbi hozamtérkép mely a 13. abran tekinthetd meg mely meglehetdsen jol prezentalja azt,
hogy a tabla valéban nem volt homogén. A szinek alabbi értékeket hordozzak magukkal. A
piros a meglehetsen gyenge hozamot jelzi ez 0,6-1,65 t/ha, a sarga egy kdzepes értéket mutat
ez 1,65-3,05 t/ha-ig terjed. A z0ld szin jelzi a legjobb atlagos hozamot ez 3,05-3,76 t/ha. A
térképen megfigyelhetjik, hogy a tablan nagyjabo6l azonos aranyban vannak a j6 és a gyengébb
értékek. A hozamtérképen jol lathatok a tabla heterogenitasat eredményez6 kiilonb6z6

termékenységi foltok hatésai is.

5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérelt sordan szerzett eredményekbdl azt a kovetkeztetést tudom levonni, hogy

mindenképpen fontos a vetéssel egymenetben Kijuttatni startertrdgyat. Amennyiben ez

megtorténik akkor egy egészséges allomanyt fogunk kapni, ami ellenallobb lesz a kiilonboz6

betegségekkel szemben. Lathatd eredményeket kaptam, amelyek aldtdmasztjak azt a tényt,

hogy a starterek vetéssel egymenetben torténd kijuttatasa jelentdsen hozzajarul a névény jelen

esetben a napraforgd ndvekedésehez, illetve a ndvényi szervek pl.: gyokérezt erbteljeseb
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fejlodéséhez. Tovabba a szaraz és nedves tdmeg méréseknél levonhatjuk azt a kovetkeztetést
is, hogy a Humifert NP 10-20-szal kezelt névények témege jelentésen magasabb, mint azok a
novények melyek nem kaptak meg a miitragyat. Az elvégzett analizatoros nitrogén merés
eredményei is megmutatjak, hogy sokkal tobb nitrogént tartalmaznak a kezelt névények
a kezeltelenekkel szemben. Megfigyelhetjik azt is, hogy az ismétléses vetés soran azokon
a forduldkon is jo terméshozamunk lett, ahol nem juttattuk ki a startertragyat tehat ebb6l azt
a kdvetkeztetést tudom levonni, hogy a kisérleti tabla nem volt homogén. Manapsag a homogén
tablak mar rendkivil ritkdk. Fontos szerepet jatszik a startertragyak esetében az id6jaras is.

Ezene beliil is a csapadéknak van jelentds szerepe.

Végezetill azt gondolom, hogy mindenképp fontos, hogy végezziink talajmintavételt a talaj
tapanyag vizsgalata szempontjabol, illetve ezenfelil figyeljuk meg a novény
tapanyagellatottsagat is. Hiany esetén szembetlindk lesznek szamunkra a hianybetegségek
tlinetei tehat ez alapjan tudunk kovetkeztetni. Amennyiben sziikség van r4 mindenképpen
potoljuk a kritikus mennyiségben lévé tapanyagot. A startertargyanak fontos szerepe van a
novény kezdeti fejlédésének szakaszaiban tehat fontosnak tartom a vetéssel egy menetben

torténd kijuttatasat.

6. Osszegzés

Szakdolgozatomban huminsavat tartalmazd startertragya 6 ismétléses vetéssel egymenetben
torténd kijuttatasat vizsgaltam. A gazdasagban Vaderstad és New Holland gepekkel dolgozunk.
A szakirodalmi attekintés részben probaltam figyelni rd, hogy megfeleld mennyiségi és
mindségli forrasokat hasznaljak fel, illetve prébaltam bemutatni a napraforgé generativ és
vegetativ fejlodési szakaszalit, illetve azt is, hogy miért is érdemes napraforgdt termeszteniink
manapsag. Kulfoldi forrasokat is felhasznaltam mivel fontos volt szdmomra az, hogy mas

orszagokban milyen szemlélettel tekintenek a napraforgora.
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Az Altalam elvégzett kisérletben arra voltam Kkivancsi, hogy egy rendkivil alacsony
humusztartalommal rendelkez6 talajon milyen kiilonbségek és kovetkeztetések vonhatok le
akkor ha bizonyos sorok kapnak starter trdgyat a tobbi pedig nem. Kisérletemet egy 16 ha
nagysagu tabla 3,6 ha-os zonajaban végeztem, ahol néhany sor kapott Humifert NP 10-20as
starter tragyat néhany pedig nem. A tenyészid6 alatt szamos kovetkeztetést levontam. Ezek
kozul a legtobbet novény felvételezésekbdl tudtam. Bizonyos id6ékozonként figyeltem a
magassagbeli kiillonbségeket, illetve a kelés/csirazasi idészakban figyelemmel kovettem azt,
hogy mennyire egyenletes a kelés. Laboratériumi nitrogén mérést is vegeztem, ami
bebizonyitotta azt, hogy ott ahol startert juttatunk ki sokkal magasabb volt a mért nitrogén
tartalom a névényben. Betakaritasnal az évben lehullott rendkivil sok csapadék miatt nagy
hozambéli eltéréseket nem figyelhettink meg. Az é&tlagos hozam 3,64 t/ha volt.
A hozamtérkepiink jol prezentélja a tabla adottsagait hiszen megfigyelhetjik rajta, hogy

egyarant voltak a kezelt és a konttoll sorokban is jo és rossz hozamok.

7. Koszonet nyilvanitas

Ezaton is szeretném koszonetemet és halamat kifejezni  belsé  konzulensemnek,
Dr. Téth Zoltannak a sok hasznos tanacsért és szakmai tdmogatasaért, amivel segitette a

szakdolgozatom elkészitését.

Szeretnék kdszonetet mondani a csalddomnak az allandé tamogatasukért és kdszonettel
tartozom a Matrai csalddnak, akik nélkil a kisérletem nem valdsulhatott volna meg.
Nem utols6 sorban pedig szeretnem halamat kifejezni a Baki Agrocentrum Kft-nek, ahol a

szakmai gyakorlatom alatt szerzett tudast hasznositani tudtam a szakdolgozatomban.
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Kelt:[ifuf/(ét:x],QOZ// év__ ol ey hé _2& nap

bel$é konzulens
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