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1.Bevezetés, célkitiizés

Napjainkban nemcsak Magyarorszagra, hanem az egész vilagra igaz, hogy a népesség
ndvekedésével parhuzamosan az élelmiszer termelés is novekedésnek indult. A
zOldségtermesztésre is hatdssal van a népességndvekedés. A zdldsegndvények intenziv
termesztése alatt a zart, teljesen automatizalt termesztéberendezésekben torténd termelést
értjuk. Sokszor ez a fajta tdmegtermelés a mennyiség névekedésével ellentétesen csokkenti a
mindségi mutatokat. Hazankban a konvenciondlis termesztéberendezések nagy részét a
hajtatott paprika teszi ki, teriiletét tekintve. A termesztésben elfoglalt helyét leginkabb a hazai

kulturalis és fogyasztasi szokasoknak kdszénheti.

A hajtatott konvenciondlis paprikat altaldban féndvényként monokulturaban, erre a célra
kiloén specializalodott 1étesitményekben termesztik, ahol csak egy kultdrara kell figyelni és a
f6 vagy az egyetlen bevételi forrast jelenti. A friss piacra termelé 6kogazdasagban a paprika
csak egy novény a sokféle zoldség kozott. Mivel egy biotermeld figyelme a sokféle kultara
miatt sokfelé iranyul, ezért a paprika tapanyag-utanpétlasa altalaban kimertl az Gltetéskor
kijuttatott allati trdgydban vagy komposztban, pont tgy, mint a tobbi nagy tapanyag igényl
z6ldségnovenynél. A tudatosabb dkokertészek, ismerve a paprika nagy tapanyagigényet, ezért
az intenziv tapanyag-utanpétlasi technologiat probaljak utanozni az dkoldgiai gazdalkodéasban
alkalmazott anyagokkal.

Szakdolgozatomban kiilonb6z6 tapanyag utanpotlasi anyagokat hasonlitottam 6ssze hajtatott
kapia parika kultdraban. Célom bemutatni, hogy a kisérlet soran alkalmazott kiilonb6zo
tapanyag-utanpotlasi szintek milyen hatassal vannak a ndvényre az egyes fenoldgiai
fazisokban. Tovabba szeretnék valaszt adni arra a kérdésre, hogy mennyire van
Iétjogosultsdga a tébbletmunkéanak és tapanyag kijuttatasanak, amelyet az alap tapanyag
utanpotlason kivil adunk az egyes novényeknek. Az elébb megemlitett kérdésben szeretnék

kitérni a mennyiségi és mindségi mutatokra is.



2.lrodalmi attekintés

2.1. Az étkezési paprika szarmazasa, termoteriilete és jelentosége

A Capsicum nemzetségbe tartozo fajok Gshazaja, géncentruma kutatasok alapjan Kozép-€s
Dél- Amerika(De Candolle1894). Egyes feltételezések szerint a Dél-Amerikaban é16 6slakos
indidnoknak mar tobb szaz éves tudasuk volt a paprika hasznalatat illetden.A paprikat eldszor
Mexikoban vontak termesztés ald. Az eurdpai kontinensre Kolombusz hajoja altal kertlt be.
Korabeli feljegyzések alapjan eldszor fouri kertekben, mint disz és gyogyndvényként

termesztették(Gyuricza 2017).

Magyarorszagon mar 1570-ben ismerték a paprikat, de csak a XIX. szazad elején kezd
nagymeértékben elterjedni a termesztése szabadfoldon(Takacs 2013, Hodossi 2009, Gyuricza
2017). Hazénkban a paprika termesztés két f6 kozpontja az orszagban Kalocsa és Szeged. A
étkezési paprika termesztésének erdteljes ndvekedése a masodik vilaghabora utan kezd6dott
el igazdn(Hodossi 2009). Termoteriiletet tekintve(1200ha) két tipustétkezesi paprikat kell
megemlitenem, az egyik legnagyobb teriileten termesztett tolteni vald TV paprikat és az egyre
nagyobb népszeriiségnek 6rvend6 kapia paprikat(Takacsné 2017). A TV paprika terilete az
utébbi  években csdkken ugyan, de a termésmennyiség ndvekszik, mivel a
termesztéstechnologia folyamatosan fejlodik. A kéapiapaprika ezzel szemben novelte teriletét,
ezt annak koszonheti, hogy javultak az eladasi feltételei. A belféldi kereslet mellett fontos
export cikké valt, hiszen ennek a paprika tipusnaka termesztése sokkal kevesebb kézimunkét
igényel, mint a tobbi paprika tipusé, ezért is foglalkozik egyre tobb hazai termel6 a fajtakorrel
(Takécsne 2017). A KSH adatai (1. tablazat) is azt tamasztjak ala, hogy az elmult években a
paprika vetésterllete és a betakaritott termés mennyiség is csokken (http 6), mig a termésatlag
né (http 7).



1. tablazat.Magyarorszagon 2018-2022 kozott a zéldpaprika betakaritott vetésterilete,

termésmennyisége, termésatlaga (Sajat készités2023) Forras: KSH 2023

Betakaritott

] Betakaritott vetésterilet termésmennyiség Termésétlag

Ev (ha) ® (t/ha)
2018 1774 96994 48,11
2019 1852 100538 48,95
2020 1527 86184 48,9
2021 1612 91838 49,72
2022 1353 84077 53,37

A zoldségnovenyeink  kozil a paprika rendelkezik a legnagyobb gazdasagi
jelent6séggel(Takacsné 2014). Felhasznalhatdsagat és feldolgozasat tekintve is igen
sokoldalu: lecsénak, toltve, siitve, salatanak és a tartdsito iparnak koszonhetéen egész évben
fogyaszthat6, mint savanylsag, konzerv és egyéb fagyasztott formaban(Hodossi 2009).
Hazankban az egy fore jutd paprika fogyasztas 5-6kg/év (http 11). Ez a viszonylag magas
érték a magyarok étkezesi kultlrajabol, étkezési szokasaibol ered. Fontos megemliteni a
paprika kiemelkedd beltartalmi értékei kozil a C-vitamin tartalméat, melyet Szent-Gyorgyi
Albert izolalt, allitotta el6 elséként (Takacsné 2017). C-vitamin tartalma az étkezési
paprikdknak fajtatol, termoteriilettdl és évjarattdl fliggetleniil igen széles hatarok kozott
mozog 50-100mg/100g, mindemellett tartalmaz még A,B1,B2, B6- vitamint és niacint is
(Takacsné 2013,Hodossi 2009, Szent-Gyorgyil934, Tanadcs 2005). Mindezek a fontos
vitaminok mellett tartalmaz még kapszaicint amely a paprika csiposségét ado
hatéanyag(Hodossi 2009). A kapszaicin az, ami az étkezési paprika édes fajta megjelolésti

tipusaiban nem talalhaté6 meg(Inagaki és Uehara 1958).
2.2. Az étkezési paprika 0kologiai igenyei
2.2.2. Okoldgiai igények

2.2.2.1. Ho- és fenyigény
A paprika a Markov-Haev csoportositas szerint a 25°C-os csoportba tartozik, magas a
héigénye. A magas hémérsékletre csirazaskor sziikség van, hiszen a mag csirdzasahoz

sziikséges homérséklet az optimalisnal 7°C-al magasabb, azaz 32°C-ok. A megfeleld
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fejlédéshez a nappali optimalis hémérséklet 25-32°C-ok, valamint az esti hdmérséklet nem
eshet 18°C al&(Terbe et al. 2017,Zatyk6 es Markus 2006, Takacsné 2017). A paprika
terméskotddéséhez fajtankként valtozo, megkozelitdleg 5000 lux fényerdsség és 12-14 dra

megvilagitasi id6tartam sziikséges (Balazs,1963, Terbe et al. 2005).

2.2.2.2. Vizigeny
Az étkezési paprika vizigénye magas. A paprika vizigénye fiigg a hdmérséklettdl, tapanyag-
ellatottsagtol és a fényerdsségtol is. A magasabb paratartalmu termesztd 1étesitményekben a

paprika vizigénye alacsonyabb (Terbe et al. 2005).

2.2.2.3. Talaj igény

Hajtatasban magasabb tapanyag szintet és jobb talajszerkezetet kell biztositanunk a névény
szamara. Mindezek a tényez6 befolyasoljak a termésmennyiséget (Zatykd ésMarkus 2006). A
talaj tapanyag-tartalmat hajtatasban kétféle moddszer szerint szoktadk eértékelni. Mindkét
maodszer a vizben old6dé tapanyag mennyiséget veszi alapul, csak az egyik esetben légszaraz

talajtomegre szdmoljak, mig a masikban nyers talaj térfogatra (2. tdblazat) (Budai et al. 1993).

2. tablazat. Normal (kozepes) tapanyag-ellatottsagu talaj N,P,K értékei (Zatykod ésMarkus,
2006 nyoman).

Talajvizsgalati Nitrogén Foszfor Kalium

modszer

1:2-es kivonat 3,7-5,4 0,41-0,6 15-21
mmol/l tapelemre

vonatkoztatva

1.5-6s modszer 6-9* 5-7* 10-15*
mg/100g oxidra
vonatkoztatva

(Iégszéraz mérés)

*5%-0s humusztartalom esetén




2.2.2.4.Fajlagos tapanyag-igenye

Terbe és munkatarsai (2005) szerint egy tonna paprikatermeés 2,4 kg N, 0,9 kg P és 3,4 kg K-
ot von ki a talajbdl. Zatyko és Markus(2006) a fajlagos tdpanyag-igenyt a termésmennyiség
fuggvényében hatarozza meg (3.tdblazat). A termések &ltal kivont tapanyag valtozik a
valasztott fajtatol, a varhatdé termésmennyiség és a termesztési technoldgia
fliggvenyében(Geissler 1985).

3. tdblazat. A paprika névény tapanyagfelvétele a termésmennyiség fiiggvényében (Geissler,
1985 nyoman)

Termés Osszes N P K Ca Mg
kg/m? z6ldtémeg kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m?
kg/m?
4 58 15 3,9 19,3 14,0 2,5
5 6,9 18 4,3 22,9 16,8 3,0
6 8,0 21 50 27,7 19,6 3,5
7 9,1 24 5,7 32,5 22,4 4,1
8 10,2 28 6,4 38,5 25,2 4,8




2.3. Mikrobiologiai készitmények

Az elmult években a mikroalgékbdl késziilt mikrobiologiai termékekbdl szamos dsszefoglald
lista készult (Allacherné Szépkuthyés Papp 2022, http 10). A Magyarorszagon
novénytermesztésben felhasznalhato termésnoveld készitmények listdja a NEBIH honlapjan
megtalalhatd, ahol ezen belil az 6koldgiai gazdalkodéasban felhasznélhaté anyagok listaja is
szerepel(http 10). A NEBIH altal kiadott listan szereplé anyagok hasznélatat jobban részletezi
az OMKI honlapjan megtalalhaté: Okolégiai gazdalkodasban hasznalhatd termésndveld

anyagok cimii kiadvanya (Allacherné Szépkuthyés Papp 2022).

A mikroalgak alapvetden az akvakultira alapjat képzik. Vizi szervezetek szamara biztositjak
a szerves anyagokat a taplaléklancon Kkeresztil. A mikroalgdkat nyitott vagy zart
rendszerekben szaporitjdk. Zartan fotobioreaktorokban allitjdk elé. Nyitott rendszernek

szamitanak a kiilonbozé, raceway’ tavak vagy kaszkados berendezések (Ordog 2014).

A mikroalgak sok, szdmunkra hasznos anyagot tartalmaznak (Ordog 2014). Egyik fontos
tulajdonsaguk, hogy szimbidzisban élneka nitrogénk6té cianobaktériumokkal, amelyek
képesek megkotni a légkori nitrogént (Drewes 1928). A cianobaktériumokkal torténd
talajoltas kedvezO6 hatasait sok novényen kimutattak: paradicsom, uborka, kukorica,
salata(Thajudin 2005). A mikroalgak az értékes anyagok mellett termelnek kiilonboz6
noévényi hormonokat, amelyek kis koncentraciéban befolyasolhatjak a ndvények egyes
életfolyamatait(Davies 2004). Mindemellett befolyasoljak a novény véalaszat az egyes
kornyezeti  valtozasokra(Cichoetal. 2008). A  mikroaldgakat a mezdgazdasagban
biostimulatorkéntis alkalmazzak. Az auxinok sokféle képen befolyasoljak a ndvények
novekedését ¢és fejlodését. Részt vesznek a kornyezetre adott valaszadasban, a
sejtosztédasban, részt vesznek a gyodkérndvekedésben, viragzasban, valamint az Gregedés
szabalyozasadban (Mano és Nemeto 2012, Murphy 2002, Woodward és Bartel 2005). A
citokinin is részt vesz a sejtosztdddsban, valamint befolydsolja a novények fejlodési/
novekedeési folyamatait. Megtorik a nyugalmi allapotot, késleltetik az dregedést, befolyasoljak
a tapanyagok mozgéasat és a gyokér:hajtas aranyat is, tovabba hatassal vannak a viragzasra is
(Kieber 2002, Sakakibara 2006). A giberelinek is kifejtik hatasukat, ez megmutatkozik abban,
hogy befolyasoljak a novények kiilonbozo életfolyamatait, a virdg, mag és levélfejlodest

(Urbanova et al. 2013, Yamaguchi 2008).

10



2.3.1. Tapanyag-utanpotlas dkologiai gazdalkodasban

Az 6kologiai gazdalkodasban a tapanyag utanpdtlasra felhasznalhatd anyagok listaja az (EU)
2021/1165 rendelet 11. melléklete és az (EU) 2018/848 rendelet 24. cikke (1) bekezdésének b)
pontja szabalyozza. Fontos kiemelni, hogy Okoldgiai gazdalkodas torekszik a talaj
¢lovildganak megvédésére, a talajtermékenység megoOvasara és javitasara. Torekszik a
vizmegkotd képesség javitasara, tovabb a talajerozio elkertilésére(Allacherné Szépkuthy és
Papp 2022, http 17, http 18). Az 0Okoldgiai gazdalkodasban ajanlott a talajminta vétel
(évente),hiszen ebbdl megallapithato, hogy milyen tipanyagokat kell potolnunk az egészséges
talaj megdrzéséhez és mit nem. A szokasok szerint a talaj makroelem-készletének (N,P,K)
nagy részét az Oszi talajmunkak alkalmaval potoljuk szilard (szerves) formaban. Szintén
ilyenkor juttatjuk ki a talajjavitd és talajkondicionalo anyagokat, amelyek a talaj valamelyik
fikai vagy kémiai paraméterét javitjak. Tovabba ebben az idészakban szoktak a telepiilésekrél
Osszegyljtott zoldhulladékbol késziilt komposztot is kijuttatni a kiilonb6z6 elvek alapjan
milkod6 gazdasagokban. A tavaszi talajmunkék, vetések idején szoktdk Kijuttatni a
mezoelemeket (Mg,Ca,S), illetve a baktérium tragyakat is (Allacherné Szépkuthy és Papp
2022).

A novénynek fejlodése soran sziiksége van a mezo €és a makroelemekre. A makroelemekbdl
tobbet igényelnek fejlodesiik és egyes életszakaszaik soran, mint a mezoelemekbdl. A
makroelem utanpotlasra az dkoldgiai gazdalkodasban hasznalhat6é anyagok készilhetnek allati
tragyakbol (szarvasmarha- vagy baromfi tragya), de késziilhet vagohidi termékekbdl
(pl.:vérlisz,  pataliszt vagy toll-liszt).  Valamint  készllhetnek  élelmiszeripari
melléktermékekb6l, mint példaul a torkoly, napraforgémaghéj és kakadhéj(Allacherné
Szépkuthy és Papp 2022).
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3. Anyag és modszer

Szakmai gyakorlatom soran egy mar futd kisérlet ismétlésebe kapcsolodtam be. A Kisérletet
az OMKI(Okolégiai Mezbégazdasagi Kutatdintézet) szervezésében tortént. A helyszin
Zsambokon (Pest varmegye)egy Bio Garancia Kft. altal ellenérzott biogazdasagban kerilt
beallitasra2023-ban.
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1.4bra: Kisérleti helyszin elhelyezkedése (Forras: http 3)

3.1. Kisérleti helyszin bemutatasa
A Kkiserlet egy ujonnan felépitett foliasatorban lett beallitva. A fdliasator méretei a

kovetkezok: 28 m hossza, 7 m széles, a belmagassidga pedig 3,3 m. A helyszin fizikai

talajtipusa valyog: a talaj nitrogénben szegény, foszforban és kaliumban gazdag.

A kisérlet kezdetekor vett talajminta kiindulasi paraméterei: pH:7,48, KA:35, CaC03%:1,4 %,
HU%: 3,16 %, Al-P.051317mg/kg, Al-K>0 508 mg/kg, N%:0,17, C%:2, S%:0,02

Ez alapjan a talaj ellatottsaga nitrogénbdl, foszforbol és kaliumbol is igen jo.
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3.2. Kisérletben szereplé kapia paprika fajta

Fajta: Kapirex F1

Korai, kival6 mindséget ado, bétermd kapia tipusu paprika hibrid. A kézéperds novekedési
novények jol kotnek és a korai termésatlag kiemelkedden magas. Stressztlirése és a
regeneracios képessége is kivald. Vallas, vastag bogy0i sllyosak, sotétpirosba érnek.
Hidegfdlias és szabadfoldi termesztésre is javasolt fajta. Kivaloan talcazhato frisspiacra, de a

feldolgozoiparban is tokéletes valasztas.(http 5)

A kisérletben hasznalt fajtanak a palantajat egy mindsitett bio gazdasagbol szereztiik be.

3.3.Kisérletben felhasznalt készitmények
Lucerna pellet: a lucerna pellet a kozelben 1évé Galgafarmrol keriilt beszerzésre.(http 22.)

Els6sorban allati takarmanyként alkalmazzak, nitrogén utanpotlas szempontjabol alkalmaztuk.

Orgevit szerves baromfitragya granulatum: granulalt baromfitragya. Az NPK tartalma: 4-2,5-
3,5, ph értéke 7-es. 100% baromfitragyabol késziil, a hokezelésnek koszonhetéen nem égeti a

gyokeérzetet. A készitmény nagy mertékben tartalmaz szerves anyagokat(http 13).

VianoBloodMeal: a vérliszt egy talajjavitd készitmény, amelyhez plusz tdpanyagokat adtak.
Magas szerves-anyag tartalma hozzajarul a jobb talajszerkezetéhez, valamint az aktivabb
talajélethez és az idealis gyokér- és novény novekedéséhez. A készitmény 4-3-3 aranyban
tartalmazza az NPK-t. Helyettesiti a friss marhatragyat, valamint mentes a betegségek és

gyomok fert6zésétol, nem éget(http 12).
Keseriiso: a keserlisot magnézium utanpotlasra hasznaltuk(http15).

Futor 5/1:90-95% kalcium-karbonatot tartalmazo, puha mészkoliszt., ezzel a készitménnyel

potoltuk a meszet(http 16)

BrexilCombi:Szulfatok:8% Fe, 2,6% Mn, 1,1 Zn, 0,9 B, 0,3 Cu és Na-molibdenat: 0,2% Mo.
A Brexil készitményekben talalhaté napjaink egyik leghatékonyabb szerves kelatképzoje,
mely szallitdé funkcidval rendelkezik: lombra permetezve konnyen felvehetd, gyorsan
hasznosithatd energiaforrasként érzékelik a novények. Ennek koszonhetden a kelatba

,»csomagolt” tapelemek nagyon rovid id6 alatt, extra hatékonysaggal jutnak be a ndvény
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szoveteibe. Mivel a Brexilkelat-tartalma novényi eredetii és bizonyitottan biologiailag az
egyik legaktivabb kelatképzd, novénybe jutisat kovetden nagyin rovid id6 alatt felszivodik,

elengedi a szallitott mikroelemet, igy rendkivil gyors elemp6tlést biztosit(http 20.).

Kondisol:(huminsav kivonat). Valamennyi szant6foldi és kertészeti kultdra levélkezelésére 4-
6 1/ha dozisban, a vegetacios iddszakban 2-5 alkalommal Kkipermetezve. Javasolt
koncentracid: 1-5%, de legfeljebb 0,3 liter Kondisol/1 liter viz téménységben. Stresszhatasok
kezelésére, relativ tdpanyaghidnyok esetén, az élettani folyamatok kedvezd befolyéasolasara.
Alkalmazésaval novekszik a termésmennyiség, javul a mindség €és fokozodhat az ellenélld
képesség. Egyedi Osszetétele kdvetkeztében az adott fenofazisban és kornyezeti koriilmények
kozott a ndvény szdmara fontos novényélettani folyamatokat eldsegiti, erdsiti és tdmogatja

http19).

Patentkali: a kalium és a magnézium szulfat formaban van jelen. Kuléndsen alkalmas
kloridérzékeny kultarak, pl.burgonya, gyumolcs- és zoldségfélék, sz616, komlod és napraforgd
tdpanyag-utanpoétlasara. Minden talajtipuson jol hasznosul a névényekszdmara azonnal
felveheté magas magnéziumtartalma miatt. Magnéziumtartalma teljes egészében természetes
asvanybol, kiezeritb6l szadrmazik. Kénhidny poétlasara is megfeleld, melytdl sok ndvény
szenved. A Patentkdli vizoldhatd, a novény altal azonnal felveheté formaban tartalmaz
ként(http 21.).

3.4. Tapanyag utanpotlasi szintek
A kisérletben héarom t&panyag-utanpotldsi  szintet hataroztunk meg, szaktandcsado

segitségével.

A GK jeldlés (Gazda Kontroll), ami azt jelenti, hogy az Ultetésnél kijuttatott tapanyagokon

kivil nem kapott mast a vegetacios id6 alatt(4. tAblazat).

A KSZ jelolés(Kbozép Szint) a GK-hoz hasonléan indult(+ lucerna pellet), tovabba

termésszinezOdéskor és két héttel a bontas eldtt kapott kiegészit6 tdpanyagot (4. tablazat).

A PR jeldlés (Profikezelés) a GK-hoz hasonldéan kapott pelletalt baromfi tragyan és
mészporon kivill vérlisztet a kililtetés el6tt. Valamint a KSZ-hez hasonléan
termésszinezOdéskor és két héttel bontas el6tt kapott kiegészit tdpanyagot. Tovabba ezeken

felul kéthetente kaptak tdpanyagot(4. tablazat).
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Mindharom dozishoz kilon kezelésben mikroalgas névénykondicionalot is adtunk, ezt a +M

jelolés jelzi (4. tablazat)

4. tablazat. A kisérletben alkalmazott kezelések

Kezelések | GK | GK+M KSZ KSZ+M PR PR+M
_ ) Csirketragya pellet 100g/m? Csirketragya 100g/m?
Ultetéskor Csirketragya pellet 100g/m? ) )
) Meészpor 50g/m? Mészpor 50g/m?
Meészpor 50g/m? o
Lucerna pellet 150g/m? Veérliszt 50g/m?
Magnézium-szulfat
5g/m?
Mészpor 10g/m?
Mikroalgés Mikroalgés Vérliszt 10g/m?
Kethetente - névénykondicionald (semmi) névénykondicionald | Brexil

0GG(3%)

0GG(3%)

CombiKondisol5ml/m?
+Mikroalgas

névénykondicional6

0GG(3%)
Termésszine | - Mikroalgasnévényko | Lucerna pellet | Lucerna pellet Csirketra | Csirketragy
z6déskor ndicionalo 150g/m? 150g/m? gya a 100g/m?
OGG(3%) Mészpor Meészpor 50g/m? 100g/m? | Mészpor
50g/m? Magnézium-szulfat Mészpor | 50g/m?
Magnézium- 10g/m? 50g/m? +Mikroalga
szulfat 10g/m? | Patentkali 50g/m? s
Patentkali +Mikroalgasndvényk névénykon
50g/m? ondicionalé dicionalo
0GG(3%) 0GG(3%)
két héttel | - Mikroalgas Patentkali Patentkali 20g/m? | Patentkél | Patentkali
bontas eldtt novénykondicionalé | 20g/m? +Mikroalgas i 20g/m? | 20g/m?
0OGG(3%) ndvénykondicional6 +Mikroalgé
0GG(3%) s
ndvenykon
dicionalé
OGG(3%)
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3.4. A kisérlet beallitasa

A kisérlet a 2023-as évbenkerilt beallitasra.

A kisérlet bedllitasa eldtt egy 1) termesztd berendezést allitottunk fel a kert egy olyan részére,

ahol a megel6z6 években zoldtragya volt az elévetemény (2. abra).

2. abra: a foliasator felallitasa, készitette: Gal Martin (2023.04.11.)

A folia felallitdsa utan kimértiik a parcellakat és lehelyeztiik a csepegtetd csoveket.

A féliasator alatti tertileten 6t, egyenként 0,8 m hosszu agyast alakitottunk ki, kozottuk 0,4 m
agyaskozzel. A kozéps6 harom sort felosztottuk parcelldkra, amelyek mérete
2,4m?(0,8x3m).A Kisérleteben2x3 kezelést négy ismétlésben, véletlenszerii elrendezéshen
allitottunk be, ami 6sszesen 24 parcellat jelent (3. abra).
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3. &bra: A kisérleti parcellak felosztasa

Azagroszovet lerakasa el6tt Kijuttattuk az tiltetés el6tti tapanyagokat. A tapanyagok kijuttatasa

kézzel tortént (4.4bra).

4. abra: az Ultetéskori tApanyagok kijuttatasa és a kimért teriilet, készitette: Gal Martin, Papp
Orsolya(2023.05.04.)

17



A teriilet el6készitése utdn elkezdtiik a Kkiiiltetést. A palantdk helyének kijelolését egy
lyukaszto szerszdmmal végeztik(5. &bra).

5. abra A palanték helyét egy lyukasztd szerszammal jel6ltik ki (Foto: Gal)

A kapia paprikak a kdzépsé harom sorba kertiltek Kitlltetésre 25cm-es tétavolsaggal. Osszesen
286db kapia paprika palanta keriilt kitiltetésre. A széls6 két sorban kiilonb6zd paprika fajtakat

termesztettiink, amelyek pufferként szolgaltak (6. &bra).

6. abra az Ultetés folyamata és a végleges allapot, készitette:Gal Martin, Papp
Orsolya(2023.05.04.)
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A novényeket két szalra neveltik(10 szal/m?), a hajtasokat timrendszerre vezettik fel (7.

abra).

A Kisérlet sorén heti szinten végeztiink mechanika gyomszabalyozast a sork6zokben, valamint

a novények tovében.

7. abra: felkotdzott ndvények, készitette: Gal Martin(2023.05.15.)
3.5.Adatfelvetelezés modszerei és a szedes folyamata

A kisérlet soran a kitiltetéstol kezdédéen havonta egy alkalommal mértem szaratmérot €s

ndvény magassagot minden parcellan, minden névénynél(8. abra).

Tovabba julius 24-e és augusztus 7-e kozott megtortént az elsé harom szedés az allomanybol.
Augusztus 7-t61 oktober 10-ig minden héten hétfén volt szedés, és a leszedett termések

értékelése is (5. tablazat).
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5. tablazat. Szedések és mérések dsszefoglalasa

Szedések és mérések idopontjai

Szedések és mérések szama

2023.05.09. 1. szaratmérd mérés
2023.05.12. 1. ndvénymagassag meérés
2023.06.09. 2. szaratmérd mérés
2023.06.14. 2. nBbvénymagassag merés
2023.07.05. 3. szaratmérd mérés
2023.07.17. 3. nbvénymagassag merés
2023.07.24. 1. szedes
2023.07.31. 2. szedés
2023.08.07. 3. szedés
2023.08.07. 4. szaratmérd mérés
2023. 08.14. 4. szedés
2023.08.15. 4. nbvénymagassag merés
2023.08.22. 5. szedés
2023.08.28. 6. szedés
2023.09.04. 7. szedés
2023.09.04. 5. szaratmérd méreés
2023.09.11. 8. szedés
2023.09.18. 9. szedés
2023.09.18. 5. nébvénymagassag merés
2023.09.25. 10. szedés
2023.10.02. 11. szedés
2023.10.09. 12. szedés
2023.10.16. 13.szedés




8. abra: Az els6 novénymagassag és az utolsd szaratmérd mérés

A szedesek alkalmaval minden egyes névényhez kihelyeztiik a szamozott papirtasakoka. Ez a
folyamat azért volt fontos, hogy az egyes novényekrol leszedett terméseket ne keverjiik dssze

¢s az értékeléskor konnyebb legyen megkiilonboztetni dket.

A szedést és az értékelést altaldban ketten végeztiik. A papirtasakokra helyezett paprikékat a
szedés végeztével bele is raktuk, majd a csomagokat beleraktuk rekeszekbe a kdnnyebb
szallithatdsag érdekében(9. abra).

9. abra: leszedett termés elhelyezése
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Minden szedés alkalmaval végeztiink termésértékelést és osztalyokba sorolast is. Az
osztalyozasnal négy osztalyt kiillonboztettiink meg. A négy osztly: extra, elsd, masod és
selejt. Az értékelésnel egy képletet hasznaltunk, amely a termes tdmeg, hossz és vallszélesség
alapjan szamolt/értékelt, valamint sorolt osztalyokba. Az osztalyozasnal a harom figyelt

paraméter kozul is a vallszélesség volt a mérvado (6. tablazat).

6. tablazat. Mindségi osztalyokba sorolés

Mindségi osztalyok Vallszélesség
Extra 60<
Els6 50-59,9
Masod 40-49,9
Selejt >39,9

3.6. Az eredmények feldolgozasa soran alkalmazott statisztikai

modszerek
A mérések soran az eredményeket az MS Office Excel alkalmazésban rogzitettem, atlagoltam

és ez diagramokat is ebben szerkesztette, formaztam meg.

A kapott eértékeket egytényezés Vvarianciaanalizissel —statisztikailag elemeztuk 0,05

szignifikancia szintnél. Az elemzéseket az IBM SPSS 29.0.1.0. szoftverrel végeztik el.
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4. Eredmények és értéekeléstk

4.1.Kiilonb6z6 tapanyag-utanpotlasi szintek hatasai a névények

vegetativ tulajdonsagaira

4.1.1.Szaratméro

//////

kezelések fuggvenyében.
2023.05.09.

Az els6 mérés alkalméval a kezelések hatdsai kozott nem volt szignifikans kiilonbség

megfigyelhetd. A szaratmér6 4,7 cm koriil volt (10 abra).

0 I I I I I

GK+M KSZ KSZ+M PR+M

(6]

IS

Szaratmérd (mm)
N w

[EEN

2023.05.09

10. abra. Szaratméro alakulasa a kezelések fiiggvényében 2023. 05.09.-én

2023.06.09.

Az mésodik mérés alkalméval a kezelések hatasai kozott mar megfigyelhetd volt szignifikans
kilonbség. Legmagasabb értéket a PR+M kezelésnél meértiink (9,7 cm), legalacsonyabb
értéket a GK+M kezelés mutatta (8,5 cm) (11. &bra). A PR és PR+M kezelés szignifik&dnsan
nagyobb értéket mutatott a tébbi kezeléshez képest.
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12

10

0 I I I I I

GK GK+M KSz KSZ+M PR+M

o]

Szaratméré (mm)
H [e)}

N

2023.06.09
11. ébra. Szaratméro alakulasa a kezelések fiiggvényében 2023. 06.09.-én
2023.07.05.

A harmadik mérés idejére legvastagabb szaratmérot a KSZ+M kezelésnél mértiink (11,9 cm).
Ennél szignifikansan alacsonyabb értékeket a GK+M (10,7 cm) és a KSZ (10,9 cm) kezelések
mutattak (12. abra).

14

12
10
8
6
4
2
0

GK GK+M KSz KSZ+M PR+M

Szaratméré (mm)

2023.07.05

12. abra. Szaratmér6 alakulasa a kezelések fliggvényében 2023. 07.05.-én
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2023.08.07.

Az augusztusi mérés idejére a kezelések kozotti kiilonbségek a szaratmérd tekintetében nem

voltak szignifik&nsak (13. abra).

=
[e)]

14
€1
i'“:—10
©
@ 8
€
2 6
E 4
w

2

0

GK+M KSZ+M PR+M
2023.08.07

13. abra. Szaratmér6 alakulasa a kezelések fliggvényében 2023. 08.07.-én
2023.09.04.

Az utolsd mérés idejére kezelések kozott ismét kiilonbség figyelhetd meg. A legalacsonyabb
értéket a GK+M kezelés mutatta (13,7 cm), amitdl szignifikdnsan kiilonbozott a legmagasabb
értéket adé KSZ+M kezelés (14,6 cm) (14. abra).

18

16
€ 14
En
O 10
“Q
£ 8
\E 6
O
Noa

2

0

GK+M KSZ+M PR+M
2023.09.04

14. dbra. Szaratméré alakulasa a kezelések fliggvényében 2023. 09.04.-én
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4.1.2.N6vénymagassag

A kilonb6zémérési iddpontokban a novénymagassagok az alabbiak szerint alakultak.
2023.05.12.

Az elsé mérés alkalmaval a kiillonb6z6 kezelések hatasa kozott szignifikans kilonbséget nem

figyeltink meg. A ndvénymagassagok a 35 cm-es magassagot értéke el vagy kozelitették

GK+M KSZ+M PR+M

meg. (15. abra)

N W W b b
v o un o un

Novénymagassag (cm)
=N
(6,1 o

=
o

o wu

2023.05.12

15. &bra. N6vénymagassagok alakulasa a kezelések fliggvényében 2023. 05.12-én
2023.06.14.

A masodik mérés idején a PR (72 cm) és PR+M (71,33 cm) kezelés adta a legmagasabb
értékeket. Szignifikdnsan magasabbak voltak, mint a GK+M (68,22 cm) és a KSZ+M (68,06
cm) kezelések. A GK (69,31 cm), a KSZ (69 cm) kezelések adtak a legalacsonyabb értékeket
(16. abra).
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GK+M KSZ+M PR+M

o

2023.06.14

16. abra. Névénymagassagok alakuléasa a kezelések fliggvényében 2023. 06.14-én
2023.07.17.

A harmadik mérés idején valtozott a sorrend. Legmagasabb értéket a PR+M (107,9 cm)
kezelés mutatta, mely szignifikdnsan killénbdzott a GK+M (101,4 cm) és a KSZ+M (98,2 cm)
kezelésektol. Legalacsonyabb értéket ismét a KSZ+M (98,2 cm) adta (17.4bra)

abc I I I I

GK+M KSZ+M PR+M

140

)
-
S

10

Novénymagassag (cm
N H (o) 0]
o o o o o

o

2023.07.17

17. abra. Névénymagassagok alakulasa a kezelések fliggvényében 2023. 07.17.-én
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2023.08.15.

Az augusztusi mérés idejére a kezelések kozotti kiillonbségek kezdtek eltiinni. Legalacsonyabb
értéket még mindig a KSZ+M kezelés mutatta (116,52 cm), ami csak PR (126,5 cm) és PR+M
(126,6 cm) kezelésektol kiilonbozott szignifikansan (18. &bra)

160

E I i i I

GK GK+M KSz KSZ+M PR+M

Novénymagassag (cm)
=
N By (o)) [0} o N
o o o o o o o

2023.08.15

18. dbra. Névénymagassagok alakuléasa a kezelések fliggvényében 2023. 08.15.-én

2023.09.18.

A vegetacids 1d6 végére a kiilonbozd kezeléseknél mért ndvénymagassagok kozott eltlintek a
szignifikans kilonbségek. A legmagasabb novények a PR+M (126,9 cm) kezelésnélvoltak,
legalacsonabbak a KSZ+M (120 cm) kezelésnél(19 abra).

GK GK+M KSz KSZ+M PR+M

[ S SR Y
o N B O
o O o o

Novénymagassag (cm)
N H (o] 0]
o o o O o

2023.09.18

19. abra. Névénymagassagok alakulasa a kezelések fliggvényében 2023. 09.18.-én
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4.2. Kilonbozé tapanyag-utanpotlasi szintek hatasai  a

termésmennyiségre és a bogyo jellemzoire

4.2.1. Bogyotomeg

A bogydk atlagos tomegét vizsgalva a GK Kkezelés mutatta a legnagyobb atlagos
bogyo6tomeget (90,8 g). Szintén 90 g-nal nehezebb bogy6tdmeget mutatott a PR (90,5 g) és
PR+M (90 g) kezelés. Legkisebb érteket a KSZ-M kezelés adta (86,9 g). A kezelések kozott

szignifikans kulonbséget nem lehetett kimutatni (20. abra).

GK+M KSZ KSZ+M PR+M

120

100

8

o

6

Bogydétomeg (g)
o

4

o

2

o

20. dbra. Atlagos bogyotomegek alakulasa a kezelések fiiggvényében

4.2.2.Bogyo atlag hosszusag

A kezelések kozott a KSZ+M kezelésben a legalacsonyabb (131,9 g), mig a KSZ kezelésben
legmagasabbak(138 g) a termések hosszlsaga. A mikrobioldgiai kezelések kozil a KSZ+M
parcellakon mértiik a legalacsonyabb hosszlsagot, a GK+M (135 g) és PR+M parcellakon
(134,9 g) a leghosszabbat. A GK+M és a PR+M parcellak kozott szignifikans eltérés nem
mutatkozik, igy a mikrobiologiai kezelés a GK és PR technolédgiaval kombinalva is, majdnem
egyenld aranyban noveli a termések hosszusagat. Az ilyen készitménnyel nem kezelt
parcellakrél elmondhat6, hogy a leghosszabb termések egyértelmiien KSZ kezelést kapo
parcellakrol keriiltek le, a legrévidebbek pedig PR (135 g) parcellakrél. Az utébbit nem
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sokkal elézi meg a GK (137,7 g) kezelést kapo parcellak. A kezelések kozott szignifikans
kilénbség nem mutathato ki. (21. &bra)

160

140
E I I I

GK+M KSZ+M PR+M

Bogydéhossz (mm

I o

N H (e [0:0] o N
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21. dbra. Atlagos bogyo6hossz alakulasa a kezelések fiiggvényében

4.2.3. Bogyo atlag szelesség

A kezelések kozott a GK+M (56,9 mm) és KSZ+M (57,2 mm) kezelésekben a
legalacsonyabb, a GK (58,9 mm) kezelésben pedig a legmagasabb a bogyok vallszélessége. A
mikrobioldgiai kezeléseket tekintve a GK+M és a KSZ+M (57,2 mm) parcellakrol szedtik a
legkeskenyebb vallszélességgel rendelkez6 terméseket, mig a PR+M (58 mm) kezelést kapd
parcellakrol jottek le a legszélesebb példanyok. A termésszélességet csak PR (58,2 mm)
kezeléssel kombinéalva emelte a szélességet, a GK és KSZ (57,7 mm) esetében csokkentette.

A kezelések kozott azonban szignifikans kilonbséget nem lehetett kKimutatni(22. abra).

GK+M KSZ+M PR+M

Bogydszélesség (mm)
= N w B (€] (o))
o o o o o o

o

22. dbra. Atlagos bogyo6szélesség alakuléasa a kezelések fiiggvényében
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4.2.4. Temésmennyiségek

Termésmennyiség alakulasat heti szinten a kezelések fliggvényében23. &bra mutatja. A heti
bontasban abrazolt grafikonon nincsenek kilon jeldlve a zéld és a piros termések. A termés
érésétdl kezdddden a bontasig 13 szedést végeztiink el. A szedések koziil a harom csucs
mennyiség tekintetében az elsé harom szedés volt. Ugyan a grafikonon kiemelkedd
eredmeényeket mutat az utolsé szedés, de ezt nem tekinthetjiik valésnak mivel az utolsé szedés
egybe esett a bontas napjaval, ami az jelenti, hogy termésmennyiség nagy részét zold
termések tették ki(23. abra).
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23. dbra. A termés alakulésa a heti szedések fliggvényében
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A tovenkeénti 0sszes termésmennyiséget vizsgalva legtébb termést a GK kezelés adta (2369
g). Utana kovetkezi értékben a PR (2295 g) és a PR+M (2252 g) kezelések. Legalacsonyabb
termésmennyiséget a GK+M kezelés mutatta (2001 g). A tovenkénti 6ssz termésmennyiségek

tekintetében a kezelések kozott szignifikans kildnbség nem volt kimutathaté (24. abra).

3000 3
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0
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o
o

Termésmennyiség (g/td)

24. dbra. A tévenkéntitermésmennyiség alakulédsa a kezelések fliggvényeben

4.3. Kezelések hatasai az osztalyozasok fliggvényeben

Minden szedés alkalmaval elvégeztiink egy osztalyozéasi folyamatot is, amely egy eldre
meghatarozott képlet segitségével tortén. A képlet leginkabb harom fontos paraméter alapjan
szamitotta ki az adott osztalyt: vallszélesség, terméshosszusag, terméstomeg. A kovetkezd
osztalyokba soroltuk a leszedett terméseket: extra, elsd, masod és selejt osztaly. Fontos
megemliteni, hogy az osztalyozasok soran figyelembe vettiik a tovekrdl leszedett, leesett és a

bontés alkalméval lemért és osztalyozott z6ld terméseket is(25. &bra).
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Kumulalt termésmennyiség (jul. 24- okt. 16.)
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25. dbra. A mindsitett bogyok megoszlasa a kezelések fiiggvényében

4.3.1. Extra osztaly alakulasa:
A Kkezelések alapjan, a szedések alkalméval a GK kezelésii parcellakrol szedtiik a legtobb, a

GK+M parcellakrdl a legkevesebb extra osztalya termést. A mikrobioldgiai készitméenyekkel
kezelt parcellakrdl lejott extra osztadlyd termésmennyiség nem kimagaslé a nem kezelt
parjukkal szemben. Fontos kiemelni, hogy a mikrobioldgiai kezelés itt is csak PR
technoldgiaval egytt tudja kifejteni hatasat mig a GK+M és a KSZ+M parcellakon csokken a

hatasuk a nem kezelt parjukkal szemben. (26. abra)

4.3.2. Elso osztaly alakulasa:
A kezelések kdzott a KSZ parcellakrél szedtik a legkevesebb, a GK parcellakrol szedtik a

legtobb elsé osztalyu termést. A mikrobioldgiai kezelések esetében a GK+M parcellakrol
szedtiik a legtobb, a KSZ+M és PR+M parcellakrol a legkevesebb elsé osztalyu termést. Az
utébbi két kezelésr6l elmondhatd, hogy szinte nem kiilonboznek egymdstdol mennyiség
tekintetében. A tovekrél leszedett termés mennyiséget az elsd osztalyt nézve csak a KSZ

kezeléssel kombinalva emelte a darabszamot, a GK és PR esetében csdkkentette(26. abra).

4.3.3. Masodosztaly alakulasa:
A kezelések kdzott a GK parcellakrdl jott le a legkevesebb, a KSZ+M parcellakrdl a legtdbb

maéasodosztalyu termes. A mikrobiologiai kezelések esetében a KSZ+M parcellakrol jott le a
legtobb, a PR+M parcellakrol a legkevesebb masodosztalyu termés. Az utdbbi PR+M
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parcellatol csak egy kevesebbel tébb a GK+M. A mikrobioldgiai kezelésekkel kombinalt

parcellak tekintetében a GK és a KSZ parcelldknal ndvelte a masodosztalyu termések
mennyiségét, mig a PR parcellaknal csokkentette azt(26. &bra).

4.3.4. Selejt osztaly alakulasa:
A kezelések kozott a GK parcelldkrol szedtik a legkevesebb, a PR+M parcellakrol a legtébb

selejtes termést. A mikrobiologiai kezeléseket tekintve a PR+M parcellakrol szedtik a

legtobb, a GK+M és a KSZ+M parcellakrol a legkevesebb selejtes termést. A selejtes

termések mennyiségét az 6sszes GK, KSZ és a PR kezeléssel kombindlva ndvelte. A

készitménnyel nem kezeltek kozul a GK parcelldkrdl szedtik a legkevesebb, a KSZ

parcellakrol a legtobb selejtes termést(26. abra).
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26. dbra. A mindségi osztalyok alakulasa a kezelések fiiggvényében.
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4.5. Eredmenyek értékelése

4.5.1. Mikroalgas kezelések hatasa
A mikroalgas kezelést is kapo parcellakrol elmondhato az dsszesitett szedés grafikon alapjan,

hogy ugyan a PR kezeléssel kombinalva fejtette ki legjobban a hatasat, de dsszességében igy
sem tudta feliilmulni a mikroalgas kezelést nem kapd parjat. Valamit az szembeo6tld, hogy a
mikrobiologiai készitményt nem kapd parcellak mennyiség tekintetében sokkal jobban
teljesitettek a GK és KSZ parcellakon. Ugyan kevesebb termés volt szedhet6 a kezelést kapod
parcellakrol, de ezek a termések sulyosabbak voltak. A bogyd egyéb paraméterét, mint a
vallszélességet és bogyo hosszlséagot szintén csak a PR kezeléssel kombinalva emelte, a GK
és KSZ parcellakon csokkentette ezeket a paramétereket.

4.5.2. A kiilonbo6z6 tapanyag utanpaotlasi szintek hatasai a bogyo

paramétereire
Az atlagos bogyotomeg a mérések alapjan nem volt kiemelkedden nagy az eltérés a kezelések

kozott. A mikroalgds kezelést nem kapo parcelldknal a GK teljesitett a legjobban, ezek

parcellak felilmultak a tobbit bogyotomeg tekintetében.

A bogyohosszlisagot nézve is minimalis volt a kezelések kozotti eltérés. A leghosszabb
termések (138,07 cm) a KSZ parcellakrol jottek le, a legrovidebbek(134,95 cm) pedig a PR+M

parcellakrol.

Az atlagos bogyodszélesség értékelésénél nem volt kimagasldé eredmény, szinte az 6sszes
termésnek hasonld volt a szélessége. A legszélesebb termések a GK parcellakrdl, mig a

legkeskenyebbek a KSZ+M parcellakral.

Az eredményekbdl szembe Otlik, hogy a GK parcellakrol Osszességében a legnagyobb

vallsze¢lességgel €s legnagyobb sullyal rendelkezd termések jottek le.

4.5.3. A kezelések hatasai a névény killemi tulajdonsagain
A novénymagassag tekintetében a PR+M parcellak néttek a legmagasabbra atlagban(126,95

cm). Mig a legalacsonyabb novények a GK parcellakon voltak(120 cm). A vegetacios 1d6
elérehaladtaval megfigyelhetd, hogy a PR kezelésii parcelldk ndvekedése gyorsabb, mint a

tobbi kezelésben 1évé ndvényekeé.
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Szaratmérd tekintetében a KSZ+M parcellakon 1évé ndvényeké lett a legnagyobb, mig a
GK+M parcellakon a legkisebb. A vegetacios id6 soran szinte egyenletesen vastagodott az

0sszes novénybél kisebb-nagyobb eltérésekkel.

4.5.4. A kezelések hatasai minoség szempontjabol
A szedések és értékelések alapjan az elsé harom szedésben a PR parcellakrodl jottek le a

legszebb, ¢és legtobb extra mindségii termések. Az Osszes szedest figyelembe véve a GK
parcellakrol szedtik a legtobb extra osztalyd termést. A selejt osztalyt nézve a GK parcellak
jol teljesitettek olyan szempontbol, hogy ezekrdl jott le a legkevesebb, mig a PR+M
parcellakrdl a legtobb.

Tovébba szeretnék vélaszt adni arra a kérdésre, hogy mennyire van létjogosultsaga a
tobbletmunkanak és tapanyag kijuttatdsanak, amelyet az alap tapanyag utanpotlason kivil
adunk az egyes novényeknek. A szedési és mindségi adatok alapjan PR parcellakrol az elsé
harom szedésnél primér hatas figyelhet6 meg. Annak éri meg tehat ez a kezelés, aki minél
hamarabb szép, piacképes, minéségi arut szeretne elérni a termé idészak elején. A GK
parcellakrol viszont mennyiségben tobb jott le, mint a tobbir6l. Tehat annak a termel6nek, aki
kevésbé foglalkozik a tapanyag utanpotlassal nem feltétleniil tud primér termékkel jelen lenni
a piacon, de lehet, hogy sokkal nagyobb vésarloi kdzonségnek orvend ezaltal, mert az {6

szezon alatt és egy kicsit utana is ki tudja szolgalni a vevoket folyamatosan.
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5. Osszegzés

Mivel egy o©kologia szemléleti gazdasdg nem feltétleniil specializalodik egy novény
termesztésére, mert f0 szempont a diverzitas és a talajélet fenntartasa, ezért a paprika is csak
egy novény a rengeteg kultura k6z6zott, amely megtaldlhatd a termesztési idoszakban egy
gazdasagban. A gazdalkoddknak nincs mindig érkezésiik minden ndvénnyel foglalkozni,

féleg a folyamatos tapanyag utanpotlassal, és lehet, hogy meg sem éri.

A Kkisérlet soran harom tapanyag utanpotlasi szinten (gazda, ko6zép és profi)és mindegyik
kezelésnek egy mikroalgas variaciojan keresztil vizsgaltuk, hogy melyik milyen hatéssal van
a termésre, valamint a ndvény élettani folyamataira. Tovabba az is érdekelt, hogy mennyire
éri meg plusz munkat és id6t belefektetni egy kultira folyamatos tapanyag utanpétlasaba a

vegetacios 1d6 sordn a kiilonbozo fenoldgiai fazisokban.

A vegetacids 1d6 sordn folyamatosan mértiik a ndvénymagassagot, szaratmérdt, valamint a

termések egyéb paramétereit(bogyd tdmeg, bogyd hossz és vallszélesség).

A tapanyag utanpotlasi szinteken azt vartuk, hogy a PR kezelést kapd ndvények kimagaslo
eredményeket fognak mutatni, de a mérési eredmények nem feltétlenil ezt mutattak. A profi
kezelést kapd novényekrol jottek le eldszor a legtobb és legszebb termések, ami azt jelenti,
hogy egy olyan termeldnek érhetné meg ez a modszer, aki primdr piacra termel elsGsorban.
Ha viszont a termeld kiilonféle kozdsségekben vagy piacon értékesit, ahol a vevokozonség
igen sokszint, ott elegendd a GK kezelés is. Mivel a GK kezelésrdl igen valtozo mindségii és
osztalyl termések jottek le, ezért a kiillonb6z6 mindséget egy szélesebb vasarloi kornél jobban

el lehet osztani.

A Kisérlet kiértékelése soran azt kovetkezést vontam le, hogy nem minden esetben érheti meg
nekiink a plusz tdpanyag kijuttatdsa és tobbletmunka. Sok mindentdl fiigghet a folyamatos
tapanyag utanpotlas. Fligghet a tertileti adottsagoktol, a miivelésmddtol, a termeld anyagi
hatterét6l, valamint az értékesitéstél. Ertékesitésnél fontos, hogy mi a célunk és ami ennél is

fontosabb, milyen 6sszetételli az adott felvasarloi kozosség.
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8.Mellékletek

NYILATKOZAT

G4l Martin (név) (hallgaté Neptun azonositéja: zZ4wQWwyY) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom/nemjavaslom?.

A dolgozat dllam-vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

0is) Syt b—

| [

Kelt:Budapest, 2023 év november hé 10 nap

Divéky-Ertsey
Anna belsé
konzulens

NYILATKOZAT

szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdol

A hallgaté neve: Gal Marin

A Hallgaté Neptun kddja: ZAWQWY

A dolgozat cime: Okoldgiai tapanyag utanpdtlasi kisérletek hajtatott kdpia paprikaban
A megjelenés éve: 2023.

A konzulens intézetének neve: VFGI

A konzulens tanszékének a neve: Agrookoldgiai és Okoldgiai Gazdalkodasi Tanszék
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
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szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket
mas szerz6k munkdjabdl vettem at, egyértelmlen megjel6ltem, és az irodalomjegyzékben
szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zdardvizsga-
bizottsaga zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatdsat engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az A&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerdl a Magyar
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem,
hogya megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem konyvar irepozitori

rendszerében.Kelt: 2023 év November ho 10 nap

Gl Wartar

yHaIIgaté aldirasa

Okoldgiai tapanyag utanpotlasi kisérletek hajtatott kapia paprikaban

Gal Martin

Kertészmérnok BSc szak, nappali munkarend

VFGI,
Agrookolagiai és Okoldgiai Gazdalkodasi Tanszék (ahol a dolgozat késziilt)

Belsd témavezets: Dr. Divéeky-Ertsey Anna

egyetemi docens, VFGI,

Agrookoldgiai és Okoldgiai Gazdalkodasi Tanszék
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Kiils6 témavezetd: Papp Orsolya, vezeté6 kutatd, OMKI(Okoldgiai Mez8gazdasagi

Kutatdintézet)

Mivel egy o©kologia szemléleti gazdasdg nem feltétleniil specializalodik egy novény
termesztésére, mert f0 szempont a diverzitas és a talajélet fenntartasa, ezért a paprika is csak
egy novény a rengeteg kultura k6z6zott, amely megtaldlhatd a termesztési idoszakban egy
gazdasagban. A gazdalkodoknak nincs mindig érkezésuk minden ndvénnyel foglalkozni,

féleg a folyamatos tdpanyag utanpoétlassal, és lehet, hogy meg sem éri.

A Kisérlet soran harom tapanyag utanpotlasi szinten (gazda, kozép és profi)és mindegyik
a termésre, valamint a ndvény élettani folyamataira. Tovabba az is érdekelt, hogy mennyire
éri meg plusz munkat és idot belefektetni egy kultura folyamatos tapanyag utanpotlasaba a

vegetacios id0 soran a kiilonbozo fenoldgiai fazisokban.

A vegetacids id6 soran folyamatosan mértiik a ndvénymagassagot, szaratmérdt, valamint a

termések egyéb paramétereit(bogyd tdmeg, bogyd hossz és vallszélesség).

A tapanyag utanpotlasi szinteken azt vartuk, hogy a PR kezelést kapd névenyek kimagaslo
eredményeket fognak mutatni, de a mérési eredmények nem feltétlenll ezt mutattdk. A profi
kezelést kapod novényekrdl jottek le eloszor a legtdbb és legszebb termések, ami azt jelenti,
hogy egy olyan termeldnek érhetné meg ez a modszer, aki primdr piacra termel elsdsorban.
Ha viszont a termeld kiilonféle kozosségekben vagy piacon értékesit, ahol a vevokdzonség
igen sokszinfi, ott elegendd a GK kezelés is. Mivel a GK kezelésrdl igen valtozé mindségii és
osztalyl termések jottek le, ezért a kiilonb6zé mindséget egy szélesebb vasarloi kornél jobban

el lehet osztani.

A kisérlet kiértékelése soran azt kovetkezést vontam le, hogy nem minden esetben érheti meg
nekiink a plusz tapanyag kijuttatasa és tobbletmunka. Sok mindentdl fiigghet a folyamatos
tapanyag utanpotlas. Fligghet a teriileti adottsagoktol, a miivelésmddtol, a termeld anyagi
hatterétdl, valamint az értékesitéstl. Ertékesitésnél fontos, hogy mi a célunk és ami ennél is

fontosabb, milyen dsszetételli az adott felvasarloi kozosség.
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