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2 Bevezetés és célkituzés

2.1 Bevezetés

A valtozatos és egészséges taplalkozashoz hozzajarul a friss gylimdlces-és zoldségfogyasztas,
altaluk az emberi szervezet miikodéséhez sziikséges esszencialis anyagokhoz, vitaminokhoz,
asvanyi anyagokhoz jut. Napjainkban természetesnek mondhatd, hogy egész évben szinte
minden megszokott zdldséghez, gylimdlcshdz hozzéfériink, tobbé-kevésbe nincs az a
szezonalitas, ami még né¢hany emberdltovel ezeldtt volt. Ez kdszonhetd a hajtatott, tiveghazi
novénytermesztés térnyerésének, valamint a tarolastechnika fejlodésének. Ezek a valtozasok
jellemzik az agrar-élelmiszeripart, de mi a helyzet az otthonokban? Hogyan tudjuk otthoni
koriilmények kozott minél tovabb élvezni a megvasarolt termékeket, egyaltalan meddig tudjuk
ket raktarozni, mi a jo és koltséghatékony modszer? Evente a fejlett orszagokban 670 milli6
tonna ¢lelmiszer-hulladék keletkezik, melynek java része nem az iparbdl, hanem a
haztartdsokbol szdrmazik (Divéky-Ertsey, 2023). Ez a tény ravilagithat arra, hogy az emberek
tobbsége nem hatékony tarolasi moddszereket haszndl, ismereteik hidnyaban. Haztartasi
kortilmények kozott a termény tartdssagat, a hdmérséklet és a paratartalom helyes beallitdsaval
lehet befolyasolni. Természetesen az eltarthatosdgot a termény alapvetd mindsége is
befolyasolhatja. A termék mindsége fiigghet a termelésmodtol, gazdalkodéasi modszertdl és a
termény vasarlasat megel6z6 tarolas mindségétdl is. A régi idékben bevett szokés volt, hogy
otthonaikban a csaladok tarolé vermekben, homok kozott taroltak a gyokérzoldségeket,
sargarépat, petrezselymet, illetve pincékben a burgonyat, hagymaféléket, esetleg almat. Ezek a
tarolasi modok egyrészt manapsag a varosi €letforma miatt kevés ember szamara elérhetdek,
masrészt idejétmult modszerek, melyek nem érnek fel a mai mindségi sztenderdekkel.
Dolgozatomban szeretném bemutatni azokat a lehetséges megoldasokat, melyek segitségével a
sargarépakat tovabb tudjuk otthon tarolni. A végzett tarolasi kisérletek soran, roncsolasmentes
vizsgalatokkal kovettem nyomon a sargarépak allapotanak valtozasat. A roncsolasmentes
vizsgalatok segitségével kisebb mintaszammal dolgozhattam, mint a hagyoméanyos,
roncsolasos mérési modszerekkel, igy a sargarépak a labor helyett inkabb az asztalokra

kertilhettek, igy talan a kisérlet 6kologiai 1abnyomat is kisebbre szabhattam.



2.2 Célkitlizés

A kutatoi munkam soran célom volt;:

- Vizsgalni, hogy a haztartasban milyen tarolasi koriilmények kozott érdemes tarolni a
sargarépakat, hogy minél tovabb megdrizzék mindségiiket.

- Roncsolasmentes mddszerek, mint akusztikus keménységmérés, iitésvizsgalati modszer
€s szinmérés segitségével a sargarépak tarolas alatti mindségvaltozdsok nyomon
kovetese.

- Elsoként tesztelni a sargarépak keménységét Sinclair IQ eszkozzel.

- Hutés vagy csomagolas? — Célom volt 6sszehasonlitani a hiités és a csomagolas hatasait
kiilon-kiilon és egylittesen a sargarépak eltarthatosdganak fliggvényében.

- Tovabbi célkitlizésem volt vizsgalni, hogy hogyan valtozik a konvencionalis és az

okologiai gazdalkodasbol szarmazé sargarépak mindsége otthoni tarolas soran



3 Szakirodalmi attekintés

3.1 A sargarépa torténete és eredete

A sargarépa (Daucus carota subsp. sativus) Europaban 6shonos kultirnévény, taxondémiailag
az ernydsviragzatiak rendjébe (Apiales), zellerfélék (Apiaceae) csaladjaba tartozik(lorizzo és
mtsai., 2013). Az eurazsiai kontinensen a sargarépanak vad 6se kettd, keleti €s nyugati csoportra
oszthatd. A vad keleti fajtakat haziasitottak eldszor az Irani-Fennsik tertiletén 4000-5000 évvel
ezelott, melyek fehérek, halvanysarga vagy lila szintiek voltak, ezek a répak aligha hasonlitottak
a modern sargarépara (J. Stolarczyk ¢€s J. Janick, 2011). Torténelmi feljegyzések szerint a X.
szazadban mar élelmiszerként hasznositottak (Coe és mtsai., 2023). Azsiabol X.-XI. szazadban,
arab kozvetitokon keresztiil keriilt 4t a sargarépa a Mediterraneum teriiletére, igy lett a nyugati
tipust sargarépanak 6se a keleti tipust sargarépa (Ellison, 2019; lorizzo és mtsai., 2013). A
haziasitds lépéseinek kérdései azonban még nem tisztdzottak (Coe ¢és mtsai., 2023). Az
bizonyos, hogy a répat Azsidban és Eurdpidban mér az okorban termesztésbe vontak, igy
feljegyzéseket talalhatunk a termelésérol, felhasznalasarol, st a Romai Birodalom teriiletén a
nemesités folyamatairol is (Banga, 1957). Eurdpa déli részérdl nyugat felé terjedt a sargarépa
termesztése €s nemesitése. Kezdetekben uradalmi kertekben, egyhdzi birtokok kertjeiben volt
fellelhetd, késdbbiek soran népszerlisége nétton-ndtt, még a frank kiraly rendeletben is eldirta
termesztését. Gyors térnyerését konnyl termelhetdségének, jol raktarozhatd képességének,
olcso ¢és taplald mivoltanak koszonhetd (J. Stolarczyk and J. Janick, 2011). A sargarépa
jellegzetes narancssarga szinét a XVII. szdzadban nyeri el holland nemesiték hatasara (Coe és
mtsai., 2023). Holland legendak szerint Orédniai Vilmos tiszteletére nemesitették a holland
kertészek(Mult-kor, 2020). Els6 magyar leirasa Lippay Janostol, az 1664-ben kiadott ,,Posoni
kert” cimli miivében szerepel (Baldzs, 1994). El6szor pedig Tessedik Samuel veti el kertjében
az Uj narancssarga répat, a burgundi fajtat 1790 koriil, bar meg kell jegyezni, ez a répa mai
felfogasunk szerint a takarmanyrépak kozé soroland6. Tessedik Samuel nevéhez kapcsolddik

még a hazai cukorrépa-termesztés elterjesztése is (Kaszab, 2013).

3.2 Gazdasagi jelentOsege

A sargarépa jelentdségét mi sem szemlélteti jobban, minthogy a vildgon termelésbe vont
teriletek mérete tobb, mint megduplazodott az 1990-es évekhez képest, ellenben a hazai
termofeliilet csokkent. Az egykori 4-7 ezer hektdr termofeliilet 1,4-1,8 ezer hektarra
zsugorodott. A nagymértékii csokkenést a termésmennyiség valtozasa nem kovette le. Szinte

valtozatlan, illetve kisebb mértékben csokkent a megtermelt sargarépa mennyisége,
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koszonhetéen a modern termesztéstechnikdknak, a korszerti fajtdknak, muvelésmodoknak,
valamint a hajtatott sargarépa-termesztés elterjedésének (Baldzs, 1994; KSH, 2023). A
sargarépa az egy¢éb répafélékkel egylitt a hetedik legjelentdsebb zoldségféle a vilagon, a 2022.
évi statisztikak alapjan 42,23 milli6 tonna terménnyel (M. Shahbandeh, 2024). A vildgon Kina
a legnagyobb termeld 18,7 millio tonnéaval (Statista, 2024). Az EU-ban pedig Németorszag
796,7 ezer tonnaval (Destatis, 2024). Magyarorszagon 70615 tonnaval a sargarépa a hatodik
z6ldségndvény a hazai sorrendben.(KSH, 2023) Hazankban a megtermelt sargarépa harmadat
vasarolja meg a feldolgozodipar, a tobbi terményt frissen, betarolva, vagy egyéb modokon
értékesitik. Az export kevéssé jelentds, 2022-ben 3998 tonnat exportaltunk, mig az import 7476
tonna volt. Ez mutatja, hogy a hazai keresletet nem tudja kielégiteni a kinalat. Fajlagosan
magasabb aron tudtuk értékesiteni az export sargarépat, de igy is meghaladtdk az

importkoltségek az exportbdl szarmazo profitot (KSH, 2023).

3.3 Téaplalkozasi és élettani jelentdsége

A sargarépa iranyaba tamasztott fogyasztdi igények a kovetkezok: kivald iz, frissesség,
roppanékonysag €s a jellemz0 narancssarga szin. Ezek koziil a legfontosabb eladéaskor a répatest
szine, illetve az egységes sériilésektdl mentes megjelenés, ezért fontos, hogy a piacon kinalt
sargarépa mosott, j6 megjelenésii legyen. Ez a szempont nem csupan marketingfogas, ugyanis
a sargarépa narancssarga szinéért az o- ¢és [-karotin felelds. A karotinoidok zsirban és
zsiroldészerekben oldhatd ndvényi szinanyagok A karotinoidok minden z6ld ndvényi részben
megtalalhatéak, mennyiségiik azonban csekély és eltérd (ndvények leveleiben 0,07-0,2%), a
sargarépa is csak 0,02-0,14%-ot tartalmaz. A csoportnév (karotinoidok) a sargarépa nevébdl
ered, mert abban fedezték fel.(Nador, 1982) A sargarépaban 1évo karotinoidok 90-95%-4t az a-
¢s P-karotinok adjak (Northolt és mtsai., 2004). Az a- és B-karotin az A-vitamin forrasa, mely
fontos az emberi szervezet szamara latas szempontjabol. Egy mol B-karotinbdl 2 mdl A-vitamin
keletkezik az allati €¢s emberi szervezetben, az a-karotinbdl viszont csak 1 mol (Nador, 1982).
Az A-vitamin hidnyanak elsd tiinete az, hogy a szem nem képes gyorsan alkalmazkodni a
gyenge fényviszonyokhoz, ezt nevezziik farkasvaksagnak. Ilyenkor az atlagos 1-2 perc helyett
akar 10-20 percbe is beletelhet az adaptacié a megvaltozott koriilményekhez, sz&lsdséges
esetben teljes esti vaksagot is jelenthet (Echter, 1978). Kutatasok szerint az A-vitamin hianya
immundefektust €s feérfi sterilitast okozhat(Endre, 2001). A karotinok mennyisége a
sargarépaban fajtankként eltérd. Vizben nem oldodnak, koncentraciojuk vetéstdl szamitott 90-
120 napig fokozodik a novekedési szakaszban. Ezt kovetden koncentracidjuk allandé marad

(Northolt és mtsai., 2004). A sargarépa tartalmaz tovabba B1-, B2-, B6-, és C- vitamint, 4svanyi
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anyagokat, ugy mint: kalciumot, foszfort és vasat. A sargarépa kellemes illatat, izét illdolaj-
keverékének, és a mono- és diszacharidoknak, (szacharéz és gliikoz, fruktdz) kdszonheti
(Balazs, 1994). A sargarépa hatékonyan serkenti az immunrendszer mikddését,
kalciumtartalma miatt a gyermekeknél az erds fogazat €s csontozat kialakuldsat eldsegiti.
Magas rosttartalma miatt jotékony hatast fejt ki az emésztésre. Kedvezo tulajdonsaga a magas
rosttartalomnak, hogy a vizben nem oldhato rostok (lignin, cellul6z, hemicelluléz) az altaluk
megkotott vizzel bedagadnak és lassitjadk a gyomor kitiriilését, igy a gyomor teltségétérzetét,
azaz a jollakottsdgot tovabb biztositjak, ezért fogyokuras €élelmiszerként is tekinthetiink ra. A
friss répatest Osszetétele: 7% szénhidrat 3% rostok 1% fehérje, 0,2% zsir és 88% viz (Kaszab,
2013; Turturica M, 2021). A sargarépa fogyaszthatd nyersen, fozve, siitve, kiszaritva vagy
kiilonféle feldolgozott forméakban is. Az élelmiszeripar el0szeretettel hasznalja természetes
szinezékkeént italokban, vagy egyéb készitményekben. Manapsag divatos vitaminokkal dusitott
termékekben is gyakran hasznaljak a sargarépat, példaul a multivitaminos iiditdkben (Stehle,
2014). A szamos pozitiv élettani hatas ellenére, karos hatasai is lehetnek a sargarépanak az
egészséglinkre nézve. Ilyen példaul a sargarépaban elforduld nitrat tartalom. A nitrat, nitritté
alakul, a nitrit (¢élelmiszer adalék kodja: E-250) pedig veszélyes, rakkeltd anyag. A sargarépa
kozepes mennyiségll nitrat-felhalmozé zoldségek kozé sorolhatd. (400-1000 mg/kg), amit a
talajbol képes felvenni. A nitrit a felndttekre kisebb veszélyforrast jelent, ugyanis felndttek
szervezetében 1év0 a methaemoglobin-reduktdz, mérsékli a mérgezd hatast. A csecsemOk
szervezetébdl viszont hidnyzik ez az enzim, ennek kovetkeztében, ha nitrit keriil a
szervezetiikbe, az csecsemdkori methaemoglobinémia-hoz, kdznyelven csecsemdkékiiléshez
vezethet. Ezért fontos, hogy a babak szamara készitett ételeket mindig olyan Osszetevokbol
készitsiik, melyek nitratmentesek. A boltokban kaphato bébiételek ilyenek, ezek gyakran
biomindsitéssel ellatott termékek egyben (Horvath, 2020).

3.4 Novénytani jellemzése

A sargarépa (Daucus carota subsp. sativus) az ernyOsviraguak csaladjaba (4Apiaceae korabbi
nevén Umbelliferae) tartozik. Raunkizr besoroldsa szerint kétéves novény, (Hemitherophyta)
az elsd évben vegetativ szervrendszereit fejleszti ki, a télevélrdzsat és a répatestet. A répatest a
raktarozokarogyokérbdl, €s a szik alatti szarbol (hipokotil) keletkezik (Erds-Honti, 2019). A
gyokéragak jellemzden vékonyak, legtobb a répatest alsobb részén helyezkednek el. A fejlédo
gyokér hlizoerejének hatdsara a szik alatti szar behizodik a talajba. Mint hasznos tulajdonsagot
felismerve, a nemesitdk ennek a huzéerdnek novelésére torekednek, mert ha a talajszint felé

keriil a kilogo6 rész, akkor fény hatasara zold vagy lila szintivé valik (Balazs, 1994). Ez cs6kkenti



a répatest piaci értékét. A novény életciklusanak masodik évében a generativ részeit fejleszti ki,
a virdgot ¢és a termést. Levelei az elsé évben tdlevelek, melyek korkordsen a répafejen
helyezkednek el. A masodik évben szintén megjelennek a tdlevelek, majd a szarral egytitt
kialakulnak a szérlevelek is. Szarlevelei szarnyaltan Osszetettek, erésen szabdaltak. A levelek
nem tekinthetok fajtabélyegnek, mivel egymastol csak méretben és erdsségben kiilonboznek,
ezek a tulajdonsagok pedig a kdrnyezeti tényezok fliggvényében is valtozhatnak (Balazs, 1994;
Géczi, 2011). Szara a masodik évben képzddik, szorozott, merev és elagazo. Elsd-, masod-,
harmadrendi elagazasokat alkot. A szar hossza fajtankként eltérd, 100-150 cm lehet. Viragzata
Osszetett bogernyd. Virdgjai himndsek, mindig a hajtasvégeken helyezkednek el. Az
oldaladgakon eléfordulhatnak egynemti, tovabba ivartalan viragok egyarant. Sziromlevelei fehér
szintek, eléfordul azonban, hogy a virdgzat kozepén biborszini virdgokat is lathatunk. Ez a
jelenség az atavizmus, nem kivanatos a kultirnévénynél Idegentermékenyiild, rovar porozta
novény (Balazs, 1994). Viragjaibol ikerkaszat termést fejleszt, mely az érést kovetden két
résztermésre hasad. A résztermések feliiletén harom alacsony €s négy magasabb recés feliiletti
borda huzodik. A borddk alapjanal illdolajjaratok helyezkednek el. Az els6- és masodrendi
ernyokben taldlhatoak a legértékesebb magok. A kidllo recék, tiiskék ellehetetlenitik a
szemenkénti &és precizids vetést ezért a magokat dorzsolni, vagy drazsirozni kell.
Endospermiuma illolajban gazdag, nagy méretii, mig embridja igen aprocska. A termésének
szine sziirkésbarna. Ezermagtomege 2-4 g, dorzsolten 1,2-1,5 g koriil ingadozik. Harom-négy

évig 6rzi meg csirazoképességét (Baldzs, 1994; Géczi, 2011).

3.5 Elettani jellemzése, kornyezeti igényei

A sargarépa fényigénye viszonylag alacsony, mondhatni az arnyéktlird ndvények taboraba
tartozik, szort fényben is jol fejlédik, igy hajtatott ndvénykeént is termeszthetd (Géczi, 2011).
Mas kutatasok szerint van 0sszefiiggés a termésmennyiség €s a napsiitéses orak szama kozott,
valamint a kevés fény hatdsara, gyenge lombozatot fejleszt, ami nehézséget okoz a nyiivo
rendszerti géppel torténd betakaritasnal (Uzoni, 2001). Az alacsony fényintenzitds hatdsara a
nitrat mennyisége 50-100%-kal ndvekedhet. A ndvényben a nitrat lebontasaért felelds enzim
sotétben hamar elveszti aktivitasat. fgy a nitrattartalom is valtozhat az évszakok periodikus
valtozasaval egyetemben. T¢li, tavaszi idészakokban, a reggeli 6rakban, vagy boras idéjarasi
koriilmények kozott, magasabb nitrat értékeket lehet mérni, mint nyaron, napos idében, a
délutani ordkban (Szigyartd6 & Fodorpataki, 2009; Uzoni, 2001). A sargarépa mérsékelten
hidegtlird novény. A Markov-Haev-féle skala a 16+7°C hdoptimumi ndévények kdzé sorolja.

Hogy gyors legyen a mag csirdzésa ¢és a kelés, 20-23 °C-ot kivan a ndévény.(Géczi, 2011)



Ugyanakkor a mag mar 2-4 °C-on, — mas forrasok szerint 4 °C-on mar képes csirazasnak indulni
(Balazs, 1994; Uzoni, 2001). Csirazoképessége 30 °C felett erdsen visszaesik, 35 °C felett pedig
mar egyaltalan nem csirdzik (Uzoni, 2001). A héoptimumnal magasabb értékeket, 23-26 °C-ot
a lomb jol elviseli, mig a gyokér szdmara a magas homérséklet kedvezotlen (Balazs, 1994). A
homérséklet a répatest fejlodésében a vizellatassal és a térallassal egyliitt meghatarozza a
répatest formai, szin-€s méretbeli alakulasat. Példaul alacsony hémérsékleten, 8 °C alatt, ritka
térallasban, de bdéséges vizellatottsagban, a répatest méretében nagy lesz, viszont formajaban
¢s szinében érettlen marad. Magas homérsékleten, gyenge vizellatottsag és strti térallas esetén
a répatest vegetativ fejlédése visszaszorul, és inkdbb az érés folyamata gyorsul fel. Szine
gyorsan eléri a kivant arnyalatot, de a fajtara jellemzé méretet nem fogja elérni. Kisérletek
mutatnak ra, hogy a répatest ndvekedése akkor a legintenzivebb, ha a talaj és a levegd is 16-20
°C homérséklet koriil mozog (Géczi, 2011). A ndvény vegetativ életszakaszabol a generativ
szakaszba homérsékleti hatasra 1ép at. A magszar képzddését 4-10 °C kozotti hideghatas
indukalja. Arurépa termesztésben ezt el kell keriilni, mert terménykiesést eredményez (Uzoni,
2001). A fény- és tdpanyagigényhez hasonldan vizigénye is kdzepes, a rendelkezésére allo vizet
gazdasagosan hasznositja. Magja kezdetben nehezen veszi fel a vizet, ezért fontos, hogy a
csirdzas iddszaka alatt nedves legyen a magagy. Vizfelvétele mérséklddik, majd a répatest
intenziv fejlodésének ideje alatt ismét megnovekszik. A novény napi vizfelvétele 10-140 g
kozott valtozik, ez fligg a novény fejlettségétdl, fajtajatdl és a kornyezeti tényezoktdl. A
sargarépa a termésndvekedés (gazdasagi értelemben vett termés) idészakdban egyenletes
vizellatast igényld novény. Szérazabb iddjaras utan, ha hirtelen nagyobb vizmennyiséghez jut,
felrepedhetnek a répatestek. Hazankban Ontdzéses termesztése javasolt. A tarolasra szant
répakat a tartossadg érdekében a betakaritas eldtt 6 héttel mar ne ontozziik meg (Balazs, 1994;
Géczi, 2011; Uzoni, 2001). Az erdsen kotott és tulzottan laza talajok kivételével barmely
talajtipuson termeszthetd. Legjobban kozépkotott homokos véalyog és humuszos barna
homoktalajokon fejlddik (Géczi, 2011). Tapanyaigénye kozepes, fajlagos tapanyagigénye 1
tonna termés eldallitdsahoz 4 kg nitrogén, 1,5-2 kg foszfor és 5,5,-6 kg. Nitrogénhidny esetén a
ndvény novekedése lelassul, a fiatal levelek elsargulnak, késdbb vordses szinlivé valhatnak. A
nitrogén adagolasat eltulozni sem szabad, ugyanis a sargarépa eltdrolhatdosdgat ez negativan
befolyasolja, (Balazs, 1994) a tlzott mitragyahasznalat pedig a talaj romlasat is el6idézheti
hossztadvon, valamint a felszin alatti vizkészleteket is szennyezheti. Foszforigénye
alacsonyabb, hidnyat a leveleken, a féerek kornyékén vorosodés mutatja. Kaliumbol igényel a
legtobbet, bdséges kaliumellatds hatdsara gyarapodik a répatest szarazanyagtartalma.

Tuladagolas esetén a termény cukortartalma csokken. Hidnyat a levelek vords szinelvaltozasa
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mutatja. A szinelvaltozast eldszor a fonakon fedezhetjiik fel, késobb a levélszEltdl befelé

haladva fokozatosan elszaradnak a levelek (Balazs, 1994).

3.6 Hazankban jellemz0 termesztés-technoldgiai valtozatok

Szabadfoldi termesztéssel allitjak el a legnagyobb volumenben a sargarépat Magyarorszagon.
Hazankban a sikmiiveléses és a bakhatas miivelésmadd a leggyakoribb. Elrendezésiik jellemzden
egysoros, ikersoros, hdromsoros, vagy szalagos. Soros elrendezésben a 4 vagy tobb soros vetés
a leggyakoribb, de az elrendezés modjat a rendelkezésre allo géppark hatarozza meg jellemzden
(Uzoni, 2001). A bakhatas miivelés az 1980-as évek ota elterjedt miivelésmod. Elénye, hogy a
bakhatas elrendezés miatt korabban felmelegszik a talaj, igy egy korai tavaszi vetéssel is
eldallithatjuk a sargarépat. Viszont a nyari er0s napsugdrzas a gyokerek ndvekedésére
kedvezdtlen hatasu lehet, 20 °C-os talajhdmérsékletnél mar lelassul a gyokér fejlédése (Bogdan,
1993). Altalanossagban elmondhatd, hogy a bakhétas termesztés soran tobb elsGosztalyt
terméket lehet eldallitani. A répatestek alakja hosszabb, egységesebb, szebb, valamint nagyobb
a terméshozam, és betakaritasnal kevesebb veszteség varhatod. A novényvédelmi, gyomirtdsi
munkdkat konnyebben lehet elvégezni. Ellenben a bakhatak elkészitése, feltoltése komoly
koltségekkel, tobb munkéval jar, mint a sikmiivelésnél. Ez kiilondsen laza talajoknal, esds
idészakban jelenthet nagy koltségeket. (Géczi, 2011; Uzoni, 2001) Szabadfoli termesztés célja
lehet a tavaszi frisspiaci értékesités, valamint a nyari tomegtermelés a feldolgozoipar szamara,
¢és a tarolasi célra szant répa termesztése. Hazankban kisalagutas, fatyolf6lids termesztésben
kora tavasszal frisspiaci értékesitésre termelnek répat. A hajtatott répat jellemzden dsszel vagy

tavasszal vetik flitetlen foliasatrakban, csomozott frisspiaci értékesitésre.

3.7 A séargarépa raktarozasa

A raktarozas célja, hogy minél jobb mindségben és minél nagyobb mennyiségben, minél tovabb
lehetdleg koltséghatékonyan raktarozhassuk a terményt. Tehat célja, a mindség megdrzése €s a
tarolasi veszteségek csokkentése (Bényai, 1982). Az emlitett célt a termény légzésének
lassitasaval érhetjiik el. A raktdrozas ipari méretekben torténhet taroloprizmakban, helyszinen
torténd takarassal, illetve hiitétarolokban. Egyetemi jegyzeteimbdl idézve, az is el6fordulhat,
hogy a sargarépat nem szedik fel, hanem a f6ldben hagyva tgymond raktarozzak, és csak az
értékesités eldtti napokban szedik fel és mossdk a répat. Ezt a modszert dsszel, illetve enyhe
iddjaras esetén, télen is alkalmazzdk. Az emlitett modszer természetesen nem mondhatd
szakmailag raktarozasnak, mégis egy bevett modszer a termesztok korében (Géczi, 2011). A

sargarépa idedlis, ipari raktarozasa hitékamrakban torténik, 85-90%-os relativ paratartalom
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mellett, 0 +1 °C-os hémérsékleten. Igy a sargarépa akar 4-5 honapon &t piacképes marad.
Kutatdsok szerint 98%-os relativ paratartalom felett akdr 6 honapig is raktdrozhato. A
répatestben 1évo karotinok bomlasa a tarolasi hdmérséklettdl fiigg, alacsonyabb homérsékleten
lassabban bomlanak (Hammaz ¢és mtsai., 2021)(Kaszab, 2013). A hiitéhazi tarolas eldnyei a
szabadfoldi, prizméakban, gulakban szalméval, vagy egyéb takardsos modszerekkel szemben
nemcsak az, hogy a termék tovabb megdrzi mindségét, valamint, hogy a tavaszi, 6szi melegebb
napokban is allandd, alacsony hémérsékletét. Mig a hiités nélkiili raktarakat, vermeket
szelloztetéssel lehet hiiteni, a hidegebb orakban, a takarasos modszerrel tarolt répakat meleg
idében minél elébb ki kell termelni, és értékesiteni kell, kiilonben hamar megromolhatnak

(Uzoni, 2001).

3.8 OKO sargarépa

3.8.1 Az dkologiai gazdalkodas

Az 6kologiai gazdalkodas, olyan gazdalkodasi és élelmiszer-eldallito rendszer, melynek célja a
kornyezet megdvasa, az egészséges talajélet fenntartasa, az allatjollét (NEBIH, 2023), az
okologiai korforgés kialakitdsa €s fenntartdsa a termékkészités soran. Ennek kovetkeztében
korlatozza, vagy tiltja bizonyos miitragydk, novényvédo, talajjavitd szerek hozamfokozok,
illetve allatgydgyaszati készitmények felhasznalasat. El6térbe helyezi a gazdalkodas sordn a

tajgazdalkodast helyi eréforrasokat (OMKI.).

Az Okologia gazdilkodds a 2018/848 EU rendelet szerint: ,, Az oJkologiai termelés a
gazdasagiranyitast és az élelmiszer-termelést is magaban foglalo osszetett rendszer, amely
otvozi a legjobb kornyezetvédelmi és éghajlatvédelmi gyakorlatokat, a magas szintii biologiai
sokféleség biztositasat, a természeti eroforrasok megorzését és a magas szinti dllatjoléti
normak és az olyan magas szintii termelési szabalyok alkalmazasat, amelyek megfelelnek a
természetes anyagok és eljarasok hasznalatdaval eléallitott termékek iranti novekvo fogyasztoi

keresletnek.”

3.8.2 Sargarépatermesztés €s kihivasai az 6kologia gazdalkodasban

A zoldségtermesztésben, igy a sargarépatermesztésnél is egyik legnehezebb feladat a
gyomszabalyozas. A gyomszabalyozds célja, hogy egy bizonyos szint alatt tartsuk a
gyomndvények szamat a mivelt teriiletlinkon. De a legfontosabb, hogy elkeriiljik a
gyomosodast ez az dlland6 novényi lefedettséggel €s a helyes vetésforgo dsszedllitasaval tudjuk

elérni. A sargarépa gyenge gyomelnyomé ndvény, ezért fontos, hogy gyommentes teriiletre
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vessiik. Sargarépa termesztés esetében a helyrevetés elott érdemes hamis magagyat késziteni,
ezzel a moddszerrel a legvédtelenebb, allapotadban csirdzaskor oOvjuk meg a ndvényi
alloméanyunkat (Peruzzi és mtsai., 2007). Késébbi lombleveles allapotban a sorok és sorkdzok
gyomféstivel, sorkdoz miiveld kultivatorokkal mar kielégitéen le tudjuk csokkenteni a gyomok
szamat. Fontos, hogy olyan fajtdkat valasszunk, melyek gyorsan csirdznak, ezzel elvessziik a
konkurens novények lehetdségét a terjeszkedésre. Legjobban akkor keriilhetjik el a
gyomosodast, ha kdzvetlen vetés eldtt kiegészité gyomperzselést is végziink (Gal, 2008). A
gyomszabalyozas jovdje a precizios technoldgidkban van. Ezek az eszk6zok ki tudjak valogatni
kamerak, szenzorok segitségével a gyomnovényeket a kulturndvények koziil. Mitkodhetnek
gyom féstivel, kapaval vagy akar 1ézerek segitségével is kiégethetik a gyomokat (Peruzzi és

mtsai., 2007).

3.8.3 Sargarépalégy elleni védekezes

A sargarépalégy Psyla rosae az egyik legjelentOsebb kartevoje a sargarépanak. Larva alakban
karosit akar 10 cm mélyen belefurja magat a sargarépa gyokerébe. Evente 2-3 nemzedéke
fejlodik ki, a talajban babozodik és baballapotban telel at. A kifejlett egyed koriilbeliill 4 mm
nagysagi. Védekezni ellene vetésvaltassal lehet, ezzel a fonalférgek ellen is hatékony

megoldasra taldlunk (Emmanuel, 2020).

A talajtakaras, mulcsolés kulcs a helyes vizgazdalkodashoz, illetve a gyomszabalyozéasban is
jelentds hatasa . Egy brazil mulcsolasos kisérlet sordn vizstresszes koriilmények kozott
tesztelték mulcsolas hatasait. A mulcsozott terlileten nagyobb répatestek fejlodtek. a mulcshoz
pillangds nodvény, Gliricidia sepium levelével. A kisérletben kiilonféle méretli leveleket
alkalmaztak, igy a mulcsozassal hozzéjarultak a tdpanyagutanpotlashoz is (Carvalho és mtsai.,
2018). mas kisérletek alapjan a mulcsozas 300%-kal csokkenti a gyomnovények szamat, €s
megnoveli a terméshozamot. Az 6kologiai gazdalkodas a jo talajgazdalkodason mulik. Az
egészséges, termékeny talaj motorja a biologiai korforgasnak, éppen ezért a
tapanyagutanpotlasrol is gondoskodnunk kell. Ez torténhet mulccsal, szerves tragyaval,

komposzttal egyéb természetes alapu anyagok felhasznalasaval (Emmanuel, 2020).

3.8.4 Fajtahasznalat

jellemzden nanti fajtakorbe tartozo répakat termesztenek a jol megszokott szin és forma miatt,
illetve j6 novekedési erélye miatt. kisérletemben a *Napa F1° Nanti fajtakorbe tartozé sargarépat

vizsgéaltam meg (Emmanuel, 2020). Fontos, hogy olyan fajtdkat valasszunk, melyek a

12



kornyezeti kihivasoknak legjobban megfelelnek. Fontos a virusmentes szaporitdoanyag és az

ellenallo, vagy rezisztems fajtak alkalmazéasa (Gal, 2008).

3.9 Roncsoldsmentes vizsgalatok

3.9.1 A roncsolasmentes vizsgalatokrol

A roncsolasmentes vizsgalatok a kiilonféle termények, (zoldség-, gyiimolcs-, gabona-félék)
mindségének vizsgalatara kidolgozott modszerek. Fizikai tulajdonsagokat és azok valtozasait
monitorozhatjuk segitségiikkel. Tehat a mért fizikai paraméterekbdl kdvetkeztethetlink a termék
mindségére, hasaloképpen, mint amikor érzékszervi vizsgélatot végziink. Szinte minden ember
végez ilyen kisérleteket a mindennapokban, amikor szin, illat, tapintas, hallas (példaul a
gorogdinnyék kopogtatasa) altal kivan meggy6z0dni egy kertészeti termék mindségérdl. Ezek
a modszerek viszont nem fiiggetlenek a személyes véleménytdl, ezért objektivebb képet
kaphatunk a termék allapotarél, létrehozhatunk egy ,,k6z6s nyelvet”, melyet a kisérlet
paraméterinek ismeretével barki megérthet, megismételhet. Természetesen az érzékszervi
vizsgalatok tovabbra is elengedhetetlenek, mivel a miiszeres vizsgalatok nem képesek annyira
finoman, mélységeiben értékelni egy terméket. Mindemellett a roncsoldsmentes vizsgalatok
ipari mennyiségli termények Osszehasonlitdsara is alkalmasak, ezért igen jol hasznalhato
eljarasok a mindségellendrzésében. Elonyiik tovabba, hogy a vizsgalat soran, mint nevében is
benne van sértetleniil hagyjak a vizsgalat targyat. Ezért egy zoldség, vagy gylimdlcs a jovében
is eladhaté marad, nem szdrmazik veszteségiink a vizsgélatokbol, tovabba ugyanazt a terményt
tobbszor is meg tudunk vizsgalni, igy nyomon tudjuk kdvetni raktarozas soran rajta keletkezo
valtozasokat (Zsomné, 2008). A roncsolasmentes vizsgéalatokat a kdvetkezd csoportokba
oszthatjuk: fizikai, optikai, elektromdgneseségen alapuld és dinamikus vizsgdlatokra. A
vizsgalatok lehetnek {ités alaptak (impact), melyekkel a termény kiilsé keménységét mérhetjiik,
ezaltal kovetkeztetiink a mindségére, ezt a vizsgalatot akar egy fan érd gylimolcson is
elvégezhetjiik. Az akusztikus vizsgalatok sordn, hang alapjan monitorozhatjuk a termést. Ez a
modszer végezhetd ugy, hogy rezgést keltiink a termékben €s ezek hangképét rogzitjiikk. Ez a
mérés torténhet akar egy mikrofon és egy litdeszkoz segitségével, akar egy preciz ultrahangos
késziilék hasznalatdval. Vizsgalhatjuk egy termés szagat, ugynevezett ,.elektronikus orr”
segitségével, mely komplex miiszer allhat kiilonféle elektronikus és kémiai miiszerekbdl is.
Lehet ez gazkromatograf, tomegspektroszkop, valamint a hozzajuk kapcsolt digitalis

algoritmusok. Hasznalhatunk spektroszkopot, mérhetiink atlagos képszint, hasznalhatunk
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rontgensugarakat, vagy elektron vezetd konduktivitast méré miiszerekkel is dolgozhatunk, az
eszk0zok tarhdza igencsak bdséges. A lényegiik, hogy nem tesznek kart a vizsgéltati
anyagban(Chauhan ¢s mtsai., 2017). A kovetkez6 fejezetekben az altalam hasznalt modszereket

fogom ismertetni.

3.9.2 Utésvizsgalati modszerek:

A vizsgalat litkozésen alapul, Osszelitkdzik a minta egy gyorsulds- vagy erdérzékeldvel.
Utkozéskor a sebesség és a lendiilet valtozik, ez a valtozas van Osszefiiggésben a minta
mechanikai sajatossagaival (Kaszab, 2013). Igy a mérés soran informéciét kapunk a termény
feliileti keménységérol. Az iitéstechnikai vizsgalatokat a gyiimdlcsok, zoldségek széles korében
alkalmazzak méar manapsag. Kiilonféle megjelenésti €s fizikai paraméterekkel bir6 termékeknél
alkalmaztdk sikeresen. Nagyobb terményeknél, mint sargadinnye, kozepes méretii
gytimolcsoknél mint, alma, sargabarack, korte, de akar az igazan aprészemi afonyanal is
alkalmaztak. Méréskor a gyorsulasi gorbe tobb paraméterének hasznalataval hatarozzak meg a
vizsgalt anyag mechanikai jellemzoéit. Jellemzéen az iddbeni valtozast, de a frekvencia
valtozasat is figyelembe vehetik. Sok kutatd6 nemcsak az id6ben valtozd gyorsuldsgorbét és
jellemzdit, hanem elsé és masodik integraltja segitségével kapott sebesség, illetve deformacid
gorbe bizonyos pontjait is tanulmanyozza (Zsomné, 2008). Két egyszeriibb szamoldsi mod,
amikor C1 és C2 értéket szamolunk. Ahol a C1 a maximum erd és a maximalis erd eléréséig
tartd 1d6 hdnyadosa, mig a C2 a maximum erd és a maximalis erdt elérd id6 négyzetének

hényadosa. Szamitasuk a kovetkez6:C1 = F 05/ Tnax s C2 = Fraxt /Timax?» @hol:

- Fmax maximalis er6

- Tmax @ maximum erdig tart6 1d6
(Zsomné, 2008).

Az iitésvizsgalati, azaz impact modszerek, azért is hasznosak, mert barmilyen alakd terményt
meg lehet veliikk vizsgalni, igy automata valogatdsorba is illeszthetd egy ilyen berendezés
(Istella, 2008). Az impact vizsgalatok kétféle eszkozkialakitasa a leggyakoribb. Az egyik az ejtd
rendszerli gépek, a masik az {itérendszeri eszk6zok. Az iitd rendszerli miiszerek lehetnek
telepitett vagy mobil, kézi eszk6zok is. Az ejtd tipusu rendszerekre, példa a Berry bounce
késziilék (Patel és mtsai., 1993). Az emlitett ezkozt arra fejlesztették, hogy kisebb tomegii €s
méretli gyiimolcsoknek, mint példaul a feketedfonya, megmérhessék a feliileti keménységiiket.
Az eszkdz egy erdmérdbodl, egy szallitdszalagbol és az erdméréhdz kapcesolt szamitogépes

szoftverbdl allt. Az apré bogydk 30 mm magassagbol estek az érzékeldlapra, mely polimer
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muianyag boritast kapott, igy a gyiimolcs nem szenvedett sériilést a leérkezés soran. Az
érzékeldlap folé szallitoszalag segitségével tovabbitottdk a mintdkat. Az érzékeld lapot
rézsutosan 45° szogben helyezték el, hogy lepattanjon rola a gylimolcs. A mérések kdzben,
szoftver segitségével végig lehetett kovetni az 6sszes mérési adatot, a mérést befejezve kiirta a
mérések szamat €s kiszamolta az Osszes mérés atlagat és szorasat. A modszer jOl mikodott
akkor is, ha puhabb gytimolcsoket is kevertek a vizsgalati anyag koz¢é, ezeknek a mintaknak is
megfelelden megmérte a miiszer a keménységét. Az eszkodz elényei, hogy gyors, kevesebb, mint
masodperc alatt eredményt szolgaltat, nem szamit a vizsgalt termék alakja és kicsi méretii
gyiimolcsok mérésére alkalmas. Viszont mivel az alakot nem veszi figyelembe (a vizsgalt
malnanal ez nagy hatrany), ezért inkabb tételek becslésére alkalmas, mintsem egy gylimolcs
pontos vizsgalatara. Nagyobb méretli gyliimolcsok mérésére, vagy pozicionalast kivand szaras
gylimolcsok (példaul eper, cseresznye) nem alkalmas. Elrendezése miatt nem hordozhato
asztali Sinclair 1Q gépet fogom bemutatni. A Sinclair International Ltd. altal fejlesztett impact
mérdmuszer a Sinclar 1Q. A berendezésben egy tomeg érzékeld egységet helyeztek el. Ez az
érzékeld egy stiritettlevegd altal lizemeltetett fijtatd végén helyezkedik el. Az érzékeld altal
mért iités jelének iddbeli valtozasat rogziti. A kapott gdrbe csucsa, azaz amplituddja ¢és
id6tartama (a maximalis erd eléréséig tartd id6) a minta keménységétdl fiigg. Példaul egy
kemény mintanal az amplitido nagy, de a hozza tartozo 1d6 kicsi. Egy puha mintanal pedig
forditva igaz ez, tehat puha gyiimdlcs, zoldség esetében az amplitudé kisebb, mig a hozza

tartoz6 idOtartam hosszabb. Az igy kapott gorbébdl szdmitja ki a mintara vonatkoz6 belsd

......

(Pmax/fp(t)dt)z ,ahol:

- - Carendszerre jellemz6 konstans
- - Pmax maximalis erd

- - P(t) az impact erd az id6 fliggvényében

A vizsgalat nem okoz sériilést az alanyon, a vizsgalatok megismételhetdek. Kutatok
Osszehasonlitottdk a Sinclair-féle mérés eredményeit a Cl C2 paraméterrel, szamitott
mérésekkel, megallapitottak, hogy a két rendszer mérései hasonld értékeket mutatnak,
korreldlnak. A berendezéssel kapott eredmény jo Osszefliggést (R=0,993) mutatott, a

hagyomdanyos roncsoldsos méréshez viszonyitva. A teszteket gumilabdédkon végezték, a C1 C2
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modszereknél pontosabban teljesitett (R=0,890; R=0,901). A gumilabdas teszteket almékon
végzett tesztek kovették (1. dbra) melyeken sokkal pontosabb eredményeket ért el a Sinclair 1Q

a korabbi C1 C2 mérésekkel szemben.

Imafajtak inlai

almalajta e dszerek Sinclair IQ| C1 C2

Starking Delicious R=0,837 | R=0,323 | R=0,539;
Granny Smith R=0,82 | R=0,609 | R=0,693

1. abra: Almafajtak C1 C2 értéke (Forras: sajat
készitési Zsommné Muha Viktoria, 2008-

alapjan)

(Zsomné, 2008) A Sinclair méréegységek pontosnak bizonyultak és valogatdsorokba is

beépitették Oket.

3.9.3 Akusztikus vizsgalati modszerek

Az akusztikus vizsgalati modszerek mar hosszl idére nyulnak vissza. Még eszkdzok nélkiil is
az emberek a keziikkel, vagy egyszerli eszkozokkel probaltak megbizonyosodni a termék
mindségérdl. (Példaul a gordgdinnye kopogtatasa, dio iitdgetése tartozik ide.) Mérdmiiszeres
mérésre az 1940-es években keriilt el6szor sor. Két Egyesiilt Allamok-beli mérnok, Howard L.
Clark és Walter Mikelson személyében. Szabadalmuk 1942-ben lett bejelentve, mely a termés
érettségét volt hivatott feltérképezni. Az eszkdz az érés soran a gylimolcs (anandsz)
frekvenciavaltozasat és a kiils6-belsd allomanyjelzdit vetette 6ssze. (Howard L. Clark Mikelson
Walter, 1942) Az évek sordn tobb kutatocsoport szdmos megoldast és eljarast talalt fel és
tesztelt. Az akusztikus méréseken alaplo eljarasok kutatdsi szaméanak ndvekedését az hozta meg
leginkébb, hogy a mddszer segitségével a termékrdl globalis keménységet lehet megallapitani.
A vizsgélt gylimolesok, zoldségek esetében frekvencia csucsokat kerestek, ezek
feltérképezésére indultak el a kutatdsok. Egy 1968-as publikacioban (Abbott J A, 1968)
olvashatunk a kovetkezd Kkisérletr6l: egy a szardnal felfliggesztett alma rezgéseit
tanulmanyozva, 4 frekvenciacsucsot detektaltak. A frekvenciacsucsok koziil kivalasztottdk a
masodikat, ennek a valtozasait monitoroztadk kisérletiikben, ezt a csucsot véltek a
leginformativabbnak. Ahogy a gyiimdlcs dregedett azt tapasztaltak, hogy a frekvencia csticsok
mas értékeket vettek fel, tovabba azt is észrevették, hogy nem csak a héj, vagy a gyiimoleshus

puhulésa, de belsé elvaltozasok, mint maghazrothadas is nyomon kdvethetd, mert modositja a
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jellemzd frekvenciacsucsot. A kisérletek soran azt tapasztaltdk, hogy a mintdk rezonancia
frekvenciajat a bels6 konzisztencian tul egyéb tényezok is befolyasoljak, legfoképpen az alak
¢s a méret. Hogy ezekbdl az értékekbdl szdrmazo pontatlansagokat kisziirhessék, a kovetkezo

szamitasi modot dolgoztak ki: S = f2 * m; [N /mm] , ahol

- S akusztikus keménységtényezd
- frezonancia frekvencia

- m a minta tomege (Istella, 2008; Zsomné, 2008).

Osszehasonlitva a mérési eredmények értékeit Magness-Taylor mérésekkel, hasonloképpen,
mint az impact vizsgalatoknal az eredmények valtozd6 mértékli hasonldésagot mutatnak. A
Magness-Taylor-féle keménység jobban hasonlit az emberi érzékszervi vizsgalatokhoz,

ellenben az akusztikus mérés az egész terményrol ad pontosabb képet (Zsomné, 2008).

vl helye:
58 ’,L-_t—l : egiktizs helye 1. ..L :
felfiigge szoes < ) % 1'- gy #kercsicsan h
temyesTOCSaCE
F 3. kfzépen t
milerofan 4. atulril
/\% _— | \‘i
Isu'a]atmamus
‘ o
i oL d,
M eghités helye: elderisiti 5 {_
1. tenyeszicsics L ‘“’/
TEETEN \ %
1. kiizbpen \ \ ,—1
3. alulral I : I

2.4bra: A sargarépanal hasznalt akusztikus mérés kétfajta elrendezésben. Bal oldalt logatva;

jobb lagy alatamasztassal. (Forras : Istella Sdndor 2008)

3.9.4 Optikai mérési modszerek

3.9.4.1 Szinek és jelentdségiik

Az optikai mérések, talan az emberhez legkdzelebb 4ll6 modszerek. Mindenki ismeri a
kifejezést, miszerint az ember szemmel vasarol. Nos, ez nem véletlen mert az ember az dsszes
koriilotte 1€vo informacio 80 %-at a latdsan keresztiil gylijti be. A latas a legfontosabb szerepet
tolti be az elsé benyomas kialakitdsdban. Az emberek a masodperc-toredéke alatt képesek
eldonteni, hogy valakit, valamit vonzénak taldlnak-e vagy sem (Zeiss, 2021). A szinek és a
szinekhez val6 hozzaallas a torténelem soran mindig valtozott. Az 6kori emberek a szineket
sokszor szimbolikus jelentéssel kapcsoltdk Ossze. Az Okori Egyiptomban a szinek
jelképezhették istenségeiket (példaul: fehér, vords a Napistent), de az orvostudomanyukban is

nagy jelentdséget tulajdonitottak nekik, igaz jelentésiik sokszor nem volt egyértelmii, gyakran
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ellentétes jelentésiik is lehetett. A gorog gondolkodok, a ,Négy Oselem” elméletiikhoz
kapcsoltak a szineket és a szinek eredetét. Az dkori romaiak sokszor az anyagrol nevezték el a
szineket, példaul a purpura, azaz biborszin a biborcsiga neve is volt egyben abban a korban
(Pecz, 2006). Megallapithatjuk, hogy a szinek mindséget, értéket, tarsadalmi rangot
jelképeztek. Felismerték azt, ha valaminek valtozik a szine, az a mindséggel is Osszefiigghet
(példaul: feketedés- romlas). A reneszansz idészakéban a kor nagy polihisztora Leonardo da
Vinci a szinekre a megvilagitds hatdsat vizsgalva a kontraszthatds megallapitasat irta le:
egyforma vildgos targyak koziil az tiinik kevésbé vilagosnak, amelynek legfehérebb a
kornyezete €s az a legfehérebb, amelynek legsotétebb a hattere. Valamint azt is mondta, hogy
két ugyanakkora méretli targy koziil a sotétebb tonusu néz ki kisebbnek (Szelényi, 2012). A
XVII szdzadban a természetes fehér fény szivarvany szineire torténd felbontasat Sir Isaac
Newton fedezte fel prizmakkal valo kisérletezései soran. A XVIII. szazadban Goethe a szinek
fiziologiai-lélektani hatasait tanulmanyozta. A mai szinelmélet alapjait a XIX. szdzadban
Young-Helmholz-féle ,,haromszin-elmélet” adja. Edward Hering szerint bizonyos szinparok
(voros-zold, sarga-kék, fekete-fehér) kioltjak egymast a receptorokban, igy egyszerre nem
érzékelhetiink ellentétes szineket, ezt az elméletet ellenszin-elméletnek is nevezziik (Firtha,
2008) (Kaszab, 2013). Az igazi attorés a szinmérés teriiletén a mualt szazadban tortént, mikor a
Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsdg, (Commission Internationale de 1’Eclairage, CIE)
elfogadta az additiv szinkeverésen alapuld trikromatikus szinmérd modszert 1931-ben. A
valasztott alapszinek a ma is haszndlt vords, zold, kék (RGB), melyekbdl additiv modon
barmely szin kikeverhetd. A lathato fény tartomanyabol a kovetkezOképpen hataroztdk meg az
alapszineket: A=700 nm vords (R =red), A=546,1 nm zdld (G = green), A=435,8 nm kéek (B =
blue) (Kaszab, 2013). Szamitastechnikai megfontolasb6l az RBG alapszinek helyett a CIE
kovetkezetes mddon megalkotta a minden szinre pozitiv koordinatakat ado X, Y, Z alapszin
rendszert. Az 0j alapszineket ugy valasztottadk meg, hogy az altaluk lefedett haromszog teljes

mértékben koriilzarja a spektrum- és biborvonalat (Firtha, 2008).

3.9.4.2 Optikai mérési moédok felsorolasa

Az optikai mérések alapulhatnak a fény visszaver6désén a mintarol, a minta fényatereszto €s
abszorbcios tulajdonsagain, fluoresszencidjan, a fény szorédasan vagy a minta szinezetének
vizsgalataval.(Chauhan és mtsai., 2017). Hasznalhatunk erdre elkészitett szintarcsékat, vagy

nyomatatott szintablazatokat(Istella, 2008).
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3.9.4.3 Trikromatikus mérési modszer

A trikromatikus modszer a minta szineit méri, elemzi. Harom szin mértékét, aranyat méri:
vords, zold, kék (RGB). A rendszer egy képalkotd eszkozbdl, kamerabol, és a hozzé
csatlakoztatott szamitogépbdl, valamint az adatokat elemz6 szoftverbdl all. A rendszer képes a
szininformacidkat RGB szinsavokba rendezett képpontok formajaban kinyerni a rogzitett
fényképekbdl (Mohd Ali és mtsai., 2017). Fontos a helyes szegmentacid, hogy a hatteret
pontosan el tudjuk vélasztani a mintatol. A jo felvétel kulcsa a helyes, allandé megvilagitas. A
helyes megvilagitas célja a szinhelyesség megdrzése és az arnyékok megsziintetése. Szort,

diffuz megvilagitassal érhetjiik el az optimalis hatést
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3.4bra: Egy lehetséges mérdeszkoz és egy idedlis szegmentécio illusztracioi (Forras

Firtha Ferenc, 2008)
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4 Anyagok és modszerek

4.1 A Kkisérlethez hasznalt sargarépa leiras

A Kkisérletsorozat (2022. oktober) soran konvenciondlis (KONV) és okologiai (OKO)
gazdalkodasbol szarmazo sargarépakon végeztem méréseimet. Az OKO sargarépak beszerzése
internetes webaruhazon keresztiil tortént. A konvencidlis sargarépak pedig kereskedelmi
forgalombol szdrmaztak. Az OKO sargarépa Nanti fajtakdrbe tartozo *Napa F1° fajtaja frissen
felszedett, mosott sargarépa volt, a termeld neve: Pecznyik Béla. A konvencionalis
termesztésbol szarmazod sargarépak szintén Nanti fajtakorbe tartoztak, frissen felszedett,
mosott, zacskozott aruként vasarolt termékek voltak. A kisérlet soran 8*15, azaz 120 mintat

hasznaltam. A felhasznalt mintak épek, sériilésmentesek voltak.

4.2 Tarolast moédok bemutatasa:

A (4.4bran) lathatjuk a kiilonboz6 csoportok tarolasi koriilményeit. A 8*15 minta a kovetkezd,
két nagy csoportra volt bonthatd, OKO és KONV. Ezt a két csoportot tovibb bonthatjuk 4
alcsoportra. A 4 alcsoport csomagolas és hdmérséklet alapjan oszlik tovabb. Csomagolt 4 °C-

os, illetve, 12 °C-os csoportokra; valamint csomagolatlan (lédig) 4 °C-os és 12 °C-os

csoportokra.

Homérséklet 4°C 12°C

tarolas tipusa Lédig Csomagolt Lédig Csomagolt
Csoport neve [KONV  [OKO  |[KONV [OKO  |[KONV [0KO  |[KONV [OKO

4.abra: A csoportok elosztasa (Forras sajat készités)

A kisérlet alatt a mintékat lyukasztott LPDE zacskokba, illetve csomagolatlanul miianyag és
papir tarcakon 4 °C-ra, illetve 12 °C-ra beallitott hiitbkben taroltam a Budai Campus 'L’

¢épiiletében, az Elelmiszeripari Méréstechnika €s Automatizalas Tanszék hiitéiben.
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5. dbra: csomagolt sargarépak 6. abra: Lédig sargarépak

(Forras: sajat felvétel) (Forras: sajat felvétel)

4.3 Méroeszkozok bemutatasa:

4.3.1 Tomeg mérése

A tomeg mérésére £ 1 gramm pontossagl labormérleggel tortént, a mérleg tipusa RADWAG

Wagi Elektronicze WLC 2/A2, méréshatara 2kg.

4.3.2 Akusztikus keménységvizsgalat:

Az akusztikus vizsgalat soran a répatestek globalis keménységét mértem. A mérési apparatus
(7.-8. abra) egy lagy alatdmasztasbol, egy mikrofonbol, elderdsitobol €és hangrogzitd
szoftverbdl allt. A lagy alatamasztds egy rugalmas anyagu habszivacs volt, melynek célja a
termény megtamasztasa, illetve e kiilsé zajok kisziirése. A szivacsban keriilt elhelyezésre a
mikrofon, amelyet szamitégéphez csatlakoztattam. A terményre jellemzé frekvenciat a
,.Stiffness” elnevezésii programmal rogzitettem. Ezt a programot a MATE Elelmiszertudomanyi
és Technologiai Intézet, FElelmiszeripari Méréstechnika és Automatizalds Tanszékén

fejlesztették. A mérdeszkoz elrendezése a kdvetkezo:
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Meglités

Meglités
helye

iranya

i
_— Sargarépa

Lagy
alatamasztas

. ElGerosito

Mikrofon =

7. abra Sargarépa akusztikus mérése (Forrds: 8. dbra Sargarépa megiitése (Forras: sajat

Kaszab Timea 2013 alapjan. ) készités.)

A karégyokeret a gyokérvallanal iitottem meg (7.-8. dbra) egy palcéval a répatest also része az
allvanyban fekiidt fel. A rezgésbe hozott minta hangvalaszat a minta taloldalan érzékelte a
mikrofon. A program automatikusan megkeresi €s abrazolja az elére beallitott tartomanyban a
hangvalasz jellemzd frekvencidjat. Az akusztikus keménység tényezd meghatirozasara a

kovetkezd képletet alkalmazva szamoltam: S = f2 - m ,ahol:
- S az akusztikus keménységtényezd, N/mm
- f a rezonancia frekvencia, Hz

- m a minta tomege, g (Felfodi és Zsom-Muha, 2007)

4.3.3 Impact keménységvizsgalat:

Az impact mérések soran az Elelmiszeripari Méréstechnika és Automatizalas Tanszékén 1év6
Sinclair IQ asztali feliiletikeménységmérd eszkozzel végeztem. A mérOdmiiszer asztalan egy par
gumirozott henger talalhat6 a hengerek feladata mérések soran a minta forgatdsa, hogy
pontosabb képet tudjon nyujtani a répatest keménységérol. Egy mintét, a gyorsulasérzékeldt
tartalmazo mérdfej négyszer iitdtt meg, az iitések kozott 90°-kal elforditotta a répatesteket
(Zsomné, 2008). A vizsgalt négy pontbdl a két szE&lsd mérési pont értéke eltdvolitisa utdn a
maradék két érték atlagat irja ki a miiszer. Az titéfej gumi burkolatd, hogy ne okozzon sériilést

a terményben. Igyekeztem a mintdkat ugyanugy elhelyezni a hengereken, hogy megegyezo
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modokon lisse meg az Osszes mintdt mindegyik mérés soran. A répatest harmadoldpontjat

jeloltem ki erre (9. abra).

9.4bra: Harmadoldpont (Forras sajat készités.)

A mérémiiszer altal szamitott értéket a miiszeren 1€vé monokrom kijelzérdl olvastam le. Az
eszkdz ugymond belsé mindségi indexet (Internal Quality index) mér, innen kapta nevét is (1Q).

Ertékét a kovetkezd képlet szerint szamitja ki: 1Q = C * (Ppax/J P(t)dt)? ahol,
- C arendszerre jellemzd konstans
- Pmax maximalis erd

- P(t) az impact erd az i1d6 fiiggvényében

10. abra: Sincair IQ (Forras: Snclair Ltd.)
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4.3.4 Optikai mérési modszerek:

A sargarépa optikai vizsgalatat, trikromatikus mérési mddszerrel végeztem. A sargarépak
atlagszinezetét (RBG) vizsgaltam. A vizsgalatot az Elelmiszeripari Méréstechnika és
Automatizalas Tanszéken végeztem, a tansz€k altal kialakitott mérOberendezés segitségével. A
méréberendezés egyik része egy izolator doboz, melyben fehér fényl szort, diffuz megvilagitas
van szerelve. Képrogzitésre egy szines kép felvételére alkalmas Hitachi HV-C20 tipusu kamera
gondoskodott. A képek szoftveres feldolgozasat Firtha Ferenc altal fejlesztett ImageProc nevii
program segitségével végeztem. A program -a készitett kép feldolgozasa soran- eldszor a
sargarépat elvalasztotta a hattértdl, majd meghatarozta a sargarépamintak atlag RGB szin
paramétereit. A szegmentalds soran be kellett allitani, mely szinek alkotjak a hatteret és mely
szinek a mintat, ezt kovetden tudta szoftver a képen megkiilonboztetni a hatteret a répatesttol.
A mintdkrol igyekeztem mindig ugyan olyan pozicioban képet késziteni a nyomon

kovethetdség miatt (11. abra) .

11.4bra: A hattér elvalasztasa (Forras: sajat felvétel)

4.3.5 A kisérlet menete egyéb informacidk

A kisérletek bedllitasakor a csoportok kialakitdsa ugy tortént, hogy minden csoportban
tartalmazott vegyesen kiillonb6z0 méretli mintdkat. A sargarépak feliiletér6l a maradék
szennyezOdéseket eltavolitottuk €s a raktarozasra kijelolt mlianyag, illetve papir talcakat 40
m/m%-os alkohollal fertStlenitettiik. A méréssorozat harom hétig (21 nap) heti 2-3 alkalommal
vizsgaltam a répak mindségét leird paramétereket. Minden mérés elején az Gsszes mintat
kivettem a hiitészekrényekbdl és szdrazra tordltem a lecsapddott paratol. Elvégeztem a

vizsgélatokat, eldszor a tomeg, majd az akusztikus, az optikai, végiil a feliileti keménység
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méréseket. Ezt kovetden a talcakat ismét fertétlenitettem és visszahelyeztem az 6sszes mintat a

hiitészekrényekbe. A vizsgalat soran a hiitészekrényekben 1év0 paratartalmat nem mértem.

4.3.6 Adatok feldolgozasa

A dolgozatomban szereplé abrakat, tiblazatokat MS Excel™ és IBM SPSS™ statisztikai
szoftverrel készitettem. Az SPSS szoftver segitségével készitett abrak az atlagokat és azok 95

%-os konfidencia intervallumat abrazoljak.
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5 Eredmények érékelésiik

Az 6kologiai- és a konvencionalis termesztésbdl szarmazo sargarépakat vizsgaltam csomagolva
vagy csomagolatlanul 4 °C-on, vagy 12 °C-on tarolva. Ez dsszesen 8 csoportot jelentett. (4.abra
Anyagok ¢s mddszerek fejezet) A kisérlet egyik célja az volt, hogy a két gazdalkodasi modbol

szarmaz0 sargarépamintakat tarolas soran bekovetkezd valtozasait 6sszehasonlitsam.

A 12.-15. é4bran lathatd a mintdkrol készitett fényképek. A képekrdl lathato, hogy a
csomagolatlan mintdk esetében a répak a tarolds 12. napjdn mar nem voltak értékesithetd
mindségliek, igy azok mérése hamarabb befejezddott (12.-15. ébra). Az Osszes lédig
(csomagolatlan) csoportot a 8. napig értékeltem felhasznalhatonak. Erzékszervi megitélés
alapjan a kamréaban tartott mintak egészségesebbnek latszottak, mig a hiitott mintdkon mar erds
feketedés volt lathat6 (12.-15. dbra) A mintak koziil az OKO hiitétt csoportja volt a legkevésbé
piacképes allapotban (15. abra).

12. abra: KONV, kamra, 1édig (Forras sajat 13. abra: KONV, hiitott, 1édig (Forras sajat
felvétel) felvétel)

14.4bra: OKO, kamra, 1édig (Forrds sajat 15. abra: OKO, hiitott, 1édig (Forras sajat
felvétel) felvétel)
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5.1 Tomegmérések eredményei

A grafikonok (x. abra) mutatjak a kiilonb6z6 termesztésbol szarmazd mintak tarolas folyaman
mért tomegcsokkenését. Az abran jol lathatd, hogy mindkét termesztésbdl szarmazd minta
esetén a csomagolt €s csomagolatlan csoportok mar a 3. naptdl kezdve szignifikdnsan (p <0,05)
kiilonboznek egymastol. Tehat a csomagolds pozitiv hatassal volt a tomegcsokkenésre. A
csomagolatlan mintak esetében a taroldsi homérsékletnek nem volt szignifikdnsan mérhetd
hatasa a tomegcsokkenésre. A csomagolt mintak esetében a hiittt €s kamraban (12 °C) tarolt
sargarépak tomegvaltozasa eleinte nem tért el egymastol, viszont a 8 naptdl kezdve mar
szignifikans hatdsa volt a hdmérsékletnek a tomegcsokkenésre. A hiitott répak parologtatasbol?
1€gz¢&sébdl? szarmazo tomegveszteség kevesebb volt a kamraban taroltakhoz képest. Ez mind
az 0kologiai, mind a hagyomanyos termesztésbol szarmazo mintak esetében megfigyelhetd. A
hiittt csomagolt csoportok (KONV és OKO) a 21 napos tarolas soran 4%-ot (16. 4bra) , a
csomagolt kamraban 1év6 csoportok kb. 6%-ot veszitettek tomegiikbol. A csomagolatlan
mintak esetében ez a csdkkenés a KONV esetében 26% volt a hiités soran és 30%-o0s csokkenés
volt mérheté kamréaban torténd tarolds soran. Az OKO csoportok esetében ez a csokkenés a
tarolas 8. napjan 35-40 %-os volt (17. abra) . A 21. napon a kamraban tarolt csomagolt KONV
sargarépak rothadasnak indultak, a mintak z6ld-fekete szinezetlivé valtoztak kellemetlen szurds

szaglva valtak, igy a mérésben mar nem szerepelnek.
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16. abra Konvencionalis termesztésbdl szarmazod mintak tomegvaltozdsa (Forras sajat
készités)
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17. abra Okologiai termesztébdl szarmazoé mintak tdmegvaltozasa (Forras sajat készités)

5.2 Snclair keménység eredményei

Az 1Q paraméter valtozdsa a tomegvaltozast bemutaté grafikonhoz nagyon hasonld képet
mutat. A harmadik naptol szignifikansan (p < 0,05) kiilonboznek egymastol a csomagolt és
csomagolasmentes csoportok, a termesztés modjatol fiiggetleniil. A tomegvaltozast bemutato
abraval szemben a feliileti keménység esetén, mindkét termesztésbdl szarmazod mintanal
megallapithatd, hogy a csomagolatlanul, kamraban tarolt csoportok keménysége magasabb volt
a hiitott csoportokéhoz képest. Ez valdsziniileg a tarolas alatti szaradasbol fakad, ami a kiilsé
epidermisz réteg keményedéséhez vezetett. A kisérlet végén a csomagolt hiitott OKO répak
kemeénységiik 10%-at (19. abra), a csomagolt hiitott KONV répak (18. abra) atlagosan
keménységiik 11%-at veszitetek el. A Kamraban tarolt csomagolt OKO és KONV sargarépak

esetében 7-7%-0s volt a csOkkenés.
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18. abra:Konvencionalis termesztébdl szarmazo mintak Sinclair keménysége (Forrads sajat
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19. abra: Okoldgiai termesztébdl szdrmazé mintdk Sinclair keménysége (Forras sajat

készités)
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5.3 Akusztikus keménységtényez6 eredményei

Az akusztikus keménység tényezot abrazold grafikonokon (20.-21. abra) nagy atfedéseket
lathatunk az egyes csoportok esetében. A kiilonb6zd csoportok a magas szoras értékek miatt
0sszemosodnak. Azonban a tomeget és Sinclair keménységet bemutatd abrakhoz hasonloan itt
is, a globalis keménység esetében is megfigyelhetd a csomagolt és csomagolatlan csoportok
kozotti kiilonbség a nyolcadik naptdl kezdédden. Viszont a hdmérséklet hatdsa mar nem
kiilonithetd el egymastol. Ez mindkét termesztésbdl szarmazd répamintdk esetében

tapasztalhato volt.
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20.4bra: az O0kologia termesztésbdl szarmazd mintak akusztikus keménysége (Forras sajat

készités)
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21.4abra: az 0kologiai termesztésbdl szarmazdé mintak akusztikus keménysége (Forras sajat

késziteés)
5.4 Optikai mérések eredményei

5.4.1 Piros szinkomponens

A csomagolt és csomagolatlan csoportok kdzott az OKO (22. dbra) mintdknal az 6todik, a
KONV (23. abra) sorozatoknal a nyolcadik naptol lathatunk egyértelmii eltérést. A mérés végén,
a 21. tarolasi napon az OKO csomagolt hiitétt és kamraban tartott tételei eltérd piros szinezetet
mutatnak. Az utolsé6 mérésnapon a piros szinkomponens a csomagolt mintak esetében 4 °C-on
tarolva az OKO mintaknal esetében 92%-ra, a KONV mintaknal, pedig 83%-ra csdkken. Ezzel
szemben a kamréban tartott, csomagolt mintak esetében az OKO mintak 83%-ra csokkentek a
kiindulasi adatokhoz viszonyitva a tarolds 21. napjan, mig a KONV répa eddig mér nem volt

tarolhato.
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22. abra: Okologiai termesztésbdl szarmazoé mintdk piros szinkomponense (Forras sajat
készités)
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23. abra: Konvencionalis termesztésbdl szarmazd mintak piros szinkomponense (Forras sajat

készités)

5.4.2 Zold szinkomponens

A sargarépak zold szinkomponenseit vizsgalva a nagy szoérasértékeknek koszonhetéen nem
lehet egyértelmli megallapitasokat tenni. A 8. napig nem kiiloniilnek el egymastol a KONV (24.

abra) csoportok és a csomagoldsmentes sargarépak vizsgalata ezt kovetden véget is ért, igy nem
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lehet &sszehasonlitani 6ket. AZ OKO (25. 4abra) csoportok ezzel szemben a 8. napon
szignifikdns eltérést mutatnak. A tarolas utolso 21. napjaig az OKO hiitétt csomagolt csoport
tartotta meg legjobban a zdld szinkomponenst. Az OKO kamrdban tirolt csomagolt
csoportjaban mért z6ld szinkomponens 34, mig a KONV hiitott csomagolt csoportjaban mért

z01d szinkomponens értéke 32 volt.

4200 Kezeles
Kamra, csomagolt, KONV

T Hitatt, csomagolt, KONY
Kamra, lédig, KONY

40,00
I Hitatt, ladig, KONV

38,00 +
36,00
34,00

32,00

95% CIl Zéld szinkomponens

30,00

28,00

00 3,00 5,00 8,00 12,00 15,00 21,00

Tarolasi ido, nap
24. 4bra: Konvencionalis termesztésbdl szarmazo mintak zold szinkomponense (Forras sajat

készités)
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25. 4bra: Okologiai termesztésbél szarmazd mintak zold szinkomponense (Forras sajat

készités)

5.4.3 Kék szinkomponens

A sargarépak kék szinkomponenseit vizsgalva — a zold szinkomponenshez hasonléan — a nagy
szorasértékeknek koszonhetden itt is csak a csomagolds hatasa lathatdé a paramétereken. AZ
OKO csoportok esetében a 8. napon szignifikans eltérés volt tapasztalhaté a csomagolt és a
csomagolatlan mintdk kék szinkomponensében. Az OKO csoportokban a 8. napon
tapasztalhatjuk, hogy a csomagolt és csomagolatlan csoportok egymashoz képest 20%-kal
térnek el. Az OKO hiitdtt csomagolt mintai kék szinkomponense valtozott a legkevésbé a
kiindulasi allapothoz képest, utana csekély kiilonbséggel a csomagolt kamraban tarolt OKO

(25. ébra) , és a hiitott csomagolt KONV (26. dbra) mintdk kovetkeztek.
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26. abra: Konvencionalis termesztésbdl szarmazd mintak kék szinkomponense (Forras sajat

késziteés)
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27. 4bra: Okologiai termesztésbol szarmazo mintdk kék szinkomponense (Forrds sajat

készités)
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6 Kovetkeztetések, javaslatok

Az OKO és KONV sargarépék vizsgalata soran a termesztési modnak sokkal kisebb hatésa volt
a termek tarolds soran bekovetkez0 mindségvaltozasra, mint a taroldsi modoknak, igy nem
tapasztaltam a két csoport kozott jelentds kiillonbséget. Legjobban az LDPE fo6lidba csomagolt
¢s hiitott (4 °C ) csoportok drizték meg mindségiiket a vizsgalat id6tartama alatt. A csomagolt,
kamraban (12 °C) tarolt sargarépak is jo mindséglick maradtak, a csomagolt hiitott csoportokhoz
viszonyitva. Ezért, a haztartasokban mindenképpen a zacskdzott tarolast javasolom a
csomagolatlan tarolassal szemben. Ha nem akarjuk a sargarépdkat 4 °C-on hiitében téarolni,
akkor egy hlivosebb szobaban, kamraban a csomagolva tarolt répék is j6 mindséglick maradnak.
A kisérletek sordn a sargarépakat mérés elott letdroltem, hogy ne befolyasoljak méréseimet,
ajanlom ezt az otthoni tarolds soran is, kiilonds tekintettel a zacskoba csomagolt sargarépak

esetében, igy elkeriilhetjiik a kiilonféle tarolasi betegségek kialakulasat.

A vizsgalatok sordn a tomeg valtozasa és a Sinclair keménységtényezd valtozasa mutatta
egyértelmiien a sargarépak csoportjainak allapotvaltozdsat a tarolasi i1dd alatt. A piros

szinkomponens mérése kevésbé jol mutatta be a sargarépa csoportok allapotvaltozasat.

Az akusztikus mérési modszer a vart eredményekhez képest nagyon pontatlan méréseket
eredményezett. Ez lehet a tapasztalatlansagombol ered6 méréstechnikai hiba, mivel a répatestek
vallanal iitottem meg a mintakat, de a répatestek vallainak pozicidja mérésenként eltérd lehetett.
Ezért a jovObeli vizsgalatoknal azt az elrendezést javaslom, amikor a sargarépa gyokércsucsa

keriil megiitésre.

Tapasztalatlan kisérletezOknek a felhasznalt roncsolasmentes mérési eszkozok koziil
tdmegvaltozas nyomon kovetesét és Sinclair keménységmérést javaslom. Ugy tiinik az emberi

hibat jol kizarja és a tobb ponton vett atlagolt mintdk megbizhatobb eredményeket adnak.

A tovabbi kisérletek soran javaslom a Sinclair és a hagyomanyos penetrométerrel torténd

keménységmérés egyiittes vizsgalatat.

Tovabba, mivel a miianyag zacskoknak nagy a kornyezetterhelése és jellemzden egyszer
hasznalatosak, valamint az Ujrahasznositds nehéz, koltséges feladat, ezért javaslom az
eldobhatd zacskok, folidk helyett mas tarolasi modok kiprobalasat. Ezek lehetnek példaul a
hiitészekrény frissen-tartd rekesz hasznalata, millanyag-fa- dobozok, nedves-szaraz

konyharuhaban val6 tarolas kiprobalasa.
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7 Osszefoglalas

Kutatasom célja a sargarépak -eltarthatosaganak vizsgéalata volt haztartdsi kornyezetben.
Dolgozatomnak a kisérletsorozat adja gerincét, melyben hiitészekrényt (4 °C), illetve kamrat
szimulalo (12°C) tarolasi modokat kombinaltam Iédig, illetve zacskokba elhelyezett
sorozatokkal. A kisérlet elején 8 csoportra osztottam a mintdkat. Roncsoldsmentes
vizsgalatokkal kovettem nyomon a sargarépak allapotvaltozasat, (tomeg, szinképelemzgs,
akusztikus allomanyvizsgalat és feliileti keménység mérése Sinclair 1Q-val). A kisérlethez
okologiai- és konvencionalis termesztésbdl is vettem mintékat. A tarolas idétartama harom hét
volt. Téarolas kdzben a 12. napra a csomagolasmentes csoportok piacképtelen allapotiva valtak,
igy a csomagolt csoportok valtozasat kovethetjiik nyomon a kisérlet végéig. Eredményeimet a
mért adatok elemzésével alkottam. A mért sargarépa csoportok esetében elsésorban a
csomagolés szabta meg a tdrolhatosag idejét, a hdmérseklet kevésbé befolyasolta a tarolhatdsag
hosszat. Az dkoldgiai és konvencionalis gazdalkodasbodl szdrmazo sargarépak vizsgalata soran
a termesztési modnak sokkal kisebb hatdsa volt a termék tarolas soran bekdvetkezd
mindségvaltozasra, mint a taroldsi modoknak, igy nem tapasztaltam a két csoport kozott

jelentds kiilonbséget.
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9 Abraj egyzék

1.4abra almafajtak C1 C2 értéke (16.oldal)

2.abra: A sargarépanal hasznalt akusztikus mérés kétfajta elrendezésben bal oldalt
lo6gatva; jobb lagy aldtdmasztassal. (17. oldal)

3. abra: Egy lehetséges mérdeszkoz és egy idedlis szegmentacio illusztracioi (19. oldal)
4. 4bra: tarolasi csoportok (20. oldal)

5. abra: csomagolt sargarépak (21. oldal)

6. abra: Lédig sargarépak (21. oldal)

7.4bra: Akusztikus mérés (22. oldal)

8. abra: Akusztikus mérés gyakorlatban (22. oldal)

9.4bra: Piros vonal a megiités helyét, a répatest harmadoldpontjat mutatja (23. oldal)
10. &bra: Sincair 1Q (23. oldal)

11. abra :A hattér elvalasztasa (24. oldal)

12. dbra: KONV, kamra, 1édig (26. oldal)

13. dbra: KONV, hiitott, 1édig (26. oldal)

14. 4bra: OKO, kamra, 1édig (26. oldal)

15. abra: OKO, hiitott, 1édig (26. oldal)

16. abra: Konvencionalis termesztésbdl szarmazo mintak tomegvaltozasa (27. oldal)
17. abra: Okologiai termesztébdl szarmazo mintdk tdmegvaltozasa (28. oldal)

18. abra:Konvencionalis termesztébdl szarmazo mintak Sinclair keménysége (29. oldal)
19. abra: Okoldgiai termesztébdl szarmazé mintdk Sinclair keménysége (29. oldal)
20.4bra: az 6kologia termesztésbol szarmazo mintdk akusztikus keménysége (30. oldal)
21.4bra: az 6kologiai termesztésbol szarmazo mintak akusztikus keménysége (31. oldal)
22. 4bra: Okologiai termesztésbol szarmazo mintak piros szinkomponense (32. oldal)
23. abra: Konvencionalis termesztésbdl szarmaz6 mintak piros szinkomponense (32.
oldal)

24. abra: Konvencionalis termesztésbdl szarmazd mintdk z6ld szinkomponense (33.
oldal)

25. dbra: Okologiai termesztésbdl szarmazo mintdk zold szinkomponense (34. oldal)
26. abra: Konvenciondlis termesztésbdl szarmazd mintak kék szinkomponense (35.
oldal)

27. abra: Okologiai termesztésbél szarmazo mintak kék szinkomponense (35. oldal)
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