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I. BEVEZETES

Napjainkban egyre tobb helyen talalkozhatunk automatizalt mez6gazdasagi Uzemekkel,
legyen sz0 novénytermesztésr6l vagy allattenyésztésrél. A robot szordl elséként nem az
allattenyésztés es a tejtermelés juthat esziinkbe, viszont a téma aktualitdsa megis jelentds e
tertleten is, hiszen évtizedekkel ezel6tt az allattenyésztés esetében csak az emberi, kézi
munkaerd johetett szOba, amelyet mara a gazdak igyekeznek lecsdkkenteni. Ezt alapveten a
munkaeréhianyban szenved6 agazat, valamint a kevés, megfeleld szakképesitéssel és odaadd
hozzaallassal rendelkezé munkavallalo eredményezi. Ellenben a gépesités hatasara a
munkafolyamatok felgyorsulnak, precizebbé, kiszamithatobba valnak, ami pozitiv hatast
gyakorol a profit termelésére, mindekdzben a tejmennyiség, a tejminéség ndvekedésnek indul
anélkul, hogy az allat stresszhatdst élne at. Az adott istalldi korilményekhez és
tehénforgalomhoz adaptalt fejérobotok alkalmazasara a magyarorszagi tejelé szarvasmarha
telepeken a miiszaki-technoldgiai fejlédésnek kdszonhetéen a modernizacio jegyében, de féleg
a munkaeréhiany miatt kerllt sor. Az (j technoldgia hasznélata azonban megvaltoztatja a
tehenészetek munkaerével és az allategészsegiggyel kapcsolatos, de a takarmanyozésra
vonatkozo igényeit is. A hagyomanyos szarvasmarhatelepeken az emberi munkaeré végzi a
legtobb feladatot, mint példaul az etetést, fejést és takaritast. Ezzel szemben a
robottechnolégiaval felszerelt telepeken a gépek - példaul automata fejégépek és
etetérendszerek - végzik ezeket a feladatokat. A robotizélt rendszerek pontosabb és
szabalyosabb ellatast biztositanak a tehenek szamara, csokkentve az emberi hibak lehetdségét.
A robotizalas lehetévé teszi a fejés gyakorisdganak novelését, ami javitja a tehén egészségét és
tejhozaméat. Az automatizalas kovetkeztében a stresszszintje is csokkenhet, mivel a tehenek
onalldan vélaszthatjadk meg, mikor szeretnének fejésre menni. A hagyomanyos telepeken az
emberi interakcio kdzvetlenebb, ami lehet elonyos a tehenek szamara, mivel szokasuk ko6tédni
a gondozobikhoz. Ugyanakkor a nagyobb telepeken a munkaerdhiany problémat jelenthet, amit
a robotok hatékonyan tudnak potolni. A modern technoldgidk segitenek a termelés
hatékonysaganak novelésében és a koltsegek csokkentésében. A tehén egeszsegugyi
allapotanak nyomon kovetése automatizalt rendszerekkel precizebbé valik, lehetévé téve a
gyorsabb beavatkozast. Végsé soron mindkét rendszer célja az allatok jolétének és a

termelékenységnek a javitasa, de eltéré eszkozokkel.



1II. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A hazai tejeldallomdny 0sszetétele termelési volumene

Magyarorszagon a szarvasmarha allomanyt az 1970-es évek elejéig szinte kizardlag
magyartarka fajtaju Aallatok alkottdk. 1972-ben elinditott fejlesztéseknek koszonhetéen
megkezdédott a tejhaszni magyartarka tehenek atkeresztezése a korszerii, €s nagyobb
termeléssel bird holstein-friz fajtara, amely a mai napig a vilag legmeghatarozobb tejelé fajtaja.
Egy 1972-ben meghozott rendelet értelmében U, nagy tejtermelé-képességli fajta
magyarorszagi behozatalat és honositasat kovetden elkezd6dott a magyartarka populécio
holstein-friz egyedeikkel torténé fajtadtalakito keresztezése. Ennek eredményekeént kialakult a
magyarorszagi holstein-friz fajta. A modern tejelé populacio kialakitasara készilt program
keretében kdzel 25.000 fajtatiszta holstein-friz tenyész-iisz6, tobb mint 200 tenyészbika, egy
millié adagot meghaladd mennyiségii sperma és kozel 3000 embrid importjara kerdlt sor. Ennek
kdvetkeztében az elmult kbzel 50 év sordn a magyar tejel6 tehenészetek meghatéarozé fajtajava
valt (Bed6 és Mészaros, 2014). Felmerilhet a kérdés, hogy hol tart az elmdlt évek szakmai
tevekénységének koszonhetéen a hazai holstein-friz alloméany. Holstein-Friz Tenyésztok
Egyesulet (2015) kézleménye szerint a szarvasmarha maximalis élettartama 30-35 év kor(l
mozog. Ezzel szemben a hazai tehénallomany atlagos életkora alacsonyabb, alig 5 év. A hazai
nagytzemi szarvasmarha telepek a tehénallomany 25-30%-at is selejtezhetik évente. A rovid
élettartam soran a tehenek atlagosan 2,3-2,5 laktaciot teljesitenek, vagyis a hasznos élettartam
is meglehet6sen rovid. A hasznos élettartam és a felnevelési koltség aranya egységnyi termékre
vetitve megnovekedhet, és a néstény allomany nagyaranyd pétlasa miatt a selejtezés intenzitasa
nagymeértékben csokkenhet, illetve szelekcio akar el is lehetetleniilhet. Ezen problémék miatt a
tejel6 szarvasmarha-tenyésztésben megnovekedett a funkcionalis tulajdonsagok - mint példaul

az alloképesseg és a hasznos élettartam -jelentdsége.
2.2 A kondicio valtozasa a laktacio soran

A kondici0 a szervezet, kiils6 testalakulasban megjelend, pillanatnyi allapota. Taroloja
és jelz6je azoknak a testszOveti tartalékoknak — elsésorban zsirnak és izomnak — melyeket az
allat, bizonyos testtajain €s bels6é szervein jellegzetes modon felhalmozott. A kondiciora
jelent6s hatdssal van a genetikai képessegeken tul a termelés, takarmanyfogyasztas, a
szaporodasbioldgiai statusz és az altalanos egészségi allapot. A testsulyt befolyasoljak a
testméretek, a csontozat szerkezete, az elhizas, valamint az aktualis taplaltsagi allapot. (Miko

és mtsai, 2009). A tejel6é szarvasmarha allomanyok kitenyésztésében prioritasi szempont volt a
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nagyobb tejtermelés elérese. A termelés volumenének névekedése a kevésbé létfontossagu
tulajdonségokat hattérbe szoritotta. (Mulligan és mtsai, 2006). A szarvasmarha alloméanyokon
az allatok fizikai, testsuly és killemi valtozasai jelezhetnek tobb egészséglgyi és funkciondlis
problémat is. A holstein-friz tehenek anyagforgalmi betegségei, az energiaegyensuly
megbomlasa, és az energiahidny okozza a fajta legjelentésebb gazdasagi vesztesegeit. A
tejtermel6 tehenek termelésének legfontosabb limitalo tényezéje ugyanis az energiafelvétel,
kiléndsen a laktacio elején, ekkor a nagy hozamu tejtermelés miatt a kondicié vesztése
tapasztalhatd. (Banos és mtsai, 2006). A sulycsokkenés kovetkeztében az allat szervezete
legyengl, fogékonyabb lesz a betegségekkel szemben. A testsuly csokkenése, és a betegségek
megjelenése kezelésre szorulnak, sulyos esetben pedig az allat selejtezéséhez vezet. Ezeket a
folyamatokat nagyban befolydsolja az &llomany tejtermelésének volumene, illetve a
rendelkezésiinkre all6 takarmany min6sége €és a tartastechnologia. A  tehenek
szérazanyagfelvevo képessége a laktacio kezdetén nem keépes kdvetni a novekvo tejtermelés
energiaszikségletét. Mivel a termelés, a szaporodas, illetve az egészségi allapotot egyarant
befolyasolja az energiaellatottsag, igy a névekvé energiahiany versenyhelyzetet teremt ezek
kozott (Miko és mtsai, 2009). A nagy tejtermelés fenttartasahoz, és az egészségugyi problémak
minimalizdlasahoz jol atgondolt takarmanyozasi stratégia e€s jO mindségli takarmanyokat
sziikségesek. A tartasi- es takarmanyozasi hibak foleg az ellés korili iddszakban jelentkeznek,
és szubklinikai-, klinikai megbetegedéseket okozhatnak, amelyek hatranyosan hatnak a
termelésre (Brydl és mtsai, 2003). A negativ energiamérleg jo takarmanyok megfeleld
alkalmazasa mellett is gyakran el6fordul. Ebben az esetben energia hianyukat sajat
testtartalékaik mobilizalasaval potoljak, viszont ez a folyamat testsuly vesztéssel jar, ami nem
haladhatja meg a napi 1-1,5 kg-ot, 6sszesen az 50-60 kg-ot. Brydl és mtsai, (2003) szerint a
testsuly csokkenése normal esetben a laktacié 60. napja koril megall, majd fokozatosan
emelkedik. Butler és Smith (1989) szerint a szarazonallas idején torténé elhizas vagy tulzott
koplalés egyarant negativ energiamérleget eredményezhet a laktéacié elején.

Sajat tapasztalataim szerint mar az apasztaskor korvonalazddik, hogy mely allatokkal
lesz probléma az ellést kovetéen. A tulzottan sovany teheneknek nem maradnak testtartaléekaik,
amivel fedezni tudjak a fent emlitett fizioldgias sulyvesztést, és lefogynak. A kovér tehenek
ellese utan pedig jellemzéen un. hypocalcemia johet létre, mivel a megndvekedett
szervezetikhoz sziikseges taplaloanyag mennyiséget szintén képtelenek magukhoz venni. A
szervezet valtozo energiatartalékainak pontos ellenérzése és a valtozas minimalizalasa fontos
feladat. Egyik kézenfekvé megoldds a testsuly valtoz&sénak rendszeres mérése,

adminisztralasa. A hazai, nagylzemi szarvasmarha telepek rendelkeznek automatikus
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mérlegekkel, amelyek segitségével az allatok felesleges mozgatasa, hajszolasa nélkul torténnek
a mérések. Az adatok rogzitése is automatikus. Az igy kapott értékek rendkiviil hasznosak a
tenyésztok és a kutatok szdmaéra egyarant, mivel a testsuly valtozas id6ébeni észlelése szamos
egészségugyi probléma korai felismeréséhez vezethet.

A telepek nagy alloméanylétszam miatt a problémas allatokkal jellemzdéen csak akkor
talalkoznak, amikor mar tejcsdkkenés tapasztalhatd, és jelzi a telepirdnyitési rendszer. Ekkora
viszont mér jellemzoéen fiziologiai valtozason ment keresztill az allat. Tapasztalataim szerint
lassutitemii kondicid és tej csokkenéssel jar a santulas, melynek hatterében ugyancsak allhat a
nagy tejtermelés, és a szakszeriitlen takarmanyozasbol eredé acidozisos allapot. Hirtelen
sulycsokkenéssel és tej termelés teljes elvesztéséval jar az olté gyomor elmozdulasa. Végsé
soron azt gondolom, hogy a 100 nap alatti kényszeres selejtezést és Kiesést rendszerint kiséri az
ellést koveté magas vagy alacsony kondicio.

A testsuly kontroll, annak miiszaki héttere jelentds koltség terhet ro az allattartokra.
Kuléndsen fontos a vizualis kontroll abban az esetben, ha nem all rendelkezésre megfelelé
mérési technoldgia. A kondiciopontszam értékeleésével megbecsilhetjik a takarmanyozasi
rendszer hatékonysagat, mivel a kondiciovaltozas a laktacié alatt megegyezik a tehenek energia
tartartalék valtozasaval (O’Boyle, 2006). Az invollcio soran 40 napos korig jellemzéen 3-4
szer megvizsgaljuk az allatokat. Mivel az allatok rutinszerii kontrollra meg vannak fogva,
érdemesnek tartom az allatok kondiciojat is ellenérizni. Az allat szemrevételezése soran meg
tudjuk becsulni a testsuly alakuldsat. A testsuly csokkenése szembet(ind valtozéssal jar a
csip6esontnal és az iilégumoknal. Az idében diagnosztizalt probléma nagyobb szdzalékban
gyogyithatd legyen sz6 santasagrol, vagy egyéb egészségiigyi problémaval. A moédszer el6nye,
hogy konnyen elsajatithatd és nem igényel koltséges technoldgiai berendezéseket.

2.3 A tehenek takarmanyozasa a laktacio kiilonbozé idészakaiban

Cagdas és mtsiai (2009) tanulményat alapul véve, a kovetkezOkben a tehenek
takarmanyozasat szeretném goresé ala venni, tekintettel a laktacio kiilonb6z6 idszakaira.

A laktacid soran nem csak a tehenek tejtermelése, de a taplaléanyag szikséglet is
valtozik. Termeszetesen a taplaloanyag szikséglet a genotipustol, a tehenek koratdl,
kondicigjatol, a vemhességi allapotatdl is nagyban fiigg. A takarmanyadag 6sszeallitasanal ezt
figyelembe kell venni. Altalanossagban kijelenthetd, hogy minél nagyobb a tejtermelés, annal
nagyobb taplaléanyag koncentracioju takarmany adag etetésére van szikség. A tehenek
laktacios stadiumatol flggden tébb fazist kilonitink el. Ebbél minimum ketté a termelési

idészakra értendd. Ezt koveti az apasztds, a szarazonallas, és az el6készités szakasza. A
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megfeleld takarmanyozast legegyszeriibben ugy kivitelezhetjik, hogy a teheneket termelési
teljesitmény és a laktacié stddiuma szerint csoportositjuk, és csoportoknak a megfeleld
Osszetételii takarmanyadagot etetiink. Az els6 id6szak az ellést6] nagyjabol a 12-13. hétig tart.
Ebben az idészakban a tejtermelés intenziven ndvekszik. A takarmany felvétel nem tudja
fedezni a tejtermelés névekedését, ezért a tehenek testtdmege csokken, mert a tejtermelés
energia szlikségletének egy részét a tehén a sajéat testtartalékainak mobilizalasaval biztositja.

A vizsgalatok alapjan 30-40 kg testsuly csokkenés még fizioldgidsnak mondhat6. Arra
kell tgyelni, hogy a teljes testtdmeg csokkenés ne haladja meg az 50-70 kg, vagyis a napi
sulycsokkenés 1,5 kg alatt maradjon. Fontos, hogy ebben a fazisban az allatok a legnagyobb
energia koncentraciéju takarmanyadagot kapjak. Szdmos szakirodalmi kutatas szerint a
takarményadag energiatartalmanak ekkor 7 MJ korli NE; koncentréciot kell elérni sz&razanyag
kilogrammonként. A témegtakarmany és abraktakarmany aranyanak szarazanyag tartalom
alapjan ezen takarmanyozasi idészakban 45:55%-nak kell lennie. Ha az alapvet6
tdmegtakarmanyok és abrak etetésével az energiaigény nem biztosithatd, potolni lehet védett
zsirok, egyéb kiegészit6k példaul glicerin kis mennyiségben torténé etetése. A takarmanyadag
javasolt nyers fehérje koncentratuma ebben az idészakban a szarazanyag 16,5-18%. A
fehérjeigény fedezésénél a metabolizalhatd fehérjesziikségletet és a fehérjemérleget is
figyelembe kell venni.

A laktacié elején altaldban az energiafiiggé-, a laktacié végén a nitrogénfiiggd
metabolizalhatd fehérje a limitald tényez6. A laktacio elején pozitiv fehérje mérleg javasolt. A
laktacio masodik felében és a szarazonallas id6szaka alatt a fehérje mérleg a bendében negativ
is lehet, amennyiben a metabolizalhatd fehérjesziikséglet biztositott. Ebben az idészakban
altaldban célravezeté novelni a takarmanyadag fehérje tartalméanak bendében le nem bomld
hanyadat. Ezt a baypass fehérjék etetésével oldhatjuk meg. Figyelembe kell venni a tehenek
asvanyi anyag ellatasat is. Az ellés elétt nyujtott szitk ardnyd Ca:P aranyt lucerna, széna,
szenazs etetessel 1,5-2:1 értékre célszerti emelni, de az ennél tdgabb arany sem okoz gondot.
Masodik fazis az ellés utani 12-13 héttél a 24-26. hetig tart. Ebben az idészakban a tejtermelés
novekedeése lelassul, perzisztal, majd lassu itemben csokkenni kezd. A takarmany felvétel eléri
a tetGpontjat, a negativ taplaléanyag mérleg megsziinik és a testsuly lassan névekedni kezd. A
tehenek taplaldanyag sziikségletét ebben az idészakban mar kdnnyebb fedezni. A becsdlt
energia koncentracio ekkor 6,4-6,6 MJ NE,, a nyersfehérje pedig 15% a szarazanyagban. A
tOmegtakarmany és abrak aranya szarazanyag tartalom alapjan e takarmanyozasi fazisban
60:40%. Harmadik id6szak az ellést kovetéen a 24-26 héttél az elapasztésig tart. Ekkor a

tejtermelés tovabb csokken. Ebb6l adddéan a napi takarményadag energia és fehérje
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koncentracigjat tovabb csokkentjik. Ebben az idészakban a teheneket célszerti a valos
termelésiik alapjan szamitott takarmany szlkségletiket meghaladd mértékti taplaléanyag
ellatasban részesiteni, amivel a laktacio elején elszenvedett sulycsokkenést potolni tudjak. Cél,
hogy Ugy takarmanyozunk, hogy a szarazon allas idején mar ne mutatkozzon a magzat
novekedesenél nagyobb mértékii sulygyarapodas. A tapasztalatok alapjan a tehén ilyenkor
kdnnyebben képez taplaldanyag tartalékot, mint a szarazon allas idején. Az energia
koncentracié ekkor 5,4 MJ NE,, a nyersfehérje 12% a szarazanyagban. A tdmegtakarmany és
abrak aranya szarazanyag tartalom alapjan e takarmanyozasi idészakban 70:30%. Negyedik
fazis az elapasztastol az ellés el6tti 14 napig tart. A szarazonallasi id6szak elso felében a tehenek
taplaldanyag szikséglete nem tal nagy. A vehemépités és a tartalékképzés Osszesitett
szikséglete mintegy 6-7 kg tej termelésének igényével azonos. Ezt a sziikségletet jO mindségii
tomegtakarmanyokkal biztositani tudjuk. Ha a korabbi id6szakban szakszeriien
takarmanyoztunk, a teheneket, akkor a kondiciojuk ekkora mar rendben van és a gyarapodasuk
azonos a vehem gyarapodasaval. A javasolt energiakoncentracié ilyenkor 5 MJ NE,, a
nyersfehérje pedig 11-12% a szarazanyagban. Abraktakarméanyokra ilyenkor alltalaban nincs
szlikség. Ha azonban a tdmegtakarmanyok gyengébb taplaléanyag tartalommal rendelkeznek,
a szarazanyagot potolni kell. A javasolt tomegtakarmany és abrak aranya szarazanyag tartalom
alapjan ebben takarmanyozasi idészakban 90:10%.

Az 6todik idGszak, atmeneti, illetve kritikus id6szak, az ellés el6tt 14 nappal kezdédik és az
ellés utan pedig 10 napig tart. Ekkor a joszagok az ellet6 istalléban vannak elhelyezve. Ebben
az id6szakban kezdjiik el azoknak a tdmeg- és abrak takarmanyoknak az etetését, amelyeket az
ellés utan etetiink. Ezzel készitjik €16 a bendében, a megfelelé mikroflérat. A teheneket az ellés
utan etetni kivant takarmanyadaghoz folyamatosan hozzészoktatva torekedni kell a lehetd
legnagyobb takarmanyfelvéetel elérésére. Gyakran el6forduld jelenség ugyanis, hogy a
szérazanyag felvétel az ellés el6tt mintegy 30 szazalékkal csokken. Ebb6l adoddan mindent
meg kell tenni annak érdekében, hogy ez a cstkkenés a leheté legkisebb legyen. A kisebb
volumeni takarmanyadag felvétel csokkenés az ellés el6tt ndveli az ellest kovetd takarmany

felvételt, ezzel ndveli a kondiciéromlast, és néveli az anyagforgalmi zavarok kockazatat.



I1l. TEJELO TEHENEK TARTASA ES TAKARMANYOZASA

3.1 A hagyomanyos és az automatizalt rendszerek takarmanyozasa

A ma mar hagyomanyosnak mondhaté telepeken a tejelé tehenek takarmanyozasa
egyenlé a minden sziikséges taplaldanyagot tartalmazo teljes takarmanykeverék? etetésével. Az
automata fejérendszerek alkalmazasa soran azonban PMR? etetése torténik. A hagyomanyos
fejési, tartasi rendszer esetében a napi egy-két kiosztas, valamint a fejésre hajtas és a sok
varakozas mellett a tehén akkor vehetett magahoz takarmanyt, amikor adagoltak neki, igy a pH-
érték folyamatosan ingadozott az &llat bend6jében. Ellenben a robottechnoldgia esetén akkor
taplalkozik, amikor szeretne, és abba a fej6allasba all be, illetve akkor, amikor szeretne. Igy az
allatot sokkal kevesebb stresszhatas éri €és magasabb tejhozammal bir. Lényeges szempont,
hogy PMR etetése soran is folyamatosan friss takarmany alljon a tehén rendelkezésére elérhet6
tavolsagban, ezért javasolt a naponta a takarmany tdbbszori visszakotrasa. Ezzel biztositani
lehet az egyenletességet, mind a tehénforgalomban, mind a robotok kihasznalasaban. Ennek
kovetkeztében nincs sorban allas a teheneknél, igy tobb id6t forditanak pihenésre, kér6dzésre.
(Online forréas: babolnatakarmany.hu)

Az Aranykocsi Zrt, szarvasmarha telepén a fejérobotos istalléban az allatok naponta
haromszor kapnak friss takarmanykeveréket, amelyet etetasztalra juttatnak ki. Az allatok egy
irdnyitott forgalmu istalléban, valogatokapukon keresztiil haladva jutnak a jaszolhoz, illetve a
fejérobotokhoz. Az etetéuton a keverék a nap 24 orajaban rendelkezésikre all, mivel a fejés
folyamata is egész nap zajlik. A fejéhazhoz tartozo termel6 istallokban a joszagok naponta
kétszer kapnak friss takarmanyt, amelyet a fejesik idején osztanak ki nekik. A fejéhazi
rendszerekben a takarmany adagja pontosan ki van szamolva a tehénlétszamhoz, igy két etetés
kozott a kiosztott mennyiség alltalaban elfogy.

Az automata fejérendszerek eltér6 takarmanyozasi stratégiat igényelnek a hagyomanyos
technikdkhoz képest, mivel a teheneket célzottan kell az etetérobothoz csalogatni. Ennek
érdekében a robot altal kinalt abraktakarmanynak kiléndsen vonzénak és izletesnek kell lennie.
A teljes keverék takarmany (TMR) el6nyeit a hagyomanyos rendszerek széles kdrben
kiakndzzak, mig a robotizalt fejés esetében kilon adagolt abrak sziikséges. A homogén
takarmany- és tapanyagfelvétel, valamint a bendé pH-stabilitasa érdekében alapelv, hogy a
robotabrak mennyiségét minimalizaljuk: csak annyit adjunk, amennyi sziikséges. Altalanos

mennyiségi ajanlas azonban nem adhatd, mivel az allatok egyedi igényei jelentésen eltérhetnek.

L TMR, vagyis total mixed ration, azaz teljesérték(i takarmanykeverék
2 PMR, vagyis partial mixed ration, azaz a részleges takarmanykeverék etetése



Az automata rendszerekben a javasolt maximalis abrak mennyisége 5 kg naponta, de gyakran
ennél kevesebb is elegend6. Elsédlegesen granuldlt abrakot célszeri hasznélni, mivel ezt
kénnyebben képesek felvenni. A pufferanyagok szerepe a PMR-be korlatozddik, mivel a
robotabrakban rontjak az izletességet, ezzel csokkentve a takarmanycsalogatd hatasat (Online

forras: Sano.hu)
3.2 Ervek az automatizalt fejés mellett és ellen

Mint arrdl Bede Csaba szaktanacsado, a sano.hu oldaléan is beszamol, korabban Kelet-
Németorszagban kevesebb volt az automatafejés, mint a nyugat-németorszagi csaladi
gazdasagokban. Ennek oka a magasabb szdmu tejelé szarvasmarha allomanyban, a jobb
személyzeti- és munkaerd ellatottsag. Az allattartok az automatafejést kevésbé tartjak vonzénak
a hagyomanyos munkaer6t igényl6 fejéhazi kézi fejéssel szemben. Ez az elgondolas napjainkra
megvaltozott, mert nem csak Magyarorszagon, de Németorszagban is komoly problémét okoz
a szakképzett munkaer6 hianya.

Régebben a robotizalt fejési technoldgia elsésorban a kisebb csaladi gazdasagokban
lehetett valds opcid, 1-2 berendezéssel, ami nagyjabol 120 tehén kiszolgélasara volt alkalmas.
Méra ez megvaltozott. A nagyuzemekre is jellemz6, hogy teljesen attérjenek az automata
fejésre. Az automata fejés mellett szamos érv szol, mint példaul a komfort javitasa és a stressz
csokkentése, illetve a fokozddd munkaerdhiany. Az is fontos tény, hogy az automata fejésnél
nagyon sok élettani adatot nyertink az allatoktol, igy az igényeiket jobban ki tudjuk szolgalni.
(online forras: Sano.hu)

Napjainkra elmondhatd, hogy az éllattartd telepek egyik legjelentdsebb problémaja a
megfeleld mennyiségli, és szakképesitésii munkaeré megtalalésa az allatok kiszolgalasara. Azt
gondolom, hogy a mai emberekbdl allatok iranti kotddése, szeretete oly mértékben tiinik el mint
a haz koril ¢é16 gazdaséagi haszonallatok. Emellett az ipari parkok, és a gyarak nagymértékii
megjelenése miatt nem konnyii vonzova tenni az éallattartd telepi munkakoroket a
munkavallalok korében. A megfelelé szakmai stdb hidnyaban nem tudjuk az &llatainkat
megfeleléen ellatni, szakszeriien kiszolgalni, s igy a genetikajukban rejlé potencialt

kihasznalni.



IV. KONDICIOPONTOZASI RENDSZEREK

Az adott allattenyészt6 telepen alkalmazott takarményozasi rendszer hatékonységa a
tehenek kondicidjanak értékelése alapjan jol megitélhetd, ellendrizheté a laktacids stadiumnak
megfelel6 kondicidvaltozas, ami a tejtermelés soran ingadozik. A kondicid ugyanis a taplaltsagi
allapot jelzéje, a kondiciépontszdm (KP) szoros korrelacioban (r=0,98) van a tehén
szervezetének zsir- és energiatartalmaval (Domokos és T6zsér, 2011). Hady és mtsai (1994)
szerint, a KP egy hasznos eszkz a menedzsment szaméra, a nagy teljesitmény tejeld tehenek
taplaltsagi allapotanak az elbiralasdhoz. A pillanatnyi kondiciobol Gyorkos és mtsai (2001)
véleménye alapjan a tehén erénlétére is lehet kdvetkeztetni.

A kondicidépontozds menetét tobb kutatd is leirta, kisebb-nagyobb kiegészitéseket
javasolva, sajat tapasztalataik és tudomanyos eredmeényeik alapjan. A kondiciobiralat I1ényege,
hogy az é16 allat meghatarozott testtajain talalhato zsir-, és izomszovet mennyiségét dnkényes
skalan becsuljik meg. Mas szoval, a kondicié pontozds az energiatartalékok becslésének
modszere. A folyamat elsajatitasat tobb, vizualis képpel rajzokkal ellatott publikécié segiti, igy
mérsékelve a pontozés szubjektivitasat (Gergacz, 2009). Edmonson és mtsai (1989) felhivjak a
figyelmet arra a jelenségre is, hogy esetenként a KP az allatok vizualis megfigyelésén alapul,
ezert a bor szine befolyasolhatja az emberi szem érzékelését. Azt javasolja, hogy a vizudlis
biralatot meghatéarozott testtajakon — farokcsont, csipdszoglet, iilégumo — célszerii kiegésziteni
tapintassal. Egy id6ben végzett vizualis és taktilis biralattal ugyanis pontosabban itélhetjiik meg
az allatok rendelkezésére allo testtartalekokat. A szerzok a célja az volt, hogy létrehozzanak
egy olyan kondiciépontozasi rendszert, amelyek segitségével objektivan lehet osztalyozni az
allatok testalakulasat.

Gergacz (2009) azt is kiemeli doktori értekezésében, hogy a hazai holstein-friz fajta
kallemi biralatdban 2007-t61 kap szerepet a kondiciépontszdm, ami a tehén meghatarozott
testtajain talalhatd zsir- és izomszdvet mennyiségének egy szubjektiv skala szerinti becsléssel
torténé megallapitasat jelenti. A hasznalatban 1év6 rendszerek kozil a legelterjedtebb az 6tos
skala alapjan végzett biralat. Az 1-es testkondicio a nagyon sovany, az 5-0s a nagyon kovér, a
3-as pedig az atlagos testkondicidt jelenti. Az ertékelés a farokt6 és agyéki részre helyezi a
hangsulyt. A legtobb tehén kondicié pontszama valtozik a laktacidja alatt.

A javasolt kondiciopontszamok a laktacio sorén az 1. tablazatban lathatok. Az idealis
elleskori kondiciopont a 3,25-3,75 (atlagosan 3,5) igy ezt kell alapul venni. Egy jol
takarmanyozott allomanyban az 6sszes allat kondicidja 3,0 és 4,0 kdzott van. Az ellés korili

rossz kondicié (KP<3,0) gyakran eredményez alacsonyabb csucsu laktacios gorbét. A tal nagy
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eltérések vagy kilengesek hibas takarmanyozasi technologiara vagy hibasan 6sszeallitott napi
takarmanyadagra engednek kdvetkeztetni. A kondicidpont a korai laktacioban 2,75 - 3,25 kordil
alakul. A kondiciovaltozas mélypontja Magyarorszagon a laktacié 2. honapja (atlagosan a 44
napja). A teheneknek nem szabad a korai laktacié alatt 0,83 KP-nél (egy-egy KP atlagosan 42-
55 kg testsulyvaltozasnak felel meg) tobbet veszitenie. Ha az elsé harminc napban a testtémeg-
vesztés meghaladja az 50 kg-ot, akkor a szé&razondlld és el6készité takarmanyadag nem
megfeleld. Altalaban a tehén kondicidja csokken az elléstdl szamitva 100 napig, majd utana
novekszik a kovetkez6 ellésig. Kevés nagy tejtermelésti tehén kondicidja kis mértékben
valtozik, mig a kis tejtermelésii tehenek kondicioja a laktaciok soran névekszik. Amikor a tehén
talkondicids lesz vagy tul kicsi a testkondicioja, vagy tul gyorsan valtozik a testkondicid, akkor
az egészséq és teljesitmény latja karat. Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy a testkondiciot
menedzselni kell Ggy, hogy az extrém talkondiciot és a rossz kondiciét is elkeruljuk. A
kondicidovaltozasokat csak rendszeres biralattal és a biralati eredmények elektronikus formaban
torténd rogzitésével lehet megbizhatéan kovetni. Magyarorszdgon mar vannak olyan real-time
scannerrel felszerelt készilékek is, amelyek haromdimenzids ultrahang kép (3D) elballitasara
is alkalmasak igy a szinhus- és faggyi mennyisége megbizhaté modon elére jelezheté (Hollo
és mtsai, 2005).

1. tAblazat: A javasolt kondiciopontszdmok a laktacio soran

Laktécios stadium | Kondiciépont Megjegyzés
Laktacio eleje korai laktacié: | KP 3,0 alatt: a tehenek nem rendelkeznek
2,75-3,25 megfeleld tartalékokkal a nagy tejtermelés
majd eléréséhez és fenntartasadhoz, a reprodukcios

3,25-3,75 teljesitmény romlik.

KP 3,75 felett: jellemz6 a kisebb takarmany-
felvétel és ennek kdvetkezményeként a talzott
mértékii a testzsir-mobilizacio, amely
anyagcsere-zavarokhoz vezethet.

Laktacio kozepe 2,75-3,25 KP 3,0: az optimalis

Laktacid vége 3,0-3,75 A laktacié masodik felében a kondicid javul, a
tehén tartalékokat halmoz fel, de a KP ne haladja
meg a 4-et.

Szarazonallas 3,25-3,75 KP 3,5: az optimalis. A tehénnek ezt a kondiciot

a laktacio végére kell elérnie. Szerény ndvekedés
a gyenge kondiciojua teheneknél 3,5-0s
pontszamig elfogadhato.
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CELKITUZES

Szakdolgozatom 6 célja, a két fejési rendszerben (fejohazi fejés és a robotfejés) tartott
és takarmanyozott tehenek kondiciovaltozasanak monitorozdsa és az ezzel Osszefiiggd

allategészségugyi probleméak megjelenési gyakorisaganak nyomon kovetése.

Szakdolgozatomban azon eredményekre szamitok, amelyek alatamasztjak az elsédleges
felvetéseimet, miszerint a szarvasmarhak legtobb egészségligyi problémai szélsdséges
kondiciok mellett jelentkeznek. Illetve ugy gondolom, hogy a kutatasom végére beigazolhatova
valik az a hipotézisem, miszerint a két tartasi technoldgia kozott Iényegi kiilonbség mutatkozik

a sz¢lséséges tehénkondiciok eldfordulasanak szempontjabol.
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V. SAJAT VIZSGALATOK

5.1 Anyag és modszer

5.1.1 A kisérleti telephely bemutatasa

Vizsgalataimat a Komarom-Esztergom megyei Kocs telepilésen miikédé Aranykocsi
Zrt. tejelé szarvasmarha telepén végzem. A tehénallomany kezdetben magyartarka tehenekbdél
allt, melyeket kotott tartdsban tartottak. 1975-ben, a nagyobb hozamok elérésének érdekében
megkezd6dott a magyartarka fajta atkeresztezése holstein-friz fajtara. Az Aranykocsi Zrt. 2005-
ben vasarolta meg a Komlodi Mg. Zrt. virdgtanyai szarvasmarha telepét. Ez a telep 1970-ben
épllt, és az ott tartott allomany fajtatiszta holstein-friz tehenekbdl allt. Napjainkban a telepen
talalhat6 allomany vérhanyada 99,66%-ban holstein friz, igy kijelentheté, hogy a tenyészet
fajtatiszta. Az alloméany fejése megosztva torténik. 300 tehén fejése egy 32 allasos fejohazban,

500 tehén fejése pedig egy 8 robottal felszerelt istalloban.

5.1.2 A vizsgélatba vont allatok elhelyezése és takarmanyozésa

A 32-allasos fejéhaz 300 tehenek hagyomanyos istalléban helyezkednek el. Ezek az istallok
egy mélyalmos pihendtérbél, és a hozza tartozo jaszolbél allnak, épuletenként 100 tehénnel. A
technoldgidban nem kaptak helyet a fogadd csoportok. Az ellést kbvet6en a fejohazi tehenek
két nagytejii csoportba kerulnek ki, melyek takarmanyozésa azonos (2. tablazat). Ezek a
csoportok jellemzoen 35 kg tej felett termelnek. Ebben a csoportban térténik az invollcio, és a

vemhesités is.

2. tblazat: A nagytejl csoporttal etetett TMR taplaloanyag- és energiatartalma

Paraméter %
Szarazanyag 24,62
Nyersrost 45,43
Nyersfehérje 17,15
NDF 28,32
ADF 17,41
Ca 178,91
P 101,95
Tejtermelési nett6 energia (MJ kgtsz.a.) 6,59
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A harmadik csoportba keriilnek at a magasvembhes és a kistejii allatok, melynek a célja, hogy a
vemhes tehenek apadni kezdjenek, a kistejliek pedig ne hizzanak el (3. tablazat). Ennek a
csoportnak a termelése 20 kg koril alakul. Az allatok napi kétszeri fejését harom ember végzi,

két fejo és egy felhajto.

3. tdblazat: A kistejli csoporttal etetett TMR taplaléanyag- és energiatartalma

Paraméter %

Szarazanyag 21,92
Nyersrost 28,58
Nyersfehérje 14,66
NDF 45,44
ADF 29,75
Ca 182,38
P 83,57
Tejtermelési nett6 eneriga (MJ kgsz.a.) 6,59

A robotos istalloban tovabbi 500 tehén kerult elhelyezésre. Az istall6ban négy termelési csoport
talalhatd, melyek elrendezese szimmetrikus. Minden csoportban 2 Delaval fejérobot van
telepitve, melyek 125 tehén fejését képesek elvégezni. A csoportokban 1évo tehenek
megoszlasa valtozatos, mivel a laktacio stadiumatdl fliggetlenil vegyesen helyezkednek el. A
megellett tehenek 3-4 napos korban felhajtasra keriilnek a robotos istall6 valamely csoportjaba.
A sikeres vemhestlés utan a tehenek ugyanabbdl a csoportbdl lesznek elapasztva, ahol a
laktaciot kezdték. Itt a tomegtakarmany a teljes populacio atlagos tejtermeléséhez van beallitva
(4. tdblazat). Az atlagot meghalad6 tehenek a fejérobotban kapnak egyedi abrak kiegészitést.
Az istalléban 1 ember dolgozik. 12- 6ranként valtjak egymast, igy napi 24-06rés felligyelet van.
Indokolt az emberi jelenlét, mivel az automatizalt technikak hajlamosak az tizemzavarra. Az ott
dolgoz6 személyzet feladata, hogy az 6nmaguktdl fejésre nem jaro teheneket a fejérobothoz
hajtsa. Amennyiben az allaton egészségugyi problémat észlel jelzi a miiszakvezetének, vagy az
allatorvosnak. Az istalloban iranyitott tehenforgalom van, emiatt az A&llatoknak
valogatokapukon keresztul kell megkdzeliteni a fejérobotokat €s az etetdasztalt. A napi fejési
gyakorisag 2,5 koril mozog, de befolyasolja az apasztaskdzeli tehenek szama. A
valogatokapukon val6 athaladast a rendszer adminisztréalja, melybdl megallapitja az atlagos
kapuathaladast. Ebbél tudunk kdvetkeztetni arra, hogy egy tehén hanyszor keresi fel a robotot
és a takarmanyt. Az az atlagszam Kocson 9 koriil mozog. Amennyiben egy allat kapuathaladasi
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eredménye ez alatt van, szélséséges esetben nem haladja meg a 2-6t arra enged kovetkeztetni,
hogy nem keresi fel 6nszantabol az élelmet, tehat valami probléma van vele. Ezeket az llatokat
a gep sziri, s listat készit beldle.

4. tdblazat: A robotban etetett PMR taplaléanyag- és energiatartalma

Paraméter %
Szarazanyag 21,74
Nyersrost 44 .43
Nyersfehérje 16,88
NDF 28,95
ADF 17,85
Ca 175,52
P 90,61
Tejtermelési nett6 energa (MJ kg*sz.a.) 7,21

Az apasztast kovetden a tehenek a szarazondllasa két szakaszra kiilonithet6. Az aktudlis hét
elapasztott tehenei egy hétig a tobbit6l elszeparalva kertilnek elhelyezésre, a takarmanyozas réti
széna alapu (5. tablazat). Ezt kovetéen kerlilnek at a mar korabban szarazra allitott tehenek

kozé.

5. tblazat: A széarazonall6 takarményadag taplaldanyag- és energiatartalma

Parameter %

Szarazanyag 46,90
Nyersrost 19,26
Nyersfehérje 13,21
NDF 45,77
ADF 30,47
Ca 128,28
P 50,70
Tejtermelési nett6 energia (MJ kgsz.a.) 6,03

A vemhesség 260. napjan keriilnek at az elokészité csoportba, ahol 6,42 MJ kg sz.a. energia
tartalma adagot etetnek (6. tablazat). Ekkor a 4,0-nal nagyobb, illetve 2,5-nél kisebb kondicio

ponttal rendelkez6 allatok majvédé boluszt kapnak (a bend6 stimulalasa a bolusz kobaltot,
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¢leszt6t €s niacint tartalmaz, a maj védelmére, tisztitasara metionin, kolin, B2-, B12-vitamin,
sorbitol all rendelkezésre a bdluszban, mig az energiapotlast a natrium-proprionat jelenti).
Bevalogataskor szemrevételeztik a tejel6 teheneket. Amennyiben a kondicié eltért az
apasztaskoritdl feljegyeztik. Az elékészité istalloban az iiszok és a tobbszor ellett tehenek

kilén csoportokban vannak elhelyezve a komfort novelése, és a stressz csokkentése erdekében.

6. tablazat: Az elékészitd takarmanyadag taplaloanyag- €s energiatartalma

Paraméter Erték
Szarazanyag 46,98
Nyersrost 23,11
Nyersfehérje 14,63
NDF 39,58
ADF 24,30
Ca 117,62
P 50,08
Tejtermelési nett6 energia (MJ kgsz.a.) 6,42

5.2 A vizsgalat modszertana

A kisérletben részt vevd tehenek kondicio biralatara az amerikai 1-5 pontos rendszert
hasznéltam 0,50 pontos osztalykdzokkel, amit Wildman és mtsai (1982) irtak le eldszor, majd
Ferguson és mtsai (1989) fejlesztették tovabb. Az 5-6s skalan torténd pontozasban 1. pontszam
a nagyon lesovanyodott, a 2. a sovany, a 3. az atlagos, a 4. a kovér, az 5. a nagyon kdvér tehenet
jelent. A 3-3,5 tekinthet6 jonak, 3,0 alatt sovanynak, 3,5 felett pedig kovérnek tekintjiik az
allatot. A kondicid feljegyzésekor az 4gyéki részre és a faroktore fektettem nagy hangsulyt. A
kondici6 vizsgalatat 2022 és 2024 kozott végeztem. Ez 1d6 alatt 6sszesen 1273 kondicidopontot
adminisztraltam. Feljegyeztem a KP értékét az el6készitébe torténd bevalogataskor, az elléskor,
a vemhesiléskor, illetve elhullaskor és a selejtezéskor. A szarazanyag felvétel, és a testkondicio
pontszam negativ kapcsolatban vannak egymassal, melybdl az kovetkezik, hogy a tehén
elléskori elhizott allapota van nagyobb kockéazattal az ellés korlli takarmanyfelvétel
csokkenesere. A szérazanyag felvétel csokkenese mellett mutatkozd nagy tejtermelés
kondicidvesztéshez, illetve negativ energiameérleghez vezet.

Az 1. abran egy altalam 3,0-as kondicioju tehén lathatd, mely a kép készitésekor a 3.

laktacidjanak az elején volt 50 liter feletti napi tejtermeléssel. Az allat nyaka karcsu, lapockajan
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faggyt nem lathat6. A hatat és a csipdcsontokat vékonyan hus borit, a gerinc megjelenése
enyhén lekerekitett. A bordak lefutasa jol lathat6. Hatulrol nézve az ilégumoénal faggyl nem

lathatd. Az allat mért sdlya 649 kg.

1. abra: 3,0-as kondicidju tehén (sajat kép, Aranykocsi Zrt.)

A 2. &bran egy 5,0 KP kondicioju tehén lathatd. Az 1.4braval 6sszehasonlitva jol lathato
kilénbségek mutatkoznak. A héaton a gerincvonal gyakorlatilag dombord, a bordak, illetve azok
lefutasa eltlinik a faggyurétek alatt. A farokrész teljesen lekerekitett. A tejelé tehenekre
jellemz6 csontos megjelenés teljes mértékben elveszik a zsirréteg alatt. A fotdzott tehén a kép
elkészitésekor 450 napos laktacional jar, napi 15-20 liter termelt tejjel és 130 napos vehemmel.
A mert sulya 795 kg volt.

A 3. abran lathaté tehén 2,0-as kondicidval rendelkezik. A farok teteje és a gerincvonal
taraj szertien kiemelkedik. A torzs felhuzodig, eltiinik. A bordadk az iveltségiiket elveszitik, és

a labak sikjaba huzodik. A tehénrdl az izomzat eltiinik. A képen szerepld allat 31 napos
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laktacioja van, 50 liter feletti tejtermeléssel. Az apasztaskor a kondicidja 3 KP volt, melybél az

ellést kovetd termelés miatt rohamosan veszit. A mert sulya 450 kg.

3. abra: 2,0 kondicioju tehén (Sajat kép, Aranykocsi Zrt)

Az eredményeimet rendszereztem, és Osszefliggéseket kerestem a jelentkezd egészségiigyi
problémak-, selejtezés-, és az elhulldas kdzott. A tehenek termelésbol vald kiesését, a kiesett
allatok szamat feljegyeztem a vizsgalati id6szak soran. Az eredmenyek statisztikai értékelését
(t teszt) a SAS program (SAS OnDemand for Academics, Cary, NC, U.S., 2021) segitségéevel

végeztem.
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VI. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

6.1 Az allomany kondicidja szarazra allitaskor

A 4. abran lathato a vizsgalatba vont dsszes allat eredményének a megoszlasa. Az abran jol
lathato, hogy a 3-as kondicioba tartozo tehenek szama jelentésen nagyobb. Ha a szézalékos
megoszlast nézziik, akkor az a kovetkezOképpen alakult: 2-es kondici6 0,9%; 2,5-6s kondicio
7%; 3-as kondicio 58%; 3,5-0s kondicio 20%; 4-es kondicio 10%; 4,5-6s kondicio 3%; 5-0s
kondicid pedig 0,5%.

4. dbra: A kondiciopontok megoszlasa (telepi adatok, sajat adatgytijtés)
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A szarazondllas 1ddszaka soran a tehén szdmara az elsddleges feladat az intenziven fejl6do
magzat taplaloanyagokkal valo ellatidsa és a megsziiletendd borju szamara oly fontos
immunglobulinok szintézise, igy csak a kondici6 megtartasat kell szorgalmazni. A
szarazonallas alatti kondicié és a kondicidvaltozas ugyanis hatassal van a tejtermelésre.
Conteras és mtsai (2004) a szarazonallasi periédus végén becsiltek a kondiciot,
megallapitottak, hogy a 3,0 pontszam alatti kondicioju tehenek tobb tejet termeltek a laktacio
kezdetén, mint a 3,5 feletti tarsaik, ugyanis a kovér tehenek az ellés idején étvagytalanabbak,
mint a sovanyabbak, igy azonos Osszetételii takarmdnyadag mellett is energiahidnyosabb
allapotba kerlilnek. Az 5. abran lathatdo az Osszes vizsgalatba vont allat kondicidjanak a
megoszlasa a két tartastechnoldgiaban. A 5. tablazat szdzaléekosan mutatja a vizsgat
eredmények megoszlasat. A abrardl megallapithato, hogy a fejohazi technoldgiaban nagyobb
gyakorisaggal fordulnak el alacsony kondicio pontszamt egyedek, mint a robotos tartasi
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rendszer. Mivel a PMR-ben nagyobb a témegtakarmany hanyad, mint a TMR-ben, ezeért

kifejezetten fontos az optimalis szecskaméret és a homogenités biztositasa is. Ha az allatok

maguk donthetnek arrél, mikor esznek, akkor kisebb adagokban, de tobb alkalommal

fogyasztanak takarmanyt az etetOasztalrol. Minél gyakoribb a takarmanyfelvétel, annal

kiegyensulyozottabb a bendéfermentacid folyamata, annal jobb az étvagy és az elfogyasztott

szdrazanyag mennyisége is megnovekszik, ami hatassal van a tehenek kondiciojara is.

4, 4bra: Szarazra allitaskori kondicido megoszlasa a fejohaz és a robot kozott (sajat adatgytijtés)
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5. tdblazat: Kondiciopontok megoszlasa a tartasi technolégiakban

Technoldgia
KP Hagyomanyos, fej6hazi Automatizalt, robotos
2 62% 38%
2,5 54% 46%
3 52% 48%
3,5 45% 55%
4 33% 67%
45 41% 59%
5 0% 100%

20



A 6. abran lathato a 2023-ban vizsgalt els6 laktacids tehenek eredménye. Az abran jol lathato,

hogy a 3-as kondicidba tartozo tehenek szdma szignifikdnsa nagyobb.

5. dbra: Az els6 laktacios apasztaskori kondiciopontja
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A 7. abra abrazolja az els6 laktacios tehenek apasztaskori kondicid pontjait. A tehenek
tobbségének a 3-as kondicidpontja van. Mind a fejéhazban, mind a robotban fejt tehenek
esetében a legtobb allat kondiciopontja 3,0 KP. Ez azt jelenti, hogy a tehenek tobbsége
megfeleld taplaltsagi allapotban van. Az &bran lathatd, hogy a két széls6 KP érték egyik
technoldgiaban sem jelentkezik. 4,5-6s kondicioval rendelkezé els6borjas tehénbél 3 db volt,
egyarant a robotos rendszerb6l. Ismert, hogy a plusz kondicio (KP 4,1-5,0) az ellés utdn nem
kielégitd szarazanyag-felvételt eredményez, igy megndveli a hyperketonaemia, vagyis a
klinikai ketozis kialakuldsanak esélyét, tovabba a tejtermelés is gyengébb lesz az elsd
lakticioban és a masodik lakticidban tovabb csokken. Az 5. abrdhoz hasonléan itt is a
hagyomanyos rendszerben van jelent6sen alacsonyabb kondicié pontszamu, mig a robotosban
tobb magasabb pontszdmu. Az abra alapjan elmondhatd, hogy mindkét fejési rendszerben
Ez tobb tényezdnek is kdszonhetd lehet, példaul a fejési gyakorisagnak, a fejés idotartamanak

vagy a fejoberendezés tipusanak.
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ab Az eltérd betiivel jeldlt oszlopok kozott szignifikans kiilonbség van.

A 8. abran lathato a 2023-ban a 2. laktacioban termel6 egyedek apasztaskori kondicid pontjai.
A tehenek tobbsége (69 egyed) 3-as kondicioponttal rendelkezik az apasztaskor. Ez azt jelenti,
hogy a legtobb allat az idealisnak tartott kondicioban van. Ez fontos, mert az optimalis kondicio
elbsegiti a termékenységet, a tejtermelést és az egészséget. A kondicidpontok azonban széles
skalan mozognak, 2 és 5 kozott. Ez arra utal, hogy az allatok kozott jelentds eltérések vannak a
kondicid tekintetében. Viszonylag kevés tehén (4 egyed) rendelkezik 2-es kondicidponttal, és
hasonlokeéppen, kevés tehén (1 egyed) rendelkezik 5-6s kondicioponttal, ami a tulkondiciora
utal.

7. abra: 2023 adatok méasodik laktacids tehenek (telepi adatok, sajat tablazat)
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A 9. dbra diagrammjan lathatd, hogy a masodik laktacidban termel6 tehenek kdzott megjelenik
a2 KP, illetve az 5 KP is. A legtobb tehén a 3-as kondicidpontba tartozik, ez azt sugallja, hogy
altalanossagban a tehenek kondicids allapota jo. A 3-as KP alatt a tehenek nem rendelkeznek
megfeleld tartalékokkal a nagy tejtermelés eléréséhez és fenntartdsahoz, a reprodukcios
teljesitmény romlik.

A két csoport kozott kisebb eltérések lathatok, példaul a 2,5-6s és a 4-es
kondiciopontban tobb tehén van a fejéhazban, mig a 3,5-0s kondicidpontban tébb a robottal
fejett tehén. A 2,5 KP-vel rendelkez6 tehén a robotban szignifikansan kevesebb, mig 3 KP felett
a robotban szignifikansan tobb tehén van. Tehat a robottal fejt tehenek atlagosan jobb
kondicidoban vannak, mint a fejéhazban fejtek. Az is lathato, hogy a fejéhazban fejt tehenek

kdzott nagyobb a szoras a kondiciopontokban.
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ab Az eltéré bettivel jeldlt oszlopok kozdtt szignifikans kiilonbség van.
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A 10. abran lathat6, hogy az alacsonyabb kondicié ponttal rendelkezé egyedek magasabb

gyakorisaggal kertilnek ki a tehenészetbdl, mint a magasabb pontszammal rendelkez6 egyedek.

9. abra: A termelésbdl valé kikeriilés megoszlasa a kondicid viszonyaban (sajat forras)
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A 11. 4bran lathato, hogy a hypocalcemia eléfordulasa kondicid pontszamok alapjan a 3-3,5-4

kozottiek a gyakoribbak, mig a 2-2,5-5 kdzottieknél nincs.

10. abra: Ellési bénulas gyakorisdganak megoszlasa a fejéhaz és a robot kozott (2023-as adat)
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ab Az eltérd betiivel jeldlt oszlopok kozott szignifikans kiilonbség van.
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A szakirodalmi kozleményekbdl ismert, hogy az elokészitd csoport takarméanyozasi
gyakorlatanak koszonhetden az ellési bénulas eléfordulasa nem gyakori, nemzetkozi szinten
kevesebb, mint 1 % az els6 laktacioban (Couto Serrenho és mtsai., 2021) és 4-10% kortl alakul
a tobbet ellett teheneknél. A hagyomanyos fejéhaz és a robot fejéhaz kozotti eltérések
valtozoak.

A 12. dbrén lathato, hogy a 4-es és a 4,5-6s kondicio pontszammal rendelkezé egyedek
kozott 1abvég probléma nem jelentkezik, mig a legtdbb 1abvég probléméval a 2-es és a 2.5-0s
egyedek rendelkeznek. A labvégek kiilonb6z6 elvaltozasai rontjak a tehenek egészségét, jolléti
allapotat és termelését is. Az egészséges allat nem mutat mozgaszavart, jollehet elvileg
lehetséges, hogy szubklinikai rendellenességek mar kialakultak végtagjaiban, kiléndsen a
labvégeken. A santasag klinikai megjelenése az enyhétdl a stlyosig terjedhet. A hazai telepeken
a masodik legfobb selejtezési ok a mozgasszervi problémak miatti kikeriilés. Ide sorolhatok a
santasagot okozd betegségek/jelenségek, mint példaul a cstlokszaru tulndvése, a talpfekély, a

Mortellaré-betegség és a l1ab szétcsuszasa is.

11. &bra: Santasag el6fordulasa a kondicio viszonyaban (2023-as adat)
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A 13. abra a hagyomanyos fejéhazban ¢és a robottal fejt tehenek labszétcsuszasanak
gyakorisagat mutatja be a tehenek kondicidja alapjan. A robot istalloban nagyobb
gyakorisaggal keletkezik a probléma, a kondiciok megoszlasa szerint pedig a 3-as pontszamu
egyedek érintettek inkabb benne. A robotos fejési rendszerben a labszétcsiszasnak szamos oka
lehet, ezek Osszetettek €s gyakran tobb tényezd egyiittes hatdsdnak eredményei. Lehetséges ok
jobb kondici6 is, ha a tehenek iziiletei nagyobb terhelésnek vannak kitéve, igy hajlamosabbak
a sérulésekre, de a korabbi sérilések, izlleti gyulladasok vagy deformitasok is hozzajarulhatnak
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a labszétcsiszashoz, mig a nagy tejtermelés és a gyakori vemhességek is terhelik az allatok
izlileteit, valamint azt is megemlithetd, hogy a robotos fejorendszerekben a tehenek mozgéasa

korlatozottabb lehet, ami szintén novelheti a labsériilések kockazatat.

13. dbra: L&bszétcstszasanak megoszlasa a kondicid viszonyéaban (2023)
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A 14. &brén lathato a szaporodasbioldgia eredmények alakulédsa a tehenészet allomanyaban. Az

=z

azt sugallja, hogy a jé kondicié pozitivan befolyasolja a termékenységet.
14. abra: Telepi szaporodasbioldgiai eredmények (2024)

400

300

200

100

0 - | - - I - | II -
15 2 2.5 3 3.5 4 45 5

B NEM_VIZSGALT mVEMHES VISSZAIVARZO URES ®VETELT

A rosszabb kondicidju teheneknél gyakoribb a visszaivarzas és a vetélés. Ez alatdmasztja azt a
feltevést, hogy a rossz kondici6 negativ hatassal van a szaporodasra. A jo kondicio biztositja a
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megfeleld tapanyagellatdst, ami elengedhetetlen a petefészek miikddéséhez, az embrio
fejlodéséhez és a vemhesség fenntartasahoz. A szaporodasbioldgiai eredményeket a
takarmanyozas, az allategészségiigy, a genetika, a kornyezeti tényezok is befolyasoljék.

A 15. abran lathato a szaporodas bioldgiai eredmények és a szervizperiodus megoszlasa
a teljes populécidban. A Holstein-friz tehenek szervizperiddusa, vagyis az elléstél a kovetkezéd
vemhesség kezdetéig eltelt id6 jelentés mértékben befolyasolja a tejtermelés hatékonysagat és
az allomany egészségét. A szervizperiodus hosszat szamos tényezo befolyasolja, amelyek kozul
kiemelkedd a takarmanyozas. A megfeleld tdpanyagellatas biztositasa elengedhetetlen a rovid
szervizperiodus és a magas termékenység eléréséhez. A mutato szintén egyedre es allomanyra
egyarant szdmolhatd. Azok a tehenek, amelyek szervizperiddusa a révidebb intervallumokba
esik, valdszintlileg gyorsabban vemhesiilnek, és a termékenységiik jobb. Ez pozitiv hatassal van
az allomany egészének szaporodasbioldgiai eredményeire (Igy 60 nap alatt igen jo, 60-90 nap
kdzott jo, 90-120 nap kozott megfeleld). Azok a tehenek, amelyek szervizperiddusa a hosszabb
intervallumokba esik (120 nap feletti mar kedvezbtlen), valdszinlileg termékenységi
problémakkal kiizdenek. Ez lehet a nem megfelel6 takarmanyozas, egészségligyi problémak
vagy egyéb tényezok kovetkezménye.

A 15. abra szerint, a szervizperiodus alapjan, a legtébb Ujra vemhesulés 61-90 nap kozé
esik. A sikeres Ujra vemhestulés egyedill a 41-60 nap, illetve a 91-120 nap koz6tt volt magasabb

a visszaivarzok, és az Uiresek szamanal.

15. abra: Telepi eredmeények (szervizperidédus) 2024-es évrol
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VII. Kovetkeztetések

A vizsgélat két eve (2022-2024) sordn az 0sszesen 1273 altalam megvizsgalt kondicio
pontszamaibdl jol lathato, hogy az Aranykocsi Zrt. szarvasmarha allomanyanak a legtdbb
egyede 3,0 és 3,5 KP kondicidval rendelkezik, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a
takarmanyok energia- és taplaléanyag tartalma megfeleléen kertlt dsszeéllitdsra az &llatok
termelései igényeinek figyelembevételével, igy altaldnossagban a tehenek kondicids allapota jo
a hagyomanyos és az automata fejési rendszerben egyarant.

Ha a kondiciopontok alakuladsat vizsgaljuk a hagyomanyos és az automatizalt rendszerek
kozott akkor arra kovetkeztethetiink, hogy az automatizalt, robotos rendszerben tobb a 3,5
feletti kondicio. Ez a tehenek tejtermelési teljesitményével, és késoi Ujra vemhesiléssel van
Osszefliggéshen. Az automatizalt istilléban a tehenek laktacids stadiumtdl fiiggetlendl
vegyesen vannak elhelyezve. Amennyiben egy tehén tejtermelése mar a laktacio elején elmarad
a csoporttarsai termelésétdl, akkor az atlaghoz beallitott takarmanytdl gyarapszik, hizni kezd, a
KP emelkedik. Friss fejos tehén esetében a robotban kiosztott abrakadag mennyiségét nem lehet
3-4 kg-ald csokkenteni, mivel akkor a fejések gyakorisaga is csokken. Ezen problémak
megoldasa érdekében, a zart laktaciok alapjan, elséborjas esetében pedig az anyai zart laktacio
alapjan szelektalnam az allomanyt.

A laktécids napok elh(z6dasa, vagyis a késdi Gjra vembhesiilés szintén csokkent termelést
eredményez. Azt gondolom, hogy a PMR takarmanyozasi rendszerben torekedni kell a tehenek
rovidebb szervizperiodusara, hogy az apasztas eltti termelési volumen Kiklszobolje az
elhizast.

A tehenek nagy tejtermelése mellett nagyobb valoszinliséggel jelentkeznek a
labvegprobléemak. Az allatok santulasa csokkenti a takarmany felvételét, és fokozza a testtémeg
vesztést. Fontosnak tartom emiatt a labak allapotdnak a folyamatos ellendrzését, az iddébeli
beavatkozast, de legjelentdsebbnek a preventiv megeldzést.

Osszességében azt gondolom, hogy a fejés automatizalasa kompromisszumokkal jar, am a

fokozddo munkaer6hiany nem hagy mast lehetdséget a termeldk szdmara.

28



VIIl. IRODALOMJEGYZEK

Magyar nyelvii forrasok

BEDO S. — MESZAROS GY. (2014): A masodik fajtavaltas. In: A magyartarka tenyésztése. A
Magyartarka Tenyésztok Egyesulete, [K.n.], p.: 58-60.

BRYDLE E. — JURKOVICH V. — KONYVES L. — TEGEZES LNE. — KALMAN I. (2003): Szubklinikai
anyagforgalmi betegségek el6fordulasa tejtermel6 tehenészetekben Magyarorszagon 2001-ben.
In: Magyar Allatorvosok Lapja 125, p.: 393-400.

GERGACz Z. (2009): A tejelo tehenek kondicidvaltozasanak, tejtermelésének és

termékenységéenek 0sszefliggései. Mosonmagyarovar, p.: 19-22.

GYORKOS I., BADER E., VOLGYI Csik J. 2001.A tejtermeld tehenek kondicioja. Holstein
Magazin, ISSN 1587-8120, 9. évf. 5. sz. 22-26. old.52.

HoLLO I. — TOzZSER J. — HOLLO G. — ZANDOKI R. — REPA . (2005): A képalkotd eljarasok
felhasznalasa a szarvasmarha husiranyu szelekcidjaban. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 54.

évf. 5. szam, p.:480.

HOLSTEIN-FRiz TENYESZTOK EGYESULETE (2015): Tejtlikor - néhany tényez6 hatasa eltérd
holstein-friz génhanyaddal rendelkezé tehenek életteljesitményére. Magyar dllattenyészték

lapja, 2015. jalius, p.:15.
TOzsER J. — DoOMOKOS Z. — ALFOLDI L. (2011) A francia és az amerikai hidsmarha
kondiciobiralati rendszer sszehasonlitasa. In: A kondiciobiralat jelent6sége es lehetdségei a

hasmarha tenyésztésben, Kiadd: Magyar Charolais Tenyésztok Egyesulete, Miskolc, p.: 121.

MIKO JOZSEFNE JONAS E. — Mucsi |. — KoMLOsI 1. (2009): A tejel6 tehenek kondiciopontozasos
rendszere. In: Agréar- és Videkfejlesztesi Szemle, [K.n.], p.: 145-146.

29



Idegennyelvii forrasok

BANOS G.—M.P. COFFEY, E.—WALL —S. BROTHERSTONE (2006): Genetic relationship between
first-lactation body energy and later life udder health in dairy cattle. In: J. Dairy Sci, [K. n.], p.:
2222-2232.

BUTLER, W. R., — R. D. SMITH (1989): Interrelationships between energy balance and

postpartum reproductive function in dairy cattle. In: Dairy Sci, [K. n.], p.: 767.

CAGDAS, K. — ABDULKADIR, O. — DuyGu, U. — H. MELIH, Y. — ARDA, K. (2009): Effects of
calcium propionate by different numbers of applications in first week postpartum of dairy cows
on hypocalcemia, milk production and reproductive disorders. In: Italian Journal of Animal
Science, [K.n.] 8:2, 259-270

CONTRERAS LL, - RYAN CM - OVERTON TR. (2004) Effects of dry cow grouping strategy and
prepartum body condition score on performance and health of transition dairy cows. J Dairy
Sci. Feb;87(2):517-23.

EDMONSON, A.J. — I.J. LEAN — L.D. WEAVER — T. FARVER — G. WEBSTER (1989): A body

condition scoring chart for Holstein dairy cows. J. Dairy Sci. 72:69

FERGUSON, J.D., D.T. GALLIGAN, N. THOMSEN. 1994.Principaldescriptors of body condition
score in Holstein cows. J. Dairy Sci. 77:2695-2703.

HaADY, P.J., J.J. DOMECQ, J.B. KANEENE. 1994. Frequency and precision of body condition
scoring in dairy cattle. J. Dairy Sci. 77:1543-7.

MuULLIGAN F.J. — L. O’GRADY — D.A. RICE—M.L. DOHERTY (2006): A herd health approach to
dairy cow nutrition and production diseases of the transition cow. In: Anim. Reprod. Sci, [K.
n.], p.:331-353.

O’BoyLE, N. — C. M. CoRrL — J. C. GANDY — L. M. SORDILLO (2006): Relationship of body
condition score and oxidant stress to tumor necrosis factor expression in dairy cattle. In.:

Veterinary Immunology and Immunopathology, [K. n.], p.: 297-304.

30



WIiLDMAN, E.E., G.M. JoNEs, P.E. WAGNER, R.L. BomaAN, H.F. TRoUuTT AND T.N. LESCH.
1982. A dairy cow body condition scoring system and its relationship to selected production
characteristics. J. Dairy Sci. 65:495.

Internet forrasok

Dégen L. és Monostori A. A legfontosabb stratégiak a magasabb laktacids csucs elérése
érdekében. URL.: http://static.atkft.hu/Cikkek/Allateu/Strategia2012.pdf, Letoltés datuma:
2024. 8.17.

Babolnatakarmany (2016): Robotizaci6 a szarvasmarha-tartasban. Letdltés datuma: 2024. 09.

14. URL: https://www.babolnatakarmany.hu/robotizacio-a-szarvasmarha-tartashan/

Gores N.: Eredményes takarmanyozas automatizalt istallokban. Letoltés datuma: 2024. 9. 27.

URL.: https://www.sano.hu/hu/eredmenyes-takarmanyozas-automatizalt-istallokban

31


http://static.atkft.hu/Cikkek/Allateu/Strategia2012.pdf
https://www.babolnatakarmany.hu/robotizacio-a-szarvasmarha-tartasban/
https://www.sano.hu/hu/eredmenyes-takarmanyozas-automatizalt-istallokban

NYILATKOZAT

Dr. Tothi Robert egyetemi docens, Krausz Bence (hallgaté Neptun azonositéja: P3QL72)
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdclgozatot attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeir8l, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A szakdolgozatot portfoliGt a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javasiom?,

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartzlmaz: igen nem*?

UL

belss konzulens

Kelt: Kaposvar, 2024, november ho 11.

' A megfelels aldhuzando.
? A megfelald aldhuzandd

32



	I. BEVEZETÉS
	II. SZAKIRODALMI ÁTTEKINTÉS
	2.1 A hazai tejelőállomány összetétele termelési volumene
	2.2 A kondíció változása a laktáció során

	III. TEJELŐ TEHENEK TARTÁSA ÉS TAKARMÁNYOZÁSA
	3.1 A hagyományos és az automatizált rendszerek takarmányozása
	3.2 Érvek az automatizált fejés mellett és ellen

	IV. KONDÍCIÓPONTOZÁSI RENDSZEREK
	V. SAJÁT VIZSGÁLATOK
	5.1 Anyag és módszer
	5.1.1 A kísérleti telephely bemutatása
	5.1.2 A vizsgálatba vont állatok elhelyezése és takarmányozása

	5.2 A vizsgálat módszertana

	VI. EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK
	6.1 Az állomány kondíciója szárazra állításkor

	VII. Következtetések
	VIII. IRODALOMJEGYZÉK
	Magyar nyelvű források
	Idegennyelvű források
	Internet források


