SZAKDOLGOZAT

Turcsan Adrienn Vanda

2024



MA | (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus

Természetvédelmi mérnok alapképzési szak

A Filicales taxon digitalis feldolgozasa a MATE go6dolloi
torzsherbariumaban

Bels6 konzulens: Dr. Salata-Falusi Eszter
egyetemi docens

Bels6 konzulens
intézete/tanszéke: NTTI Novénytani Tanszék

Készitette: Turcsan Adrienn Vanda

Godollé
2024



Tartalomjegyzék

1. Bevezetés €5 CEIKItUZESEK .....uviiiiiiiiiiiiiiiii s 2
2. Szakirodalmi AttEKINTES. .......coviiiiiiiiieiiie e 4
2.1. A herbariumok torténete €s funkcioja ..........ccovvveiiiiiiiiiiiiiiec e 4
2.2, A Derbarium KESZITESE .......ccuiiiiiiiiiiiie i 6
2.3. Digitalizaci6 és online herbariumok ...........cccocviiiiiiiiiieiiie e 7
2.4, A MATE GOdOlI01 HErbAriuma .........ccceerviiiieiiiesii e 8
24.1. A MATE G06doll6i Herbarium fel€pitese .......oovuviviiiiiiiiiiiiiii e 9
24.2. A MATE Go6dolléi Herbarium digitalizalasi elézményei.........oooveviveiiiiiieennnn, 11
2.5. Kitekintés a pafranyok rendszertani besoroldsanak valtozasaira ..............cccevvernneee 12
3. ANYAZ €S MOUSZET ... ettt 14
3.1. A herbariumi lapok VIZSZAlata...........ccoovveiiiiiiiiiic e 14
3.2, AdAtDAZIS EPILESC....vviiiiiie ettt 15
3.3.  LelOhelyek térképi ADrazolas. ........cocveiiiiiiiiiiiiie e 15
4. EredMENYEK ....c.eiiiiiiiiiii e 16
4.1. Eredmények az adatbazisra vonatkozoan.............cccovveiiiiiiieiiiieseee e 16
4.2. Eredmények a védett novényekre vonatkozoan ..............cccooveviiiiiiiiiiciiccen, 21
5. Kovetkeztetések €s Javaslatok ..o 27
B.  OSSZEFOZIALAS .......cvivecvicecee ettt 28
7. KOSZONENYIIVANILAS....ueiiviiiiiie i 29
8. IrodalomjeZYZEK ........cooviiiiiiiiiciic s 30
9. ADbrak és tADIAZAtOK JEZYZOKE ......voveveverieceeeeeeeeeeeeeseseses e ses e senassee et 33
10, MEIIEKICL ...t bbbttt bbbt 34
11, NYIHAIKOZATOK......c.coeiiiiieiticieee e bbb 35



1. Bevezetés és célkituzések

A préselt novénygyljtemények, masnéven herbariumok nagy multra tekintenek vissza a
természettudomanyok torténetében. Az ember megismerési €és rendszerezési vagya hivta életre
Oket. Az els6 herbariumok inkabb gyogyndvény katalogusként funkcionaltak, hasonléan, mint
az els természettudomanyos miivek a témaban, mint a Melius Péter tollabol 1578-ban
megjelent Herbarium cimi kiadvany (1. abra, httpl), ami egyben tartalmazta az adott
gyogynovények hatarozashoz sziikséges informaciokat és hatdanyagaikat, valamint az emberi

szervezetre gyakorolt hatasat.
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1. abra: Melius Péter Herbariumanak cimlapja, 1578 (Forras: Orszagos Széchenyi Konyvtar Magyar
Elektronikus Konyvtar, httpl)

Késobb a rendszertani és florisztikai kutatdsok szolgélatdban teljesedett ki a herbariumok
legfobb szerepe, hiszen a herbariumokban elhelyezett és Orzott tipuspéldanyok elsddleges

fontossaggal birnak egy 1) faj leirasanal.



Noha manapsag mar a gyiijtemények gyarapitasa nem 61t nagy mértéket mégis rendkiviil fontos
anodvények herbariumokban torténd megdrzése, hiszen még most is jelentds mértékii segitséget
nyujthatnak a botanikai kutatasokhoz és a mai napig elengedhetetlen eszkdznek szamitanak
(Laczko et al. 2013). Ezért a préselt ndvényi anyagokat 6rz6 intézmények, Herbariumok
fenntartasa és fejlesztése tovabbra is kiemelked6en fontos kozérdekii feladat. Mig az elmult
¢évtizedekben a gylijtések szama egyre inkabb csokkent, a herbariumi anyagok
felhasznalasanak lehetOségei egyre szélesebb kortiek (http2). A Kew Garden az egyik
legnagyobb botanikai gylijteménnyel rendelkezé szervezet jelentéseibdl is sok wjdonsagot
tudhatunk meg példaul, hogy a herbariumi példanyok segithetik a mezdgazdasagi
termelékenység novelését azaltal, hogy vizsgalatuk altal a tudosok meghatarozhatjak a
termesztett novények vadonban megtalalhato, ellenallobb rokonait. Emellett segitenek feltarni
a novények gyogyaszati felhasznalasanak modjait, ilyenek lehetnek példaul a gyogyszer

készités vagy az 0j kezelési lehetdségek (http2).

Azonban a herbariumokban felhalmozott ismeret és hattéradat igen sok esetben digitalisan
elérhetetlen és ilyenforman szamitégépes adatfeldolgozasra is alkalmatlan. Az altalanossagban
elmondhato, hogy sériilékenységiik mellett a példanyok muzealis értéke is sziikségessé teszi

mozgatas nélkiili elérhetdvé tételiiket.

Szakdolgozatom téméjaként ezért is csatlakoztam a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
(tovabbiakban MATE) Novénytermesztési-tudomanyok Intézet Novénytani Tanszék Godolloi
Herbariumanak digitalizalasi projektjéhez. Célom volt a Herbarium katalogusaként szolgalo
Javorka Sandor (1925) Magyar flora c. miive szerinti Filicales, azaz harasztképtiek osztalyaba
tartoz6 fajok herbariumi lapjai céduldinak digitalis feldolgozésa és a fokozottan védett fajok

elterjedési adatainak térképi abrazolasa.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A herbariumok torténete és funkcioja

A herbéarium definicidja Straub (1987) szerint préselt, szaritott novényi gylijtemény, mely tobb
célt is szolgalhat, ilyen lehet a szemléltetés, oktatds, kutatas vagy egyéb tudoményos
dokumentécio. Itt fontos megjegyezni, hogy a nagy kezddbetlivel valo iras megvaltoztatja a
jelentést és a Herbarium mar a herbariumi lapok gylijteményének tdroldsara, vizsgdlatara

hasznalt intézmény vagy kutatoszoba.

Bar ahogy a definicioban is olvashattuk jellemzéen préseléssel torténik a tartdsitasuk,
egyesesetekben a novényanyag nem csak préselve keriil konzervalasra, hanem a célnak és az
adott fajnak megfeleléen tobb mod is eléfordulhat. Ilyen lehet példaul a folyadékban torténd
tarolas — alak és szintartas miatt — szemléltetd céllal szaritott preparatumokat is készitenek

eredeti térbeli kiterjedésiikben (Straub 1987).

A herbariumok torténete hosszi multra nyulik vissza, hiszen a gyijtemények kialakitasa a
botanikahoz k&6t6dd természettudomanyos ismeretek fejlddésével parhuzamosan tortént. Mar
az 6korban gyljtottek az emberek kiillonbozd névényeket gyogyaszati célokra. Az orvosok és
filoz6fusok a gyiijtott novények mellé kiillonb6zd informéciokat jegyeztek fel. A kozépkorban
a botanikai ismeretek fejlodésével egyre tobb ndvényt tanulmanyoztak és irtak le (Papalini et

al., 2023).

A modern herbarium torténete a 16. szazadban kezd6dott, amikor Luca Ghini (1490-1556), a
Bolognai ¢és Pisai Egyetem orvosi botanika professzora kifejlesztett egy modszert a ndvényi
példanyok szallithatova és tartosithatova tételére. A 18. szdzadban Carl Linné altal 1étrehozott
természettudomanyos gytijteményben koriilbeliil 14 000 névényi és szamos zoologiai példany
volt megtalalhatd. Herbariumanak 1étrehozasa mellett Linné Gtmutatast is adott a herbariumi
gylijtemények 1étrehozasaval kapcsolatban, melyben leirta a noévények gyljtésének,
szaritasanak, préselésének és felragasztasanak megfelelé technikait (Miiller-Wille 2006).
Linné fontosnak tartotta az szoros rokonsagban all6 egyedek standardizalt formaban vald
gyljtésének fontossagat a konnyebb a példany és informaciocsere céljabol. Munkdssaga
megalapozta a modern herbariumi gyljtemények kialakulasat, amelyek maig is

elengedhetetlen forrasai az oktatasnak €s a botanikai kutatasoknak (Papalini et al., 2023).

A herbariumok elsddleges célja a taxondmiai adatok taroldsa, hogy az emberek éveken, sot

¢vszazadokon keresztiil tudjak tanulmanyozni a ndvények morfoldgiai jellemzoit, illetve



ellendrizni tudjék az adott fajok azonositasat. Rendszertani szempontbo6l fontos szerepiik van

az 0j fajok, valamint a rokonfajok leirdsaban (Greve et al., 2016).

Napjainkra egyre kevesebb leirasra vard6 magasabb rendii névényfaj maradt és a kutatasi
iranyvonalak eltolddasa is megfigyelheto, igy egyre kevesebb herbariumi példanyt gytlijtenek
a botanikusok. Habar a herbariumokban rejlo ismeretanyag ujrafelfedezésének is szemtanui
lehetiink. Szdmos Uj felhasznalasi teriilet keriilt el6 az elmult évtizedek soran, példaul
felhasznalhatok a kornyezetszennyezés, az okologia, az invaziobiologia, a farmakobotanika

vagy éppen a klimavaltozas kutatasaban (Molnar 2014).

A herbariumi példanyok énmagukban is sok informaciot szolgaltatnak azonban masik fontos
paraméteriik a herbariumi cédulan szereplé adatok halmaza, hiszen a faj neve mellett
feltiintetésre kertil a gy(ijté neve, a gyiijtés helye, illetve ideje és sok esetben az él6hely par
szavas jellemzése is, amely alapjan 0Ossze tudjuk hasonlitani a multbeli és jelenlegi
lel6helyeket, tovabba ki tudjuk kovetkeztetni a fajok elterjedésének id6beli valtozasait (Lang
et al, 2018).

A pontos gylijtési idOpontok ismeretét kihaszndlva idében nyomon kovethetévé valnak a
kiilonb6zé emberi tevékenységek kovetkeztében a kornyezetbe keriilé anyagok, példaul
nehézfémek, policiklikus aromds szénhidrogének, nitrogén tartalmi vegyiiletek

mennyiségének, vagy akar radioaktiv sugarzas intenzitdsanak valtozasa (Molnar 2014).

A szennyezés monitorozasa mellett a pontos lokalitasok ismerete korabbi elterjedési teriiletek
meghatarozasat teszi lehetdvé, igy a népesség novekedése, a varosiasodas és a mezdgazdasagi
tevékenységek modernizacioja altal a novények foldrajzi eloszlasaban okozott jelentds

valtozasok is igazolhatova valnak.

A herbariumi lapok a természetvédelemben is fontos szerepet kapnak. Szamos novényfaj
kihalasi kockazatanak értékeléshez biztositottak a legfobb vagy akar az egyetlen forrasokat
(Lughadha et al., 2018). Ezaltal segitséget nyujtanak a természetvédelmi iranyvonalak
kidolgozasahoz, a biologiai sokféleség megdrzéséhez, illetve fontosak a ritka vagy
veszélyeztetett fajok megovasaban és lel6helyiik megtalalasaban. Ezenkiviil segithetik az
invazios fajok elsé belépésének rogzitését és beazonositasat, valamint az elleniik valo

kiizdelem hatékonysagat novelhetik.

A tudomanyos szerepiik mellett a herbariumok a szak- és felsdoktatasban is kulcsfontossagt

szerepet toltenek be. Segitségiikkel a didkok képek helyett valos, fizikai példanyokon lathatjak



a novények morfologiai jellemzoit, ezaltal konnyebbé valik a didkok szamara a névények
késObbi felismerése és azonositasa. A tudomanyos oktatas mellett az ismeretterjesztésben és a
kornyezeti nevelésben is fontos szerepilk van, a herbariumok altal a gyerekek
megismerkedhetnek a ndvényekkel, emellett segitenek megérteni a természetvédelem és a
kornyezettudatossag fontossagat. Ezental a gyermekek sajat herbariumot is tudnak késziteni,

ami altal kozelebb keriilnek a természethez.

2.2. A herbarium készitése

A herbarium készitésnél az elsd €és legfontosabb 1épés a ndvény begylijtése és a gylijtés
koriilményeinek pontos feljegyzése. Viragos novények esetén torekedni kell az ép példanyok
beszerzésére, amely tartalmazza a ndvény gyokerét, szarat, levelét, viragjat és termését is
(Szabd 1924). A masodik 1épésben a ndvényanyag tisztitasara, preparalasara, préselésére kertil
sor. A feldolgozas folyamata idealis esetben laboratoriumban torténik. Ebben a periodusban
torténik a faj pontos beazonositasa. Az egyes fajok beazonositasa és ezzel a rendszerben valo
helyének kijelolése a meghatarozas feladata, ahol pontos alaktani vizsgalat révén irodalmi
adatok, azaz jellemzden hatdrozokonyvek segitségével torténik. A meghatarozast a kezdd
novénygyljté a legkozonségesebb novényeken kezdje, valamely magyar hatdrozokonyv
(Karpati 1968, Simon 2000, Javorka 1925, Kiraly 2009) alapjan, amelyek erre vonatkozolag
részletes Utmutatast is adnak. Meghatarozas kozben, a legmagasabb rendszertani csoporttol
(példaul viragos-viragtalan novény) kezdve fokozatosan haladunk a csalad, majd a faj vagy
még enné¢l is alacsonyabb rendszertani egység felé, a hataroz6 konyvekben nyujtott

hatarozokulcsok alapjan (Szabo 1913).

A korabban emlitett lel6helyen feljegyzett koriilmények mellett leirjdk a feldolgozas
informacioit is a herbariumi lap cédulajara. A préselt névényi anyag a cédulak nélkiil elveszti
a hatalmas értékét, mivel azokon vannak feltlintetve a gytijtés adatai, mint példaul a névény-
¢és a gyiijt6 neve, ideje, a lelhely, a termdhely tulajdonsagai vagy akar a tengerszint feletti

magassag.

Az utolso 1épés a herbariumi lapok gytijteménybe rendezése. Ennél a 1épésnél a legfontosabb
szempont az, hogy barmely novényfaj gyorsan megtalalhat6 legyen. Amig maximum par szaz
herbariumi lapot kell elrendezniink addig érdemes a fajok szerint abécérendben tartani dket.
Altaldban a gyfijteményekben talalhatd fajokbol t5bb példany szerepel a lapokon kiilonbozé
évekbdl vagy helyekrdl (Felfoldy 2017). Ugyanakkor az is eléfordulhat, hogy ugyanarrdl a



helyrdl és ugyanabbdl az idobdl tobb mintapéldany keriil eld, ami a herbariumok szdmara

cserelehetdséget vagy megsériilés esetén potlast biztosithatnak.

2.3. Digitalizacio €s online herbariumok

A mult szdzad kozepéig a kutatoknak két modjuk volt a herbariumi gyljtemények
megvizsgalasara. Az egyik lehetéség a Herbarium személyes meglatogatasa, a masik pedig a
herbariumi példanyok kolcsonkérése volt. A herbariumi példanyok mozgatasa jelentds
kockazatokkal jart, hiszen az ut soran barmikor megsériilhetett vagy akar el is tlinhetett egy-
egy példany. A szazad vége felé hatalmas elOrelépés tortént, amikor elkezdték a gytijtemények
digitalizalasat és ezaltal a virtualis herbariumok Iétrejottek (Papalini et al., 2023). Az
ezredforduld utdn szdmos herbarium latta meg a technikai fejlédés altali lehetdségeket és

kezdett el digitalis herbariumi adatbazisokat 1étrehozni (Barina 2014).

A digitalizacio soran a herbariumi lapok nagy felbontasu képekként valtak elérhetéve,
amelyekhez elektronikus jegyzetek tartoztak, amelyek kiilonféle internetes weboldalakon
keresztiil valtak elérhetdvé. Ezek az adatbazisok segitették a példanyok cseréjét, ezzel

megkonnyitették a megdrzési és a kutatasi torekvéseket tovabba forrast biztositottak a

crer

A viragos novények herbariumi példanyairdl késziilt nagy felbontast képek sokszor akar még
pontos méréseket 1gényld taxondmiai vizsgalatok esetében is helyettesiteni tudjak a fizikai
példanyokat. (Barina 2014) Annak érdekében, hogy megkiméljiik a herbariumi lapokat a
tobbszori felesleges bolygatastol a lehetd legmegfeleldbb mindségii fotokra van sziikség. A
képen meg kell jeleniteni a novényi egyedet, az informaciokkal ellatott cimkét és a birtokld
intézmény nevét a gyors beazonositdshoz. Ezenkiviil a példany méreteinek megitéléséhez
alkalmazhaté méretaranyos savot, a szinhelyesség- ¢és mindség ellendrzéshez és az
utéfeldolgozashoz sziikséges szinskalat. Illetve fontos az is, hogy a kép kellden meg legyen

vilagitva és éles legyen. (Hidalga et al., 2020)

Az internetes adatbazisok szamos novényfoldrajzi, tudomanytorténeti, 6koldgiai, florisztikai
kutatdsokhoz is kivald informéciokat szolgalnak (Takécs et al., 2014). A digitalizalas
segitségével a kutatasokhoz sziikséges informacidok konnyebben hozzaférhetdbbé valnak akar
globalis szinten is, még akkor is, ha az eredeti példany idével megromlik vagy megsemmisiil.
Tovabba a ndvényi minta digitdlis valtozata korlatlanul nyomtathatd, szerkeszthetd és

sokszorosithat6 (Hidalga et al., 2020)



2.4. A MATE Go6dolléi Herbariuma

A MATE Go6dolléi Herbarium jogeldédje a Magyar Agrartudomanyi Egyetem megalapitasat
kovetden 1949-ben jott 1étre, amikor a keszthelyi, a debreceni és @ magyarovari Mezdgazdasagi
Akadémiak anyagait 0sszeolvasztottak. Az igy kapott gylijteménybe szinte az egész Karpat-
medence teriiletérdl keriiltek novényi példanyok kiilonféle lelo- és termOhelyekrdl. A
Herbariumban koriilbeliil 42 000 lap viragos €s haraszt ndvény, illetve megkdzelitdleg 13 000
kapszula gomba, moszat €s zuzmo talalhat6. Ez a herbarium 10 évig a budapesti campuszon

volt jelen, de 1959 6szén atkertilt a godoll6i campuszra (Priszter és Kovacs 1960).

A Botanikai Kézleményekben Priszter Szaniszl6 inditott rovatot Magyar Herbariumok cimmel,
amely sorozat harmadik tagjaként jelent meg ismerteté cikk az Agrartudomanyi Egyetem
Novénytani Tanszékének Herbariumaro6l. Priszter és Kovacs (1960) szerint szamos hires gytijté
gylijteménye megtalalhatd a herbariumban. Az egyik legértékesebb és legrégibb gyiijtemény
Sadler Jozsef nevéhez flizédik ,,A magyar Plantak Széritott Gyljteménye, 1823- 18257,
amelyben fOleg pest-megyei és pest kornyéki fajok talalhatok. A szerzék Kovats Gyula
gyljteményét is igen nagy értékiinek itélték és a téle szdrmazod lapok tobb szdzat szamlalnak.
A példanyok foként csere folytan keriiltek hozza, de jelen vannak sajat gytijtései is. A szintén
értékes Vrabélyi Marton gyljteménye korilbeliil 9500 lapot tartalmaz, és nem csak
Magyarorszag teriiletérdl, hanem a vildg kiilonbozd tdjairdl keriilt a MATE Godolloi

Herbariumaba.

Hasonldéan nagy értéke van Borbas Vince, Szabo Zoltan, Simonkai Lajos, Vagner Lajos,
Haynald Lajos, Janka Viktor, Waisbecker Antal, Hazslinszky Frigyes Magyarorszagrol

szarmazo gyijtéseinek.

Degen Arpad "Gramina Hungarica” és "Cyperaceae Hungaricae” gylijteménye szintén
figyelmet érdemel (Priszter és Kovacs 1960). A tobb gylijté munkdjanak eredményeként
sziiletett Degen-exsiccatak oriasi értékkel rendelkeznek, hiszen a fufélék szinte teljes
fajkollekciojat tartalmazzak igy az 6sszehasonlito vizsgalatokban jelentds szerepet kaphatnak.
Az alfold atfogd novényvilagit bemutatd exsiccata —A Magyar Alfold Novényeinek
Gylijteménye— szintén jelentds. Ezekben a kozel szazéves gylijteményekben szerepld egyedek
leléhelyeinek tobbségén mar teljesen mas vegetacio talalhatd. A harmadik felbecsiilhetetlen
gylijtemény a Novénytar altal kiadott —Flora Hungarica Exsiccata—, amely cserélés altal
jutott a Magyar Agrartudomanyi Egyetem Herbariumaba az 1910-es évek elején. (Szerdahelyi
¢s Nagy, N.a.).



Priszter és Kovacs (1960) az egy- egy teriilet florajat vizsgald gyljtok koziil Zsak Zoltan, Lyka
Karoly, Lengyel Géza, Schilberszky Karoly, Thaisz Lajos és Nyarady E. Gyula botanikusokat
emelte ki. Kiimmerle Jend Béla és Filarszky Nandor foként harasztokkal foglalkoztak.

Az 1945-6s évek utani herbariumi gytjtések tekintetében Priszter és Kovacs (1960) arra a
megallapitasra jutottak, hogy a gytijtések szama igencsak lecsokkent a korabbiakhoz képest,
mar érezhetd tendencia volt a hattérbe szorult gylijtemény készités. Ebbdl az id6bol emlitésre
érdemesnek tartjak Toth Sandor, Koltay Albert, Jeanplong Jozsef, Mathé Imre, Papp Jozsef és
Priszter Szaniszld6 nevét is. A tanszEék oktatdoinak hala azéta is folyamatosan boviil a
gylijtemény, hiszen mind kiilfoldi (Kanada, Japan, India, Nepal, Montenegrd, Szibéria) (ex
verb Nagy 2024), mind hazai atjaik soran gytjtik a novényeket.

A herbarium lapok rendkiviil j6 allapotban vannak, és a névényi példanyok tobbségében fel
vannak ragasztva igy felbecsiilhetetlen értékiick és a fajok beazonositasara remekiil
hasznalhatok. Ezért kezdeményezték a Novénytani Tanszék munkatarsai, hogy a 2022-t6l
globalis szinten is jegyzésre keriiljon a New York Botanical Garden Steere Herbariuma altal
gondozott Index Herbariorum-ban, aminek célja 0Osszegyljteni a vilag jelentésebb
gylijteménnyel rendelkez6 intézményeit és herbariumaik paramétereit (http3). Az Index
Herbariorumot 1935-ben hivta ¢életre a Nemzetkozi Novénytaxonomiai Tarsasag, adatbazisa
1997-ben valt online elérhetévé, ezzel felvaltva a régebbi nyomtatott valtozatot. Az Index
Herbariorum adatait 6sszefoglald, 2018 decemberében késziilt jelentés szerint 178 kiilonb6z6
orszagbol 3095 mikddo herbariumot tartottak nyilvan, amelyek 6sszesen kortilbeliil 387 millid
példanyt tartalmaztak, amiket kozel 13 ezer munkatars gondozott (Thiers 2019). Ehhez képest
2024-ben az online oldal szerint jelenleg 3567 herbarium, 396 milli6 ndvényi példanya van
jelen az adatbazisban. Az adatbazis Magyarorszagra dsszesen 15 darab talalatot ad. Ezek féleg
muzeumokhoz (példaul a Magyar Nemzeti Mizeum, Balatoni Mizeum) és egyetemekhez
(példaul Soproni Egyetem, Eotvos Lorand Egyetem) kothetd gylijtemények. Koztiikk van
campuszunk herbariuma is, ami a nyilvantartasban a ,,GODU” kddot kapta (http3).

2.4.1. A MATE Go6dollét Herbarium felépitése
A hatalmas értéki gytijtemény a MATE Szent Istvan Campuszan kapott helyet, a Féépiilet elso
emeletén talalhato a Novénytani Tanszéken kiilon Herbariumi teremben. A gyijtemény lapjait

fabol késziilt beépitett szekrényekben (2. abra) tartjak tgynevezett Engler- rendszer szerint.



2. abra: A Herbarium egyik szekrényének belseje (sajat fotd, 2023)

Ahhoz, hogy megtalaljuk az altalunk keresett fajokat segitségiil kell venniink Javorka Séandor
Magyar Flora/ Flora Hungarica (1925) cimli ndvényhatarozé kézikonyvét, ami a Herbariumi
szobaban rendelkezésre all. A kézikonyv alapjan megtudjuk a keresett faj jeloldszamat, ami
alapjan megtalalhatjuk azt a szekrényt (3. 4bra), amelyikben a keresett faj talalhato. Fontos
megjegyezni, hogy az 1925-6s évi hatarozot hasznaljuk, hiszen el6fordulhat, hogy az el6bbi
vagy késobbi kiadasokban apré szdmozasbeli kiilonbségek adodhatnak. Az egyes nemzetségek
esetében a lapok abécérendben kovetik egymast, a lapok egy fajon beliil idérendi sorrendben
talalhatoak.
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TORZSHERBARIUM

elhelyezése

Ablaktél ajtéig fels8 sorban l.szekrény l. - 296.
32 297~ 529.
3 4 530- 847.
/1 n -
5. " o,
6. ¥0 848- 1039.
Ajténdl az alsé sorban 6a A 1040~ 1428.

Belsd fal mellett az ajté-

t6l1 a belsd sarokig alul 1. o/ 1429~ 1803/I.

n
.

1803/IF - 1999.

3 b 2000~ 2%26/I.
4 " 2
Se " 2326/1I1 - 2647.
6 n &
Belsd saroktél ez ablakig

az alsdé sorban 1s s 2648~ 2963.
2. " 2964~ 3510.
Ly AU 3511- 3811.
4, 8t 3812~ 4033,
Dby =

a felsd sorban Se o 4035~ 4238,

3. abra: A MATE Torzsherbariumanak elrendezése (sajat fotd, 2023)

2.4.2. A MATE Go6dolléi Herbarium digitalizalasi elézményei

A Herbarium digitalis feldolgozottsaga igencsak alacsony. A mar emlitett 1960-ban a
Botanikai Kozleményekben megjelent részletes elemzés (Priszter és Kovacs 1960) ota
publikalt adatok nem igazan talalhatéak a Herbariumrol, igy nem rendelkeziink pontos adattal
arrol, hogy az ott ismertetett lapszamok és gylijtemények a valdsdgban is megtalalhatéak. Nagy
Janos Gyorgy a Tanszék egyetemi docensének konzulensi vezetésével megkezdddott a
digitalizalasi munka. Igy a korabbi években a Liliales rendhez (Sandor 2010), illetve a
Violaceae csaladhoz (Zsodi 2017) tartoz6 mappak keriiltek feldolgozasra egy-egy
szakdolgozat megirasanak céljabol. A feldolgozds sordn a hallgatok digitalizaltak és
revidealtdk a herbariumi lapokat, illetve térképen megjelenitették a novények eléfordulasi

helyeit.
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A Liliales rend vizsgalata soran 871 lap kertilt el6. A megtalalhato fajok 21% -a védett, 4% -a
pedig fokozottan védett statuszba tartozik. A példanyokat 1814-t61 egészen 1999-ig gyujtotték
az egész Karpat-medence, illetve mas kontinensekrdl teriiletérél. Lyka Karoly volt, aki a

legtobb gylijtést végezte a taxon tekintetében (Sandor 2010).

A Violaceae csalad feldolgozasa soran 449 lap keriilt feldolgozasra, és ezek 43 fajhoz tartoztak.
Feltiintetésre kertiltek a torvényi oltalom ala esd fajok, illetve a fajok alfajai, valtozatai és
hidridei is. Ezenkiviil megjelenitésre keriiltek a legalabb 10 herbariumi el6fordulast fajok

leléhelyei Google Earth térképek segitségével (Zsodi 2017).

2.5. Kitekintés a pafranyok rendszertani besorolasanak valtozasaira

Az elfogadott rendszertan napjainkban az ¢éldvilag torzsfejlodéséhez igazodik. A fajok
rokonsaganak megallapitasdhoz figyelembe kell venni a fajoknak az eredetét, hiszen az
elsédleges szempont a k6z0s szarmazas. A pafranyok kialakulasa kb. 335 millio évvel ezelttre
tehetd, a szilur és a devon kor hatdran, és virdgkoruk a karbon korra tehetd. Ostorténeti
korokban ¢élt rokonaik, Lepidendron és Sigillaria fajok, hatalmas méreteket is elérhettek és
millio évek alatt szénben gazdag, és az emberiség szamara ma energiat ado réteggé préselddtek
Ossze. Ritkan gondolunk rajuk igy, de az ipari forradalmat lehetévé tévo szén a civilizalt
emberiség szdmara a harasztokat méltan beemeli az 50 ndvény koz¢, amely megvaltoztatta a

torténelmet (Laws 2012).

A régebbi rendszertani besorolasukhoz képest napjainkban a pafranyoknak nincs kiilon torzsi
besorolasuk, monofiletikus csoportot alkotnak a zsurlokkal egytitt. Ezen beliil négy osztalyba
lehet sorolni a pafranyokat. Az els6é a kigyonyelvpafranyok osztalya, amibe koriilbeliil 80
pafrany fajt sorolnak. A mésodik a Psilotumfélék osztalya, aminek a kiillonlegessége, hogy a
benne 1évo6 fajoknak nincsenek gyokereik. A harmadik a Marattia-félék osztalya nagyjabol 300
ma ¢l0 fajjal. Ez az osztaly tartalmazza napjaink legnagyobb levelll pafranyfajait. A negyedik

osztaly a valodi pafranyok osztalya. Ebben tobb, mint 9000 pafranyfaj talalhat6 (Podani 2007).

Az 1d6 mulasaval folyamatosan valtozott, modosult az élévilag minden tagja. Szamos Uj
lehetdség nyilik meg a kutatok szamara a technologia fejlédésével. Példaul az osztalyozas
soran mar nemcsak morfologiai, kémiai és anatomiai szempontokat vesznek figyelembe,

hanem lehetdség van a DNS vizsgalatok alapjan torténd besorolasra.
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A tudomany folyamatos fejlodésével sziikséges lenne az oktatdsi anyagokat, tankonyveket,

tudomanyos hatarozékonyveket is modositani, de ez nehezen megoldhato €s igen sok munkat

igénylo feladat.

Az 1. tablazat a pafranyok harom kiilonboz6 rendszertani besorolasat mutatja. A tablazat

bemutatja, hogy hogyan valtozott a pafranyok besoroldsa 1925 o6ta, illetve, hogy miként valt a

harasztok torzse Monilophyta torzzsé a zsurlokkal egyiitt.

Javorka, 1925

Engloner et al., 2001

Acs et al.. 2007

ITI. csoport: Pteridophyta

I. osztaly: Filicales

I. csalad: Hymenophyllaceae
I1. csalad: Polypodiaceae
ITI. csalad: Osmundaceae
IV. csalad: Marsiliaceae

V. csalad: Salviniaceae

VI. esalad: Ophioglossaceae

Téorzs: Pteridophyta

C osztaly: Pteridopsida

1. alesztaly: Eusporangiatae
1.1. rend: Ophioglossales
1.1.1. csalad: Ophioglossaceae |5
2. alosztaly: Leptosporangiatae
2.1. rend: Osmundales

2.1.1. csalad: Osmundaceae
2.2. rend: Polypodiales

2.2.1. csalad: Polypodiaceae
2.3. rend: Pteridales

2.3.1. csalad: Dennstaedtiaceae
2.4. rend: Aspidiales

2.4.1. csalad: Aspleniaceae
2.4.2. csalad: Aspidiaceae
2.4.3. csalad: Athyriaceae

2.5. rend: Blechnales

2.5.1. csalad: Blechnaceae

3. alosztaly: Hydropteridae
3.1. rend: Salviniales

3.1.1. csalad: Salviniaceae
3.2. rend: Marsileales

3.2.1. csalad: Marsileaceae

5. Torzs: Monilophyta
5.2. osztaly: Ophioglossopsida
5.2.1. rend: Ophioglossales
5.2.1.1. csalad: Ophioglossaceae
5.3. osztaly: Psilopsida
5.4. osztaly: Marattiopsida
5.5. esztaly: Polypodiopsida

5.5.1. csalad: Osmundaceae
5.5.2. csalad: Marsileaceae
5.5.3. csalad: Salviniaceae
5.5.4. csalad: Cyatheaeceae
5.5.5. csalad: Dryopteridaceae
5.5.6. csalad: Athyriaceae
5.5.7. csalad: Blechnaceae
5.5.8. csalad: Polypodiaceae
.5 csalad: Davalliaceae

5.10. csalad: Thelypteridaceae
5 11. csalad: Dennstaedtiaceae
5.12. csalad: Adianttaceae

1. tdblazat: A pafranyok rendszertani besorolasa (sajat, 2023)
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3. Anyag és modszer

3.1. A herbariumi lapok vizsgalata

A Herbarium els6 szamu szekrénye tartalmazza a Filicales osztaly lapjait, amik az els6t6l az
54. mappaig tartanak és sszesen 541 lapbol allnak, amelyek mindegyikén egy vagy tobb egyed
talalhatd. Az altalam vizsgalt herbariumok az elmult évtizedek, illetve évszazad alatt
Osszegyljtott ndvényi példanyokbol épiilnek fel. A cédulak adatai foként latin nyelviiek voltak
(4. abra), de el6fordultak német, francia, magyar, illetve kétnyelvii lapok is (5. abra).

4. dbra: Latin nyelvl herbariumi cédula

5. dbra: Kétnyelvii herbariumi cédula (sajat foto, 2023)
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3.2. Adatbazis épitése

A MATE Novénytani Tanszéken egyelére nincs a Herbarium nyilvantartasara specializalt
szamitogépes program, ezért a tablazatot Microsoft Excel-ben készitettem el. Az igy kapott
tablazat (1. fajl melléklet) 14 oszlopot tartalmaz, melyekben felsorolasra keriil a feldolgozott a
herbariumi lapok szama, a novényfajok magyar és tudomanyos neve. A novények magyar
neveinél az Uj magyar fiivészkonyv (Kirdly 2009) némenklatirajat alkalmaztam, amely fajok
hianyoztak ebb6l a hatarozobol ott Priszter (1998) Novényneveink cimli magyar és
tudomanyos novénynevek szotarat hasznaltam. A dolgozatban a fajok tudomanyos neve
tekintetében mindeniitt a herbariumi lapokon szerepld, sok esetben azéta atsorolt tudomanyos
nevek szerepelnek, feloldasukra a 2. tablazat szolgal. A Priszter (1998) szotar szerinti faj
neveket a 2. tdblazatban csillaggal jeloltem meg. A tudoményos nevek szinonimadit a Plants of

the World Online internetes oldal (http4) segitségével azonositottam.

A védett fajokat és eszmei értékiiket a ,, a vedett és a fokozottan védett novény- és allatfajokrol,
a fokozottan védett barlangok kérérdl, valamint az Eurdpai Kozdsségben természetvédelmi
szempontbol jelentés novény- és dllatfajok kozzétételérél” sz6lo  13/2001. (V. 9.)
kormanyrendelet és  modositasainak  megfeleléen  kialakitott — keresofeliilet, a

termeszetvedelem.hu (http5) oldal segitségével adtam meg.

A tablazat kdvetkezd oszlopa tartalmazza a pontos lelohelyet és a leldhelyet jellemzd adatokat
(pl.: tengerszint feletti magassagot, orszagot, megyét, varos stb.). A tablazat végén pedig a
gylijtd vagy gylijték nevei, a gylijtés éve, valamint a gylijtemény megnevezése szerepel. Igy az
altalam elkészitett tablazatbol megtudhatd, hogy az adott faj melyik dossziéban talalhato. Az
Excel program lehetdséget ad barmilyen egyéb (pl. taxondmiai vagy gytijtd szerinti) keresésre,

valamint sorrend kialakitasara.

3.3. Lelbhelyek térképi dbrazolas

Az altalam vizsgalt Filicales osztalyban talalhatdé hazankban fokozottan védett fajok
magyarorszagi lel6helyeirdl ponttérképeket készitettem a Google Earth nevii szamitogépes
program segitségével. Az igy kapott eléfordulési adatokat dsszevettem irodalmi adatokkal és
az aktudlis el6fordulasi térképekkel. Az Osszehasonlitashoz Magyarorszag edényes

novényfajainak online adatbazisat hasznaltam (Bartha et al., 2021).
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4.  Eredmények
4.1.

A MATE Go6doll6i Herbariumanak Javorka (1925) szerinti Filicales osztalyanak atnézése

Eredmények az adatbazisra vonatkozoan

soran 541 lap keriilt feldolgozasra, amiben 6sszesen hat csalad 49 faja fordult el6 (1. fajl
melléklet). A hat csalad koziil egyértelmiien a Polypodiaceae csalad tagjai voltak a legtobben,
hiszen a fajok 84% -a ide tartozott. A 2. tablazatban foglaltam 6ssze a vizsgalt fajok herbariumi
példanyszamait. A tablazatban a fajok nevei kétféleképpen vannak megjelenitve: az elsé oszlop
a Javorka (1925) féle ndvényhatarozoban szerepld neveket, a masodik oszlop pedig a fajok mai
neveit, vagyis a Kiraly (2009) féle hatarozo megnevezéseit tartalmazza 6sszehasonlitasképpen,
abban az esetben amikor nem taldltam meg a fajokat a Kirdly (2009) féle hatarozdban ott a
tudomanyos nevek esetében is a Priszter Szaniszl6 (1998) Novényneveink szotarat hasznaltam,

ezeket a neveket tdblazatban csillaggal jelenitettem meg.

Jol lathato a tablazat alapjan, hogy a legnagyobb szamban a Nephrodium filix-mas fordult el
Osszesen 42 lappal. A masodik legnagyobb el6fordulassal a Cystopteris fragilis kovetkezett 39
példannyal. Hasonloan nagy el6fordulassal volt jelen az Athyrium filix-femina 36 példannyal.
Egy-egy lappal jelen 1évé fajok is voltak a gyiijteményben, mint a Woodsia alpina, a
Cystopteris regia, az Asplenium petrarchae, az Asplenium lepidum, az Asplenium fissum, az
Asplenium onopteris, az Osmunda regalis, a Pilularia globulifera, illetve a Botrychium

silesiacum.
Tudomanyos ne'V_ Javorka (2T()%c19c;r2;ir;yr?ssz?iv({<9i;égl)y * Magyar név Kiraly (200_9) és ggﬁiiﬁg Sl
(1925) szerint szerint Priszter (1998) * szerint (db)
Hymenophyllum tunbrigense *Hymenophyllum tunbrigense angol hartyapafrany * 3
Woodsia ilvensis Woodsia ilvensis hegyi szirtipafrany 11
Woodsia alpina Woodsia alpina havasi szirtipafrany 1
Cystopteris fragilis Cystopteris fragilis torékeny holyagpafrany 39
Cystopteris regia Cystopteris alpina * havasi holyagpafrany * 1
Cystopteris montana Cystopteris montana * hegyi holyagpafrany * 4
Cystopteris sudetica Cystopteris sudetica * Szudéta-vidéki holyagpafrany * 6
Onoclea struthiopteris Matteuccia struthiopteris eurdpai struccpafrany 10
Phegopteris polypodioides Phegopteris connectilis biikkos buglyospafrany 18
Phegopteris dryopteris Gymnocarpium dryopteris kozonséges tolgyespafrany 14
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Tudomanyos név Javorka

Tudomanyos név Kiraly

Magyar név Kiraly (2009) és

Herbariumi

(1925) szerint (2009) és lgzrésrﬁir (1998) Priszter (1998) * szerint eléi(argulés
Phegopteris robertiana Gymnocarpium robertianum | mirigyes tolgyespafrany 16
Nephrodium thelypteris Thelypteris palustris mocsari tézegpafrany 20
Nephrodium montanum Oreopteris limbosperma tolcséres hegyipafrany 7
Nephrodium filix-mas Dryopteris filix-mas erdei pajzsika 42
Nephrodium cristatum Dryopteris cristata tarajos pajzsika 11
Nephrodium villarsii Dryopteris villarii * mészlako pajzsika * 4
Nephrodium spinulosum Dryopteris carthusiana szalkas pajzsika 24
Nephrodium austriacum Dryopteris dilatata széles pajzsika 6
Dryopteris lonchitis Polystichum lonchitis dardas vesepafrany 4
Dryopteris braunii Polystichum braunii szOros vesepafrany 4
Dryopteris lobata Polystichum aculeatum karéjos vesepafrany 19
Dryopteris setifera Polystichum setiferum diszes vesepafrany 7
Athyrium filix-femina Athyrium filix-femina holgypafrany 36
Athyrium alpestre Athyrium distentifolium * alpesi holgypafrany * 6
Phyllitis scolopendrium Asplenium scolopendrium gimpafrany 26
Asplenium septentrionale Asplenium septentrionale északi fodorka 10
Asplenium viride Asplenium viride z61d fodorka 20
Asplenium trichomanes Asplenium trichomanes aranyos fodorka 19
Asplenium petrarchae Asplenium petrarchae * Petrarka-fodorka * 1
Asplenium ruta muraria Asplenium ruta-muraria kovi fodorka 26
Asplenium lepidum Asplenium lepidum mirigyes fodorka 1
Asplenium fissum Asplenium fissum * hasadt fodorka * 1
Asplenium forsteri Asplenium cuneifolium * ¢ékleveli fodorka * 5
Asplenium adiantum nigrum | Asplenium adiantum-nigrum | fekete fodorka 8
Asplenium onopteris Asplenium onopteris * szamar fodorka * 1
Ceterach officinarum Asplenium ceterach nyugati pikkelypafrany 12
Blechnum spicant Blechnum spicant erdei bordapafrany 10
Notholaena marantae Notholaena marantae déli cselling 5
Allosorus crispus Cryptogramma crispa * fodros bodorpafrany * 3
Adiantum capillus-veneris | Adiantum capillus-veneris * | vénuszhajpafrany * 4
Pteridium aquilinum Pteridium aquilinum kozonséges saspafrany 14
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TS | i) B 1998 | MIIIE I G006 | i
szerint (db)
Polypodium vulgare Polypodium vulgare ggzgggl%ziﬁpéfrény 25
Osmunda regalis Osmunda regalis orias kiralyharaszt 1
Marsilia quadrifolia Marsilea quadrifolia négylevelli mételyfii 4
Pilularia globulifera Pilularia globulifera * borsokas sargoly6 * 1
Salvinia natans Salvinia natans vizi rucadrom 5
Ophioglossum vulgatum Ophioglossum vulgatum kozonséges kigyonyelv 9
Botrychium lunaria Botrychium lunaria kis holdruta 16
Botrychium silesiacum Botrychium multifidum sokcimpaju holdruta 1

2. tablazat: A vizsgalt fajok herbariumi el6fordulésa (sajat, 2023)

A herbariumi lapok cédulainak digitalis feldolgozasa idéigényes és sokszor nehéz feladat volt.

Jelent6s nehézséget okozott, hogy néhany cédula kifejezetten rossz allapotban volt. Ezek

tobbnyire meg voltak sargulva, illetve a tinta el volt rajtuk mosddva (6. abra). Szintén

nehézséget okozott az egyes céduldkon 1évo olvashatatlan kézirés.

Ezen nehézségek miatt az altalam I1étrehozott Excel tdblazatban tobb téglalap is iiresen maradt.

Ezek az tires téglalapok foként a lelhely, az évszam és a gylijtemény oszlopban talalhatoak.

6. abra: Elmosodott herbariumi cédula (sajat foto, 2024)
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Tovabbi nehézségek szarmaztak abbol, hogy szamos példany rossz mappaban volt elhelyezve,
igy nehezen, vagy utdlag taladltam meg Oket. Végiil pedig az egyes lapokon a névények nevei
nem a Javorka (1925) féle novényhatarozé alapjan voltak megjelenitve, hanem azok
szinonimait hasznaltak. Az egyik ilyen faj a Nephrodium montanum volt, aminek az Aspidium
oreopteris, az Aspidium montanum, a Dryopteris oreopteris és a Polystichum montanum

szinonimai is megjelentek a herbariumi cédulakon.

A szinonimak feloldasahoz a Kew Garden Plants of the World Online internetes oldalt (http4)
vettem segitségiil. Ez a kezdeményezés egy nemzetkézi egyiittmitkdési program, amely
rendeltetése, hogy digitalisan elérhetévé tegye az edényes ndovények kiillonbozo adatait,
jelenleg elfogadott tudomanyos nevét. Azonban ezen feliil informaciét nyujt példaul a
novények kinézetérol, tulajdonsagaikrol, elterjedésiikrol, felhasznalasukrol,
veszélyeztetettségiikrol és taxondmiajukrol. Az oldalon a keresében a faj nevét beirva az oldal

kiadta az Gsszes szinonimajat és a kiilonboz6 egyéb fontos adatokat a ndvényrdl (http4).

Az altalam vizsgalt gylijteményben a legrégebbi herbariumi lap 1880-ban késziilt egy
Phegopteris robertiana példanyrol, amit Ludovico Rossi gyiijtott Horvatorszag teriiletérol.
Emellett megemlitésre méltd €s feltételezhetéen korabbi gytijtésii a Szadler Jozsef Magyar
plantak gylijteményéhez tartozo (1823-1825) két lap, egy erdeipajzsika (Aspidium filix mas) és
egy karéjos vesepafrany (Aspidium aculeatum). Ezenkiviil az 1800-as évek végér6l tovabbi 30

példany talalhaté meg.

Az 1900-as évek elejétol egészen 1981-ig folyamatosan gyujtotték a neves gyijtok a
novényeket (7. abra), igy az évszazadbol Osszesen 464 lap keriilt a Filicales taxonbdl a
gylijteménybe. Ezek alapjan a tobb, mint szdz év alatt kialakult gylijteményben a lapok 6
szazaléka a 19. szazadbol, 85 szazaléka a 20. szazadbol szarmazik és a lapok 9 szazalékanal a

cédulak alapjan vagy nincs feltlintetve, vagy nem megallapithato az évszam.
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A herbartumi lapok eléfordulasa 10 évenkénti lebontasban

136

7. abra: A herbariumi lapok eléforduldsa 10 évenkénti lebontasban (sajat, 2024)

A diagram (7.abra) alapjan lathato, hogy az 1901 és 1910 kozotti idészakbdl szarmazik 136
herbariumi lap, ardnyaiban a harasztgyiijtemény 25% -a. A gytljtések 20% -a 1921 és 1930
kozotti. Amennyiben a godolléi felsGoktatas beindulasat hatarvonalnak tekintjiik és az els6
Onallé Magyar Agrartudomanyi Egyetem 1945-6s 1étesitését is figyelembe vessziik (http6)
akkor megallapithato, hogy a gylijtemény nagy része, 71 szdzaléka a megalakulast megel6z6en
kertilt gylijtésre és az alapitast kovetden 20 szazalék szarmazik gyarapitasi tevékenységbdl.
Tovabbi 46 lapnal, vagyis a gyljtemény 9 szazalékanal vagy nem volt évszam megjelenitve

vagy olvashatatlan volt.

A legtobb példanyt gyiijt6 személy egyértelmiien Dr. Kovats Ferenc professzor volt, aki tobb,
mint 70 lapot készitett. Fontos kiemelni Lyka Karoly, Jeanplong Jozsef és Szabd Zoltan nevét
is, akik szintén jelentds mennyiségli példanyt gyiijtottek. Végiil pedig megemliteném Zsak
Zoltan, Dr. Mathé Imre, Huljak Janos, Kiimmerle Jend Béla és Degen Arpad munkassagat is.
A kor tarsadalmi berendezkedésének kdszonhetden nem meglepd a férfiak dominancidja, de
jelen volt négy n6i gyiijté is. Bathoryné egy Sziciliaban talalt Adiantum capillus-veneris, Dr.
Halmy Jolan egy Cystopteris fragilis példannyal gazdagitotta a gyiijtemény. Csorics Erzsébet
Szabd Zoltannal kozdsen gyiijtott Romaniaban szintén egy Cystopteris fragilis egyedet.
Kovacs Margit professzor asszony nevéhez, aki a Novénytani Tanszék vezetdje is volt, kilenc

lap fiizédik. Mind a kilenc gytijtés 1954-bodl szarmazik Magyarorszag teriiletérél Dr. Mathé
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Imre és Jeanplong Jozsef egylittmiikodésével. A legtobb herbariumi lapon a gyiijtemény
megnevezésénél Lyka Karoly gytijteménye (Herbarium K. Lyka Budapest) volt feltiintetve, de
jelentds mennyiségli lap szarmazik a Sectio Botanica Musei Nationalis Hungarici, Budapest

(ford.: Magyar Nemzeti Muzeum Botanikai Osztalya, Budapest) gylijteménybdl is.

A herbariumi gylijtemény dontd része a Karpat-medence teriiletérél szarmazik. A hazai
példanyok mellett tobbségben vannak a kilfoldi gyljtések, amelyek Szlovakiabol,
Romaniabol, Ausztriabol, Németorszagbol, Ukrajnabol, Olaszorszagbol, Horvatorszagbol,
Svajcbol, Csehorszagbol, Finnorszagbol, Franciaorszagbol, Lengyelorszagbol, Luxemburgbol,

Szerbiabol, Albaniabol, Oroszorszagbol és az Amerikai Egyesiilt Allamokbol keriiltek ide.

A cédulékon 1évd adatok alapjan az 541 lapbdl 196 szarmazik Magyarorszagrol, 248 kiilfoldrol
¢s 97 lapnal pedig nincs feltiintetve adat vagy nem lehet elolvasni a szarmazas helyét. A legtobb
herbariumi példanyt Magyarorszagrol gytjtotték foként Pest, Borsod-Abatj-Zemplén és Vas
varmegyébol. A magyarorszagi gyljtések utan a legtobb egyed a gytijtések idejében fennalld
hatarok miatt is Szlovakia, Romania, és Ausztria teriiletérél szarmazik. Albaniabol és
Oroszorszagbol minddssze egy-egy gyljtést 6riz a Herbarium. Az albaniai lapot Kiimmerle
Jen6é Béla gyljtotte 1918-ban egy Nephrodium villarsii egyedr6l. Az oroszorszagi gyijtés
viszont egy Aspidium braunii példanyt rogzitett 1909 augusztusabol.

Megtalalhato a herbariumban két faj, ami az Amerikai Egyesiilt Allamokbol a hustoni
kozponttal rendelkezé American Botanical Exchange keretein beliil lebonyolitott csere utjan
érkezett. Az egyik egy Adiantum capillus-veneris példany, ami a Természetvédelmi
Vilagszovetség altal 1étrehozott Voros Lista adatai alapjan nem ¢l Magyarorszagon (http7), a
masik pedig a hazankban fokozottan védett Europaban féleg atlanti elterjedéssel jellemezhetd

Osmunda regalis egyetlen példanya a gyiijteményben.

4.2. Eredmények a védett ndvényekre vonatkozdan

A 49 talalt fajbol 23 wvédett, 5 fokozottan védett és 21 nem 4all védettség alatt a
termeszetvedelem.hu honlap szerint (http5). Az 8. abra jol mutatja, hogy az altalam vizsgalt
gylijteményben talalt fajok 47% -a védett, 10% -a fokozottan védett, tehat a védettség alatt allo

fajok Osszesen 57% -ban vannak jelen, mig a fajok 43% -a nem all védettség alatt.
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Fajok szazalékos eléfordulasa védettség szerint

védett fokozottan védett  » nem védett

8. abra: A vizsgalt gylijteményben el6fordulod fajok védettség szerinti szdzalékos megoszlasa (sajat,
2023)

A hazankban fokozottan védett fajok koziil 5 faj taldlhatdé meg az adatbazisban, ezek az
alabbiak: Botrychium silesiacum egy egyed, Nephrodium cristatum 11 egyed, Notholaena
marantae 5 egyed, Osmunda regalis egy egyed, Woodsia ilvensis 11 egyed, tehat 6sszesen 29
egyed, ami az Gsszes példany minddssze 5% -a. Ezek koziil csak a Nephrodium cristatum, a
Notholaena marantae és a Woodsia ilvensis herbariumi lapjai kozott volt olyan, ami
Magyarorszag teriiletérdl keriilt el6. Ezen fajok cédulakon 1év6 adatai alapjan ponttérképet
készitettem a magyarorszagi elterjedésiikrél (10., 12., 14. abra). Ezeket a lel6helyeket
hasonlitottam Ossze a Magyarorszag edényes novényfajainak online adatbazis térképein

talalhato jelenlegi el6fordulasi helyeivel (9., 11., 13. abra).

Bar a herbariumi gytijteményben nem volt hazai el6fordulasu példanya az Osmunda regalis
(orias kiralyharaszt) és a Botrychium silesiacum (sokcimpaji holdruta) fajoknak, de
megtalalhatok Magyarorszagon. A kiralyharaszt Bels6-Somogy teriiletén 1978-ban keriilt
felfedezésre, a sokcimpaja holdruta pedig a Biikkben és a Zempléni-hegységben él (Farkas
1999).
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10. abra: A Woodsia ilvensis magyarorszagi el6fordulasi helyei a herbariumi lapok alapjan (Google
Earth alaptérkép, sajat adatok 2024)

A Woodsia ilvensis, avagy hegyi szirtipafrany magyarorszagi példanyait Matrahazan és
Szarvaskon gytijtotték, amelyek mai napig is 1étezd eléfordulési helyei a fajnak. Megtalalhato
még a Borzsonyben, illetve a Zempléni-hegységben is (Farkas 1999). A kiilfoldrél gytjtott

egyedek Romania, Szlovakia, Ukrajna és Finnorszag teriiletérdl szarmaznak.
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12. abra: A Notholaena marantae magyarorszagi el6fordulasi helyei a herbariumi lapok alapjan
(Google Earth alaptérkép, sajat adatok 2024)

A két térkép (11-12. abra) alapjan jol lathatd, hogy a Notholaena marantae (déli cselling)
Magyarorszagon kizarélag a Balaton-felvidék tertiletén a Szent Gyorgy-hegyen talalhaté meg.
Itt kicsi, de stabil populaciot alkot (Farkas 1999). A herbariumban &6t egyed volt ebbdl a fajbol,
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ebbdl harom Magyarorszagrol szarmazik kiilonbozo telepiilés megjeldléssel, de a Szent
Gyorgy-hegyet megnevezve Kisapatibol, Hegymagasbol és Tapolcarol. Ezeken kiviil
Szerbiabdl és Olaszorszagbdl is keriilt el6 egy-egy példany.
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14. abra: A Nephrodium cristatum magyarorszagi el6fordulasi helyei a herbariumi lapok alapjan
(Google Earth alaptérkép, sajat adatok 2024)
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A Nephrodium cristatum (tarajos pajzsika) egyedeit Keleméren, Uzsan és Farkasfan gytjtotték.
Az uzsait tartottak a legnagyobb hazai allomanynak, ami azonban Kiveszett, illetve a Farkasfan
is csak irodalmi adatokkal igazolt az el6fordulasa (Farkas 1999). Megtalalhato
Magyarorszdgon még a Cserehaton, a Putnoki-dombsagban, a Nyirségben ¢és Belso-
Somogyban (Bartha et al., (2021)). A faj herbariumi példanyai céduldin szerepeltek még

szlovakiai és csehorszagi leléhely adatok is.

A Magyarorszag védett novények koziil a kovetkez6 fajok voltak jelen: Asplenium adiantum
nigrum 8 egyed, Asplenium lepidum egy egyed, Asplenium viride 20 egyed, Blechnum spicant
10 egyed, Botrychium lunaria 16 egyed, Ceterach officinarum 12 egyed, Dryopteris braunii 4
egyed, Dryopteris lobata 19 egyed, Dryopteris lonchitis 4 egyed, Dryopteris setifera 7 egyed,
Marsilia quadrifolia 4 egyed, Nephrodium austriacum 6 egyed, Nephrodium montanum 7
egyed, Nephrodium spinulosum 24 egyed, Nephrodium thelypteris 20 egyed, Onoclea
struthiopteris 10 egyed, Ophioglossum vulgatum 9 egyed, Phegopteris dryopteris 14 egyed,
Phegopteris polypodioides 18 egyed, Phegopteris robertiana 16 egyed, Phyllitis
scolopendrium 26 egyed, Salvinia natans 5 egyed végiil egy Woodsia alpina egyed, azaz
Osszesen 261 védett példany taldlhatdé meg a vizsgalt gylijteményben, ami a lapokon talalt

egyedek 48% -a, tehat 6sszesen az 541 példany 53% -a esik torvényi oltalom ala.

A védett novények koziil a Phyllitis scolopendrium példanyaibol volt a legtobb megtalalhato a
gylijteményben, ¢és ezek foként Magyarorszag teriiletérél, Borsod-Abatj-Zemplén
varmegyebdl keriiltek ide. Szintén féleg Magyarorszagon talaltdk a kiilonleges megjelenésii
Ophioglossum vulgatum és a mészkeriilé Nephrodium vulgare fajok példanyait. Ezzel szemben
a Karpat-medencei el6fordulasuk ellenére, vélhetéleg terméhelyi igényei miatt is német,
osztrak és horvat leléhelyekrol érkeztek a Nephrodium montanum példanyai. A Phegopteris
polypodioides példanyai esetében is azt tapasztalhatjuk, hogy jelenleg féleg kiilfoldi
leldhelyekre szolgalnak megerdsitd irodalmi adatot, azonban ezek jellemzden a gyljtés

idejében még Magyarorszag teriiletéhez tartoztak.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatomunkam sorédn Filicales osztalyba tartozo lapok cédulai adatainak részletes elemzése
alapjan tobb értékes és kiegészitd informaciot kaptunk a MATE Go6dolléi Herbariumrol.
Priszter és Kovacs (1960) értékes gylijtéseknek tartotta és igazoltuk jelenlétét két példannyal a
Szadler Jozsef Magyar plantak gyiijteményének (1823-1825) és Dégen Arpad értékes
munkdjanak is (dr. A. De Degen, plantae Hungariae exsiccatae). Tovabba alatamasztast és
igazolast nyert a gylijteménynevek alapjan Priszter és Kovacs (1960) azon megallapitasa is,
miszerint a Herbarium 1959-ig, fennallasanak az els¢ tiz évében Budapesten (Herbarium
Universitatis Hungariae Scientiarum Agrariarum Facultas Agronomica Budapest) volt mieldtt
Godolldre (Herbarium Universitatis Hungariae Scientiarum Agrariarum Facultas Agronomica
Go6dollo) keriilt volna. A Filicales taxon esetében is kimutathato volt az egész herbariumra tett
azon megallapitasuk, hogy a gyiijtések szdma igencsak lecsokkent az 1945- el6tti idészakhoz

képest.

A herbariumi lapok adatainak adatbazisba rogzitése rendkiviil sok iddt és helyet igényl6 feladat
volt, ezentul szamos nehézséget is rejtett magaban. A lapok fizikalis rendszertelensége mellett
a céduldk olvashatatlansdga volt a masik kihivast jelentd feladat, az elmosddas mellett a
folyoirds nehéz olvashatosaga is nehézséget okozott, ennek feloldasara muzeologus szakértok
bevonasa lenne lehetséges. Jelen dolgozatban és adatbazisban nem tértiink ki a ndvényanyag
tudomanyos neveinek aktualis nevezéktannak megfeleld egységesitésére és hatarozasainak

revidealasara, de a tervezett fotddokumentécios kiegészitéssel ennek is alapot teremthetiink.

Javaslom a MATE Go6dolléi Herbariumanak tovabbi digitalis feldolgozéasat, hiszen ezen
szaritott novényi gylijtemények hatalmas értéket hordoznak, amelyek szamos jovobeli kutatas
alapjaul szolgalhatnak. Pusztdn a toredékének szamitd rendszertani egység feldolgozasa
alapjan elmondhato, hogy a kordbbi irodalmi adathoz (Priszter és Kovacs 1960) képest sok

kiilonleges lelhelyli és szdrmazast példany kertilt eld a részletes feltarasunkkal.

Sziikséges lenne a gylijtemény térzsanyagaba még be nem illesztett, oktatashoz kiemelt lapok
rendszerbe helyezése. Ezen feladatok elvégzéséhez lehetdség lenne a hallgatok bevonasa akar
egy-egy, gyakorlat vagy C tantargy keretein beliil. Tovabba fontos lenne a még be nem
digitalizalt lapok minél eldébbi feldolgozésa, hiszen folyamatosan késziilnek 1j lapok az
egyetem munkatérsai altal, ami noveli az feldolgozatlan anyagok mennyiségét. Az elsédleges
feladat természetesen a régebbi lapok digitalis feldolgozasa kell legyen, hogy a benniik 1évo

felbecsiilhetetlen értékt informéaciok el ne vesszenek.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozatom célja a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem G6dolléi Herbarium
torzsgyljteményében megtalalhato Filicales osztalyba tartozo lapok cédulainak digitalizalasa,
az adatallomany elemzése €s a védett- €s fokozottan védett fajok példanyainak beazonositasa,

valamint a fokozottan védett fajok hazai elterjedési adatainak térképi abrazolasa volt.

A Herbarium rendszerét képezé Javorka Sandor Magyar Flora cimii miivében Filicales
osztalyba sorolt taxonok feldolgozasa soran a herbariumi lapok céduldin szereplé adatokat
Microsoft Excel tablazatban rogzitettem. A tablazat 14 oszlopbdl és 542 sorbol all (melybdl
egy sor a fejléc), amelyekben feltiintetésre keriiltek a cédulakon szerepl6 adatok, mint példaul
a faj tudomanyos és magyar neve, csalad neve, gylijté neve, a gyljtés ideje, az egyed leld-
illetve termdhelye, a gylijtemény neve, tovabba kiegészitd informaciok, mint példaul a faj
védettsége is. Az igy kapott adatbazisban 541 lap, ezen beliil hat csalad 49 faja szerepel. A
fajok 84% -a a Polypodiaceae csaladba tartozott. A fajok 47% -a védett, 10% -a pedig
fokozottan védett. A Nephrodium filix-mas faj fordult el6 a legtobbszor, 6sszesen 42 lappal. A
gylijteményben talalhato lapokat 1880-t6] egészen 1981-ig folyamatosan gyiijtotték a neves
gyujtok. A példanyok nagy részét, 25 szazalékat 1901 és 1910 kozott gytjtottek. A legtobb
egyed gyljtése Kovats Ferenc professzor nevéhez fliz6dik. A gylijtemény jelentés része
Magyarorszag, Szlovakia, Romania és Ausztria teriiletérdl szdrmazik, de jelen vannak mas
kontinensrdl szarmazo anyagok is. A magyarorszagi példanyokat foként Pest, Borsod-Abauj-

Zemplén és Vas varmegyében gylijtottek.

Az altalam készitett ponttérképet, illetve a Magyarorszdg edényes novényfajainak online
adatbazis (Bartha et al., 2021) térképét és az irodalmi adatokat 6sszevetve megallapithato, hogy
a Magyarorszagon megtalalt fokozottan védett fajok koziil a hegyi szirtipafrany és a déli
cselling napjainkban is él az akkori leléhelyén. A tarajos pajzsika herbariumban megtalalt
egyedeinek magyarorszagi lel6helyei koziil mar csak a keleméri Mohos-tavaknal talalhato

meg.

A torténeti herbariumokban rejlé hatalmas informacio digitalis feldolgozasa szdmos jovobeli
kutatashoz hatalmas segitséget nyujthat és a példanyok fotdi és adatai a vilag barmely részén

barki szamara konnyen elérhetévé valhatnak.
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7.

Koszonetnyilvanitas

Ezaton mondok kdszonetet témavezetémnek, Dr. Salata-Falusi Eszternek a munkamban

nyujtott segitségért.
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