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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

,»A mitragyaknak, rovarirtd szereknek és génmodositott névényeknek kdszénhetSen

a mezGgazdasagi termelés ma bGven tulteljesiti azt, amit az si f6ldmuvelSk az isteneiktdl vartak.”

Yuval Noah Harari

A kukorica (Zea mays) hazinkban valamint vilagon is az egyik legfontosabb gazdasagi
kultarnévénytnk, mind emellett a kukorica napjainkban a legnagyobb vetéstertileten termesztett

szant6foldi névények kozé tartozik.

A kukorica gyomszabalyozasa a fokozatosan er6s6dé klimavaltozas altal egyre nagyobb gondot tud
okozni az 4llomanyokban. Altalanossdgban véve a kukorica monokultiras termesztése elGsegiti a
gyomok felszaporodasat, ezaltal megnehezitve a gyomirtast. Rengeteg szant6foldi kisérlet és irasok
bizonyitjak, hogy a kukorica gyomszabalyozas nélkil nem termeszthet$ sikeresen. Komoly gazdasagi
karokat okozhatnak féleg a kultirnovény fejlédési szakasza kezdetén, valamint a termésbiztonsagban is
fontos szerepet jatszik a gyomok elleni védekezés. A szant6foldi tertileteink gyomflordja a kézelmaltban
nagy valtozasokon ment keresztiil, mint ahogy azt az Orszagos Gyomfelvételezési adatok is jol tikrozik.
Az tjonnan megjelent gyomok, valamint a mara koztudatban 1évék tomeges el6fordulasa f6ként T-es,

Gi-es tovabba Gs-as életformakban vannak jelen a kukorica allomanyainkban.

Mivel a kukorica tag térallasa kapasnovény, ezért képtelen felvenni a versenyt a magrol kel Ty-es, a
tarackos Gi-es és a szaporitogyokeres Gs-as életformaju gyomok csoportjaival. Jellemzé rajuk a gyors
kezdeti fejlédés, a hatékony vizért torténé versengés illetve az allelopatiat sem hagyhatjuk figyelmen

kivil. Az emlitett tények érdekében a gyomok elleni beavatkozasokat sziikséges megtervezni.

A kukorica csirazasara valamint a csirazas utani fejlédésére kifejtett killonb6z6 hatasvizsgalatokat
végeztunk el az emlitett tavasszal csirazo, nyarutdi egyéves, tarackos és szaporit6 gyokeres fajokkal. A
vizsgalat soran valaszt keresiink arra, hogy a mezei aszat, a kovér porcsin €s fenyércirok fajok képesek-
e allelopatikus hatast kivaltani a kukoricaval szemben, azonfelil tekinthetjiik-e az allelopatiat
versenyképességiik okanak. Fel kell hivni a figyelmet a specialis gyomirtasi és integralt névényvédelmi
technikak alkalmazasanak fontossagara is. Szeretném bemutatni a diplomadolgozatomban az

allelopatias vizsgalatom folyamatat, eredményeit és a kovetkeztetéseiket.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Kukoricatermesztés vilagszinten

2.1.1 Szarmazasa

A kukorica rendszertani besorolasat tekintve a pazsitfGfélék (Poaceae) kozé tartozik, tovabba a
csaladon belill a nemzetségen belil egy faj sorolhaté be, a Zea mays L., azonban vad alakja nem ismert. A
legtobben a kukorica 6sének a teosinte-t (Zea mexicana) tartjak (BEADLE, 1980). Masok a gammafiivet
(Tripsacum dactyloides 1..) tekintik a valédi 6sének. Feltételezhetd, hogy a faj kialakulasanak a kezdetleges
szakaszaban a viragzata a kaldszos gabonafélékhez hasonlé médon nem valtivard volt. A pelyvas
kukorica lehetett a kukoricanak az egyik atmeneti 6se innovaci6 késébbi szakaszaban, amelynél jellemzé

moédon a kukoricacsévon minden szemtermést pelyva borit (BOCZ et al., 1990).

2.1.2 Torténelmi attekintés

A kukorica az amerikai kontinensrél szarmazik, hogy a f6ldrész melyik orszaga-orszagai tekinthet6k
a kukorica 6shazajanak igen vitatott napjainkra is. Vélhetéen Kozép és Dél Amerika a mai Mexiko,
Guatemala, Peru, Columbia hegyes vidékei a kukorica géncentruma. A legrégebbrél szarmazo
kukoricacsé maradvanyait Mexiko teriiletén talaltak, amely régészeti leletét 7000 évesre becsiilnek. A
konkrét szarmazasi helyén kivil ismeretlen még a kukorica 6si alakja is, mivel vad alakjat nem talaltak

meg (PEPO, 2019)

Amerika felfedezése utan ismerkedett meg Eurdpa a kukoricaval. A kukoricardl az elsé {rasos
feljegyzés Kolumbusz Kristoftdl szarmazik, aki 1492. november 6-an jegyezte fel, hogy Kuba belsejében
talaltak egy mahiznak nevezett névényt, a mai kukorica 6sét. Eurépaba, Spanyolorszagba 1493-ban hozta
be Kolumbusz. Az Oreg kontinensen és majd az egész viligon a kukorica termesztését hamar
megszerették a konnyd apolasa, jo terméképessége és a hossza tava kedvezé tarolhatésaga miatt.
Magyarorszagra 1590-ben hoztik be Olaszorszagbdl vagy Dalmaciabdl, de megjelent a t6r6kok
kozvetitésében is az 1600-as években is. A tobb vonalrdl valé beérkezése okan hivjak tengerinek illetve

t6rokbuzanak is. (PEPO, 2019)

A kukorica vadon emberi beavatkozas nélkil tovabb szaporodasra teljesen képtelen névény. A magja
nem pereg, az esetleg csovestdl a f6ldbe kertlve és ezaltal csokrosan kikel6 sok névény egyed termést
hozni képtelen. Svéd botanikus Linné a gorog kifejezésti zea szobol, amely gabonaféléket jelent, és az

indidn mahiz sz66sszetételbél megalkotta a mai hasznalt nevét Zea mays L. (PEPO, 2019)



2.1.3 A kukorica élettani jellemz6i

A kukorica egylaki, véltivara névény. A himviragzat (cimer) valamint a néviragzat (torzsaviragzat) egy
novényen, de kiilonféle helyen helyezkedik el. A kukorica fotoszintézise — mas tropusi szarmazasu
névényekhez hasonlé médon — nem a Cs-as szant6£6ldi névényeink, hanem a Cy-esek szerint megy végbe
(1. a@bra). A CO; a kukoricaban els6ként nem harom, hanem négy szénatomos szerves savakban kétédik
meg. Takarékosabb parologtatasra képes: szaraz, tovabba meleg, napstitéses feltételek kozott a levelek a
parologtatast ugy tudjak csokkenteni, hogy gazcsere-nyilasaikat nappal csaknem teljes mértékben zarva
tartjak. A szarazabb, melegebb, erételjesebb napsiitéses idében a Cy-es névények mintegy kétszer annyi

szarazanyagot képesek el6allitani, mint hasonl6 feltételek kozott a Cs-as névények (INTERNETT).
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1. abra: A C3-as (buza) és a C4-es (kukorica) fotoszintézisének intenzitasa a megvilagitas fliggvényében (Forras: INETRNET1)

2.1.4 A kukorica termesztésének alakulasa

A kovetkezs 50 évben annyi élelmiszert kell termelntink, mint az elmult 10 ezer évben Gsszesen.
A kukorica a vilag legnagyobb mennyiségében termesztett és az egyik legsokoldalibban
felhasznalhaté noévénye, {gy kulcsszerepe van a takarmanyozasban, az élelmiszeriparban és a
biolizemanyag-iparban is, ezek a piacok azonban eltéré mindséget igényelnek, és kilonb6z6 arakat

biztositanak (NAGY J. et al., 2021).

A vilag kukoricatermelése 1990-ben 448 milli6 tonna volt, ami 2018-ra 1147 millié tonnara emelkedett
(1. tablaza?). A termelés novekedése a gabonafélék kozott a legdinamikusabb. A kukorica a vildg
lakossaganak élelmezésében betoltott alapvets szerepe és a termelésének gyors iitemi novekedése miatt
a vilag egyik legfontosabb kulturnévénye lett. A viligon tébb mint 200 millié6 hektaron termesztik,
termésatlaga 5,75 t/ha. A kukorica genetikai terméspotencialja ugyanakkor korilbelil 50 t/ha, amit
bizonyit, hogy az Egyesiilt Allamokban egy David Hula nevl gazdalkodé tablaszinten évek 6ta 40 t/ha

feletti termésatlagot ér el (GMO-hibridekkel) INAGY ]J. et al., 2021).
/



A vildg kukotica termeszt6 orszagai (2. dbra) koziil a legjelentsebb az Egyesiilt Allamok 34,6 milli6
hektaron 11,11 t/ha termésatlagot ér el; Kina 43,3 milli6 hektaron 6,29 t/ha termasatlagot; Argentina
pedig 8,1 milli6 hektaron 7,43 t/ha termésatlagot. Eurépaban Franciaorszag 1,5 milli6 hektaron termeszt
kukoricat, a termésatlag 9,91 t/ha; Magyarorszag 1,1 millié hektiron, a termésatlag 6,09 t/ha (FAO,
2021).

1. tablazat: A vilag kukoricatermelésének dinamikaja, 1989-1991, 2018 (Forras: Nagy J. — Kukorica a nemzet aranya et al., 2021)

Term©teriilet Termésmennyiség Termésatlag
Megnevezés 1000 ha 1000 tonna kg/ha
1989-1991 2018 1989-1991 2018 1989-1991 2018
Europa 10 696 17 048 54 678 128 595 5098 7 542
Azsia 39 467 67 296 126 752 361 564 3210 5372
Afrika 24973 38 673 38 698 78 900 1551 2040
Eszak-Amerika 37011 34 510 217 657 406 335 5883 11774
Dél-Amerika 16 911 26 611 35040 139 887 2071 5256
Oceania és Ausztralia 71 75 376 606 5270 7975
Magyarorszag 1091 955 6268 7963 5640 8435

Kevés olyan névény van, melynek a termésatlagai kozott akkora kiillonbségek lennének a vildgon,
mint a kukorica esetében, az orszigos atlaghozamok 2 - 11 t/ha kozott viltoznak. Kisparcellds
kisétletekben 30 - 35 t/ha-os eredményeket is mértek. A vilagatlag (5,75 t/ha) messze elmarad a
genetikai terméspotencialtol. 1995 6ta a buaza betakaritott teriillete viszonylag stabil maradt, a
kukorica¢ 30 Y%-al emelkedett, els6sorban a novekvs takarmanyozasi és etanolgyartasi céla
felhasznalas miatt (OLAH és POPP 2018).
2018-ban a névénytermesztésre hasznalt foldterilet 1.411 millié ha, amelynek 13 %-at a kukorica

foglalja el NAGY J. et al., 2021).

A vilag kukorica termel6 orszagai B Egyesilt Alamok 42%

M Kina 19%
OEgyéb 9%

0O Brazilia 7%

W EU-27 6%

@ Mexiké 3%

W Argentina 3%

O India 2%

W Dél Afrika 2%

B Kanada 1%
OIndonéza 0,9%

B Ukrajna 0,9%

B Fillsp Szigetek 0,9%
M Nigéria 0,8%

B Egyiptom 0,8%

B Szerbia 0,5%

@ Oroszorszag 0,5%

2. abra: A vilag kukoricatermel$ orszagai (Forras: INERNET2)
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2.1.5 A kukorica fejlédési fazisai

A kukorica névekedési és fejl6dési fazisa a keléstdl a fiziologiai érettségig tart (2. tablazat, 3. dbra). A
csirazas, a kelés fenofizisaban a lehilés (10°C-nil kisebb h&mérséklet) lehet akaddlya a gyors és
folyamatos fejlédésnek. A statikai vizigénye 70 : 30 %, vagyis a talajpérusban a viz : levegé aranyanak
ezen koruli értéken sziikséges alakulni. Mar 3 - 4 leveles korban elkezdédik és titemessé valik a jarulékos
gyokerek fejlédése. A szarba menés kezdetét kévetéen a kukorica hamar eléri a 6 - 7 leveles fejlettségi
allapotot, amikor is — a szar megnyulasaval — a viz és a tapanyagfelvétel is megnévekszik. A
cimerhanyastdl a viz- és tapanyagellatasra egyarant érzékeny a kukorica. A viragzas, a megtermékenytlés,
a szemképz6dés idészakaban a kukorica vizigénye eléri a maximumot, intenziv a N-, a P-felvétel tovabba
erételjessé valik a tapelemek atrendezédése a levelekbdl és a szarbdl a szemtermésbe. A termékenyiilés
eredménye a cimerviragzat pollenkibocsatasatdl, a bibeszalak kifejl6désétdl, a csuhéleveleket meghalado
névekedésétdl, valamint a pollenek a bibeszalra val6 tapadasatdl fugg. A kukorica virdgzasanal el6szor a
cimer (himviragzat) jelenik meg, majd 2 - 3 napra ra megjelenik a néviragzat (a torzsaviragzat) és annak
elején a bibeszalak. Ezért, ha a megtermékenytilés id6szakaban aszalyos az id6jaras, akkor hianyos lesz a
megtermékenytilés. Egy csévon maximalisan 1000 szem lehetne, de aszalyos évben csak 500-600, még
kedvez6 évjaratban altalaban 800 - 850 szem van. A szemtermés kifejlédése kb. 60 napot igényel. A
szemtelitédés — a tényleges kitSltési — peribdusa azonban csak 27 - 30 napra tehet6. A szénhidratok
beéptilése a szembe a fiziologiai érésig tart. A szemnedvesség-tartalom 32-38 % koril van ebben a
fenofazisban. A szemnek a csutkaval 0sszekoté koldok fel6li része elhal, kialakul a ,.fekete réteg”. A
vagy kevesebb. Stressz hatasara is kialakulhat a fekete-réteg, ekkor a szemnedvesség lehet még 38 %-nal

magasabb is (BOCZ & mtsai, 1996).

2. tablazat: A kukorica névekedési és fejl6dési fazisai (Forras: INTERNET3)

Vegetativ fazisok Reproduktiv (generativ) fazisok
VE (emergence) kelés R1 (silking) bibeviragzas
V1 (first leaf) elsé levél R2 (blister) holyag allapot
V2 (second leaf) masodik levél R3 (milk) tejesérés
V3 (third leaf) harmadik levél R4 (dough) viaszérés
V(n) (nth leaf) n-edik levél R5 (dent) kupanyom megjelenése
VT (tasseling) cimerhanyas R6 (physiologic maturity) fiziologiai érettség




VE vi v3 vé ve vT R1 R6

3. abra: A kukorica névekedési és fejlédési fazisai (Forras: INTERNET3)
2.1.6 A kukorica tenyészideje

Az egyes hibridek tenyészideje jelent6sen eltér a kilonb6z6 foldrajzi helyeken (Jugenheimer 1958).
Andrejenko és Kuperman (1961) harom tenyészidé csoportba sorolja a kukorica hibrideket. A rovid
tenyészidejd hibridek 55 - 65 nap, a kbzepes tenyészidejtick 110 - 115 nap, a hosszu tenyészidejd hibridek
160 - 230 nap alatt értek be. A FAO-szam (tenyészid6, 1954-ben vezették be) minden hibridet harom
szamjeggyel jellemez, a 100-as a legkorabbi, a 999-es a legkésébbi hibridet jeloli. A harom szamjegy koziil
az elsé jeloli az éréscsoportot, a masodik a hibrid helyét az éréscsoporton beliil, mig a harmadik szamjegy
a szem tipusardl ad informaciét. A harmadik szamjegynek napjainkban mar nincs jelentésége, mert

tulnyomo tobbségben sarga és 16fogu kukoricat termesztenek.

A hémérséklet és a névények novekedése kozotti kapcesolattal el6szor Lehenbauer (1914)
foglalkozott. A késGbbieckben Hanway (1963) a néviragzas elotti fejlédési szakaszokat a levelek szama
alapjan allapitotta meg, az azt kévetd szakaszokat a szemfejlédés alapjan hatarozta meg, a kukorica
tenyészidejét 11 szakaszra osztotta. (3. tdblizal). A kukoricaszemek vizleadasanak és a fizioldgiai érést
kovetd vizvesztése szoros Osszefuggésben van a tenyészidészak fenofazisainak hasznos hé6sszegével.

(NAGY J. et al,. 2021)

3. tablazat: Kukorica fejlédési fokozatai (Forras: Nagy J. — Kukorica a nemzet aranya et al., 2021)
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2.2 Magyarorszag kukoricatermesztése

A kukorica nem csak a vilagon az egyik legfontosabb gabonanévény, hanem hazankban is. 2021-ben
Magyarorszagon a buzat is meghaladva 1055 millié betakaritott hektarnyi tertilet volt (7. diagram). Ez
azonban az utébbi két évben extrém modon visszaesett. Az elmult 5 év atlaga 930 ezer ha, ilyen alacsony
betakaritott teriiletre az utébbi évtizedekben nem volt példa. Az adatok alapjan 50 éves mélypontra

kertlt a hazai kukoricatermesztés. INTERNET4).
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1. diagram: Magyarorszagon betakaritott kukorica teriilete 1990-2023 (ezer ha)

(Forras: KSH adatok alapjan sajat szerkesztés)

Magyarorszagon a KSH adatai szerint 2022-ben 2,78 millié tonna kukoricat termesztettek (2. diagram).
Bizonyitottan az elmult fél évszazad soran ez a mennyiség a legalacsonyabbnak mondhat6. A 2014-es
9,32 millié tonnas kukoricamennyiség egyébként az 1961 6ta rendelkezésre all6 adatsorban rekordnak
szamitott. A legalacsonyabb a hazai termés, 2,74 millié tonnaval 1961-ben volt. Onnan az 1975-6s 7,17
millié tonnas termésig kisebb ingadozasokkal, de folyamatos volt a névekedés. Az 1976-os 5,14 millié
tonna egy gyenge évnek szamitott, de 1982-re mar majdnem 8 millié tonna kukoricat takaritottak be
Magyarorszagon. Utana 1989-ig 6,3 milli6 és 7,3 millié tonna kozott mozgott a termés. Majd jelent6s

ingadozasok kovetkeztek, de az 1993-as 4,04 milli6é tonnas lokalis mélypontrdl megindult a névekedés,
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bar az 1999 és 2004 kozotti idészak sem a kiszamithatésagrol szolt, ahogy az utdbbi éveké sem.

(INTERNETS)
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2. diagram: Magyarorszagon termesztett kukorica termésmennyisége 1990-2023 (milli6 tonna)
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(Forras: KSH adatok alapjan sajat szerkesztés)

A klimavaltozas kévetkeztében egyre gyakoribbak a szaraz, aszalyos évijaratok. 10 évbol 5 - 6 év
aszalyos és a csapadék tenyészidében vald eloszlasa kedvez6tlen a kukorica termesztésének. Korabban
22 - 23 nap volt a csapadékmentes periddus intervalluma. Mindez mara a 40 - 45 napot is elérhet, igy

jelent6s terméscsokkenést idéz els (PEPO, 2019).

2022-ben a rendkivili aszily kovetkeztében az orszagos termésatlag mindossze 3,41 t/ha volt, ami
2023-ban ismét 8,15 t/ha-ra emelkedett (3. diagram). 2022-ben a legaszalyosabb virmegyékben 2 t/ha
alatti termésatlagok voltak (példaul Hajda-Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok, Békés, Csongrad-Csanad). Az
aszalyra leghajlamosabb Alf6ldon a termésbiztonsag névelése elsésorban az 6ntozés fejlesztésével
lehetséges. Rendkiviil korszerd biologiai alapokkal (hibridekkel) rendelkeziink, a termesztés szinvonala
magas szintl, ami azt jelenti, hogy kedvezd évjaratban az orszagos termésatlag 8,20 - 8,60 t/ha koriil
alakul, azonban tovabb kellene 1épniink, hiszen 6ntozéssel konnyedén elérhetd a 14 - 16 t/ha-os
termésatlag. Ontdzéses termesztés esetén nagyobb aranyban j6hetnének sz6ba a hosszabb tenyészidej(,

potencialisan nagyobb termdképességt hibridek (FAO 500). INTERNETO)
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3. diagram Magyarorszagon termesztett kukorica termésatlaga 1990-2023 (kg/ha)

(Forras: KSH adatok alapjan sajat szerkesztés)

Oriasi termésingadozas miatt bizonytalanok a hazai termesztSk. Magyarorszagon azonban az utébbi
években 1 millié hektar ala csokkent a vetéstertlete, sét 2022 — 23-ban 704-709 ezer hektar kortl alakult
a vetésteriilete. Ennek oka, hogy az id6jarasi szélséségek egyre gyakoribbak, az 50 %-ot is meghalad6
termésingadozast egyértelmden a vizhiany okozza. Napjainkban egyre fokoz6dd szerep jut a
silokukoricanak a kérédzé allataink téli tomegtakarmanyozasaban. A silokészités elterjedése lehet6vé
tette a nagy tomegli tomegtakarmany biztonsagos tarolasat, amely a silokukorica termesztésének a
névekedését eredményezte Magyarorszagon. A silokukorican kivil még szalastakarmanyként és

csalamadénak vetve is termesztjiik, de ezek jelent6sége gyengébb (INTERNETO).

2.3 A kukorica termdhelyigénye

2.3.1 Eghajlatigény

Szarmazasat tekintve a mar emlitett médon trépusi novény, ennek hatasara az egyik
legmelegigényesebb  szant6foldi novényink. A sikeres kukoricatermesztéshez megfelel6 mennyiségd
napfényre és melegre van sziikség. A multban a Karpatoktol északra mar szinte csak silé kukoricat

termesztettek (ANTAL, 2005).

A majusi hémérséklet, valamint a jaliusi és augusztusi csapadék killénosen fontos, mivel a vizigény a
cimerhanyas és a csévek képzbdése idején a legnagyobb. A csirdzashoz legalabb 10-12 °C-os hémérséklet
szliikséges, de a gyorsabb és erésebb fejlédés érdekében a 12-14 °C-ot részesiti elényben. A csirdzas utan

kilondsen érzékeny a talajhSmérséklet valtozasara. Ha a talajhémérséklet 15 °C ala csékken, a levelek
13



sargulni kezdenek, ami azt jelzi, hogy a fejl6dés leallt. A vegetacids idszak alatt meleg hémérsékletre van
szitkség, hogy megel6zzilk a hervadast. A fajta kivalasztasakor figyelembe kell venni a fajta
tenyészidészak alatti hémérsékleti igényeit, olyan fajtat valasztva, amelynek tenyészideje megfelel az
éghajlati viszonyoknak. Hazank éghajlata alkalmas a kukorica termesztésére, kivéve az északi hegyvidéki
tertileteket és a Bakony vidékét. Délen a nyari atlaghémérséklet 21-26 °C kbz6tt mozog, és ez az egyetlen
olyan régi6, ahol a terméshozamok tartésan magasak. A f6 kukorica terméteriletek az orszag
szantoteriletének mindossze 60 %o-at teszik ki. A hGvos majus mellett a kései fagyok is karositjak a
kukoricat. Az enyhe, meleg és napos 6sz felgyorsitja az érést, mig a fagyok megnehezitik az érést. A
nedvességigény jaliusban és augusztusban a legmagasabb. A tapanyagellatas és a névényszam megfelel6

kezelése szintén csokkentheti a szaraz id6jaras negativ hatasait (RAGASITS, 1994).

Hazankban a 30 éves atlagos csapadékmennyiség 500-800 mm. Az elmult 100 év tébbéves atlagos
csapadékmennyisége 40 mm-rel kevesebb. Az évi k6zéphémérséklet Magyarorszagon 10 °C korili, mig
az Alféldon 9,84 °C. Az évi kbzéphémérséklet 30 éves atlaga 1°C -kal emelkedett az elmult 100 évben
(1901-2008) (PEPO, 2011)

A kukorica, amely eredetileg révidnappalos névény, évszazadok 6ta jol alkalmazkodik a rovid és
hosszaunappalos kortilményekhez (BOCZ,1992). Magyarorszagon a tenyészidészak alatt 1500 o6ra
napfényt tartanak optimalisnak. A hibridkukorica atlagos tenyészidszaki héigénye 1100-1400 °C.

Nem csak a késéi kitavaszodas és a htvos majus kedvez6tlen a kukorica névekedése szempontjabol,
hanem a kései fagyok is nagyon karosak a kukoricara. A napos, meleg 6sz jot tesz a kukoricanak, mert
gyorsitja az érést. A hlivos esetleg fagyos kora 6sz viszont karos, mert gatolja a beérést és kényszer-érést

okoznak (BORSOS et al., 1994).

2.3.2Vizigény

A kukorica termesztésének nélktlozhetetlen eleme a viz. A névények fejlédésiik soran (a tipanyagokat
oldott formaban tartalmazo) vizet vesznek fel a talajbol és fiigeblegesen felfelé, a hajtas iranyaba szallitjak
azokat. A fotoszintézis, tapanyagfelvétel a folyamatahoz és fenntartasahoz elengedhetetlen, hiszen a
névény a tapanyag mellett a viz csak egy kis hanyadat épiti be a sejtekbe, a tobblet viz pedig, ha a leveleken
1évé gazcesere nyilasokon keresztil nem tavozna a légkorbe, akadalyozna a gyokér iranyabdl a tapanyag

»felpumpalasat” a fold feletti részekbe. A kukorica vizigénye 450—-550 mm. Napi vizfogyasztas 4,5-5,5
mm/ha (45-55 m3/ha).

A novényi parologtatas sebessége fligg az abiotikus éghajlati viszonyoktol (levegé hémérséklete, szél,
paratartalom és napsugarzas). Paras 1égkor esetén a parologtatas csokken, az alacsonyabb vizpotencial

kilonbség hatasara. Magas homérsékleten, fokozott napsugarzas, illetve erés szél esetén a parologtatas
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mértéke né. SzélsGséges melegben (30 °C felett) a névény a tulzott transpiracio ellen a gazcsere nyilasok
bezarasaval védekezik, ilyenkor viszont a fotoszintézis is leall, mivel a sztomakon keresztil zajlik a

CO; felvétele is. INTERNET?7)

A fejlédés kezdetén, valamint a szemtelitédés utani idészakban kisebb a névények vizfogyasztasa. A
kukorica vizfogyasztasanak tteme, ezen kivil novekedési tendencidja a novényfejlédés ttemévei
parhuzamos médon a névekvé vegetativ tomeggel parhuzamos (4. fiblizal). Legtobb vizet a kukorica a
cimerhanyastdl a szemtelitédésig terjed6 id6szakban igényli. A teriilet gyommentesen tartisaval tovabb

mérsékelhet6 a felesleges vizfogyasztas (ANTAL et al., 2005).

4. tablazat: A kukorica vizfelhasznalasa (Forras: INTERNET?7)

Adott Vetéstol
szakaszban felhasznalt
felhasznalt viz 0sszes viz

Kukorica novekedési \ET]

idoszakai vizhasznalat

Viz mennyisége mm-ben megadva

Vetés - kelés (VE) 2 20 20
Kelés - 4 levél (V4) 2.5 46 66
4 levél - 8 levél (V8) 4.6 74 140
8 levél - 12 levél 6.6 46 186
12 levél - viragzas kezdete 8.1 96 282
(R1)
Viragzas ; hélyag allapot 8.9 104 386
vége (R2)
Holya'g aIIapoif vége - tejes 8.1 48 434
allapot vége (R3)
Tejes allapot vége -
horpadas allapot kezdete 6 97 531
(R4-R5)
Horpadas allapot kezdete -
kozepe (R5.5) R 97 bk
Horpadas allapot kozepe - 25 35 663

fizioldgiai érés (R6)
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2.3.3 Talaj és tapanyagigény

A kukorica az Osszes gabonaféle kozil a legigényesebb a talaj mindsége és allapota, a talaj

tapanyagellatottsaga és a talaj termékenysége szempontjabsl (PEPO, 2019).

A nagy terméshozamok eléréséhez elengedhetetlen a mélyrétegd, tapanyagban és humuszban gazdag
kozEépkotott talaj. Azonban a kukorica, kiillénésen a hibridkukorica j6 alkalmazkodoképességli névény a
talajok véltozatos tulajdonsagaihoz, ezért a talajra kevésbé igényes. Atlagon feliili termést a kézépkotott
mezG6ségl és erdStalajokon, vizrendezett réti és 6ntéstalajokon ad. Atlag korali termést biztositanak a
kotott réti talajok, a humuszos homoktalajok, az erodalt, enyhén lejtds talajok. Atlag alatti termésszintet
biztositanak a gyengén humuszos homoktalajok, a sziktalajok, a sekély termérétegli erdétalajok.

(BORSOS et al., 1994).

A szemes ¢és silo kukorica a tapanyagigényes novényekhez sorolhat6. A szemes kukorica fajlagos
tapanyagigénye: 100 kg szem és a hozzatartozo szar-terméssel egytitt 2,5 kg N; 1,1 kg P205; 2,2 kg K20;
vagyis 5,8 kg vegyes - NPK - hatdanyag, ahol a tapanyagok aranya 1:0,4:0,9 koril alakul. A silékukorica
fajlagos tapanyagigénye 100 kg zoldtermés biztositasahoz 0,35 kg N; 0,15 kg, P205; 0,40 kg K20, amely
0,9 kg vegyes hatéanyag, amelyben a tapanyagok aranya 1:0,4:1,1 (RADICS, 1994).

Kalciumbdl atlagosan 8 kg CaO, magnéziumbdl pedig 6,5 kg MgO hatéanyagot igényel. Silokukorica
tapanyagigénye hasonlé megfelel6 min6ségi termés eléréséhez, a kalium mennyisége csékkenthet6 20%
korili mennyiséggel. Mikroelemek kozil a Zn-, tovabba a Cu-hianyra érzékeny. A nitrogén elsGsorban a
termésnovekedésre és a vegetativ novekedésre is. A foszfor néveli a csovon 1évé szemek nagysagat és

szamat. A kalium pedig gyorsitja az érést és néveli a szilardsagot (BORSOS et al., 1994)

A tapanyagellatas az alaptragyazasra épil, melyet kozépkotott és kotott talajokon még az 6szi
mélymiveléssel be kell dolgozni. Lazabb talajokon, illetve 6nt6z6tt termesztésben a tavaszi alaptragyazas
javasolhat6. Hatékony a vetéssel egy menetben a sorban elhelyezett starter tragya kijuttatasa. A starter
kezelés még a j6 tapanyagellatas esetén is olyan inditast jelent, mely az allomany fejl6dését érdemben
meggyorsitja. A fejtragyazas takarmany kukoricaban a megosztott nitrogén-kezelésekkel torténik. A
hibrid és csemegekukoricanal a mindséget javitd kezelések jelentSsége nagyobb, ezért ott tobbszor lehet
szitkség tobb tapelem kijuttatasara. A kiegészité lombtragyazas a technoldgia része és nagy segitséget
jelent az allomanynak. Elsésorban élettani hatasa, a fontos mikroelemek potlasa és az id6zités lehetésége

miatt jelentés. INTERNETS)
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2.3.3.1 A kukorica tapanyagellatasa

A kukorica tapanyagellatisa csak tragyazassal biztosithaté. Ezért a kukorica szamara megfelel6

mennyiségl szerves- és/vagy mutragyat kell adnunk.
Alaptragyazas

A tapanyagsziikséglet nagyobb részét alaptragyaként juttatjuk ki a szemes és silokukorica
termesztésben. A hagyomanyos ellatasban a foszfor és kalium szinte teljes mennyisége az alaptragyazassal
kertl ki. A tipanyag sziikségletet a termésszint és a talaj ellatottsaga szerint tervezzik. A mély miaveléssel
Osszel, vagy laza talajon tavasszal bedolgozott tapanyag mennyisége 80-90 % a foszfor és kalium
esetében.

Oszi alaptragyazaskor a nitrogénnek csak legfeliebb harmadat érdemes kijuttatni a szarmaradvanyok
mennyiségének flggvényében. Tavaszi alaptragyazaskor a foszfor és kalium mélyre forgatasa mellet is
érdemes a nitrogént a magagykészitéskor sekélyebben bemunkalni.

A sorkezeléssel kijuttatott starter kezelés tapanyaga jelent6sége intenziv termesztésben nagyobb. A
célzott kezelés hatékonysaga sokkal jobb az induldskor, mint a talaj ellatottsag, vagy az alaptragya, melyet
csak hetekkel késébb ér majd el a fejl6dé névény. Vetéssel egy menetben viszonylag jobban oldédo,
magasabb foszfor tartalmt mikroelemes mitragyat célszerd valasztani, mint példaul a mikrogranulatum
MIcrophos MoZn starter, melyet a meglévé adagold, mikrogranulatum szoré pontosan kijuttathat. A
megosztott fejtragyazassal kijuttatott nitrogén a tenyészidében kertil ki amikor a fejlédéshez,
termésmennyiség alakulasahoz a legfontosabb.

Fejtragyazas

A kukorica nitrogénfelvétele a tenyészidé soran viszonylag egyenletes, ezért a tenyészidé masodik
felére csokkend ellatas a terméseredményben mar csokkentd tényez6. A jo nitrogén ellatassal a viragzas
is korabban kezdédik, az allomany fejlédése dinamikusabb.

A fejtragyazast elsGsorban a nitrogén ellatas egyenletessé tétele, illetve idében megfelelé dinamikaval
torténd kijuttatasa jellemzi. Ezzel a kornyezetvédelmi szempontnak, a nitrogén veszteség csokkentésének
is eleget tesziink, de a nitrogén ellatas hatékonysaganak novekedésével a tapanyagellatas gazdasagossaga
is javul. Az elsé kritikus szakasz a 40 cm magassag kortli idészakban van. Megosztott kezelésnél a 70 cm
koriili magassag a termésképzbédésre is hatassal 1évé masodik id6pont a fejtragyazasra. Természetesen az
adagok megallapitasa a talajtipustdl, az 6nt6zés lehet6ségétdl nagyban fiigg, hiszen a tipanyag mozgasa
a fejtragyazas hatékonysagat illetben meghataroz6. A szakszerl ellatas tehat sok szempont miatt

kovetendd.
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Lombtragyazas

A kukorica lombtragyazasa az allomanykezel6 névényvédelmi munkdk megjelenéséig csak elméleti
lehet6ség volt, a gyakorlatban minimalis volt a kezet felilet. A sziikséges novényvédelmi kezelésekkel
egy menetben torténd lombtragya kezeléseket az intenziv kukorica meghalalja.

A korai kezelések lehetGsége is jelentés adott esetben. A magas foszfortartalmu, vagy/és cinket
tartalmazé készitménnyel a starter hatas erdsithetd, valamint a korai hianyok kezelése valik lehetévé.
T6bb éves tapasztalataink nagyon jok a magas cink és foszfort tartalmaz6 Fosfitex Zn/Mn oldattal,
melynek névényt erdsit6 aktiv bioldgiai hatasa hasonléan jelent6s.

A komplett kezelés, vagy mikroelem potlas élettani hatasa jelentds, amit a fejlédés lenddlete, a termés
menyiségének emelkedése b6ven megtérit.

A takarmany kukorica lombtragyazasanal els6sorban a nitrogén és mikroelemekbdl a cink lehetnek a
legfontosabbak. Komplett lombtragya valasztassal az intenziv névekedést egy-két kezeléssel jelentésen
segithetjiik. A Rosasol 30-10-10 a kukorica szamara is idealis megoldas magas mikroelem tartalmaval a

névekedés serkentésére és hiany megel6zésre egyarant. INTERNETS)

2.4 A kukoricatermesztés agrotechnikai elemei

2.4.1 Vetésvaltas

A kukorica vetésvaltasa jelentés mértékben befolyasolja a termesztés hatékonysagat, valamint a
vetésvaltasnak jelentSs funkcidja van az aszaly kedvezétlen hatasainak mérséklésben, mivel a névények
eltéré mértékben veszik igénybe a talaj viz-, ezen kivill tapanyagkészletét. Az elévetemény hatast gyakorol
a gyomosodasra, korokozok, valamint kartevék elszaporodasara, igy jo vetésforgé hasznalataval
lehet6ség van a védekezésre az amerikai kukoricabogar ellen. A kukorica ahhoz a kevés szant6foldi

novényhez tartozik, amely kordbban 6nmaga utan is sikerrel volt termeszthetd (PEPO, 2019)

A kukorica azon kevés szant6féldi névények egyike, amelyet sikeresen lehet 6nmaga utan is

termeszteni (BOCZ et al. 1994)

A kukorica nem igényes az el6veteményekre sem. A kukorica jél terem a pillangds
takarmanynovények utan, amelyek gazdagitjak a talajt, de mas névények utan is vethets. A korabbi évek
alatt rendszerint két gabona ko6zé kerilt, legféképpen az Alf6ldon volt elterjedve a kukorica utani buza
sorrend. A kukorica - buza évenkénti valtasardl egyes tzemekben attértek a bikultaras — kukorica-
kukorica, buza-btuza —vetésvaltasra, tovabba a részleges monokulturas kukoricatermesztésre. A kukorica

monokultiraban val6 termesztésekor a kovetkez6 feltételeknek is meg kell felelni: évenkénti tapanyag
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visszapotlas, betegségekkel, ezen kivil kartevékkel szemben rezisztens fajtak termesztése, - eltérd
tenyészidejd hibridek rotacidja -, tovabba a gyommentesség érdekének megfelel6en gyomirtdszer rotacio.

(BORSOS et al., 1994),

A kutatasok kimutattak, hogy a kukorica monokultiraban val6 termesztése esetén az évek soran
noveli a talaj viz- és tapanyag hianyat, valamint monokultiraban ingadozik a termés mennyisége és a
szem termésmindsége is gyengébb. A kukorica 6nmaga utini termesztése esetén a gyomok is jelents

problémat jelentenek. (PEPO, 2019)

2.4.2 Vetés

A kukorica vetése tavasszal — aprilis vége felé, majus elején — a fagyokat kovetéen pneumatikus
szemenkénti vetégéppel torténik. A kukorica csirazasahoz 8-12 °C-os talajhémérsékletre van szikség, a
Cold-teszt értékétdl figgben. A Cold-teszt értéke a hibridek csirazas alatti hidegttrését jelzi. Ha a Cold-
teszt értéke 90 Yo £6l6tt van, a vetés mar 8 °C talajhémérsékleten is elvégezhetd, de ha ennél alacsonyabb,
akkor 10-12 °C talajhémérsékletet kell megvarni. Az utébbi id6ében a globalis felmelegedés hatasara a

talaj hémérséklet aprilis elsé felében elérheti a 10 °C-ot (PEPO, 2011).

A kukorica vetésének legmodernebb modszere a szemes vetés, amelyet modern kukoricavetégépekkel
lehet elvégezni. A szemes vetésnél a sortavolsag a hasznalt vet6géptdl figgden 70 cm vagy 76,2 cm, de
hasznalnak 75 cm-ig vet6 kukoricavet6gépeket is. A szemes vetés lényege, hogy csak annyi vetémagot
vetink, amennyit a termdShelyi korilményekhez optimalisnak tartunk (figyelembe véve a hibridek

névekedési térigényét) (BORSOS et al., 1994).

A vetémag mennyisége a tervezett csirazasi aranytodl és a vetémag minéségétdl (hasznosulas iérték,
ezermagtomeg) fiige. A Magyarorszagon termesztett hibridek esetében ez a mennyiség 50.000 - 80.000
ha/csiraszam. A szlikséges t6szam a hibridtél fuggden valtozik. A révidebb tenyészidejd hibrideknél
altalaban t6bb, a hosszabb tenyészideja hibrideknél kevesebb tészammal lehet termeszteni. Sortavolsagot
tekintve az atlagosan 70 cm-es, tgynevezett kapas-sortavolsaga (76,2 cm) vetés az elterjedt. A kukorica
megfelel§ vetési mélysége 6-7 cm kozépkotott talajokon és 5-6 cm kotott talajokon, azonban kelld
nedvesség tartalmu, apromorzsas, tlepedett magagy megléte sziikséges, ennek hidnyaban r6g6s, vagy tul
szaraz magagy esetén a vetésmélység 7-8 cm is lehet. A til mély vetés nem kivanatos, mivel a magok

hideg talajba kertilnek, és a csirazas lassa lesz. BOCZ et al., 1996).

A kukorica termesztés intenzivebbé valasaval és az 4j hibridek kéztermesztésbe vonasaval a hibridek

tenyésztertlet igénye és a hektaronkénti t6szam jelentésen megvaltozott. A t6szam a terméshozam {6
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meghatarozéja. A hektaronkénti 10 ezer tészamos valtoztatas a termést 1,5 — 2,0 tonnaval képes névelni.

(ANTAL et al., 1994).

2.4.3 A fajtavalasztas szempontjai

Magyarorszagon jelenleg tébb mint 400 a NEBIH altal elismert hibrid van koztermesztésben.
Emellett az uni6s fajtalistabol barmelyik kukorica vetémagjat be lehet hozni kéztermesztés céljabol. Az
ut6bbi években a terméképesség mellett elsGsorban az érésidd, a vizleadas, a szemnedvesség-tartalom, a
termésbiztonsag, az alkalmazkodoképesség, a szarazsagtlrés, illetve a szarszilardsag valt a hibridek

megvalasztasanak legfontosabb szempontjava.

A tenyészidé hossziusaga és a termoéképesség kozott szintén van Osszefliiggés. Minél hosszabb a
tenyészid6, annal hosszabb az asszimilacios idGszak. Altalénosségban kijelenthetjiik, hogy a hosszabb
tenyészid6 a nagyobb termdéképesség lehetéségét hordozza magaban. A tenyészidé-hosszusag

kifejezésére 1954 6ta a FAO-szamot hasznaljak (5. tdblizal).

5. tablazat: Kukorica hibridek csoportositasa tenyészidg szerint (Forras: INTERNET9)

Megnevezés FAO szam Tenyészid6
Igen korai 200-299 125-140
Korai 300-399 140-145
Kozépérésii 400-499 145-150
Ko6zépkésbi érésti 500-599 150-165

Az orszagszerte beallitott szant6foldi kisparcellas kisérleti korilmények kozott a legnagyobb termést
ugyan a koézépérést (FAO 400-499) hibridek esetén mértiik, azonban a termésingadozas is ebben a
csoportban volt a legnagyobb, és itt valtozik leginkabb az évenkénti arbevétel és a jévedelmezdség. A
legkisebb termésingadozast az igen korai érésidejt (FAO 200-299) hibridek mutattak, azonban e csoport
termése tobb mint 1 tonnaval marad alatta a korai, illetve kozépérést hibridek hozamanak. A
termésnagysagot és a termésingadozast egylttesen figyelembe véve realis lehet a korai (FAO 300-399)
érésidejt hibridek termesztése. Minél hosszabb a tenyészidS, annal nagyobb a betakaritaskor mért

szemnedvesség és a termelés kockazata, ami az érés bizonytalansagaban jelentkezik.

A kozép- és késoi érés ideju hibridek vizleadasa sok esetben mar a kedvezétlen 6szi, hivosebb és

csapadékosabb klimatikus korilmények kozott megy végbe, amely {gy nagyon lassu folyamat, ezért a
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szaritasi koltség adott esetben igen nagy lehet, illetve egy csapadékos 6szo6n a fuzariumfélék fertézésének
is nagyobb az esélye. Ugyanakkor a névény-egészségiigyi kockazat is ronthatja a profitot. A kisérleti
eredmények azt mutatjak, hogy hazai kérilmények kézott a FAO 300-as éréscsoport hibridjei garantaljak
a termel6k szamara a nagyobb hozamokat és kozepes termésingadozas, mérsékelt szaritasi koltségek

mellett az egyenletesen kedvez6 jovedelmezdséget INTERNETY).

Az orszag déli felében nagyobb biztonsiggal termesztheték a kozépkésoi érési csoport hibridjei.
Erdemes amiatt is termeszteni, mert termSképességiik nagy. Az orszag kozépsé részén a kozépérési
hibridek termesztése lehet jelentSs. Az északi, valamint a nyugati tertileteken az igen korai érést hibridek
jatszhatnak vezet6 szerepet. A hibridek tenyészideje és termképessége kozott pozitiv korrelacié van

(PEPO, 2011).

A szarazsagtlrés a hibridek masik fontos tulajdonsaga, hiszen a kukorica kozismerten vizigényes
névény, és a viragzas-pollenszoras idészakaban a levegd paratartalmara is  érzékeny.
Ha mar az egyes kukorica hibridek klimatikus viszonyokhoz valé adaptaciéjarél beszélink, akkor meg
kell emliteniink a hidegtlrés fogalmat is, hiszen a korabbi vetés tavasszal, amikor a talaj vizkészletének
hasznositasaval a novény biztosabban fejl6dik, korabbi viragzast, illetve gyorsabb vizleadast

eredményezhet a vegetacio végén (INTERNETY).

2.5 A kukorica névényvédelme

Mivel a kérokozok, kartevék és gyomok is jelentés terméskiesést okozhatnak, a hatékony integralt

novényvédelem kulcsfontossagi a sikeres kukoricatermesztés szempontjabél (PEPO, 2019).

A n6vényvédelem olyan teriiletei, mint a prevencid, a vetésvaltas, a megfelelé bioldgiai értékekkel

rendelkez6 egészséges vetémagok hasznalata (PEPO, 2011).

2.5.1 Kérokozok

A kukoricabetegségek okozta éves termésveszteségek tovabbra is 5 - 15 % ko6zott mozognak. A
rezisztenciara nemesités agrotechnoldgiai alternativai fontos eszkozt jelentenek a védekezéshez, de ezen
talmenden a kémiai védekezés szinte kizardlag a vetémagkezelésre korlatozodik egyedilalldé moédon

ennél a névénynél (HORVATH et al., 1995).

A hibrid vetémagokat kézpontilag csavazzak, hogy a csirdzas soran megel6zz¢ék a betegségeket. A
gombadlé szereken kivil mds anyagok is kijuttathatok a vetémag feliletére. A merkaptodimetur

hatéanyag példaul egy vadriaszt6 készitmény, amely nem csak a madarakat tartja tavol, hanem védelmet
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nyujt a fritlégy kartétele ellen is (BOCZ et al., 1990).

A két £6 virusbetegsége a cukornad mozaik virus (sugarcane mosaic Potyvirus) és a kukorica csikos mozaik
virus (maige dwarf mosaic Potyvirus). A két betegség tinetei hasonléak. A beteg névények levelei vilagoszold
csikos foltokat mutatnak. Ezek a tiinetek a levélhtivelyeken és a csuhéleveleken is megfigyelhet6k. Fontos
tiinet a névény torpiilése, a csovek deformalddasa és a gyenge megtermékenyiilés. A levéltetvek a fert6zés
legfontosabb terjeszt6i. Egy masik fontos tényezé a kukorica satnyasag spiroplazma (maize stunt
Spiroplasma), valamint a beteg névényeken a leggyakoribb tiinetek a levélesikok és a klorézis. Jellemzé a
névények torpilése és a jarulékos hajtasképzddés is. A terjedést leginkabb a kabocak gyorsitjak. A
vektorok elleni védekezés a leghasznosabb, ha virusok illetve spiroplazmak okozta betegségeket

szeretnénk megakadalyozni (HORVATH et al., 1995).

A kukorica fuzariumos betegségei (Fusarium spp.) valtozé megjelenésii betegségek, amelyek
hazankban és a vilagon a kukorica legsulyosabb novénykoértani problémai kézé tartoznak. A védekezés
csak a megfelel6 mezbgazdasagi technikak alkalmazasaval és a kukorica monokultaras termesztésének
elkeriilésével érheté el (HORVATH et al., 1995). A fuzarium gombék terméskiesést okoznak, de még
karosabb az altaluk termelt toxinok, mint a Zearalenon, DON. A termelt toxinok problémat okozhatnak

az emberi fogyasztasban és az allati takarmanyozasban (PEPO, 2019).

A gombak okozta betegségek kozil tovabba kiemelném a peronoszpérat (Sclerophthora macrospora), a
rostos- (Sorosporinm holci-sorghi) és a golyvasuszogot (Ustilago maydis). A peronoszpoéra legjellemzSbb tinete
a ,,bolondfej” betegség néven ismert elvaltozas, amely a cimerviragzat megnagyobbodasabdl ered. A
cimer ellevelesedik, torzza és duzzadta valik. Lassa névekedés, erds fattyahajtas-képzSdés, csikos levelek
és klorozis jellemzi. Az tisz6gok a fontos tiinete, hogy a névény valamennyi £6ld feletti részén kezdetben
eziistOs szind, vastag hartyaval boritott, nagyon kulonb6zé alakd és méretd golyvak jelennek meg.
Felszakadva hatalmas témegd, fekete uszogsporat termelnek. A legfontosabb védekezési modszer a

vetémagcsavazas, illetve a fertézésmentes vetémag hasznalata. Gombadlé gyomirtd szerekkel vald

védekezés altalaban nem szitkséges (HORVATH et al., 1995).

A hagyomanyos kukoricabetegségek mellett szamos 1j kukoricabetegségrél is beszamoltak
hazankban. Egyes korokozok, mint példaul a fekete csépenész (Aspergillus flavus) és a nigrosporas

szarazkorhadas (Nigrospora oryzae) komoly gazdasagi veszteségeket okoznak (PEPO, 2019).
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2.5.2Kartevék

A kukorica fébb kartev6i Magyarorszagon a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis), a kukoricabarkd
(Tanymecus dilaticollis), az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera), bagolylepkék (Noctuidae spp.),
a tritlégy (Oscinella frit), a levéltetvek (Aphidoidea spp.), a toldibolhak (Alticinae spp.), valamint az atkak (Acari
spp.) BOCZ et al., 1996).

A Bocz Erné és munkatarsai 1996-os munkajan alapul6 tablazat (6. #ibliza?) felsorolja a f6bb kukorica

kartevéket, amelyek jelent6s terméskiesést okozhatnak, és jelzi az optimalis védekezési idészakot.

6. tablazat: A kukorica f6bb kartevéi és a megfelel6 névényvédelem alkalmazasanak moédja, ideje (Forras: BOCZ et al., 1996)

Védekezés Fenologiai fazis Kartevok Megjegyzés
idGszaka
madarak
aprilis eleje szemallapot vetémagcsavazas
tritlégy
talajlaké kartevék
fritlégy célszer gyomirtd
aprilis vetés eldtt szerrel egy menetben
kukoricabarké kijuttatni
levéltetvek
kukoricabarkd
) keléstdl 2-4 leveles
A -20. itlé
majus 5-20 Albgcotls tritlégy
levéltetvek
janius 1-10. 6-8 leveles allapot bagolylepkék
kukoricamoly )
ha a kukoricamoly
jalius 15-augusztus cimerhanyas vége, = egyedstrisége
15. cs6képzbdés levéltervel indokolja, a kezelést
kell ismételni
takacsatkak fricg kel ismeteind

A kukoricamoly és larvaja a kukoricakultirdban valé megjelenésiikkel képesek akar 10%-os
terméskiesést is okozni. Hazankban nagymértékben elterjedt az amerikai kukoricabogar, mely larvajaval

egylutt hatalmas karokat képes okozni a kukoricakultiraban. Az amerikai kukoricabogar larvai karositjak
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a novény gyokérzetét, megakadalyozzak a viz- és tapanyagfelvételt a talajbol és a névény hattyanyak
alakor vesz fel, majd megddl. A larvakkal ellentétben a kifejlett imagok a talaj felszine felett a ndvények
bibéjével taplalkoznak. A sikeres magyarorszagi kukoricatermesztés tovabbi nehézsége a gyapottok
bagolylepke és larvainak nagymértékd kartétele, mely mediterran szarmazasaval a klimavaltozassal
hozhaté sszefiiggésbe. A kukorica talajkartevéi ellen talajfert6tlenitd szerekkel kell védekezni (PEPO,
2019). Az operativ adatok kozponti el6rejelzése és a felvételezése nagy jelent6séggel bir, és a védekezési

intézkedéseket ennek megfelelen kell megszervezni és végrehajtani (BOCZ et al., 1990).

2.5.3 Kukorica gyomszabalyozasa

A kukorica gyomszabalyozasa soran problémat jelent, hogy az utébbi évtizedek tobbéves vetésvaltast
nélkil6z6, monokultaras kukoricatermesztése kovetkeztében rendkiviili mértékben felszaporodtak a

veszélyes, nehezen irthaté gyomnovények. (INTERNETY)

Az alabbi tablazat (7. tibliza?) Antal J6zsef és munkatarsai (1994) 6sszeallitasa a kukorica legfontosabb

gyomnovényeirdl, tudomanyos névvel és életformaval.

7. tablazat: A kukorica jelent6s gyomnévényei és életformai (Forras: ANTAL et al., 1994)

A gyomnévény neve Eletforma
Kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) T:
Feher libatop (Chenopodium album) T:
Aproszulak (Convolvulus arvensis) G:
Fako muhar (Sefaria glauca) T:
Sz0rds disznoparej (Amaranthus retroflexus) T
Parlagfii (dmbrosia elatior) T:
Mezei aszat (Cirsium arvense) G:
Vadrepce (Sinapis arvensis) T;

Tarackbiza (4gropyron repens)

Fenyércirok (Sorghum halepense)

Csattano maszlag (Datura stramonium) T:
Lapuleveli keseriifii (Polyponum lapathifolia) T.
Z61d muhar (Selaria viridis) T
Hamvas szeder (Rubus caesius) G:
Selyemmalyva (4butilon theophrasti) T:
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A kukorica vetésére alkalmas el6vetemények k6z¢é tartoznak az olyan gabonafélék, mint az 6szi biza
és az Gszi arpa. Ezek a névények kivals gyomelnyomé képességgel rendelkeznek (PEPO, 2019). A
gyomok elleni komplex védekezés az egyik legnagyobb és legfontosabb feladat a kukorica
névénygondozasaban és védelmében. A vegyszeres gyomirtas kulcsfontossagot képez. A kukorica
gyomosodasara vald érzékenységtdl, a gyomnovények tdréképességétol, a termesztési céloktol és a
szant6foldi  korilményektdl fiigeben szamos vegyszer és vegyszerkombinacié alkalmazhaté a

gyomirtasra (ANTAL et al., 1994).

Mig a mechanikai gyomirtas hasznalataval hosszutavon fenntarté a gyommentesség, addig a kémiai
gyomirtas a rezisztens gyomok elszaporodasat eredményezi. Az utébbi gyomszabalyozasi méd jelentds
tobbletkoltséggel jar, dragabb gyomirté szerek hasznalatat teszi sziikségessé. Jelenleg a részleges
monokultura a preferalt médszer, de tgyelni kell arra, hogy csak olyan herbicideket hasznaljunk,

amelyek nem maradnak vissza a talajban és nem karositjak a névényt. IVANY et al., 1994).

2.6 A T4-es életformaju gyomnévények

2.6.1 A T4-es életformaju gyomndvények altalanos jellemzése

A globalis felmelegedés kovetkeztében a melegigényes T4-es gyomok a kukorica terméteriileteken
terjedtek el a legnagyobb mértékben. A kukorica gyomnovények koziil a legnagyobb terméskiesést a
tipikus T4-es gyomok okozzak, amelyek a kukoricaval egy id6ben vagy valamivel kés6bb jelennek meg

a tertileteken. (PEPO, 2019).

A T4-es gyomok olyan gyomok, amelyek tavasszal csiraznak és nyaruton magot érlelnek, mas néven
nyarutdi egyéveseknek nevezzik Sket. Ez a csoport az egyéves gyomnovények legnépesebb csoportja,
szamos nagyméretd gyomfaj tartozik ide, amelyek jelentés karokat okoznak és gyakran nehéz ellentk
védekezni. A T4-es gyomok a Tl-es gyomcsoporttal teljesen ellentétes okologiai igénydek. A nyari
szarazsaghoz és a magas hémérséklethez kitinden alkalmazkodtak az id6k soran. Az optimalis csirdzasi
hémérséklet 18-30 °C. Kilonboznek a hidegre valo érzékenységiikben, az Gszi fagyok elpusztitjak Sket
¢és csak mag formdjaban maradnak életben 0 °C alatti hdmérsékleten. E gyomn@vények morfoldgiai
jellemzéje az erbteljes és mélyre hatold gyokérzet, ennek hatasara jol alkalmazkodik a nyari szarazsaghoz.
Leginkabb kapas kultarakban fordulnak el6 és itt okozzak a legnagyobb karokat, de a szantéféldeken
mindenttt jelen vannak. A kukorica legfontosabb T4-es kétszik gyomja a parlagfd, disznéparéj télék,
libatop, apro szulak, csattané maszlag, mezei acat. Az egyszikd T4-es gyomok koztl fontos megemliteni
a napjainkban mindentitt jelenlévé kakaslabfvet. Tovabbi nagy jelent6ségti T4-es egysziki gyomfajok a

faké muhar, termesztett koles valamint a z6ld muhar (HUNYADI et al., 2000).
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2.6.2 A T4-es életformaju gyomok hazai helyzete

A kukorica jelentésebb gyomnévényeinek boritottsaga és helyzetének alakulasa az elsé és az 6todik
Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezés alapjan (8. fdblizal). Az turomleveld parlagfG  (Awmbrosia
artemisifolia) az elsé felvételezés alapjan csekély jelentéségli volt, mindosszesen a tizenotodik helyet
foglalta el, 2008-ra szazalékos boritottsaga mar a masok helyre emelkedett, majdhogynem 14 szeres
novekedést produkalva. A listaban felsorolt tobbi gyomnovény kozel sem mutat ekkora eltéréseket ez
id6 alatt, maximum négyszeres értékeket az elsé méréshez viszonyitva. A masik nagy eltérést a sz6r0s
disznoparéj (Amaranthus retroflexns) mutatja, mely az V. Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés idején
mar a negyedik helyen szerepelt, de az 1947-1953-as felvételezésekkor még csak a tizenegyedik helyen
volt. A boritas teriilete csaknem megharomszorozodott. A tablazatba foglalt eredmények jol tiikrozik,

hogy miként alakult at a hazai kukoricaallomanyokra jellemzé gyomfléra (Novak et al., 2009).

8. tablazat: T4-es gyomfajok boritottsaganak valtozasa az I. Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés és az V. Orszagos

Szant6foldi Gyomfelvételezés kozott. (Forras: Novak et al., 2009)

Orszagos Gyomfelvételezések
a kukorica nyareleji gyomfelvételezésének
eredményei
Gyomfaj L V.
megnevezése Orszagos Orszagos
Gyomfelvételezés 1947- Gyomfelvételezés 2007-
1953 2008
Sorren % Sorre %
d nd
Echinochloa crus-gall: 2 2,3 1 0,6
7 1
Ambrosia 15 0,4 2 54
artemisifolia 0 0
Chenopodinm album 4 14 3 5,1
7 9
Amaranthus 1 0,7 4 2,1
retroflexus 0 7
Setaria pumila 7 1,1 5 1,8
1 1
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2.6.3 Portulaca oleracea L. — Kovér porcsin

A kovér porcsin (8. dbra) a porcsintélék (Portulacaceae) csaladjaba tartozo, széles elterjedést, igen
valtozatos egynyari gyomnovény. Bar valészintleg Fszak-Afrikaban, a Kozel-Keleten és az indiai
szubkontinensen shonos, mar a Kolumbusz elétti id6kben elérte Eszak-Amerikat, és a 16. szdzad végére
Eurépaban is elterjedt. Ma mar a vildg legtébb részén meghonosodott, mind a trépusi, mind a mérsékelt
égovi tertleteken — egyforman otthonosan érzi magat viragagyasokban, megmuvelt tertleteken, utak
sz€lén vagy mas miveletlen helyen. Tébb mint 4000 éve termesztik élelmiszer- és gyogynovényként, és

ma is sok helyen termesztik. INTERNET10)

2.6.3.1 Jelentésége

Elismerten hatasos gyogynovény, és fogyasztasra is alkalmas. Meglehet6sen taplalonak tartjak, mivel
sok omega-3 zsirsavat tartalmaz (f6leg halban és lenmagban talalhato). Jelent6s mennyiségi A- és C-
vitamint, valamint kalciumot, vasat, magnéziumot és kaliumot, valamint antioxidansokat tartalmaz. Nagy
mennyiségl oxalatot is tartalmaz (ahogy a spenoét is). Néha takarmanyként is hasznaljak, baromfit etetnek
vele a tojas koleszterinszintjiének csokkentése érdekében. Hagyomanyosan égési sériilések kendeseként
is hasznaljak, gyulladascsokkent6 hatdsa miatt. A benne talalhat6 olaj miatt rendkiviil j6 véralvadasgatlo,
vérkeringés serkents, érelmeszesedés kialakulasat csokkenti. Sziv-problémakra kivalé megel6z6.
Oregedési folyamatokat lassitja. J6 hatassal van a vér koleszterin és cukor szintjére. A friss névény fézve,

vagy nyersen elfogyasztva semmilyen problémat nem okoz. INTERNET10)

2.6.3.2 Morfologiaja

Egyetlen karogyokérbol szarmazéd szarai vizszintesen tertlnek 30-60 cm hosszan, voréses lelégo
szarakat alkot, arnyékosabb helyen megemelkednek. A valtakoz6 levelek a szar iziileteinél
csoportosulnak. Az egyes levelek meglehetésen husosak, sok vizet tarolnak, ha rendelkezésre all. Ritkan
van levélnyéliik, tehat kézvetlentl a szarhoz kapcsolédnak. Az apré sarga viragoknak 6t szirmuk, szamos
sarga porzbjuk és tobb bibéjuk van. Viragzasa julius, augusztusra tehet. A porcsin napfényben szinte
barmilyen talajban megterem. Bar a rendszeres vizet kedveli, jOl tari a szarazsagot. Koénnyen kiashatd
vagy kikapalhat6 ott, ahol nem kivanatos, de ezeket a névényeket el kell tavolitani a kertb6él. A magvak
tObb évtizedig életképesek maradhatnak a talajban. A névény fagyérzékeny, igy az 6szi elsé fagy hatasara
elpusztul. A porcsin konnyen termeszthet6 a veteményesben magrol, 6-8 hét alatt betakaritasra kész. Ha
élelmiszernovényként termesztjik, ontozzik rendszeresen, igy hisosabbak lesznek a levelei. A szarak,
levelek és viraghimbok enyhén fanyar vagy savanykas és sos {ztiek. Az iz intenzitasat a névény fiziologiaja
befolyasolja. INTERNET10)
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4. abra: Portulaca oleracea L. (Forras: INTERNET10)

2.7 Geophyta (G): talajban telel6 gyomndovények

2.7.1 Geophyta (G) életformaju gyomnoévények jellemzése

A szaporito- és a telelészervek (tarack, rizéma, gumo, sziporitogyokér, hagyma) a talajban talalhatok.

A szantofoldeken a legveszélyesebb gyomok ebbe a kategériaba tartoznak. INTERNET11)

2.7.2 Szaporitogyokeres fajok (Gs)

A szapotitasra és attelelésre szolgald szaporitogyokerek a legtébb esetben vizszintesen nének. Ezzel
szemben az innen eredé gyokerek fiigeblegesen hatolnak a mélyebb talajrétegekbe. Az idetartozé
novényfajokat Ujvarosi (1952) gyokértarackosoknak nevezi. A szaporitogyokér olyan médosult gyokér,
melyen sorokban szaporodast szolgal6 jarulékos riigyek képzédnek. Bar e fajok gyokérrendszere 12m
mélységig is terjedhet, jarulékos riigyek csak a felsé 30-40 cm-ig talalhatdak meg. A szaporitégyokér két
jellemzé alapjan hatarolhat6 el a foldalatti hajtasoktdl (tarack, rizéma). El6szor is a szaporitégyokerek
tagolatlanok, endogén keletkezéstick a rajta talalhato jarulékos riigyek, tovabbad a rigyek szabadon esetleg
rejtetten allnak. Masodszor pedig a szaporitogyokér soha nem nyulik a talaj felszine f61é. Legjelentésebb
fajok: apr6 szulak (Convolvulus arvensis), mezei aszat (Cirsinm arvense), kozonséges selyemkord (Asclepias

syriaca), k6zonséges gyajtovanyta (Linaria vulgaris) INTERNET11)
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2.7.3 Hazai Geophyta gyomok helyzete

A kukorica jelent6sebb Geophyta gyomnoévényeinek boritottsaga és helyzetének alakulasa is valtozast
mutat az elsé és az 6todik Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezés alapjan (9. tiblizat). Az Elsé Orszagos
Szant6foldi Gyomfelvételezés soran az apré szulak (Comvolyulus arvensis) az elsé helyen allt, vagyis a
legnagyobb szazaléku tertilet-boritassal rendelkezett a G-s gyomfajok kozil, a helyzete a boritasi értékkel
egyenes aranyban esett vissza a hatodik helyre az Otddik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés soran.
A fenyércirok (Sorghum halpense) érdekessége, hogy az Elsé Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezéskor
abszolut nem volt jelen az orszagban, igy pontosan szembesiiliink a felszaporodasa mértékével, mivel az
Otodik Orszigos Szant6foldi Gyomfelvételezéskor mér a tizenegyedik helyre keriilt fel., megel6zve sok
korabban ismert fajt NOVAK et al., 2009)

9. tablazat: A f6bb G-es gyomfajok boritottsaganak valtozasa az I. Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés és az V. Orszagos
Szant6foldi Gyomfelvételezés kozott. (Forras: Novak et al., 2009)

Orszagos Gyomfelvételezések
a kukorica nyareleji gyomfelvételezésének
eredményei
Gyomfaj I %
G Orszagos Orszagos
Gyomfelvételezés 1947- Gyomfelvételezés 2007-
1953 2008
Sorre % Sorre %
nd nd

Cirsium arvense 2 1,5 4 1,
2 55
Sorghum halepense 0 0,00 11 1,
06
Convolvulus arvensis 1 5,5 6 1,
5 18
Ebmus repens 12 0,6 12 0,
9 93
Cynodon dactylon 16 0,36 19 0,
51
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2.7.4 Sorghum halepense L. — Fenyércirok

A Magyarorszagon is megtalalhato és egyre nagyobb gondot okozé fenyércirok (Sorghum halepense 1..)
a Fold minden kontinensén el6kel6 helyen tartjak szamon, ahol névénytermesztés folyik (5. abra). A vilag
legveszélyesebb gyomndévényeinek listajan a 6. helyen szerepel. Rovidnappalos névény, ebbdl adéddan
Magyarorszag a gyom gazdasagi jelent6ségti el6fordulasanak északi hataran helyezkedik el. Géncentruma
a Kozel- Keleten, Sziriaban talalhatd, innen terjedt el a vilag szamos részére. Hazankban a leginkabb
tert6zott tertletek Fejér, Tolna, Baranya, Bacs-Kiskun, Békés, Csongrad, és Pest megyékben talalhatok.
Hazankban mar a XIX. szazad elejétdl jelen van, gazdasagi kart okozo tomeges felszaporodasa azonban

csak az 1960-as években kezd6dott meg (INTERNET12).

2.7.4.1 JelentSsége

A fenyércirok (5. dbra) egyarant képes generativ és vegetativ uton (magrol, illetve rizémarol)
szaporodasra. Ez utobbi esetben a ndvények gyorsabban novekednek. A névényenkénti magprodukcio
elérheti a 80 ezer darabot is. A magok 3-6 évig is csiraképesek maradhatnak a talajban. A magok
els6sorban a fenyércirok terjedését segitik, mig a rizémak egy adott teriileten valo stabilitasaért felel6sek.
A gyomnoévény két talélési mechanizmusra is képes a rizémai segitségével. Az ugynevezett apikalis
dominancia eredményeként, hormonalis szabalyozas hatasara a rizéman fejl6dé rugyek kortlbelul 95
%-a nyugalmi helyzetben van. Ez teszi lehet6vé, hogy a fenyércirok a szamara kedvezétlen
kortilményeket kévetden is képes ujra kihajtani. A gyomnévények tulélésének masik lehet6sége a
rizomak tevékenységének idészakos jellegéhez kapcsolodik. A rizémak a téli honapokban nyugalmi
allapotban maradnak, majd augusztus-szeptember honapokban mutatjak a legnagyobb aktivitast. Ezt a
tulajdonsagot figyelembe kell venni a kémiai gyomirt6 szerek alkalmazasakor. Az elsédleges rizomak a
fenyércirok csirandvények 5 leveles fejlettségétdl jelennek meg, majd tovabbi lasst névekedéssel érik el
a 10 leveles allapotot. Hat-hét héttel a csirazas utan mar erésen fejlett rizoma rendszere van. Viragzaskor
a rizémak akar 30-90 cm-t is néhetnek naponta. Az idésebb névények masodlagos és harmadlagos
rizomakat is fejlesztenek, igy ellenallobbak a téli fagyokkal szemben. A fenyércirok felszaporodasaban
tobb tényezé is szerepet jatszott. A koérnyezeti tényez6k kozil ide tartozik az utébbi id6k enyhe téli
idGjarasai, a termesztéstechnologiai elemek kozil a kukorica monokultdra tdlsalyba kerilése, a
mechanikai talajmtvelés (szantas, kultivatorozas) alkalmazasanak csokkenése illetve megszinése,

valamint a fenyércirok kivalé alkalmazkoddképessége INTERNET12).

2.7.4.2 Morfologiaja

A sziklevél begongyolodott. A lomblevelek 1-2 cm szélesek, simak, szélikon apréd fogakkal

érdesek. Levélhtivelye sima, rovid, apro sz6éros nyelvecskével. Szara felallé, sima. Viszonylag hossza
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tengelyen felfelé all6 bugaviragzata van, amely alul sz616s, és a sargaspirostdl a lilas-, feketésbarnaig

valtozoé szind. Juniustdl augusztusig viragzik. Akar tobb méter magas is lehet INTERNET12).

5. abra: Sorghum halepense L. (Forras: INTERNET12)

2.7.5 Cirsium arvense L. — Mezei aszat

Magyarorszagon a leggyakoribb ével6 gyomnévény a meszei aszat (6. dbra), egy kétszik G3-as
gyomnovény. Nagyon szivos novény, az elsé év végén télevélrozsa formdjaban telel at, amely a
kovetkezd tavasszal kihajt és viragzatot képez. Bzt a fejlédést megzavarhatjuk, de erre a gyomfaj intenzfv
gyOkér-és hajtasndvekedéssel fog reagalni (HEGYESI, 2016). A talaj tdpanyagat- és vizkészletét a
végletekig kizsarolja (HUNYADI et al., 2000).

2.7.5.1 Jelent6sége

A mezei aszat mély gyokérzettel rendelkezik és szamos vizszintesen elagazé oldalgyokereket képez,
melyekbdl 4j hajtasok fejlédnek. Gyakori a kapas kultarakban, altaliban kukoricaban is megtalalhato,
valamint a tavaszi kaldszosok vetésében is (KLINGENHAGEN, 2018).

A szantéfoldeken tenyész6 mezei aszat sok esetben foltszert elszaporodassal jellemezhetd. A strin
elagazo, kiterjedt gyokérzetet a talajmivelési eljarasok a jol regeneral6dé aszatallomanyt nem pusztitja,
csupan gyarapitja. A névény terjedésében a mivelS eszkozok is fontos szerepet jatszanak, hiszen az

elszakitott rizémakat a tablan beldl, valamint a tablak kozott is képesek széthordani. A tablakban

31



”

messzirdl is jol lathatd, aszattal sirin benétt foltok gondot jelentenck a kultirnévények betakaritisa
soran. A névény tobb levéltetd fajnak is otthont ad, igy tébbek kozott a kultirnovényeken is karositd
Aphis fabae, ezen kivil Myzus persicae levéltetveknek is tapnovénye a mezei aszat. A mezei aszat tovabba

t6bb virus hordozéia is (TSWV, AMV) INTERNET13).

2.7.5.2 Motfol6giaja

Er6teljes gyokérrendszere szertedgazo, a gyOkerek tobb elrendezett szintbdl allnak. A fiiggbleges
kardgyokerei 3—4 m mélyre IS hatolnak. A sziklevele husos, kerek formaja, ép széld, rovid nyeld.
Lomblevele hullaimosan karéjos, kopasz, esetleg alul sziirkén molyhos, megnyult-elliptikus. A levele
szarnyaltan szeldelt, széle gyengén, esetleg erételjesen tiskés A viragzat csak halvanybibor cséves
viragokbdl all. Egy novény tobbezer magot érlel, amelyek a talajban akar tobb évtizedre meg6rzik a
csirazoképességiiket. Satorozé viragzata megnyult gémb alakd. Egyes példanyain a fészkekben mindkét
ivara virag elé6fordul, masokon csak termds viragok nének. A kaszattermésen hosszu, tollas bobitaszér

van, {gy nagyon konnyen terjed a szélben (INTERNET13).

6. abra: Cirsium arvense L. (Forras: INTERNET14)
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2.8 Allelopatia

A kifejezés a gorog ,allelon”, tovabba a ,,pathos” szavakbol ered, amelyek Osszetétele egymasra
gyakorolt negativ hatast jelent MANDAVA, 1985). A névények kozti versengés szamos eszkoze kozil
az egyik legkevésbé kézzel foghat6 az allelopatia. A fogalom Molisch osztrak botanikustol ered, 6
hasznalta els6ként a névények Gsszes tipusa (beleértve a mikroorganizmusokat is) koézti biokémiai

interakciora, amely jelenthet gatlast, illetve serkentést is egyarant (CHON et al., 2003).

Az allelopatikus hatasu névények kémiai anyagokat, tgynevezett allelokemikalidkat termelnek. Ezek
az allelokemikalidk minden novényi részben megtalalhatoak, jelen vannak a névények leveleikben, a
szarukban, gyOkereikben, viragaikban, terméseikben és a magvaikban is. Jelen ismereteink szerint az
allelokemikaliaknak a névényi életfolyamatokra direkt és indirekt hatasa is van. Az allelopatikus névények
altal a kornyezetbe kibocsatott allelokemikalidkként ismert kémiai vegytiletek hatassal vannak mas
névények csirazasara, anyagcseréjére, novekedésére és fejlédésére (HUNYADI et al.,, 2000). Ezek a
hatasok a altalaban gatl6 hatasuak, de néhany kutaté a serkentd hatasokat is allelopatianak nevezi (RICE,

1974).

PUTNAM-TANG (1986), RICE (1974, 1979, 1984), THOMPSON (1985) tébb kemikaliat is
vizsgaltak az allelopatiaval kapcsolatban. Kutatasaik soran azt a kovetkeztetést vontak le, hogy ezen a
kémiai anyagok kozil a legtobb szekunder anyageseretermék és bomlastermék, amelyek mikrobialis
enzimek jelenlétében fordulnak el6. Megallapitottak, hogy els6sorban olyan kémiai vegytiletcsoportokat
foglalnak magukba az allelopatikus hatast kivalté hatéanyagok, amelyek bizonyos fiziologiai hatasaik és
kémiai tulajdonsagaik tekintetében hasonlésagot mutatnak. A terpenoidok hatisa a mitokondrialis
elektrontranszportra legtobbszor légzésgatlé hatast, hasonldé hatisa van a szintén allelopatikus

alkaloidoknak és a cianogén vegyiileteknek is (SZABO, 1997).

2.8.1 Allelopatikus névények 6koszisztémakra gyakorolt hatasa

Az ével6 gyomnovényeink kozil a legismertebb allelopatikus hatast kifejt6k: a mezei acat (Cirsium
arvenese 1..), a tarackbuza (Agropyron repesns 1.) és a fenyércirok (Sorghum halepense 1.), egyéves
gyomnovényeink koziil fontos megemliteni a kovér poresint (Portulaca oleracea 1..), a héla zabot (Avena

Jatua 1..) és a kozonséges kakaslabfuvet (Echinochloa cruss-galli 1..)

Megtigyelhetd, hogy a bizonyos fafajok alatt, valamint kézelében gatlasi zonak talalhatoak, ezt a
lehullott lombbél felszabadulé toxikus anyagok okozzik (GRUMMER, 1955). Tucatnyi kutatis
tamasztja ala, hogy az allelopatia fontos szerepet jatszik a természetes Okoszisztémak

névénytarsulasainak kialakitasaban és a kémiai 6kolégia rendszerének a részét képezi (BODE, 1940).
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Vizsgalatok tamasztjak ala, hogy az allelokemikaliak a talajba jutva, gatld hatasuk révén, jelentSs
mez6gazdasagi problémakat okozhatnak, példaul a gyimolcsosok ujratelepitésénél, a szant6foldi

teriiletek terméketlenné valhatnak, valamint a N-megkotést is akadalyozhatjak (HUNYADI, 1988).

Az allelopatia fontos szerepet jatszik a névénytarsulasok kialakitasaban, mivel szamos
okoszisztémaban a képesek a névények Osszefliged, homogén allomanyt kialakitani, vagy egyedenként
jellemzé strGségben és elrendezédésben elhelyezkedni. Ez a jelenség nem csak a kompeticioval
magyarazhaté, hanem minden bizonnyal az allelopatia is kulcsfontossagt szerepet tolt be (MIKULAS,

1981).

2.8.2 Az allelokemikaliak kérnyezetbe jutasa

Minden névényi részben megtalalhatok az allelopatikus novények kemikaliai. Ezeknek a
névényeknek négy kilonb6z6 moédon van lehetSségiik az allelopatidk kibocsatasara, melyekkel képesek
befolyasolni a termesztett novényekkel valé kélesdnhatast vagy a gyomfajtak dsszetételét (MIKULAS,
1984).

2.8.2.1 Parologtatas utjan

A novények a parologtatasa soran képesek illékony, allelopatikus hatasu anyagokat valasztanak ki,
ami féként a Fold szaraz éghajlata tertleteire jellemz6. Vizsgalatok kimutattak, hogy a parlagfa
(Awmbrosia artemisiifolia 1.) levelei illékony, gatlé hatast kivalté anyagokat bocsatanak ki a kornyezetbe
(NEIL-RICE, 1971). Ezek a kemikalidk a harmat és a csapadék kozvetitésével képesek eljutni a kozeli
névényekre, vagy a talajba jutva a gyokerek altal felszivoédnak (HUNYADI, 1988).

2.8.2.2 GyoOkér altali kivalasztas

Magyarorszagon megtalalhat6 szamos kultur- illetve gyomnévény esetében tavozhat allelokemikalia a
gyokéren keresztil a névénybdl szamtalan vegyiletet kivalasztva. (HUNYADI, 1988). Hazankban sok
olyan termesztett kultirnévénnyel talalkozhatunk, melyeknek gyokérvaladékainak toxikus hatasat
bizonyitottak, ilyen tobbek kézott a kukotica (Zea mays 1..), a zab (Avena sativa 1..), a baza (Triticum aestivum

L.), valamint a bors6 (Pisum sativum 1) (BONNER-GLASTON, 1944).

2.8.2.3 Csapadék altali kimoso6das

Kilonboz6 vegytletek mosodhatnak ki a névény £6ld feletti részEébdl, f6leg a levelekbdl esé és harmat
hatasara. (TUKEY, 1971) Szamos tanulmany szamolt be arrdl, hogy egyes névényfajok leveleibdl (él6

vagy elhalt) képesek a novekedésgatld inhibitorokat tartalmazé vegytletek kimosédni, ilyen névény
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példaul a di6 (Juglans regia 1) (WINTER, 1961).

2.8.2.4 Novényi maradvanyok elbomlasa atjan

Kulonb6z6 névényi részek lebontasaért a mikroorganizmusok a felelések. Még nem ismert, hogy az
allelopatikus vegytiletek bomlasi tevékenységek végtermékei, vagy a novényi maradvanyok bomlasa soran
keletkeznek. Tovabba a mikroorganizmusok a nem toxikus vegylleteket toxikus vegyiletekké
atalakithatjak at. (HUNYADI et al., 2000). T6bb kutatas bizonyitja, hogy egyes névényi maradvanyok
jelentésen csokkentik a gyomok csirazasat és novekedését (PUTNAM-DEFRANK, 1983).

2.8.3 Az allelopatia alkalmazasa a gyomszabalyozasra

Az allelopatianak gyakorlati jelentésége van az integralt gyomszabalyozasban, a kérokozok és a
kartevék elleni védekezésben (CHOU et al. 1998, SOLYMOSI, 1994). Napjainkban egyre nagyobb
hangsulyt fektetnek a kornyezetszennyezés minimalizalasara, ezért kertl el6térbe az Okologiai
névénytermesztés, valamint az integralt névényvédelem. A szintetikusan elGallitott gyomirtdszerek
hasznalatanak csokkentésére megoldast jelent az allelokemikalia, mint bioldgiai készitmény hasznalata.
Alternativaként allelopatikus névényeket vagy takarénovényeket is lehet hasznalni felvaltva az egy vagy

tobb éves noévénytermesztési rendszerekben. (BARNES-PUTNAM, 1983).

GONZALES et al. (1997) kisérleteib6l kidertil, hogy a paprika lomblevelének fenolszarmazékai gatoljak

az Amaranthus retroflexus, a Chenopodium album, a Plantago lanceolata, tovabba a Solanum nigrum fejlédését.

Az integralt gyomszabalyozas j6vGje szempontjabdl az allelopatikus tulajdonsagokkal rendelkezé
fajtak nemesitése jelentheti a jov6 atjat. Hatékony alkalmazasukhoz az aktiv vegyiletek termeléséért

felel6s gének lokalizalasara és megfeleld atultetésére van sziikség a mar termesztett fajtakba.
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3. ANYAG ES MODSZER

A kukorica kultaraban gyakran megjelend kétszikd, T4-es, valamint a kétszikd G3-as gyomnovények
allelopatikus hatasat vizsgaltuk bioassay kisérletben. A kisérlet £6 célja a kukorica csirazasara ezen kiviil

a csfranovények novekedésére gyakorolt hatasok kimutatasa.

Els6 1épésként 2022 augusztusaban begytjtésre kertltek a vizsgalathoz sziikséges gyomnévények zold
n6vényi mintai, a Keszthely kornyéki mezégazdasagi teriiletekrél. A vizsgalat soran hasznalt
gyomnovények a kovér porcsin (Portulaca oleracea), a fenyércirok (Sorghum halepense), tovabba a mezei aszat
(Cirstum arvense) voltak. Masodik 1épésként eltavolitottuk a féldmaradvanyokat és a tovabbi a
szennyezbdéseket a begyljtott novényl mintakrol, majd 6 hét szaritas kovetkezett a teljes 1égszaraz
allapotig. A vizsgalatokhoz csak a szaritott névények leveles hajtasaira volt sziikségiink. Ezeket a szaraz

részeket 1-2 cm-es darabokra apritottuk és homogenizaltuk.

Tovabbi 1épésként a kiszaritott, ezen kivil felapritott ndvényi anyagokbdl 2,5 m/V %-os, 5 m/V %-
os, illetve 7,5 m/V %-o0s toménységl vizes novényi kivonatokat készitettiink szobahémérsékleten.
Névényi kivonatok készitése érdekében elére behatirolt tomegli szatitott ndvényi anyag keriilt 250 cm’
csapvizben 24 6ras aztatasra. A 2,5 m/V % toménységl kivonat esetekor 6,25g, az 5 m/V %-os
kivonatnal 12,5g, amig a 7,5 m/V % téménységli névényi kivonatnal 18,75g szaritott névényi anyag
kertlt aztatasra. A 24 Oras aztatast kovet6en a beaztatott novényi anyagot leszlrtik, valamint igy

megkaptuk a kilonféle téménységt névényi kivonatokat. (7. dbra)

7. abra: Sorhum halepense L. leveles szar kivonatainak készitése (Forras: Sajat kép)
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A laborvizsgalatok soran Petri-csészéket hasznaltunk fel, melyekbe 2 rétegli szlrépapirt helyeztiink

el. A szarépapirra egyenletesen eloszlatva, egy Petri csészébe 25 darab kukorica mag kertlt (8. dbra)

1

8. abra: Kukoricamagok el6készitése (Forras: Sajat kép)

A szarépapiron elhelyezett magokat kilon-kilon megoéntoztik 20 ml névényi kivonattal, majd a
felcimkézett Petri-csészéket behelyeztiik a csiraztatd szekrénybe (9. dbra). A csiraztatas s6tétben, 24°C-

os hémérsékleten tortént. Az egyes allelopatikus vizsgalatokat, kezelésenként 8 ismétlésben végeztiik el.

9. abra: Csiraztat6 szekrény beallitasa (Forras: Sajat kép)
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A kiértékelésre a csirazas 7. napjan kertlt sor (70. dbra). A kiértékelés soran meghataroztuk a csirazasi
szazalékot, majd a csirazasban 1évé szemeket egyenként megvizsgaltuk és megallapitottuk az egészséges
csirak szamat. Méréeszkozok segitségével megmértik a csiranovények hajtas, valamint primer
gyOkérhosszusagat. A kapott adatokat digitalizaltuk, Excel tablazatba rogzitettik, majd ezekbdl
statisztikai elemzéseket készitettink. A kiértékelés soran, a kontroll eredményekhez hasonlitva

allapitottuk meg a gyomnévények allelopatikus hatasat.

10. abra: A kiértékelésre kerul6 csiranévények (Forras: Sajat kép)

A novényi kivonatos kisérletek mellett egy kontroll vizsgalat is beallitasra kertlt. A szintén 8
ismétlésben elvégzett kontroll vizsgalatnal névényi kivonat helyett 20 ml csapvizzel 6ntéztik a Petri-

csészékben elhelyezett kukorica magokat.

Az eredmények kiértékelését statisztikai vizsgalatokkal végeztem. El6szor Shapiro-Wilk teszttel
megvizsgaltam, hogy az adatok eloszlasa megfelel-e a normalis eloszlasnak. Ha a szérasok egyenlGsége
és a normalis eloszlas is teljestlt, akkor egytényez6s variancia-analizist alkalmaztam Tukey teszttel. Abban
az esetben, ha a szérasok egyenl6sége nem teljesiilt, de a normalis eloszlas igen, akkor Welch-féle
variancia-analizist hasznaltam. Ha a normalis eloszlas nem teljesil, akkor a Kruskal-Wallis teszttel
dolgoztam. A szignifikancia szintet 5%-ra allitottam, a p értékeknél, pedig figyelembe vettem a

Bonferroni korrekciot is.

Az eredményeket a kénnyebb értelmezhetéség okan boxplot dbrakon mutatom be. A boxplotok az
adatokat négy részre osztjak. A felsé negyed a maximumértéktdl a doboz tetejéig tart, a masodik negyed
a kozEépsé vastag vonalig, amely a mediant (kozépértéket) jeloli, a harmadik negyed a doboz aljaig, az
utolso rész pedig a minimumértéknél végzédik. A pontok a kiugré értékeket mutatjak.
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4. VIZSGALATI EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

4.1 A Portulaca oleracea allelopatikus hatasanak vizsgalata a kukorica
csiranévény hajtashosszasagara

A kovér poresin (Portulaca oleracea)leveles szaranak kivonatabol készitett kilonbozé toménységa
oldatokkal kezelt kukoricamagok hajtasainak hosszusagat hasonlitottuk 6ssze a kontroll vizsgalatok
adataival (77. dbra). A kontroll vizsgalat soran mért 34,9 mm-es atlagos hajtashosszusagtol mindegyik

kezelt minta szignifikansan kiilonbozik.

A 2,5%-0s toménységi oldattal kezelt magok atlagos hajtashosszusaga 22,2 mm volt, ami 36,4 %-kal
révidebb a kontroll csoportnal. Szignifikans eltérés tapasztalhaté a kontroll vizsgalat és a 2,5%-o0s

toménységl oldattal t6rténd kezelés kézott: p<0,001.

Az 5%-os koncentracioja Portulaca oleracea eleggyel aztatott magvak mar csupan 13,3 mm-es atlagos
hajtashosszisagot mutattak, amely mar 61,9 %-os novekedésgatlast mutat. Szignifikans eltérés

tapasztalhaté a kontroll vizsgalat és az 5%-os koncentraciéji oldattal torténd kezelés kozott: p<0,001.

A legnagyobb novekedést gatld hatast a 7,5%-0s téménységi oldat esetében kaptuk. A 34,9 mm-es
kontroll hajtashosszhoz képest 72,5 %-os csokkenést tapasztaltunk a csupan 9,6 mme-es atlagos
hajtashossz alapjan. Szignifikans kilénbség tapasztalhat6 a kontroll vizsgalat és a 7,5%-o0s tOménységa

oldattal t6rténd kezelés kézott: p<0,001.
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4.2 A Portulaca oleracea allelopatikus hatasanak vizsgalata a kukorica

csiranovény gyokérhosszusagara

A kovér poresinbol (Portulaca oleracea) készilt, kilonbozé toménységli névényi kivonatokkal kezelt
kukorica magok gyokérhosszisaga a kovetkez6képpen alakult: a kontroll csoport atlagosan 126,36 mm-
es nagysagot ért el (72. dbra). Ehhez viszonyitva mindegyik kezelésnél kimutathaté a szignifikans eltérés.

A legerételjesebb gatld hatasokkal itt talalkozhatunk a csiranévények hajtashosszat figyelembe véve.

A 2,5%-0s koncentracioju kivonat esetében 53,6 mm az atlagos gyokérhossz, amely alapjan
kimondhat6, hogy 57,6 %-kal csokkentette a kivonat a gyokér novekedését. Szignifikans kilonbség

tapasztalhaté a kontroll vizsgalat és a 2,5%-os toménységti oldattal torténd kezelés kozott: p<0,001.

Az 5%-o0s toménységl oldattal torténé aztatast kovetéen 18,5 mme-es atlagos gyokérhosszt mértiink.
Ez a kontroll vizsgalattal dsszehasonlitva mar 85,4 %-os novekedésgatlast jelent. Szignifikans eltérés

tapasztalhaté a kontroll vizsgalat és az 5%-os koncentracioja oldattal torténd kezelés kozott: p=0,000.

A legmagasabb 7,5%-o0s koncentraciéju kivonat esetében volt a legszembetindbb kilonbség. Itt
csupan 7,8 mme-es atlagos gyokérhosszt mértiink, amely kimutathatéan 93,8 %-kal csokkentette a gyokér
névekedését, ami jelent6s valtozast eredményezett. Szignifikans kilonbség tapasztalhaté a kontroll

vizsgalat és a 7,5%-os toménységu oldattal torténd kezelés kozott: p=0,000.
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12. abra: A Portulaca oleracea killonboz8 koncentraciéju kivonatainak hatasa a kukorica gyokérhosszasagainak alakulasara a
kontroll vizsgalathoz képest (Forras: sajat szerkesztés)
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4.3 A Sorghum halepense allelopatikus hatasanak vizsgalata a kukorica

csiranévény hajtashosszasagara

A fenyércirok (Sorgbum halepense) novénybdl készilt kivonat kisebb mértékben bizonyult gatld
hatasunak a csiranévények hajtashosszara (73. abra). A mar ismert kontroll vizsgalat atlagos hajtashossza

34,9 mm volt.

A kontroll vizsgalathoz viszonyitva a 2,5 %-os téménységa kivonat ugyan kisebb mértékben, de
csokkentette az atlagos hajtas hosszasagat 13,8 %-kal, tehat a gatld hatas utan 30,1 mm lett a hosszasag.

Szignifikans kiilonbség nem tapasztalhato.

Az 5 %-o0s koncentraci6ju oldat mar nagyobb mértékben csokkentette a hajtashosszt. A kontroll
csoporthoz viszonyitva 43 %-kal lettek kisebbek a hajtasok (19,9 mm atlagos hossz). Szignifikans eltérés

tapasztalhaté a kontroll vizsgalat és az 5 %-o0s koncentracioju oldattal torténd kezelés kozott: p<0,001.

Holtversenyben, de a legnagyobb mértékben a 7,5%-o0s toménységli kivonat gatolta a
hajtasnovekedést. Ennél a kezelésnél 19,7 mm-es atlagos hajtashosszt mértiink, amely 43,6 %-os
csokkenést eredményezett. Szignifikans eltérés tapasztalhaté a kontroll vizsgalat és a 7,5 %-os

toménységli oldattal torténé kezelés kozott: p<0,001.
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13. abra: A Sorghum halepense kiilonb6z6 koncentracioja kivonatainak hatasa a kukorica hajtashosszusagainak alakulasara a
kontroll vizsgalathoz képest (Forras: sajat szerkesztés)
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4.4 A Sorghum halepense allelopatikus hatasanak vizsgalata a kukorica

csiranovény gyokérhosszusagara

A fenyércirok (Sorghum halepense) kimutathatéan gatldé hatassal van a kukorica csiranovény
gyokérhosszusagara is (74. dbra). Tovabbra is a 126,36 mm-es atlagos gyckérhosszuasagot véve alapul a

kovetkezé kimutatasok szilettek.

Legkisebb mértékben, de mégis jelentésen a 2,5 %-os oldat befolyasolta a kukoricamagvak
gyokérhosszat. Mindosszesen 33,1 % ndvekedésgatlas tortént, miszerint 84,5 mm lett az atlagos
hosszusag. Szignifikans eltérés tapasztalhatd a kontroll vizsgalat és a 2,5%-o0s toménységli oldattal
torténd kezelés kézott: p<0,001.

Az 5 %-o0s koncentraciéju névényi kivonat a kontroll vizsgalathoz viszonyitva erésebb gatlé hatast

produkalt a gyOkérhosszra, hiszen csupan 44,3 mm-t ért el, vagyis 65%-os csokkentd hatassal bir. Az

eredmény itt is szignifikans kilénbséget mutat: p<0,001.

A 7,5%-0s novényi kivonat gatolta a legjelentésebben a gyokerek fejlédését. 66,3 %-kal lettek
kisebbek az atlagos gyokérhosszasagok (42,6 mm), mint a kontroll vizsgalatnal. Szignifikans kilonbség

tapasztalhat6 a kontroll vizsgalat és a 7,5%-0s toménységti kivonattal torténd kezelés kozott: p<0,001.
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4.5 A Cirsium arvense allelopatikus hatasanak vizsgalata a kukorica

csirandvény hajtashosszusagara

A mezei aszatb6l (Cirsium arvense) készilt ndvényi kivonatnak kismértékben van csak gatlé hatassal a
hajtashosszusagra (75. dbra). Egyik toménységl vizsgalatnal sem sikerilt szignifikans kilonbséget
kimutatni.

A 2,5 Y%-os toménységl oldat a kontroll vizsgalat alapjan felallitott atlaghoz képest (34,9 mm) 7,8 %o-
kal csokkentette le az atlagos hajtashosszusagot csupan 32,2 mme-re. Szignifikans kilénbség nem
mutathaté ki.

A legnagyobb gatl6 hatast az 5%-os toménységti kivonat valtotta ki. 8,9 %-os atlagos hajtashosszusag
csokkenést mutattunk ki, igy az atlaghosszasag 31,8 mm lett a 34,9 mm hosszusagu kontroll kisérlethez

képest. Itt tapasztalhaté a legtobb kiugré érték is a maximumértéktSl pozitiv iranyba. Szignifikans

kilonbség nem mutathato ki.
A 7,5 Y%-os toménységl kivonat (mint a 2,5%-os kivonat) 32,2 mm-es hajtast eredményezett, amely

7,8 Y%-kal kisebb a kontroll vizsgalatnal (34,9 mm). Szignifikans kilonbség azonban itt sem nem

mutathato ki.
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15. abra: A Cirsium arvense kiilonb6z6 koncentracidju kivonatainak hatasa a kukorica hajtashosszusagainak alakuldsara a
kontroll vizsgalathoz képest (Forras: sajat szerkesztés)
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4.6 A Cirsium arvense allelopatikus hatasanak vizsgalata a kukorica

csiranovény gyokérhosszusagara

A mezei aszatbol (Cirsium arvense) készilt oldatnak gatlé hatisa van a kukoricamagvak

gyokérhosszanak alakulasara (76. dbra). Az Osszes toménységl kezelésnél sikertlt szignifikans

eredményeket megfigyelni.

A 2,5%-0s kivonat 40,3 %-kal gatolta (126,36 mm-r6l 67,9 mm-re) a kukorica csiranévény
gyokérhosszusagat. Bz a toménység mutatta a legkisebb valtozast. Szignifikans eltérés tapasztalhaté a

kontroll vizsgalat és a 2,5%-0s toménységt oldattal torténé kezelés kozott: p<0,001.

A legnagyobb gatl6 hatast az 5%-o0s oldat érte el 54%-kal révidebb gyokérhosszusagot mérhettink
ezeknél a magvaknal, 58,2 mm atlagos hosszusagra csokkenve. Szignifikans eltérés tapasztalhaté a

kontroll vizsgalat és az 5%-0s koncentracioju oldattal torténd kezelés kozott: p<0,001.

A 7,5%-0s toménységli kivonat pontosan a felére csokkentette a gyokérhosszisagot (50,01%-kal
révidebb atlagos gyokérhosszusag). 126,36 mm-rél 63,19 mm-re valé csokkést produkalva. Szignifikans

kilonbség tapasztalhaté a kontroll vizsgalat és a 7,5%-o0s toménységu kivonattal torténd kezelés kozott:

p<0,001.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Laboratériumi kisérleteinkben harom gyakori gyomnoévény (T4-es kétszikt, G1-es és G3-as kétszika)
kilonb6z6  koncentracidéja névényi kivonatainak hatasat vizsgaltuk a kukorica csirazasara. Az
eredmények azt mutattak, hogy az allelokemikaliak jelen vannak a kévér poresin (Portulaca oleracea), a
tenyércirok (Sorghum halepense), tovabba a mezei aszat (Cirsium arvense) névényeiben, valamint ezek

kivonatai laboratériumi kéralmények kozott negativ hatassal voltak a hajtas-és gyokérhossz fejlédésére.

A vizsgalataim jol tiikr6zik a névények allelopatikus hatasat. Minden kezelés cskkentette az atlagos
gyokér — és hajtashosszusagot. Ezeket egy eset kivételével (a Cirsium arvense hatasa a hajtashosszra)
szignifikins kilonbségek tamasztottak ala. Ugy tinik, hogy a gyomok allelopatikus hatasuk révén

egyforman segitik a megtelepedésben és a terjeszkedésben, akar a nagy kiterjedést monokultarak

kialakulasaban.

A legjelent6sebb hajtast — és gyokérhosszusagot gatld hatas a kévér porcesin (Portulaca oleracea)
kivonataival kezelt magvakon tapasztalhat6. Ezek kozil is kiemelném a gyokér noévekedésgatld
teljesitményét, a 7,5 %-os novényi kivonat csaknem 94 %-os csokkenést eredményezett a kontroll
vizsgalathoz viszonyitva. Valamint nem hagyhatjuk figyelmen kivil az 5 %-os kivonat (ami 85,4%-al
ejtette vissza gyokérnovekedést) és a 2,5 %-os kivonat (57,6 %) teljesitményét sem. Ugyan ennél a
kezelésnél volt a legmagasabb visszaesés a hajtashosszusagban is. Mindharom kivonattal kezelt vizsgalat
soran szignifikans eltérés mutatkozott, a 2,5 %-os oldat 36,4 %o-al, az 5 %-os oldat 61,9 %-al és a 7,5 %-

os oldat pedig 72,5 %-al cs6kkentette a hajtasnévekedést.

A masodik legnagyobb allelopatikus hatast a fenyércirok (Sorghum halepense) kilonb6z6 koncentracioju
oldataival torténé kezelés soran értiik el. Ebben a kezelésben is a 7,5 %-os kivonat bizonyult a
legeredményesebbnek, a hajtast — (43,6 %) és gyokérhosszasagot (66,3 %) mérsékl6 hatasban egyarant.

A gyokérhosszasag atlagosan t6bb mint 50 %-al csékkent, igy ez sikeresebbnek mondhaté.

A kisérlet felallitasaban szerepet jatszé gyomnovények kozil a mezei aszat (Cirsium arvense) mutatta a
legkisebb mértékd allelopatikus hatast. Ugyan a névekedésgatlas ebben az esetben is megtortént, de a
hajtashossz csokkenése maximum 8,9 % volt az 5 %-os oldat hatasara. A csekély hajtas névekedésgatld
teljesitmény miatt nem mutattak szignifikanciat. Mig a gy6kérhossz csokkenése szintén az 5%-os oldat
esetében maximum 54 %-al esett vissza, ez az érték nem maradt el a tobbi kisétletben részt vevd

novényétdl.

Mindhiarom esetben szobahdémérsékletli vizet hasznaltam a kisérletek soran a kivonatok
elkészitéséhez. Igy a kivonatnak ezen formaja természetes, terepi korilmények kozott is eléallithato az

eséviz altali kimosodassal, vagy akar az él6 névényi részekbdl. A kivonat koncentracidjat a szant6foldon
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azonban nem tudjuk befolyasolni, ezeket szamos tényez6 befolyasolja, tobbek kozott az csapadék
mennyisége és annak eloszlasa. A talaj tulajdonsagai is fontos szerepet jatszanak ebben az esetben, mint
példaul a talaj vizgazdalkodasa, valamint az adott szant6f6ldon jelenlévé névények szama és eloszlasa.
Tovabba, ha az allelokemikaliai anyagok a talajba kertilnek, a mikrobialis tevékenység révén killonb6z6
atalakulasokon mehetnek keresztil, amelyek laboratériumi kérialmények kézott nem modellezhetok. E
hatasok csokkentése érdekében a mechanikai gyomirtas utan a gyomokat el kell tavolitani a szant6foldrél.

Ez valoszintleg csokkenti a gyomok allelopatikus anyagtermelését és versenyképességiiket.

Mind ezek ismeretében allelopatiat szant6foldi korilmények kozott sziikségesnek tartom tovabb
vizsgalni. A gyomok kultarnovényekre gyakorolt allelopatikus hatasaival kapcsolatos informacidkat nem
szabad alabecsiilni. Tovabba az allelopatias potencial kihasznalasat a biologiai védekezés és az integralt
névényvédelem tertiletén is életképes lehet6ség. Nem lehet eléggé hangsulyozni, hogy mennyire fontos
jelentéségt allelopatias szempontbdl a gyomok elleni védekezés és hogy mennyire nehéz feladat is

egyben.
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6. OSSZEFOGLALAS

A kukorica (Zea mays) gyomszabalyozasa a vilagon, beleértve Magyarorszagon is nagy megoldas elé
allitja a gazdalkodokat, mivel a legfontosabb termesztett kultirnévényeink k6zé tartozik. Napjainkban a
klimavaltozas okan kézismert, hogy a megfelel6 termesztéstechnolégia megvalasztasa fontos eljarasnak
mindsil. Mivel kultarnévényeink tobbsége a megfelelé gyomszabalyozas nélkil eredményesen nem

termeszthetd, ezaltal nagy mennyiségl terméskiesést von maga utan.

A T4-es, a Gl-es és a G3-as életformaju novények megjelenése sulyos problémakhoz vezet, ezért
vizsgaltam a diplomadolgozatom készitése soran az emlitett életformak kozil 1-1 névényt allelopatikus
hatasuk szempontjabol. Hivatkozva a kisérletem beallitasi feltételeire és megvaldsulasara, bizonyitottan
megallapithaté mindharom névény termel allelokemikalidkat, melynek a versenyképességiikben is nagy
szerepet jatszanak. A kapott eredmények alapjan a harom gyomfaj koziil a kévér poresin (Portulaca
oleracea) rendelkezik a legerésebb allelotatiaval, tehat ez a legfigyelemre méltobb gatld teljesitményt

névényi oldat. Ezzel szemben a leggyengébbel a mezei aszat (Cirsium arvense) rendelkezik.

Mindhirom vizsgalt ndvényi anyagbdl készilt 6sszes toménységl (2,5 m/V %-os, 5 m/V %-os, 7,5
m/V %-os ) kivonata szignifikins eltérést mutatott a gyokérnévekedés szempontjabdl a kontroll
vizsgalathoz képest. A hajtasnévekedés szempontjat vizsgalva sziilettek meglep6 eredmények, ugyanis a
mezei aszat (Cirsium arvense) névényi anyagabol készilt kivonatok kézul egyik sem mutat szignifikans
eltérést a kontroll vizsgalathoz képest. Valamint a fenyércirokbdl (Sorghum halepense) készilt kivonatok

koztl a 2,5 %-o0s oldat sem mutat szignifikanciat.

A novények kozotti versengés szamos modja kozil talan az allelopatia a legkevésbé lathaté. Pedig
szamos névény faj képes allelokemikaliak termelésére. Nem meglepd, hogy sok kutaté tanulmanyozta
ezt a tulajdonsagot. A termelt allelokemikalidk képesek a novekedésre gatld és serkentd hatast kifejteni.
CHOU ¢és munkatarsai (1998) szerint az allelopatia gyakorlati jelent6sége elsGsorban az integralt
gyomszabalyozasban, a korokozok és kartevok elleni védekezésben rejlik. A névények mulcsként valo
felhasznalasanak lehet6sége mellett (ahol allelopatiara lehet szamitani) a gyom -, kérokozé - és
kartevészabalyozas egyik leghatékonyabb formajanak tdnik, ha maga a kultirnévény gyomelnyoméd
képességli (HOFFMAN et al. 1996). Tovabba 1983-ban Putnam és Defrank 84 kilonb6zé névényi

maradvany csirdzast gatlé hatasat dokumentalta.
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oleracea, Sorghum halepense) kukoricara
gyakorolt allelopatidjanak vizsgalata
laboratdriumi in vitro kisérletben

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: MATE Novényvédelmi intézet

A konzulens tanszékének a neve: Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat
szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at,
egyértelmlen megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-
bizottsdg a zardévizsgabdl kizdr és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatdsat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az d&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerul a Magyar
Agrar és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba.
Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utadn
nyilvanosan elérheté és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumdban.

Kelt: Keszthely, 2024 év 10 h6 9 nap

/d" g, [Btnce ;’L ZJEZ

Hallgaté aldirasa
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Pacsi Bence Mark (hallgatdé Neptun-azonositdja: PGOK01) konzulenseként nyilatkozom arrél,
hogy adiplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3
Kelt: GOy Ly (V] eV ae ho ¢ nap
Dr.Pasztor Gyorgy -

bels6é konzulens

1A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendéd.
2 A megfelel6 alahuzandé.
A megfelelé aldhtzandé.
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