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1. Bevezetés és célkituzések

1.1. Probléma felvetés

crer

Dolgozatom témdja a tdtippan termesztés technoldgidjanak fejlesztési lehetdségei
Magyarorszagon. A tétippan (Eragrostis tef (Zucc.) Trotter), kozismertebb nevén teff, egy Osi
gabona Etiopiaban. Az Afrikai foldrészen bar régota hasznaljak, ismerik €s a tradiciondlis
étkezés szerves része, a tétippan Eurdpdban, Amerikdban ¢és a f6ld més részein viszonylag uj
A magyarorszagi konvencionalis mezOogazdasag gyakorlatdban sem jelent meg ez idaig ez a
gabonafajta, annak ellenére, hogy a bevett mezdgazdasagi, szant6foldi ndvénytermesztés
hagyomanyos gabonai mar nem biztos, hogy hossztdvon ugyanazt a profitot fogjak hozni a
gazdak szdmara, mint az az elmult években megszokott volt. Erre példa lehet példaul a termény
aranak jelentds esése az elmult években és a visszatéro jelentds aszaly.

Ezért ugy gondolom, hogy a gazddknak mindenképpen fontos a hagyomanyos gabonak
termesztésén kiviil olyan j ndvények, gabondk termesztésében gondolkozni, amelyek ezen
profit ingadozasokat kiegyenlithetnék, ezaltal hosszitavon egy biztos bevételt tudndnak
biztositani a szant6foldi novénytermeszték szamara. Ennek a profil kiszélesitésnek egy
lehetdsége a tOtippan termesztésének bevezetése, mely mellet sok érv szol. A tétippan a reform
taplalkozast kovetok korében jelentds népszeriiségnek orvend, féként Nyugat-Eurdpaban. Ez
az Osi gabona nagyon sok olyan tulajdonsaggal rendelkezik, amelynek kdszonhetéen rendkiviil
egészséges a fogyasztisa. Elonyds tulajdonsaga tovabba, hogy termesztéstechnologia
szempontjabol meglehetdsen igénytelen, ezéltal tulajdonképpen nagyon sok helyen megél,
nincsenek kiilonleges igényei, mert a szarazsagtol akar a nedves kozegen keresztiil mindenhol
sikerrel termeszthetd. {gy feltételezhetden ezen gabona termelésének a bevezetése viszonylag
kis rizikbval ~megtehet. A  tOtippan termesztéstechnologidjanak  magyarorszagi
koriilményekhez torténd adaptaldsara harom éven keresztiil folytak kisérletet egészen 2015-ig.
Az elofeltételezések ellenére - miszerint a tdtippan igénytelenségébdl fakadoan kdénnyen
bevezethetd lesz a termelésbe - nem volt sikeres a bevezetése, az negyedik évre minden gazda
felhagyott a kisérletezéssel. Allaspontom szerint a termelés besziintetésére a gazdak részérdl

2015. évben, olyan akadalyok miatt keriilt sor, amelyek hosszu tavon lekiizdhetéek lennének.



1.2. Témavadlasztas indoklasa

Szakdolgozatom témdjanak valasztasat, a korabbi problémafelvetésen feliil, egyéb személyes
okok is indokoltak. 2012-t61 2014-ig terjedé harom évben a Prograin International BV nevii
holland cég termeltetési kisérletet folytatott Magyarorszagon, melyben a csaldd tulajdonat
képezd cégiink is részt vett, masrészt 2013-tdl tolmacsolassal is segitettem a cég munkdjat.
Ebbdl kifolydlag megismertem mind a két oldalt, a termeldi oldalon all6 gazdéakat (beleértve
sajat gazdasagunkat is) és problémaikat, valamint a termeltetoket és motivaciojukat. Tovabba
az elmult évek aszalyai és a gabona aranak csokkenése csaladi gazdasagunkat sem kimélte,
hasonloan az orszag tobbi gazdasdgahoz.

A kisérleti termelés kezdetén 2012-ben masodvetésként vetettek tétippant, azonban ez kevés
sikert hozott, mivel a keléshez nem volt elég csapadék. A kelés nem volt egyenletes, vagy egyes
helyeken egyaltalan nem kelt ki. Ezért 2013-ban ugy dontéttek, hogy {6 novényként
prébalkoznak meg a tétippan termelésével. Hasonld problémakkal szembesiiltek a gazdak az
ezt kdvetd évek soran is, ezért 2015-ben mar senki nem vett részt ebben a programban. Egy
gazdalkodd volt, aki az utolso évben nagyobb teriilettel vett részt a kisérletben, 6 6nt6zést tudott
biztositani, igy tulajdonképpen a sziikséges idében a novény igényének megfeleld mennyiségi
vizet ki tudta juttatni a ndvények szamara, melyre az utolsé évben nem volt sziikség. Sajnos
ebben az évben jonak igérkezd termés sem hozta meg a hozzafiizott reményeket, a betakaritasi
veszteségek miatt. Mindezen kudarcok miatt mar 2015-ben nem keriilt sor Gjabb vetésre. A
holland cég tovabbra is folytatni szerette volna a termelést, mert elégedettek voltak a magyar
gazdak hozzaallasaval. Azonban a magyar gazddknak nem hozta meg ez a névény a hozzafiizott
reményeket, ezért tovabb mar nem véllaltak, hogy részt vesznek a termelésben.

Fontos azt kiemelnem, hogy ezt a dontést a magyar gazdak az akkori piaci kornyezet és a
kiegyensulyozottabb iddjarasi koriilmények kozt hoztak meg.

A holland cég tulajdonképpen gy folytatott volna termeltetést, hogy a tétippan magot ingyen
a gazdak rendelkezésére bocsatottak, folyamatos szakmai segitséget nyujtottak és termés biztos
felvasarloi voltak. A feldolgozott tétippan termékek forgalmazaséaval elsésorban Hollandiaban
foglalkoznak, de e tekintetben is szeretnének terjeszkedni. Viszont ahhoz, hogy ezeket a
termékeket eld tudjak allitani, a ndvekvd piaci igények miatt egyre tobb tétippanra lenne
sziikségiik. Jelenleg Zambidban és Spanyolorszdgban termeltetnek, de szerettek volna
Magyarorszdgon is terjeszkedni. Ezen feliill Szerbidban ¢és Romdénidban is tajékozodtak

korabban a kisérleti termelés lehetésége kapcsan. Ennek az az oka, hogy ugy lattak, hogy a



magyar gazdiknak a szakmai és technikai felkésziiltsége jobb esélyeket ad a tétippan
termelésére. A hollandok tovabbra is mint biztos vasarlok partnerek lennének a termelés
folytatdsdra, ami a gazddknak kiszamithatd bevételt jelenthet. Ebbdl kifolydlag indokoltnak
taldlom annak kideritését, hogy miért fulladt kudarcba minden kisérleti évben az alapvetden
igénytelen ndvény termesztése Magyarorszagon.

Ennek feltételezhetd oka lehet, hogy ugyan a tenyésziddszakban igénytelen, vagyis a szaraz és
a nedves kornyezetben is megél a ndvény, viszont a csirdzds egy megfeleld szakaszaban
mindenképpen sziikséges szamara a csapadék. Ezen csapadék hianyaban a tétippan nem kel ki
vagy nem egyenletes a kelés. Tovabbi gondot jelentettek a betakaritasi problémak, mint példaul
a szemek kipOrgése, vagy a betakaritds megfeleld idOben torténd elvégzése. A betakaritas
pontos idejének meghatdrozdsa tapasztalathidny miatt szintén nehézségekbe iitkozott, a
termeltetd cég pedig nem tudott ebben a kritikus idészakban folyamatosan jelen lenni, €s a
gyakorinak mondhatd szakmai segitség még igy sem bizonyult elegenddnek. Tovabbi nehézség
volt, a gépesitettség megoldasa. Az orszagban hagyomanyosnak mondhat6 gabonakhoz képest
olyan apro a tétippan magja, hogy a tisztitasa is mas megoldast kivan. Mindezek eredményeként
a novény sikeres termesztése esetén is tul nagy volt a szemveszteség a betakaritas és a tisztitas
soran, ezért sem hozta a novény a téle elvarhatd eredményeket. Kovetkezésképpen a 2015-6s
gabona arakat ¢s hozamokat figyelembe véve, nem volt érdemes a felmeriilt akadalyok
kikiiszobolése érdekében tovabbi 1épéseket tenni. Azonban az iddéjarasi és gazdasagi
koriilmények oly mértékben véltoztak meg a kisérleti termelés ota eltelt iddszakban, hogy

mindenképpen fontos annak vizsgalata, hogy sikeresen termelhet6-e a tétippan hazankban.

1.3. Célkitiizések, elvégzett munka rovid bemutatdsa

Jelen dolgozatom célkitlizése azoknak a technikai probléméaknak a feltardsa, ami a
magyarorszagi tOtippan termesztés sikertelenségéhez vezetett, annak ellenére, hogy egy
kimondottan igénytelen novény. Célom, hogy megvizsgaljam a tdtippan termesztésében rejld
lehetdségeket, valaszt adva arra a kérdésre, hogy a megvaltozott termesztési feltételekkel tud-e
alternativ megoldast nyujtani a ndvénytermesztésbol €10k szamara.

Ennek pontos feltarasahoz sziikségesnek érzem a tOtippan termesztés igényeinek pontos
ismeretét. Ezen kiviil fontos ehhez hozzavetniink a mezdgazdasagi termeldk technikai és
szakmai felkésziiltségét. Dolgozatomban megvizsgdlom a 2012-es évben torténd masodvetés

tapasztalatait, majd a 2013-ban és 2014-ben fOvetésben torténd termesztési kisérlet



eredményeit. Ugy gondolom, hogy ezen termesztéstechnologiak osszevetése megmutathatja
szdmunkra, hogy miként lehet sikeresen termeszteni hazankban is ezt a novényt.

Allaspontom szerint ez a névény alkalmas a magyarorszagi termelésre, illetve a magyarorszagi
gabona termelés termékpalettajanak kiszélesitésére. Ehhez azonban a probléméak pontos
feltarasa sziikséges, hiszen 20 évvel ezel6tt a szdja termelés sem volt jellemzé Magyarorszagon,
mara azonban a tapasztalatok azt mutatjak, hogy az orszag bizonyos részei igenis alkalmasak

erre. Ugy gondolom, hogy 20 év tavlatibél a ttippanra is hasonlé médon fogunk tekinteni.



2. Irodalmi attekintés

2.1.A novényrol altalaban, eredete, sajdatossagai

A tétippan valojaban egy pszeudogabona, ami a vildgon a legkisebb teljes kidrlésii gabondnak
szamit. Ez az &si gabona, mara egyre divatosabbnak mondhat6o. Ennek oka lehet, hogy a
totippan tulélte az évszazadokat nagyobb hibridizacié és feldolgozas nélkiil. A legtobb 6si
gabonahoz hasonléan megtartotta kiillondsen magas tapértékét, foként, ha azt a fehér
buzaliszttel vetjiik 6ssze (EcoWatch, http 5).

Magyarorszagon a gabona alatt legtdbben a kenyér buzat értik, pedig a vilagban nagy teriileten
legalabb 10-12 olyan ndvényfajt termesztenek, amelyeket a ceredlidkhoz illetve pszeudo-
cerealidkhoz sorolhatunk. A klasszikus értelemben vett gabonak képviseldi, melyek vilagszerte
elterjedtek és a vilag kiilonboz0 tajain a huméan élelmiszer termelés jelentds képviseldi, képezik
az egyik csoportot: ide tartozik pl. a kenyérbuza, durumbtiza, kukorica stb. A masik nagy
csoport az ugynevezett pszeudo-cerealiadk, melyek alapvetd élelmiszerndvények ugyan, de
kétszikiiek. Ilyen példaul a pohanka, az akuviona és az amarant. Szintén pszeudo-cerealianak
mindsiil két afrikai ndvényi fajesoport: a fonid, €s a tétippan. Ezek egyszikiiek és inkabb helyi

jelentdségliek (Cseuz -Matuz, 2013).

2.1.1. A Tétippan rendszertana

A totippan masnéven teff a poaceae csalddba és az eragrostis nemzetségbe tartozik. Ezt a
nemzetséget mas néven ,,love-grass”-ként azaz ,,szerelem fii’-ként is emlitjiik (Arpke 2001).
Ezen nemzettség egyetlen haziasitott tagja az Eragrostis tef (Zucc.) Trotter vagy magyarul
tétippan (Oldways Whole Grain Council, http 7).

Ketema szerint azonban a nemzetség a tétippanon kiviil nagyjabol 300 mas fajt is tartalmaz.
Azonban tekintettel arra, hogy az Eragrostis tef (Zucc.) Trotter a dolgozatom fokuszéban

szerepld novényfaj, igy ezen rokon fajokra részletesebben nem térek ki.

2.1.2. A Téotippan eredete

A tétippan Ko6zép-Etiopiabol ered, a haziasitasdnak pontos datuma ismeretlen, de kétségteleniil

nagyon 0si ndvény, aminek a haziasitdsara mar Krisztus el6tt sor keriilt (Ketema, 1997). A

7



nemzetséghez tartoz6 rokonfajok sok helyiitt eléfordulnak, de az a tény, hogy a genetikai
sokszinlisége ellenére a totippan sehol sem létezik a vilagon, kivéve Etiopiat, azt jelzi, hogy a
tétippan innen szdrmazik és itt is haziasitottak (Ketema, 1997).

A tétippanrdl a neve miatt sokan feltételezik, hogy kapcsolatban all az ,,elveszett” amaranttal,
amely feltételezést megerdsiti a gabona kis szemmeérete is. Ez a kis szemméret teszi egyébként
alkalmassa a tdtippant az Etidopidban és Eritredban jellemzd félnomad életmodhoz valo
alkalmazkodasra (Oldways Whole Grain Council, http 7).

Jelenleg Etiopidban valdsziniileg a tradicionak, illetve a jelenlegi hasznalhatdsagnak is
koszonhetden az egyik legszélesebb korben vetett novény, ami azt jelenti, hogy 6,5 millid
haztartasban termelik a mai napig. A vilag tétippan termelésének 90 %-a jelenleg is Etiopidban
torténik, ahol az élelmezésben nagyon fontos szerepet jatszik. Ez azzal is igazolhato, hogy az
elfogyasztott kaloridk 15 %-a t6tippanbol szdrmazik, ami foként injera (etiop kenyér fajta)
formajaban torténik (O’Connor, http 6).

Az etiopiai termelésen kiviil azonban termelnek még a totippant- az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, Idahoban (szaraz hegyvidéki kornyezetben), Hollandiaban (nedves alfoldi
kornyezet), Indidban és Ausztraliaban is (Oldways Whole Grain Council, http 7).

2.1.3. A Totippan sajatossagai

A tétippan sajatossagait, termelési igényeit a késdbbiek soran tobb szempontbol is részletezem.
Ezen alfejezeten beliill a fontosabb tulajdonsagait szeretném kiemelni. A tétippan magja
rendkiviil kicsi, akkora, mint a mékszem, kevesebb mint 1 mm atmérdjii (Oldways Whole Grain
Council, http 7). Szine valtozatos, lehet sotétbarna, vordsesbarna, elefantcsont vagy fehér
szinl.. Az iz tartomanya a keser(itdl a kissé édeskésig terjedhet (O’Connor, http 6). A barna
tétippan mondhat6 altalanosabbnak, melynek a lisztje vildgosbarna szini, enyhe ,,fiives-

foldes” izzel, mely az amaranthoz és a quinodhoz hasonlit (EcoWatch, http 5).



2.2. A tétippan felhaszndalasi teriiletei

A totippan egy rendkiviil sokoldaluan felhasznalhaté novény, hiszen nem csak human
¢lelmezésre ¢és takarmany novényként hanem épitd anyagként is hasznaljak, ezen kiviil
felmeriilt biogaz eléallitasdhoz torténd hasznalata is.

A humén ¢lelmezésben a tradicionalis felhasznalason til megjelent a reformétkezésben is, ahol
egyre nagyobb szerepet tolt be.

A humén ¢élelmezésben a tradicionalis felhasznalasa foként Etiopidban jellemzd, ahol
elsésorban és eredetileg is termesztik. Tekintettel arra, hogy az orszag ¢lelmezésében igen nagy
szerepe van, az etiop kormany a nemzetkozi érdeklédés miatt kiviteli tilalmat rendelt el.
Ennek oka, hogy a gabonat megfizethetd dron szeretnék orszagon beliil tartani. A kormany altal
bevezetett export tilalmat a kordbban a quinoaval tortént eset indokolja. A quinoa nagyjabol 15
évvel ezelbtt elnyerte a ,,szuper” élelmiszer statuszt. Miel6tt ez megtortént volna, ez volt az
egyik legfontosabb taplalék évszdzadok ota Bolividban és Peruban. Miutan a ,nemzetkozi
étvagy” és kereslet megnétt iranta, Ggy tul dragava valt a dél-amerikaiak szamara beleértve
azokat is, akiknek a hagyomanyos taplalkozasi alapjat képezte. Ezért Khalid Bomba az Etiop
Mezégazdasag Atalakitasi Ugynokségének vezérigazgatdja elmondta, hogy Etidpia
megprobalja megvédeni a tétippan hazai kinalatat a ndvekvd nemzetkozi érdeklédés mellett.
Nem szeretnének ugyanis Latin-Amerikdhoz hasonld helyzetbe keriilni. Kb. 5 évvel ezelott a
Mez6gazdasagi Hivatal bevezetett egy programot, ami tobb millid etidp gazdanak segit ndvelni
a tétippan termelését, méghozza gy, hogy megtanitjadk Oket sorba vetni és hatékonyabban
termelni, megcélozva ezzel a magasabb hozam elérését. Ezen program eredményeként az
orszagos termelést nagyjabol 40 %-kal novelték. Mr. Bomba elmondta azt is, hogy Etidpia
,labujjhegyen” kozelit a nemzetkdzi piachoz. A kormany elinditott egy kisérleti programot,
amely lehetové teszi egyes kereskedelemmel is foglalkozo gazdalkodoknak, hogy Amerikaba
¢s mas orszdgokba exportaljanak tdtippant. Azonban a kormény csak a tdtippan termékek
exportjat engedélyezi beleértve a lisztet €s injerat, azaz a lepénykenyeret is. A gabona exportjat
tiltja, igy a feldolgozasi feladatokat is az orszagban tudjak tartani. Ennek kdszonhetden ujabb
munkahelyeket teremtenek (feldolgozo6 ipar) és remélik, hogy a totippant, mint védjegyet vagy
markanevet is meg tudjak Orizni, akar csak a kavé esetében (O’Connor, http 6). A kormany
kitlintetd figyelmének oka, hogy a tdtippant rendkiviil sokoldaltian hasznaljak a helyiek is.
Els6sorban tradicionalisan az injera formajaban, ami egy szivacsos, kovaszos kenyér, amihez a

totippan lisztet megerjesztik az elkészitése elétt (EcoWatch, http 5).



Az injera elkészitése soran Etidpidban a tétippant altaldban mar kint a f6ldon megorlik ¢€s
savanyitjak vagy fermentaljak, hogy ezt a szivacsos, kovaszos kenyeret elkészitsék beldle. A
vildg minden pontjan etidp éttermekben, az injerat ehetd talként hasznaljak a hagyomanyoknak
megfelelden. Az asztal kdzepén egy talcan élelmiszert halmoznak fel egy nagy kerek injerara,
majd a vacsora soran ezt a kenyeret darabokra tépik, és ebbe tekerik bele az ételt (Oldways
Whole Grain Council, http 7).

Az injeran kiviil az etiopok a tétippanbdl még kasat €s helyi alkoholos italokat is készitenek
(pl: Tela, Katikala) (Ketema, 1997). A tradiciondlis ¢lelmezésen felill Amerikaban és
Européban is egyre nagyobb teret nyer a totippan, tekintettel arra, hogy a hagyomanyos eur6pai
¢s amerikai konyhaban is nagyon sokféleképpen hasznalhat6 akar magaban, akar mas lisztekkel
keverve. Ennek részleteir6l a modern taplalkozasban betdltott szerepéhez kapcesoloddan irok
majd.

Az etiop paraszt szivesen termeszti a tétippant, annak ellenére, hogy csak 1,1 t/ha a hozama,
de szarazsag tliird képessége €s kevés raktari kartevdje igen vonzo gabona novénnyé teszi. Ezen
kiviil j6 aron értékesithetd még a szalmaja is, ami Ketema (1997) szerint az egyik legkedveltebb
takarmany a szarvasmarhaknal. 2008-ban 2,5 milli6 ha-on termelték, ami Ys-e az Gsszes
gabonateriiletnek Etiopidban. A betakaritaskor 1,8 milli6 tonna tétippant arattak le, ami az 1/6-
a az 0sszes gabona hozamnak (Heininger, 2009).

Ezen feliil az épitkezéseknél sarral €s gipsszel keverve a kunyhok falanak megerdsitésére és az
ugynevezett gotera nevil gabonatarol6 épitéséhez is ezt hasznaljak (Ketema, 1997).

Problémat jelent azonban olyan energia ndvényt taldlni a biogaz eldallitdsahoz, ami nem
veszélyezteti az élelmezés biztonsadgat. A vizsgalatok eddigi eredményeként a két honapig
foldon hagyott, vagy ott érlelt tétippannak magasabb a metan potencialja, mint az egy vagy
harom honapig érleltnek, tovabba az is megallapithatd volt, hogy a két honapig érlelt tétippan
metan potencidlja megegyezett a kukorica metan potencialjaval is. Tovabbi megallapitast nyert,
hogy a tétippan elokezelése nem ndvelte annak metan potencialjat (Sitotaw et al. 2012).
Osszességében a biogaz tekintetében megallapithatd, hogy a kukorica kivaltasara alkalmas
novény lehet a tétippan, amit annak rovid tenyészideje is indokolhat. Azonban a ndvény
sokoldalu felhasznéldsa miatt kérdéses biogaz eldallitasi céli felhasznalésa.

Sokoldalu felhasznalhatosagat mutatja még az is, hogy a gyors novekedése miatt Etiopiaban
talajtakaroként is alkalmazzak. Tovabba helyettesitd novényként is hasznaljak a buza és a

kukorica sikertelen termelése esetén, hiszen a rovid tenyészidejli tétippan termelésére még adott

lehet a lehetdség (Arpke 2001).

10



2.3.A tétippan a modern taplalkozdastudomanyban

A tétippant a gluténmentessége, az alacsony glikémids indexe és a magas amindsav, illetve
asvanyianyag tartalma miatt a modern, reform taplalkozastudomanyban nagyon sokoldaltian
alkalmazhat6. A gabona kivald tulajdonsagai miatt, annak fogyasztdsa nem csak az
egészségmegdrzésben, hanem mar kialakult betegségek (pl: colidkia, cukorbetegség)

kezelésében is nagy szerepet jatszhat.

2.3.1. A t6tippan beltartalmi tulajdonséagai

Fontos vizsgalni a tOtippan Osszetételét, amirdl elmondhatd, hogy hasonld Gsszetételii a
koleshez, de magasabb az esszencialis aminosav tartalma, kiilonds tekintettel a lizinre. A lizin
tartalma az egyik legmagasabb a gabondk kozott hasonléan a rizshez és a zabhoz (Ketema
1997).

A tétippanban talalhato fehérjék frakcionalt Osszetételét vizsgalva megallapithatjuk, hogy a
glutelinek és az albuminok a f6 fehérje alkotd elemek. Ezen feliil, mint az Ketema miivében
(Seyfu Ketema: Tef Eragrostis Tef (Zucc.) Trotter) 1997) megallapitast nyert, a szakirodalom
egy része a tétippan magas vastartalmarél szamolt be, bar annak vas tartalma nem haladja meg
mas gabonakét. A magas vastartalom a foldbdl, az azzal vald szennyez0désbol szarmazik,
tekintettel arra, hogy a cséplés a betakaritassal egyidoben a foldeken torténik (Ketema 1997)
(Oldways Whole Grain Council, http 7). Ennek ellenére ugy tiinik, a tétippan megakadalyozza
a terhesség alatti alacsony vérszegénységet, tovabba mint az a 1. abrabdl is lathatd tobb
kalciumot, rezet, cinket, aluminiumot €és bariumot tartalmaz, mint az 6szi blza, az arpa és a

cirok (Ketema 1997).

1. abra: A tétippan asvanyi anyag tartalma oOsszehasonlitva a tavaszi buzaval, 0szi
buzaval, 6szi arpaval és a cirokkal.

forras: Seyfu Ketema: Tef. Eragostis Tef (Zucc.) Trotter (Nemzetkozi Novénygenetikai

Intézet 1997)
Kémiai Hlila”tétippan  fehér tavaszi Oszi bliza 0Osziarpa  cirok
elemek tétippan bliza
K % 0,36 0,2 0,37 0,33 0,44 0,44
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P% 0,44 0,46 0,51 0,4 0,48 0,52

Ca% 0,18 0,17 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Mg % 0,18 0,19 0,15 0,12 0,13 0,18
Mn (ppm) 21,2 30 53 36 12 29
Fe (ppm) 196 115 78,5 40 35 66,5
B (ppm) 14 13 12 11,5 11 16,5
Cu (ppm) 53 36 20 11 14 23,5
Zn(ppm) 67 67,5 60 39,5 45 44
Al (ppm) 83 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sr (ppm)  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Mo (ppm) 0,78 0,74 0,6 0,55 0,4 0,45
Co (ppm) 220 2122 195 168,5 392 141,5
Ba (ppm) 19 23,5 7,5 6 7 <0,1
Si02 (%) 0,31 nyomokb nyomokb nyomokb nyomokba <0,1
an an an n

A legtobb 6si gabonahoz hasonldan a tdtippan is szupertaplald foként a magas rost és kalcium
tartalma miatt. (Negyed csésze szaraz tOtippan 4 gramm rostot tartalmaz, ami koriilbeliil 16%-
a a napi sziikségesnek, mig a kalcium tartalma kb 10%) (EcoWatch, http 5).

A tétippannak van a gabonak kozt a legnagyobb kalcium tartalma, ami 123 mg egy csésze fott
totippanban (egy csésze fott spendttal egyezik meg)(Oldways Whole Grain Council, http 7).

A tétippan tovabba gazdag ,,rezisztens keményitoben”, egyes becslések szerint a ttippanban
fellelhet6 szénhidratok 20-40%-a ezzel a tulajdonsaggal bir. Az Oldways Whole Grain Council
(http 7) szerint a rezisztens keményitd egy ,,ijonnan felfedezett tipust élelmiszer rost, ami
elényds a vércukorszint karbantartasara, segiti a fogyast és Ovja a vastagbél egészségét.”)
(EcoWatch, http 5) és (Oldways Whole Grain Council, http 7).

Mindezek alapjan lathatjuk, hogy a totippan rendkiviil egészséges, €s taplalo, ami alkalmassé
teszi arra, hogy a reform, egészséges taplalkozas kovetdinek étrendjében komoly szerepet

toltson be, illetve bizonyos betegségek esetén diétas alternativa legyen.

2.3.2. Tétippan a colidkidsok szamara

A colidkia (lisztérzékenység, gluténérzékenység) olyan autoimmun betegség, amely genetikai
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alapon, kornyezeti provokaciora alakul ki, és a vékonybél bolyhainak pusztulasaval, valamint
szamos gyomor-bélrendszeren kiviili tlinettel, tarsbetegségekkel jar.

A megbetegedés nem gyogyithatd, élethosszig fennalld, azonban a korfolyamatot kivaltd
tényez6 (glutén) ismeretében tokéletesen kezelhetd.

A colidkias betegnek nagyon fontos a gluténmentes étrend, melyhez a tétippan kivald
alternativat nyqjt, tekintettel arra, hogy a beldle késziilt liszt rendkiviil sokféleképp hasznéalhato
fel és alkalmas arra, hogy a hagyomanyos eurdpai és amerikai étrend alapjat képezd
¢lelmiszerekhez hasznaljdk fel. Ezen tulajdonsaga miatt olyan gluténmentes megoldast tud

nyujtani a betegek szamara ami mellet a kordbban megszokott ételeket és izeket megtarthatjak.

2.3.3. Tétippan fogyasztasa diabéteszben szenveddknek

A diabétesz, mas néven cukorbetegség a szervezet anyagcseréjének kronikus megbetegedése.
A betegség oka a hasnyalmirigy altal termelt inzulin nevii hormon hidnya, vagy a szervezet
inzulinnal szembeni érzéketlensége (inzulinrezisztencia, relativ inzulinhiany) vagy mindketto.
Az abszolut vagy relativ inzulinhidny kovetkeztében, mivel a sejtek inzulin hianydban nem
képesek a gliikoz felvételére, a vércukorszint megemelkedik és ez okozza a betegség 0 tiineteit
(Diabetesnet, http 3).

Az orvostudomany jelenleg kétféle cukorbetegséget kiilonbdztet meg, az 1-es €s a 2-es tipusu
diabéteszt. A betegség mindkét tipusa esetében oOriasi hangsuly van a megfeleld taplalkozas,
diéta megtartasan.

A cukorbetegségben alkalmazott diéta soran érdemes az €lelmiszerek glikémias indexét (GI)
figyelembe venni. A glikémids index egy szamérték, mely a taplalékok besorolasat jelenti egy
0-100 terjedo skalan, a vércukorszintre gyakorolt hatdsuk alapjan (Borsi Lieber, http 1).

Az alacsony GI-jii élelmiszerek csak minimalis mértékben emelik meg a vércukorszintet, mig
a magas GI-ji élelmiszerek a gliikozszint jelentés emelkedését valtjak ki, és fokozott
inzulinreakciot vonnak maguk utan (ami pedig nem tul szerencsés helyzet hosszabb tavon).
Mivel a glikémias index segitségével aranyaiban meghatarozhato, hogy a szénhidratok miként
hatnak a szervezet vércukorszintjére, fontos eszkozként haszndlhatjuk azt azon ételek ¢és
¢lelmiszerek kivalasztdsdhoz, amelyek rovid és hossz tavon segitenek a vércukorszint
stabilizalasaban, illetve ellatjak szervezetiinket a sziikséges energiaval (Dietless, http 4).

A tétippan glikémids indexe a gabonatermékek kozt alacsonynak mondhaté (Patel, http 8) és

(Campbell, http 2).
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http://www.macosz.hu/glukoz-diabetes.html

A tOtippant azonban nem csak a relative alacsony glikémias indexe teszi hasznossa a
cukorbetegek szdmara, hanem a kozelmultban felfedezett rezisztens keményitd tartalma is

(Oldways Whole Grain Council, http 7) .

Mindezek alapjan elmondhatd, hogy a tdtippan rendkiviil sokoldalian hasznalhaté a modern
taplalkozastudomanyban kivalo tulajdonsdgainak koszonhetéen. Nem csak az 4ltalanos
megel6zd egészségmegdrzd szerepe kiemelkedd, hanem két olyan betegség esetén is
bizonyitottan jotékony hatast, ami a népesség jelentds hanyadat sujtja. Ennek kdszonhetden a

tétippan joggal szamithat nagy népszeriiségre az élelmiszerpiacon.

2.4.A totippan botanikdja, fiziologidja és agronomiai igényei

A tdtippan C4-es Onbeporzédssal szaporodd egynyari gabona, ami bojtos gydkérzettel
rendelkezik, tobbnyire felallo szarral, de el6fordulhatnak elhajlé tipusok is.

Viragzata kalaszos, kaldszkanként 2-14 viraggal (Ketema, 1997). Laza vagy tomor viragokkal
egyarant elofordulhat (Arpke, 2001). A novény vékony elagazod szarakat képez és kis
kalaszkakat noveszt (Heininger, 2009). Termése rendkiviil kicsi 0,9 — 1,7 mm hosszu és 0,7 —
1,0 mm atmérdjii, melynek a szine a fehértdl a sotétbarndig terjedhet (Ketema, 1997). Heininger
(2009) szerint 200 — 500 mg az ezer magtdémege.

Az Onbeporzo tulajdonsaganak koszonhetden csak kismértékben keresztezhetd mas fajtakkal,
mely keresztezés 0,2 és 1 %-ban volt sikeres. (Ketema, 1997). Ezen arany rendkiviil csekélynek
mondhat6. Minden bizonnyal ezen tulajdonsidgnak is koszonhetd hogy viszonylagos
hibridizacioé nélkil élte tal az elmult évezredeket.

A tétippan nagyon sokféle kornyezetben megél és képes fejlodni, a tengerszintjétdl akar 2800
méter tengerszint feletti magassagig egyarant képes erre, fliggetleniill a csapadék
mennyiségétdl, a hdmérsékleti tényezoktdl és a talajtol. Mondhatni igénytelen, ami elviseli a
szaraz periddusokat és az aztatd hosszu csapadékot is (Heininger, 2009).

Ugyanakkor a tapasztalatok szerint a totippan 1800 ¢és 2100 méter magassagban (mds forrasok
szerint 1500 és 3000 méter magassagban [Arpke, 2001]) 750 — 850 mm éves csapadék mellett
- melybdl 450 — 550 mm a tenyésziddszakra esik- teljesit a legjobban. Szamara a legidealisabb
hémérsékleti tartomany 10 — 27 ° C. (Ketema, 1997).

Kevés betegsége ¢s karokdzoja van. (Heininger, 2009).
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A tétippan érzékeny a nap hosszisagara. A legjobb termést a 12 6ra/nap nappali fény mellett
produkalta Etiopiaban. Tovabba hajlamos az elddlésre, ami jelentdsen csokkenti a hozamot.
(Heininger, 2009).

A tétippan érési ideje 2 — 4 honap és 200 — 1500 kg/ha hozamot hoz tulajdonképpen a
termesztési gyakorlattol fiiggden (Arpke, 2001).

Termelése a buzdhoz és az arpdhoz hasonld modon torténik. FO tenyésziddszaka juliustol
novemberig terjed. Els6sorban a monokultiraban torténd termesztés jellemzdé ra, de
vetésforgdban is eléfordul. Vetésforgd esetén a totippannal egyiitt szerepld novényeket a
tengerszint feletti magassag hatarozza meg. Altalaban 4 — 5 éves vetésforgot alkalmaznak
(Ketema, 1997).

A jelenlegi gazdalkodasi gyakorlatban 2 — 5 alkalommal végeznek talajmiivelést. Arpke (2001)
szerint azonban 4 — 8 miivelet sziikséges a vetés elott a talaj tipusatdl fliggden, a nehéz agyagos
talajon gyakrabban kell szantani illetve talajmiivelést végezni, mint példaul a homokos talajon.
Ezen kiviil adott teriilet gyomnovényekkel vald fertdzottsége is befolydsolja a mivelés
gyakorisagat. Példaul a pangdvizes teriileteken vizelvezetd barazdakat sziikséges kialakitani.
Etiopidban a jelenlegi termelési rendszerben a farmerek a tétippan magokat elszorjak a talaj
feliiletén és fedetlentil hagyjak vagy pedig néha gyengén betakarjak a magokat fas agakkal,
melyet okrokkel munkalnak el ugy, hogy azok a talajfedéket nagyon finoman huzzak el
(Ketema, 1997). Ezt a fedést ,.kefe-boronaval” végzik a jo talaj — mag kapcsolat érdekében
(Arpke, 2001). Ezen vetési mod esetében megfigyelték, hogy az tigynevezett nedvesség stressz
elosegiti a csirdzast és noveli a gabona hozamat mind az androsol talajon (vulkani anyagon
kifejlodott asvanyi talajok [Madaréasz, 2005]) mind pedig a vertisol talajon (montmorillonitos
agyag, mely szaraz allapotban nagyon kemény, nedvesen pedig igen tapado, képlékeny [Csuka,
2008]).

A fedett magagy készitése megakadalyozza, hogy gyorsan kiszaradjon a talaj, mert a nedves
kozeg segiti a csirazast, igy elkeriilhetd a kés6i csirdzds. Tovabbi eldnyt jelent a
gyommentesités szempontjabol is a fedett magagy haszndlata. Azokon a teriileteken azonban
ahol mindig megbizhat6 a csapadék eloszlésa, ott sziikségtelen a magagy létrehozéasanak.

Egy kisérlet soran megvizsgaltak, hogy az iiltetés mélysége ¢€s a talaj tipusa milyen mértékben
befolyésolja a tétippan csirazasat. Azt tapasztaltak, hogy felszini iiltetés soran nagyobb csirat
ndveszt a tétippan, mint a fedett magagy esetén. 5 — 10 — 15 és 20 mm mélységig szignifikansan
alacsonyabb volt, mint az elsd esetben, azonban nem mutatott érdemi kiilonbséget a kisérlet az

5-t61 20 mm mély magagyak esetében.
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Mig a ndévény magassagara nem mutatott rahatast az iiltetési mélység 5 — 15 mm, addig a
palantdk esetében az iilteté mélység jelentOsen csokkentette a magassagot. Tovabba a talaj is
befolyasolta a palanta nagysagot, mivel az agyagos talajon azok magasabbak voltak, mint a
homokos valyogon. A tdtippan gyorsabban csirdzik az androsol talajon, mint a vertisol talajon.
Hektaronként 15 — 55 kg mag vetése javasolt a rendelkezésre allo feltételek fliggvényében.
Gépesitett vetés esetén a 15 kg/ha elég lehet, de a kézi vetés esetén nehéz a magok egyenletes

elosztasa azok rendkiviil kis mérete miatt, igy 25 — 30 kg/ha vetdmag ajanlott ez esetben.

A totippan termelése soran nagyon szerény N és P miitragya kijuttatdsa javasolt, ugyanis
nagyobb mennyiség esetén a hajlam is megnd az elddlésre (Heininger, 2009). A jelenlegi
ajanlasa a Debre Zeit Agricultural Reseach Certernek a kovetkezd:

nehéz agyagos talajon (vertisol) 60 kg/ha N illetve 26 kg/ha P205 (foszfor-pentaoxid),
homokos agyagtalajon (androsol) 40 kg/ha N €s 26 kg/ha P202 az ajanlott.

Tovéabba a karbamid osztatlan alkalmazasat ajanljak még a fentieken feliil.

A tétippan nitrogén miutragyazasanak hatidsara tobb szalmat termel, mig a foszfor a jo
gabonatermésre 0sztonzi a novényt. A kalium azonban kisebb jelentdséggel bir a tétippan
termelésében. Azonban a nitrogén osztott alkalmazasa a szemtermés ndvekedéséhez vezethet,
a szalma hozam befolyasolasa nélkiil (Ketema, 1997).

A totippan egyik legnagyobb betakaritasi veszteséget okozo6 problémaja a gyomosodas. Sok eso
esetén ugyanis az alacsony talaj takards miatt hoditanak a gyomok (Arpke, 2001). Ennek
megeldzésében fontos, hogy a vetés mar gyommentesitett teriileten torténjen és a tétippan
magokat is tisztan gyommagvak nélkiil alkalmazzak. Ezen feliil egy mechanikai gyomirtas is
sziikséges lehet a korai bokrosodas szakaszaban a kelés utan 25 — 30 nappal (Ketema, 1997).
Mas forrasok szerint 7 — 10 nappal a vetés utan ideélis a korai gyomirtast elvégezni (Arpke,
2001).

Mindezeken feliil azonban magas gyomfertdzottség esetén egy jabb gyomirtas is sziikséges
lehet a szarnyulads szakaszaban. A mechanikai gyomirtas is okoz azonban veszteségeket, igy
nem ajanlott tul gyakran végezni. Azonban a gyomok okozta betakaritasi veszteség kb. 52 %
koriili is lehet , mig a mechanikai gyomlalas pusztan 8 % koriili betakaritasi veszteséget
okozhat. gy mindenképpen indokolt elvégezni azt.

A mechanikai gyomlalason kiviil alkalmazhatdé még pre- és postemergens herbicidek is.
Berham megallapitotta, hogy idedlisan 12 héttel a vetés el6tt kell a preemergens herbicideket
alkalmazni, mig a postemergens herbicideket a korai bokrosodas szakaszaban azaz 4 — 5 héttel

a vetés utan idealis hasznalni (Ketema, 1997).
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A tétippan a legtobb kartevonek €s betegségnek ellenall, ami az egyéb szant6foldi novényekrol
kevésbé mondhaté el. A tdtippan eme tulajdonsaganak is koszonhetden rizikomentesen
termelhetd, akkor is amikor a buza és a kukorica nem. (Heiniger, 2009) Emiatt is toltheti be a
,Back-up” azaz Gigynevezett helyettesitd novény szerepet a legfobb termdhelyén Etidpiaban
(Arpke, 2001). Ezen szerepét érdemes végig gondolni mas helyeken is.

Két jelentdsebb betegségrdl szamoltak mar be, az un. tétippan rozsdarol és a levélfoltossagrol.
(Uromyces Eragrustidis Tracy) A rozsda 10 — 25 % kozotti atlagos veszteséget okozott, de
Shoemaker megallapitasai szerint kisebb karokat okozott nagyobb vetdmagrata alkalmazasa
esetén és a korai helyett a késéi vetés alkalmazasakor. A levélfoltossagot 25 — 30 %-os szintrél
1 — 2 %-os szintre csokkentette a Tridemorf-al valé permetezés. (Ketema, 1997) Igy annak

hatranyai jelenlegi ismeretek szerint kikiiszobolhetdek.

A legnagyobb rovarkartevdje a tétippannak az ugynevezett dezega, ami csak Etidpiaban fordul
eld, ott is elsdsorban 1550 és 2516 méter tengerszint feletti magassag kozott. Mivel a korai
larvai viragevok, ezért a mezsgyéken a gyomok irtdsa nagyon fontos még a gabona viragzasa
elétt. Ezen kiviil a korai vetéssel is védekezhetliink e kartevd ellen, hiszen igy korabbi
gabonaviragzast érhetiink el, igy az nem esik egybe a kartevok korai larvaival. Ezen feliil a
dezega egy generacidja egy évig ¢l és minimalis migracio jellemzé ra. igy egy jol idozitett
rovarirtds szinte teljesen megsziinteti a problémat adott teriileten, mig az Etiopian kiviili
termelés esetében nem meriil fel.

Az 1970-es években szamoltak be eldszor a vords tétippan féregrél (Mentaxya Ignicollis

crer

a jelek szerint néhany rovarirtd hatasosnak bizonyul ellene (Ketema, 1997).

A tétippan betakaritasara akkor keriil sor, amikor a vegetativ részek sargaba fordulnak. Ez 60
— 120 nap kozott lehet a termelési teriilettol €s a fajtatdl fliggden. A betakaritast gy érdemes
1d6ziteni, hogy a novény ne legyen til szdraz, igy a torési veszteség megelézhetd (Ketema,
1997). Altalanossagban elmondhaté, hogy a betakaritas elétt 6 — 10 szaraz nap a legidealisabb,
igy elkeriilhetd a tarolas alatti gombasodas (Arpke, 2001).

Etiopiaban jellemzden alacsony a gépesitettség, igy a cséplés jellemzden kézzel vagy okorrel
torténik. (Heininger, 2009) Az aratds jellemzden sarlés, kézi aratas. (Arpke, 2001) Mara a
cséplogépek is megjelentek. (Ketema, 1997)

Mindenképpen megallapithatd, hogy a betakaritds rendkiviil munkaigényes, melynek soran a

kis magméretre és a torés elleni kiméletességre fontos figyelni (Arpke, 2001). A tdtippan az

17



etiopiai tarolasi koriilmények kozott nagyon jol, tobb évig tarolhato. Vegyi anyagok hasznalata
nélkiil sem tdmadjak meg sem az ormdnyosok, sem egy¢éb tarolasi kartevok (Ketema, 1997).
Ilyen koriilmények kozott vetémagnak 3, élelmiszernek 5 évig is jol eltdrolhatod (Arpke, 2001).

Ennek oka, hogy sokaig megdrzi csiraz6 képességét. (Heininger, 2009)

2.5.A totippan termelési korzetei és termelési eredményei

A totippant elsésorban Etiopidban termelik, itt is foként a Shewa, Gojam, Gonder Wello ¢s
Welega nevii régiokban exportra.

Termesztik még a nagy potenciallal rendelkezd €és a margindlis teriileteken egyarant, tekintett
nélkiil a talajra és a nedvesség nyomasra. (Ketema, 1997)

Az évi atlagos termés Etiopiaban a becslések szerint 1.380.000 tonna.

2. abra: a megmiivelt teriilet, hozam és a f6 novények termesztése Etiopiaban

Sept.1990-Sept.1991 Sept.1991-Sept.1992
TERMES TERULE HOzAM TERMELE  TERULET HOzZAM  TERMELE

T (Kg/Ha) s (ha) (Kg/Ha) s

(ha) ® (®
Tétippan 1279.1 1420 1813870 1368.4 870 1184 550
Kukorica 1121.4 1200 1347 920  986.5 1530 1510 620
Arpa 712.3 1130 803 350 736.0 1070 785 140
Cirok 508.1 1340 679 660 460.4 1230 564 730
Biza 506.6 1400 711 240 559.9 1350 755 670
Koles 167.7 1320 221 860 152.1 840 128 340
Lobab 244.9 1500 367 300 296.8 1100 326 160
Mezei borso 124.8 1420 176 870 144.0 740 106 420
Csicseriborsé 117.6 1280 150 760 110.5 690 76 400
Pajzsbab 105.4 1310 137 950 53.4 870 46 330
Lencse 44.0 1440 63 540 48.1 580 27 860
Niger 159.0 1280 203 700 139.1 370 51200
Lenmag 63.5 1330 84 150 58.9 460 27270
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Mint az a fenti 2. szamu tablazatbdl jol lathaté 1990-1991 kozott a tétippan az egyik legnagyobb
teriileten termelt novény az orszagban, ¢és a legnagyobb mennyiségben termelt gabona is.
Azonban a kukorica csak kis mértékben tér el téle. 1991-1992 években a tétippan még mindig
nagyobb teriileten termelt gabona az orszdgban, azonban a terméshozama ezen évben kevesebb
volt, mint a kukoricaé, igy ezen szezont kovetéen a masodik helyre szorult az orszdgosan
megtermelt gabona mennyiség tekintetében.

A nyugati, fejlett orszdgokba torténd betorése eldtt Etiopia volt az egyetlen orszag, ahol emberi
fogyasztasti ¢lelmiszernek termelték a tdtippant, itt a lakossdg 66%-a fogyasztotta és a
mezogazdasagi termelés 25%-at tette ki a kozel 1,9 millié ha évenkénti termétertilettel.

Ezen feliil Dél-Afrika, Jemen ¢€s India ismeri €s termeli a nemzettség takarmanyozasra szant
tagjait (Arpke 2001).

A korabban részletezett Etiopiaban bevezetett export tilalom miatt - mely a fejlett orszagok
piacéara valo betorés miatt keriilt bevezetésre — egyre tobb helyen termelnek Etiopidn kiviil
human élelmezési céllal tétippant. Els6ként az USA-ban és Kanaddban indult kislizemi
termelés, azon beliil is foként az Amerikai Egyesiilt Allamokban Idaho 4llamban nagyjabol 200
ha teriileten. (Ketema, 1997) 2016.-ban mar a The New York Times arrdl irt, hogy a legtobb
Eszak-Amerikaban és Eurépaban elfogyasztott tétippant nem Etiopiaban, hanem az USA-ban,
azon belill is Idaho-ban termett. Ezen feliill még Hollandiaban, Ausztalidban és Indidban

termelik eredményesen (O’Connor, http 6).
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3. Anyag és modszer

A 2012-2015 kozotti magyarorszagi termelési kisérletek egy kivételével, Baranya Varmegye
déli részén, Szigetvar varos 20 km-es korzetében torténtek. A kivételt képezd tertilet
Szigetvartol 80 km tavolsagra, a Drava mellett, Somogy Varmegyében teriil el. A helyszinek
¢ghajlata azonos. Ezenfelil a kisérlet soran alkalmazott agrotehnika és totippan fajtak
bemutatasa is nélkiilozhetetlen, hogy pontos képet kapjunk a kisérletek koriilményeirdl

A termelés vizsgalata sordn a termelési helyeket pontosan meghataroztam, azok adottsagait is
megvizsgaltam. Mindezeken feliil fizikai szemrevételezést és adatgyiijtéseket végeztem az
agrotechnikdval és termelési eredményekkel kapcsolatban, melyeket az aldbbiakban

részletezek.
3.1. A kisérleti vetésben résztvevok és a kisérlet pontos helyszinei

2012-ben csak egy cég foglalkozott a tétippan termelésével. Ekkor mésodvetésként buza tarld
utan kezdtek a tétippan termelésbe. Ez évben sikertelen volt a termelés, mert nem kapott
megfeleld idében a vetés utan csapadékot, igy a kelés elmaradt. Nem is tortént betakaritas ez
évben. Ez a termelés Szigetvar mellett Szentegat telepiilésen tortént.

Ezt kovetden a masodvetésként tortént termelésre nem volt kisérlet, minden évben
fondvénykeént kertilt sor a tétippan termesztésére.

2013-2014 években is 4- 4 cég vett részt a kisérleti vetésben, akik egy kivételével ugyanazok
voltak. 2014. évben csatlakozott egy a Drava mellet gazdadlkodd cég is a kisérlethez, akik
ontdzni is tudtdk a teriiletet, azonban erre nem volt sziikség, tekintettel arra, hogy megfeleld
mennyiségli csapadék érkezett a csirazasi idében.

A 2013. évben a termelésben résztvevok elhelyezkedést mutatja 3. szamu térkép, mig a 4.

szamu térkép 2014. évben mutatja ugyanezt.
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3. szamu abra: 2013. évben a Kisérleti termelésben részt vevo teriiletek

(Forras: sajat munka)
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4. szamu abra: 2014. évben a Kisérleti termelésben részt vevo teriiletek

(Forras: sajat munka)
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2013-ban minddsszesen 169,8 ha, mig 2014. évben mar 241,5 ha-on folyt a termelés. Sajnalatos

modon a 2014. év kudarcat kovetden 2015. évben mar nem folytattak a termelést.

3.2.A termohelyek adottsagai

A termelések pontos helyszineinek vizsgélata sziikséges, az eldvetemény, termelt fajtak,
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terliletnagysag, talaj tipus tekintetében. 2013. évben termelésbe bevont tablak adottsagait az 5.
szamu abran taldlhato tablazatban foglaltam, mig a 2014. év termelésébe bevont tablak

adottsagai tekintetében a 6. szdmu abran tettem meg ugyanezt.

5. szamu abra: termodhelyek adottsagai a 2013. évben

(Forras: sajat munka)

Termelé Parcella Parc. kod Helység Talajtipus Elivetemény  Teriilet (ha) Fajta Vetés ideje
HISZH PISZ HI1P1 Szentegat kotott réti oszi bliza 48.0 BRUIN 2013.05.16
HISZH P2VB HIP2 Biiriis kitott réti Gszi bliza 21,4 BRUIN 2013.05.16
HISZH P3VA  HIP3 Virad kotott réti dszi baza 11,5 MO1.100 2013.05.16
HZPEK PIBP  H2PI Botykapeterd barna erdétalaj kukorica 10,5 ORGO1.0037a 2013.05.10
H2PEK P2NY H2P2 Nyugotszenterzsébet barna erdétalaj 0szi drpa 12,5 ORGO1.0037a 2013.05.07
HZPEK P3DP H2P3 Didspuszta barna erddtalaj dszi drpa 15,9 ORGO1.0037a 2013.05.09
H2PEK P4AF  H2P4 Antalfalu barna erdétalaj dszi drpa 8.4 ORGO01.0037a 2013.05.08
H3BR PISH H3PI Somogyhatvan barna erdtalaj Gszi bliza 22,0 ORGO01.0037a 2013.05.11
H4PP PIBU  HA4PI Biiriis kotott réti Gszi bliza 12,5 M01.198 2013.05.09
H4PP  P2TF  HA4P2 Teklafalu kotott réti sz0ja 7.1 M01.198 2013.05.09
Mindisszesen: 169.8

6. szamu abra: termohelyek adottsagai a 2014. évben

(Forras: sajat munka)

Termelé Parcella Parcella kid Helység Talajtipus Elévetemény  Teriilet (ha) Fajta Vetés ideje

HISZH P4S8Z H1P4 Szentegat kotdtt réti szdja 1000 BRUIN 2014.05.05

H2ZPEK PSBP  H2P5 Botykapeterd barna erddtalaj kukorica 40,0 MO1.100 2024.05.06

H3BR  P2SH H3P2 Somogyhatvan barna erdétalaj Gszi buza 10,5 M01.100 2024.05.06

H5VV  PIVV  H4P1 Vizvar homoktalaj Oszi kaposztarepee 67,5 MO1.100 2024.05.07

H5VV  P2BV  H4P2 Bélavar homoktalaj dszi blza 23,5 BRUIN 2024.05.06
Mindosszesen: 241,5

Mint az az 5. és a 6. szamu tablazatbdl is jol latszik a termoOhelyek kiilonboztek, mind az
elévetemény, mind pedig a talaj tipus tekintetében. Altalanosan elmondhat6, hogy a gazdak a
kevésbé jo termOképességii tablaikon folytattak kisérleti gazdalkodast ezzel is minimalizalva a
kockazatukat. A termelésbe bevont tablak koziil, tobb példaul domboldalba helyezkedett el,
vagy olyanok voltak amiken nyéari vizhiany hatvanyozottan jelentkezik.

A teriiletek mindegyikén az elévetemény szarmaradvanyait beforgattak.

3.3. Fajtabemutatds

A 2012-2014. években 4 fajta totippan vetésére kertilt sor. Mindegyik a kisérletben részt vevo
tétippan fajta rovid 90-120 napos tenyészidejii €s a piaci keresletnek megfeleld vildgos és barna

szinli valtozatok voltak. Ezek fobb jellemzdit mutatja be a 7. szdmu abra.
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7. szamu abra: 2012-2014. évben a kisérleti termelésben alkalmazott totippan fajtak

(Forras: sajat munka)
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Mint ahogy azt az 7. szamu abra is mutatja, a termelésbe bevont fajtak kiilonbozo
tulajdonsagokkal - szemmérettel, varhatdo hozammal és bokrosodasi hajlammal - rendelkeztek,
igy a tervek szerint lehetdség nyilt annak vizsgalatara is, hogy melyik fajta termelése a
legidedlisabb az orszagban. 2013. évben mind a 4 fajta vetésére sor keriilt, de ezen év

tapasztalatai alapjan 2014. évben mar csak 2 fajta vetésére keriilt sor.

3.4.A kisérleti évek (2012-2014) és az az azota eltelt évek idojardsa

Fontosnak tartom a tdtippan termelése szempontjabol a vetési idoben (&prilis, majus) és a
betakaritas idején (augusztus, szeptember) varhatd csapadék mennyiségének vizsgalatat. Annak
megallapitdsa érdekében, hogy érdemes-e Ujra fontolora venni a tdtippan termelést, ezen
kiemelt hoénapok (aprilis-majus, augusztus-szeptember) csapadék mennyiségét az azota eltelt
10 év viszonylataban is megvizsgaltam.

Megvizsgalva a kisérleti termelés éveitdl napjainkig az orszag aprilisi és majusi csapadék kdzép
értékét a 8. abra alapjan is lathatjuk, hogy a csirdzashoz sziikséges csapadék majusban nagyobb

valdsziniiséggel érkezik meg.

8. abra: Magyarorszag aprilis és majus havi csapadék atlaganak 6sszehasonlitasa 2013-
2024 kozt a Magyar Meteorologiai Szolgaltaté Nonprofit Zrt. altal a met.hu- kozzétett
adatok alapjan

(Forras: sajat munka)
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9. 4abra: Magyarorszag augusztus és szeptember havi csapadék atlaganak
osszehasonlitasa 2013-2024 kozt a Magyar Meteorologiai Szolgaltatéo Nonprofit Zrt. altal
a met.hu- kozzétett adatok alapjan

(Forras: sajat munka)
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Tekintettel arra, hogy a csapadék orszagos atlaga nem mutat annak orszagon beliili eloszlasarol
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teljes képet, ezért fontosnak tartom az érintett évek csapadékeloszlasi térképeinek vizsgalatat

1S.

10. abra: Magyarorszag augusztus és szeptember havi csapadéktérképe 2013-2024 kozt
(Forras: Magyar Meteoroldgiai Szolgaltaté Nonprofit Zrt. http10)
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Csapadékasszeg, 2016. augusztus
Precipitation, August 2016
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Precipitation, September 2016
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Csapadékosszeg, 2020. augusztus 2020
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Csapadékésszeg [mm] 2024. augusztus Csapadékdsszeg [mm] 2024. szeptember
Precipitation Precipitation
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A 9. és 10. abrakra tekintve kivaloan latszik, hogy a 2014. évben 10 év tavlatabol is kiugroan

sok csapadék esett augusztus €és szeptember hdnapban egyarant.
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4. Eredmények

A kisérleti termelés tapasztalatainak vizsgalata soran, elemeztem az agrotechnikat,és az egyes

termelési évek eredményeit egyarant.

4.1. Alkalmazott agrotechnika-a kisérletek tapasztalatai

A kisérleti termelés sordn a termeltetd cég altal elvaras volt a jol elmiivelt, apromorzsés vetdagy
készitése, amit kozépmély szant6foldi kultivatorral és egy talajegyengetd tarcsa vagy
kombinator segitségével készitettek el.

A vetés eldkészitése soran fontos volt egyfajta tomorodottsége a talajnak, amit sok esetben a
vetdgépek gumikerekei oldottak meg, hol a vetdegységet kovetve, hol a vetdegység elott
tomoritve a talajt. Mas esetben gylirlis hengerrel tomoritettek a gazdak.

A javasolt mitragya igénye 30kg/ha Nitrogén, 80kg/ha Kalium (K205) és 40 kg kén. Azonban
a vetéagyba az irdnymutatdsok alapjan minimalisan 50 kg hatéanyag tartalmi N mitragya
keriilt kijuttatdsra, mivel az el6z6 ndvények szdrmaradvanyai a teriileteken bedolgozésra
kertiltek. Az elézetesen rendelkezésre all6 talajmintavételek, valamint a termeltetd cég javaslata
alapjan eltekintettiink egyéb miitragya kijuttatastol, mivel azokra nem volt sziikséges.

A ndvekedés soran, amikor a tOtippan eléri a 25 cm magassagot, a szinébol eldonthetd, hogy
szlikséges-e tapanyag utanpotlas, amit fejtragya formajaban kijuttathatd. Erre egyik évben sem
volt sziikség egyik teriileten sem.

A vetéshez megfeleld talaj homérséklet 15 °C. A tapasztalatok alapjan aprilis kozepén varhatd
a megfeleld talaj hdmérséklet az orszagban. Ennek megfeleléen 2013. évben a vetés, tervezett
idépontja aprilis kdzepe volt, ami azonban a gyakorlatban majus 7 és 16 kozott tortént meg,
mivel erre az idOre érte el a talaj a megfelelé hdmérsékletet. A korabban emlitett vetéagy mar
hetekkel a vetés elott elkésziilt, igy itt sziikség volt ebben az évben az id6kozben megjelent
gyomok miatt egy elére nem tervezett sekély mechanikai gyomirtasra is. 2014-ben kozvetlentil
a vetés elott tortént a talajmunka, igy a kiegészitd gyomirtdsra nem volt ebben az évben sziikség.
Ebben az évben a vetés idopontja majus 5-7 kozt volt.

A vetés id6épontjanak meghatarozasakor tovabbi szempont volt, hogy az eldrejelzések szerint
az a varhatd, legalabb 10-15 mm es0 elott torténjen. Ez kiilonosen azutan valt hangstlyossa,
hogy 2013. évben a vetést kdvetd csapadak nem érkezett meg idében, ezért nem volt egyenletes
a kelés.

A vetés mélysége 0—-1 cm kozotti, igy ennek megfeleléen lehetett hagyomanyos vetdgéppel
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vetni, abban az esetben, ha azon be lehetett a sekély vetés mélységet allitani. Egyéb esetben
szorva vetd adapterrel tortént a vetés, egy az adapter mogott htizott hengerrel valo tomoritéssel.
A vetés hektaronként 5 kg mag kijuttatasaval tortént.

Tenyészidében a konkurens egyszikiiek és kétszikiiek gyomirtasa volt sziikség. A teriileteken
elsdsorban ebszékfli (Matricaria Inodora), fehér libatop (Chenopodium Album), kdvér porcsin
(Portulaca Oleracea), mezei acat (Cirsium Arvense), nagy széltippan (Apera Spica-venti),
kozonséges kakaslabfli (Echinocloa Crus-galli), pipacs (Papaver Roeas), z0ld disznoparéj
(Amaranthus Lividus) és magrol keld egyéb kétszikli gyomok fordultak el6. Mivel a kelés mind
2013, mind 2014. évben egyenetlenek voltak, igy fontos volt a minél korabbi idépontban
torténd gyomirtas, ami Huszar Aktiv gyomirtdszer hasznalataval tortént. Ezen szer hasznalatara
akkor kertilt sor, amikor az allomany nagy része elérte az tin. kétleveles allapotot.

Egyéb gyomirtdszer haszndlatara a tétippan 12 cm magassagatol, amikor a fégyokérzet
kialakul, nyilt volna lehetdségiink, de erre nem volt sziikség.

Rovar és gomba kartevok nem fordultak eld.

A betakaritas soran fontos volt a betakaritd gépek felkészitése, tekintettel arra, hogy a tétippan
rendkiviil kis maggal rendelkezik és a morfologidja miatt megddl a betakaritas idejére. Masik
nehézség, hogy betakaritdskor a ndvény szdra még zold, nedves, mig a mag mar szaraz. A
betakaritasra két lehet6ség volt az egyik, amit nagyobb hagyomanyos gazdasagok kovetnek,
hogy kaszaval rendeket vagnak €s 4-5 nap szdradas utan rendfelszed6 adapterrel takaritjak be.
Ezt a mi iddjarasi koriilményeink kozott rendkiviil kockézatosnak itéltiik, mert elengedhetetlen,
hogy a rendek 4-5 napos szaradésa alatt semmilyen csapadék ne essen. Igy ezen betakaritasi
mad fel sem meriilt érdemben.

A nalunk megszokott betakaritas mellett elengedhetetlen volt a gépek felkészitése, hogy kevés
magot szorjanak, mivel a tétippan magja még a repcénél is kisebb.

A betakaritd gépeknél az oldal lemezek megfeleld szigetelésére és a szeleld nyilasok tomitésére
volt sziikség. Ezen felkészitések ellenére az apré magok miatt nehéz tisztan, szarmaradvanyok

nélkul betakaritani.

4.1.1. A 2012. kisérleti év tapasztalata

2012. évben a masodvetést alkalmazd cég esetében a termelés eredménytelen volt, nem keriilt
tétippan betakaritasra. A masodvetés soran a talaj elérte a megfeleld talaj hdmérsékletet, de a

csirdzashoz sziikséges csapadék hidnyaban nem kelt ki a novény.
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4.1.2. A 2013. kisérleti év tapasztalata

2013. évben a résztvevd 5 cég minddsszesen 10 tablan folytatott termelést, amelynek

eredményeit az alabbi 11. szdmu tablazat foglalja ssze.

11. szamu abra: 2013. évben folytatott termelés eredményei

(Forras: sajat munka)

Termelé
HISZH
HISZH
HI1SZH
H2PEK
H2PEK
H2PEK
H2PEK
H3BR
H4PP
H4PP

Hozam
Termelé
H1SZH
HISZH
HISZH

H2PEK
H2PEK
H2PEK
H2PEK

H3BR

H4PP
H4PP

Parcella
P1SZ
P2VB
P3VA
PIBP
P2NY
P3DP
P4AF
PISH
PIBU
P2TF

Parcella
P1SZ
P2VB
P3VA

PIBP
P2NY
P3DP
P4AF

PISH

P1BU
P2TF

Parc. kéd

HIP1
HIP2
HIP3
H2P1
H2P2
H2P3
H2P4
H3P1
H4P1
H4P2

Mindisszesen:

Parcella kéd

HIPI
H1P2
HI1P3

H2P1
H2P2
H2P3
H2P4

H3P1

H4P1
H4P2

Osszesen:

Osszesen:

Osszesen:

Osszesen:
Mindésszesen:

Teriilet (ha) Fajta
48,0 BRUIN
21,4 BRUIN
11,5 MO1.100
10,5 ORGO1.0037a
12,5 ORGO1.0037a
15,9 ORGO1.0037a
8,4 ORG01.0037a
22,0 ORGO1.0037a
12,5 M01.198
7,1 M01.198
169,8

Teriilet (ha) Fajta
48,0 BRUIN
21,4 BRUIN
11,5 M01.100
80,9

10,5 ORGO1.0037a
12,5 ORG01.0037a
15,9 ORG01.0037a

8,4 ORG01.0037a
473

22,0 ORG01.0037a

22,0
12,5 M01.198
7.1 MO1.198
19,6
169,8

Vetés ideje
2013.05.16
2013.05.16
2013.05.16
2013.05.10
2013.05.07
2013.05.09
2013.05.08
2013.05.11
2013.05.09
2013.05.09

Vetés ideje
2013.05.16
2013.05.16
2013.05.16

2013.05.10
2013.05.07,
2013.05.09
2013.05.08

2013.05.11

2013.05.09
2013.05.09

Becslés Brutté hozam
B(kg/ha) | B(kg) B (kg/ha)
1 400 47 400 988
1500 17 900 836
1 800} 14 500 1261
79 800 986/
2 000] 13 300 1267
1 800 14 600 1168
1 800 18 900 1189
1 800 10 200 1214
57000 1205
1 700} 24210 1100
24210 1100
2000 16 100 1288
1 800) 8200 1 155]
24 300
185 310 1091

Nedvesség (%)
14,2%|
13,5%|
12,9%|

13,2%
13,5%)
14,2%)
12,9%|

13,4%)|

12,6%)
12,1%)

Netté hozam

N(kg) N (kg/ha)
43000 620
10 000 870)
53000 655
37500 793
37500 793|
17 000 773
17000 773|
18 200 929
18 200 929

125 700 740

T veszteség (%)
34%

31%
34%

34%

34%
30%
30%
25%

25%
32%

Ebben az évben kozel 170 ha teriileten kiilonbozo fajta termelésre keriilt sor. Mint az a 10.

szamu abran is jol lathato, 2013. évben, a kisérletben részt vevd minden fajta- Bruin, M01.100,

ORGO01.0037a, M01.198-as- vetésére sor keriilt.

A vetés 2013. évben majus 8-16. kozt tortént, a sziikséges talajhomérséklet miatt, azonban

ekkor mar nem ¢érkezett meg a csirdzdshoz sziikséges mennyiségli csapadék. Ennek

eredményeként egy vontatott kelés ment végbe, de végiil a teriiletek nagy része ugyan kisebb

alloméany stiriiséggel, de elérte a teljes boritottsdgot. Mindennek kdszonhetden a termelés soran

a gyomszabalyozas miatt novényvédelemre volt sziikség. A 6. szdmu abran lathatd becsiilt

hozam, azonban ezen problémak ellenére biztatd volt. A betakaritas elott torténd folyamatos

nedvességmérések alkalmaval torténd szemrevételezés soran a termeltetd cég szakemberei

becslést végeztek a varhaté hozamokrdl tapasztalati uton, tdblazatomban ezen értékek kertiltek

feltiintetésre.

A betakaritasra akkor keriilt sor, amikor a ndvények nedvességtartalma 15% ala csokkent. Mint

31



az jol lathat6 az abran, a brutt6 hozam a becsléseket 1ényegesen alul multa az alkalmazott
fajtatol fiiggetleniil. Mindez a veszteség a betakaritds soran meriilt fel. A megdélt névényzet
miatt musz4j volt szdja betakarito flexibilis adaptereket hasznalni, ami a talaj kontart kdvetve
végzi a betakaritast. A flexibilis adapterek ellenére rendkiviil nehezen tortént a betakaritas. A
becsléshez képes tortént veszteség egy része annak koszonhetd, hogy sok mag a flexibilis
adapterek ellenére kiporgdtt. A betakaritds a tétippan esetében ugy torténik, hogy a mag mar
eléri a sziikséges széaraz allapotot, de a szar még nedves. Ez okozta a betakaritds masik
nehézségét, mivel a nedves szarmaradvanyokra tapadva a magokat is kiszortak a betakarito
gépek. Ennek kikiiszobolése érdekében, inkabb nagyobb rosta méretet alkalmazott minden
kisérletben résztvevd, igy a magok tobb szarmaradvannyal keriiltek betakaritdsra, annak
érdekében, hogy a lehetd legtobb termést sikeriiljon megtartani. Ebbdl kifolydlag a bruttd
betakaritott terméshez képest a tisztitdst kovetd nettd termés legtobb esetben 30% feletti
veszteséget hozott. A tétippan elvileg nem igényel szaritast, de a szarmaradvanyok ¢és a pelyva
nagy aranya miatt fontos volt egy alapos tisztitas. Igy, hogy tovabbi veszteségek ne meriiljenek
fel, kivalasztasra keriilt egy cég, aki kelld tarold kapacitdssal és technikai feltételekkel
rendelkezett a tisztitas elvégzéséhez. Ennek megfelelden egy kdzponti helyen tortént a termény
tisztitasa, tarolasa és szallitasra elokészitése. Ezen koltségeket a termeltetd cég magara vallalta,
hiszen érdeke volt, hogy mar tisztitott, tovabbi feldolgozasra kész allapotba keriiljon ki
Hollandiaba, a feldolgozd lizembe a termény, hogy ott mar ne kelljen tovabbi tisztitassal
foglalkozni.

2013. évben 0Osszességében elmondhatd, hogy a tétippan termése lényegesen alulmulta a
varakozast. A termelés soran egyrészt probléma volt, hogy a vetést kovetd minimum csapadék
nem érkezett meg (bar ezen probléma 6nmagaban athidalhato lett volna), masrészt a betakaritas
elétt a novény megdolt, igy a betakaritas sordn sok mag kiporgott, illetve csak jelentds
mennyiségli szarmaradvannyal sikeriilt betakaritani, prognosztizalva ezzel a tisztitasi
veszteséget.

2013. évben a totippan felvasarlasi ara 550 Euro/t volt, amit az MNB 2013. oktober 30. napjan
hatalyos arfolyamaval (294 Ft) szamolva 161.700,- Ft-nak felelt meg. Atlagban bruttd 800-
1400 kg/ha termett, de a tisztitast kdvetden pusztan 600-900 kg/ha kozti atlaggal tudtak a
gazdak szamolni. Ugyan ebben az évben a takarmany buza ara 43.000,- Ft volt és atlagosan 6-
8 t/ha termést hozott azonos helyszinen.

Tehat amig a tétippan esetében atlagos 750 kg/ha terméssel szamolva a bevétel 121.275,- Ft/ha,
addig ugyanigy atlagos terméssel (7t/ha) szdmolva takarmany btiza esetében a varhato bevétel

hektaronként 301.000,- Ft. Fontos kiemelnem, hogy azon szempontbol nem korrekt az
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Osszehasonlitas, hogy a két ndvény nem azonos termelési kdltséggel rendelkezik. A tdtippan, a
gyommentesitésen feliil, szerényebb tapanyag utanpoétlast igényel, igy a koltségei
alacsonyabbak. Ettdl fliggetleniil a tétippan kisebb bevételt hozott a gazdadknak, mint azt vartak,
igy a termelés folytatasa érdekében ebben az évben a Holland cég a szerzddott felvasarlasi aron

feliil garantalt hozamot fizetett a cégeknek.

4.1.3. A 2014. kisérleti év tapasztalata

2014. évben ugyanugy 5 cég vett részt a termelésben, azonban nem volt azonos termeléi kor,

1 termel6 kilépett, helyette 1) termeld 1épett be a programba.

2014. évben pusztan 5 tablaban tortént termelés, de ezek nagyobb tablak révén kozel 242 ha
teriiletet tett ki.

Aprilis kozepétdl rendelkezésre alltak a vetésteriiletek, de magaval a vetéssel vartunk ameddig
nem lett garantaltan es. Igy a vetés majus 5-7. kozott zajlott le. A j6 id6zitésnek koszonhetSen
robbanasszerli kelés volt, gyors talaj takardssal. A Huszar aktiv gyomirtdszert ki tudtuk juttatni
majus végén, junius elején, nem volt sziikség tovabbi gyommentesitésre.

A 12. szamu éabran jol lathato, hogy ez évben a becsiilt hozam is magasabb volt, mint az azt
megeldzd évben, helyenként 2 tonna feletti hozammal is lehetett kalkulalni. Ezen becslés még

2014. augusztus elején tortént.

12. szamu abra: 2014. évben folytatott termelés eredményei

(Forras: sajat munka)

Becslés

Termelé Parcella Parcella kod Teriilet (ha) Fajta Vetés ideje B (kg/ha)
HI1SZH P4SZ HI1P4 100,0 BRUIN 2014.05.05 2 000
H2PEK P5SBP H2P5 40,0 MO1.100 2024.05.06, 2150
H3BR P2SH H3P2 10,5 MO1.100 2024.05.06 2200
H5VV PIVV H4P1 67,5 MO1.100 2024.05.07 2200
H5VV P2BV H4P2 23,5 BRUIN 2024.05.06, 2 000

Mindosszesen: 241.5 2 089

A hozam becslést kdvetden azonban 2014. évben 10 év viszonylataban a legcsapadékosabb
augusztus €s szeptember kovetkezett, aminek koszonhetden a gazdak be sem tudték takaritani
a termest.

Mivel nagyon jo termést vartunk, igy a kalaszokban a korabbi évhez képest nagyobb suly volt,

tehat konnyebben megddltek a novények. Az augusztusi esd jelentdsen megdontdtte a ndvényt,
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sok esetben itt mar tapasztalhatdo volt a foldre torténd kipergés. A szeptemberi esOnek
koszonhetden a kordbban kipergett magok elkezdtek csirdzni és kihajtani. A hosszan tartd
szeptemberi esOzések egyrészt megkozelithetetlenné tették a tablakat aratds szempontjabol,
masrészt a termés mindsége rohamosan romlott, illetve a paras ido miatt gombas fertdzés is
megtamadta az allomanyt. Mire a termdhelyek megkdzelithetévé valtak mar nem volt értelme
a betakaritasnak. Igy ebben az évben ez nem is tortént meg.

Ezt kovetden a gazdak nem kivéantak tovabb foglalkozni a tétippannal.

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy 2014. évben mar a totippan felvasarlasi ara 650 Euro/t
volt, amit az MNB 2014. oktober 31.-ai arfolyamaval (307,19 Ft) szdmolva 199.674,- Ft-nak
felelt meg. A becsiilt terméssel szdmolva bruttd 2089 kg/ha termést vartak ebben az évben. A
korabbi év tapasztalatai alapjan legalabb 25% veszteséggel szamolva nett6 1,567 t/ha nett6 suly
volt prognosztizalhat6. Mindezek alapjan a gazdék ebben az évben nagysagrendileg 312.889,-

Ft/ha bevételt vartak, mely az el6z6 évi bevételt jelentésen meghaladta volna.

34



5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérleti termelés sikertelenségét tobb probléma okozta, melyeket, és az azokra adhatd
megoldasokat az aldbbiakban részletezem. A tapasztalatok alapjan, gondot jelentett a vetés
idépontjanak megfeleld meghatarozasa, ebbdl fakaddéan az egyenetlen kelés, majd a
tenyészidoben a késdi gyomirtas. A legfobb problémat a betakaritas elétti novény megdolés
okozta, ami a mag kipdrgéséhez vezetett, igy csak jelentds veszteséggel vagy egyaltalan nem

lehetett betakaritani a termést.
5.1.A vetés idopontjanak meghatdarozasa

2013. és 2014. ¢év tapasztalatai alapjan gondot jelentett a csirazashoz sziikséges minimalis
csapadék megléte, melyet a vetés idopontjanak koriiltekintd, talajhdmérsékletet €s csapadék
elérejelzést figyelembe vevd meghatirozasaval ki lehet kiiszobolni.

A vetés idépontjanak meghatdrozasakor figyelemmel kell lenni a talaj hdmérsékletre, mely 15
°C felett megfeleld, ami azt jelenti, hogy az orszag iddjarasat figyelembe véve aprilis kozepétol
biztonsadggal vethetd a novény. Ezen kiviil fontos szempont a vetés sordn a csirazashoz
sziikséges, a vetést kovetd 10-15 mm csapadék megléte.

Véleményem szerint fontos figyelembe venni, a vetés idejének meghatdrozasanal a novény
tenyészidejének ismeretében a betakaritas varhato idejét.

Mivel a n6vény tenyész ideje 90-120 nap, igy ezt a tényt és a betakaritas soran a megel6z6 esok
miatti mag kiporgés kockazatat figyelembe véve, mindenképpen korai, azaz aprilis végi, majus
elejei vetést tartok megfelelonek. A majus kozepén torténd vetés mar kockazatosabb az
arathatosag szempontjabol, mivel ez esetben a betakaritas szeptemberre tolodik, ekkor nagyobb

az es¢lye, hogy oly mértékii esd érkezik, ami megakadalyozza a betakaritast.

5.2.Tenyész idoszak alatti gyomosodas
Gondot jelentett még bizonyos esetekben a késdi gyomirtas, ami Huszar Aktiv gyomirto6 szerrel
tortént.

Mivel 2012. és 2013. években nem volt egyenletes a kelés, nehezen volt megallapithato a

gyomirtoszer kijuttatdsanak megfeleld ideje. Ennek koOszonhetdéen a szert késon sikertlt
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kijuttatni, ami miatt csak korlatozott hatasa volt érezhetd. Az 2014-es évben az egyenletesebb
kelés miatt mar hatékonynak bizonyult a gyomirtas.

Mindezek alapjan ugy gondolom, hogy a gyomosodds problémajat kozvetetten a vetés
idépontjanak j6 megvalasztasaval és a gyomirtdszer idoben torténd kijuttatdsaval megfeleléen

lehet orvosolni.

5.3. Betakaritas nehézségei és azokra adhato valaszok

A kisérleti termeléskor a legfobb gondot az okozta tapasztalatom szerint, hogy az aratas elott
érkezett esé a megdolésre hajlamos novényt még jobban megdontotte, igy a szemek kiporogtek.
Raadasul a tétippan magmérete még a repcénél is kisebb, ezért a betakaritas €s a tisztitas is
nehéz és nagy veszteséggel torténik a jelenleg altalanos géppark mellett. Az apré magméretre
megoldast nytjthat a betakaritd gépek apromag rostaval torténd felszerelése és koriiltekintébb
szigetelése, kiilonos tekintettel a szeleld nyilasokra.

Ezen betakaritasi mod hatranya, hogy a betakaritasi veszteség csokkentése okan jelentds
szarmaradvanyokkal torténik a betakaritds, ami azonban a tisztitasi veszteséget fogja névelni.
Masik megoldds a betakaritisra, hogy a novényt rendre vagjak, 4-5 napi szaritjak ¢&s
rendfelszedd adapterrel takaritjak be. Ez esetben a betakaritasi veszteség csokkenthetd, azonban
a rendre vagott novény szaritasi ideje alatt garantaltan szaraz id6 sziikséges. Ezen betakaritasi
mod hatranya az esetleges csapadék kockazata a redre vagast kdvetden, €s a felmeriild extra
beruhazas a rendfelszedd adapter beszerzése miatt.

Az elmult évek soran a kiporgésbol adodo betakaritasi veszteség kikiiszobolésére vagy jelentds
csOkkentésére magam is kis esélyt lattam, annak ellenére, hogy a kisérleti termelést koveto évek
idojarasa a betakaritaskor, allaspontom szerint, kedvezett volna a tétippan termelésének.

Ez a csapadék mennyiség hiusitotta meg a betakaritast 2014. évben. Lathatd, hogy 2014. év
utan egyik évben sem hullott ilyen mennyiségli csapadék. Amennyiben a honapok kozti
csapadék eloszlast 6sszehasonlitjuk, észrevehetjiik, hogy az évek felében szeptemberben hullik
nagyobb mennyiségi csapadék. Tekintettel arra, hogy augusztusban a hdmérséklet melegebb,
igy a parolgas is nagyobb, hamarabb szarad a névény, igy az augusztusi csapadékot kevésbé
tartom a betakaritds akadalyanak.

Az orszag csapadékeloszlasi térképeit tanulmanyozva, lathatjuk, hogy az orszag keleti részén,
az alfoldi régioban jellemzden kevesebb csapadék hullik ezen idészakban, mint a Dél-nyugat

Dunénttlon, ahol a kisérleti termelés zajlott.
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Tehat a tétippan magyarorszagi termelésére az Alfold alkalmasabbnak tiinik és az elébbiekben
javasolt aprilis masodik felében torténd vetéssel, rovid tenyészidejii fajtakkal eredményesebben
termelhetd. Ettdl fiiggetlentil, a ndvény vékony, hosszl szarral rendelkezik, ezért a megddlés
szinte elkeriilhetetlen. A szaraz id6 és a gyors betakaritas a kiporgés csokkentésével mérsékli a
betakaritasi veszteséget.

Ezen probléma nem egyedi, maguknak az etiép gazdaknak is hasonl6 gondjuk van vele.
Azonban 2023. aprilisaban 13-an az African Demistifierben megjelent cikk tanusaga szerint
ezen problémara a kutatok megoldast talaltak.

Dr. Dejene Girma kutato €s csapata célja a tétippan egy olyan fajtajanak kifejlesztése, amely
kevésbé, vagy egyaltalan nem hajlamos a megddlésre, mivel az Etidpidban is hasonld
mennyiségi és mindségi problémakhoz vezetett mint nalunk. Tekintettek arra, hogy a tétippan
Onbeporzo, igy a nemesitése rendkiviil nehéz, ezért a kutatok CRISPR/CAS 9 génszerkesztéssel
létrehoztak egy féltdrpe tdtippan fajtat. Ennek varhatd eredményeként 25%-al javitanak az
aratasi kiesést. Az USDA-APHIS (Az Amerikai Egyesiilt Allamok Agrar Allat és
novényegészségiigyi intézete) precedens értékli dontést hozott azzal kapcsolatban, hogy a
fentiekben kifejtett génszerkesztéssel létrehozott tétippan nem tartozik a biotechnoldgiai

szabalyozas ald, tehat nem mindsiil gén modositasnak ez az un: ,,gén szerkesztés”. (http 9)

13. abra: A ,mddositatlan” tdétippan novénymagassaganak oOsszehasonlitasa

génszerkesztéssel 1étrehozott variaciokkal

(Forras: http 9)
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https://www.danforthcenter.org/news/usda-clears-danforth-centers-genome-edited-teff/

A 13. abran jol lathat6, hogy mekkora magassagbeli kiilonbséget értek el a kutatok.
Amennyiben ezen féltdrpe tétippan elterjed €s Eurdpaban is megfelel a jogszabalyoknak, azaz
nem mindsiil génmodositott ndvénynek, abban az esetben megoldést jelent az itteni termelés

egyik 6 problémajara.
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6. Osszefoglalas

Dolgozatom témaja a tétippan termesztési lehetOségeinek vizsgalata Magyarorszagon. A
tétippan orszagunkban egy kevéssé ismert névény, de a klimavaltozas miatt indokolt a jelenlegi
szantofoldi kulturdk mellett alternativ lehetdségek keresése. 2012-2014 években Baranya ¢és
Somogy Varmegyében folyt a tdtippan kisérleti termelése. 2012. évben egy teriileten
masodvetésként vetettek tétippant, melynek kelése elmaradt, igy 2013. évben mar 5 résztvevd
céggel, fovetésben, 10 tablan, kozel 170 ha-on folyt kiilonbozd, rovid tenyészidejli tétippan
fajtakkal kisérleti termelés. Ebben az évben a sziikséges talajhOmérséklet miatt a tervezettnél
kés6bb vetettek, a csirdzashoz sziikséges csapadék késett, igy egyenetlen kelés tortént. Ezen
probléma korrigalhaté volt, ugyan késébb de elérték a tablak a sziikséges boritottsagot.
Azonban a betakaritaskor gondot jelentett a tStippan megdodlése, a rendkiviil apré6 magvak
kiporgése. Mindennek eredményeképpen 2013. évben a megel6zé becsélesekhez képest
szamottevd betakaritasi s tisztitasi veszteség keletkezett. 2014. évben 5 cég 5 tablan, kozel 240
ha-on folytatott totippan termelést. 2014. évben a vetés és ndvények tenyésziddszakban torténd
fejlodése zavartalan volt, a gazdak az eldzetes becslések alapjan rekord termésre szamitottak.
Sajnalatos mdédon ebben az évben mind augusztusban mind szeptemberben 10 éves
viszonylatban példatlan mennyiségii csapadék hullott le. A tdblak megkdzelithetetlenné valtak
a betakaritas idejére, a magok kipordgtek és a foldon csirazni kezdtek. 2014. évben a betakaritas
meghiusult és a gazdalkodok nem kivantak a tovabbiakban a kisérleti termelésben részt venni.
Ugyan dolgozatombdl ugy tlinhet, hogy a tdtippan kisérleti termelése teljes kudarcba fulladt,
de tiz év tavlatabol, az azdta tapasztalt iddjarasi anomalidk tiikkrében ugy gondolom, hogy
érdemes ezen tapasztalatok ujra értékelését megtenniink. Az elmult 3 évben tapasztalt 2
aszalyos év ¢€s a gabona aranak jelentds csokkenése mindenképpen 1) megvilagitasba helyezi a
tétippan termelési lehetdségeit az orszagban. Allaspontom szerint a korabban felmeriilt
problémak egyrészre odafigyeléssel és a gazdalkodasi rutinnal teljesen kikiiszobolhetéek
hosszu tavon. A legfébb problémat okoz6 megddlésre és mag kiporgésre megoldast kindlhat az
elézoekben kifejtett féltorpe valtozat és a betakarito gépekhez kaphatd apromag rosta.
Allaspontom szerint a masik betakaritasi mod a rendre vagas és szaritds is egyre nagyobb
biztonsaggal alkalmazhat6 az orszagban, kiilondsen az aszalyosabb alfoldi teriileteken, hiszen
itt egyre nagyobb biztonsaggal lehet szamitani 4-5 szaraz napra, amig a névény szarad.

Az elmult években tapasztalhatd, kiilonosen az Alfoldet sujtdo rendkiviili aszalyok miatt

szerintem mindenképpen fontos a gazddknak olyan, a hagyomanyos szant6foldi ndvényeken
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kiviil de a meglévd eszkozokkel vagy azok kisebb kiegészitésével termelhetd ndvények
vetésforgdba torténd integralasan gondolkodniuk, ami ezen rendkiviili koriilmények kozott is
eredményesen termelhetd. A tdtippan amennyiben a csirdzdshoz sziikséges minimalis
nedvességet megkapja, tigy a tenyészidoben jelentkezd csapadék hianyt, aszalyt, rendkiviil jol
viseli. Mint az a kordbbiakbol jol latszik, veszteséget foként a tobb és a betakaritas eldtt
jelentkezd csapadék, nem pedig annak hianya okozta.

A tétippan kettds hasznll novény, ennek eredményeképpen a szalmdja, annak beltartalmi értékei
miatt, kivaléan alkalmazhat6 takarmanyndvényként is. Alkalmas arra, hogy aszalyos idékben
potolja a kies6 egyéb szalastakarmanyokat. Ugyan a kelést kovetden hajlamos a gyomosodasra,
de kell6 novekedési fazisban talajtakaroként torténd hasznalata is megfontolando.

A tétippan termeléshez a gazdak mar ismert agrotechnikéja és gépparkja, az apromagok miatt
sziikséges betakaritogép rostatol eltekintve alkalmas lehet. A vetéshez alkalmazhatdak a
meglévo vetdgépek, a mechanikai gyomirtashoz is a bevett eszk6zok hatékonyan hasznalhatok.
Kizarolag a kis magméret miatt sziikséges kisebb beruhazas. Osszességében megallapithatd,
hogy a szant6foldi ndvénytermesztéssel foglalkozd gazdak gépparkja jelentdsebb beruhazas
nélkiil adaptalhato a tétippan termeléséhez.

A gabona éra az elmult években jelentdsen csokkent, azonban a tétippan felvasarldsi ara
folyamatosan ndvekszik, jelenleg 850 Euro/t. Napjainkban kisebb terméshozam mellett is
jovedelmezdbb lehet, mint méas gabonak.

Osszegezve elmondhato, hogy a fé akadalyt képezé és a kisérleti termelés kudarcit okozo
iddjarasi kortilmények az elmult 10 év adatait megvizsgalva, egyaltalan nem mondhatdak
altalanosnak. Azonban az elmult 5 év tapasztalatai azt mutatjak, hogy a t6tippan termelésre az
orszag iddjarasa alkalmas lenne. A kisérleti termelés soran felmertilt problémak mindegyikének
kikiiszobolésére 1étezik méar megoldas. Allaspontom szerint érdemes az Ujabb termelést
komolyan fontolora venni, miutdn biztosabb hozamot hozhat aszaly esetén is, a kettds haszna
miatt pedig tobb problémara is megoldast nytjthat. Ertem ez alatt, hogy nem csak a humén
¢lelmezésben, hanem takarmanyként is hasznosithat6. A kisérleti termelés rovidsége és az azota

valtozott iddjaras miatt azonban tovabbi kisérletek sziikségesek.
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7. Koszonetnyilvanitas
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Hans a Healthy Grain BV. Ugyvezetéje. Mindharméjuknak kdszdnettel tartozom.
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10. Nyilatkozat

NYILATKOZAT

Auth Gabor (hallgatd Neptun azonasitdja: ICY3SS) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a

zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt! dttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A zdrédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Godolls, 2024. november 11.

[

belsé konzulens

! A megfelel& dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfeleld alahtizando.
3 A megfeleld alahtizandd.
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a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Auth Gabor

A Hallgaté Neptun kodja: ICY3SS

A dolgozat cime: A t6tippan termesztés techoldgidjanak fejlesztési
lehet&ségei

A megjelenés éve: 2024
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engedélyezem.
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szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.
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Vair)
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Hallgato alairdsa
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