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1. Bevezetés és célkitiizések

A klimavéltozas és a globalis felmelegedés kovetkezményei, amit immdaron mar a
hétkoznap embere is kozvetleniil megtapasztalhat, nagyon komoly kihivasok elé allitjdk az
egyes agazatokat, igy a mezdgazdasagot is. Az atlaghémérséklet emelkedése, a mind
gyakoribb, hosszabb és tartosabb aszalyok, a szélséséges csapadékeloszlas problémaja a
Karpat-medencében hatvanyozottabban jelentkezik: Magyarorszag a klimavaltozas
kiilénosen stjtja (Csete et al., 2007).

A megtapasztalt valtozasoknak komoly kihatasa van a bioldgiai sokféléségre, melynek
egyik alappillére az agro-biodiverzitas. Utobbira koncentralva megallapithatd, hogy az
atalakult termesztési feltételek miatt fajtak, fajok termesztése szorulhat vissza egy adott
régidoban. A probléma sulyossagat jol mutatja, hogy tobbek kozott olyan kozonséges novény
karpat-medencei termesztése szembesiil ezekkel a kihivdsokkal, mint a hagyomanyos magyar
konyha jellegzetességének szamito tartalmas levesek (Paloc leves, Jokai-bableves) alapanyaga
(Véha et al., 2021), a tradicionalis kiskertmiivelés egyik alapndvénye, a veteménybab.

Altalanossagban elmondhato, hogy a problémara két kézenfekvé megoldas kinalkozik:

e A kiszoruld taxonok helyett azok alternativdjaként korabban mar termesztett, de
idokozben hattérbeszoruld, vagy a Karpat-medencében merdben 1j, eddig nem ismert
fajok koztermesztésbe torténd bevonasa. A veteménybabnal maradva el6bbire
példaként a 16bab (Vicia faba L.) emlithetd, aminek hasznalatat, elterjedését, épp ez a
faj szoritott hattérbe. Uj taxonként az egyes Vigna fajok hozhatok példanak, melyek
megismertetése, termesztésének felfuttatisa megoldast kinalhat az érintett faj
helyettesitésére.

e Génbankokban megérzott genetikai er6forrasok felhasznalasaval, tajfajtak és helyi
valtozatok diverzitasaban rejlé potencial kiaknazasaval olyan 1j fajtak ,,megalkotasa”,
melyek képesek megfelelni a megvaltozott termesztési feltételeknek.

A dolgozat a masodik opcidt megcélozva igyekszik a veteménybab példajan keresztiil
bemutatni azt a felbecsiilhetetlen értéket és potencialt, amit a génbankok hosszll évtizedek
alatt osszegytijtott és megdrzott tematikus gyljteményei nytjthatnak a klimaharcban. Ehhez
Eurdpa hetedik (1. http), a vilag huszonegyedik (2. http.) legnagyobb ex situ gyiijteményével
rendelkezd, a hazai ndvényi génmegodrzési feladatokat koordinald Nemzeti Biodiverzitas- és
Génmegorzési Kozpont (NBGK) Phaseolus vulgaris L. gyiijteményébdl kiemelt 60 darab

tajfajta tételét hasznadlom. A felhasznaldas szempontjabodl hasznos, gazdasagilag fontos



tulajdonsdgokra fokuszalva az intézetben alkalmazott nemzetkdzi leird lista alapjan a
kivalasztott tételeket jellemzem, Osszehasonlitom, ramutatva a veteménybab példajan
keresztiil a tobbi gyiijtemény hasznositasanak lehetéségére is. Mindemellett a diplomamunka
nem titkolt célja a génbanki munka egyfajta ismertetése, népszerisitése. Tobbek kozott ezen
elgondolas keretén beliil keriilnek ismertetésre azok a szakma szamara is ismeretlen
gyljteményi katalogusok és adatbazisok, melyek egyre boviild leiré adatokkal kiegészitett

alap passzportadataikkal komoly bazisai lehetnek a nemesit6i munkanak.



2. Szakirodalmi attekintés

A dolgozat az ex situ koriilmények kozott, génbankban megdrzott, veteménybab-tajfajtak
fajspecifikus leir6 lista segitségével torténd agro-morfologiai jellemzésén keresztiil mutatja be
a gyljtemény diverzitasat, ami 0j fajtak létrehozasahoz adhat potolhatatlan hatteret. Az elsé 6
fejezet az ehhez kapcsolodo génmeg6rzési fogalmak (biodiverzitas, agro-biodiverzitas, ex situ

megorzés, tajfajta, stb.) targyaldsa mellett a valasztott névényrdl ad egy atfogod képet.

2.1. Biodiverzitas, agro-biodiverzitas, tajfajta, génmegorzés

A Magyarorszag altal is elfogadott Biologiai Sokféleség Egyezmény alapjan a biologiai
diverzitas ,,barmilyen eredetii élolények kozotti valtozatossagot jelenti, beleértve tobbek kozott
a szarazfoldi, tengeri és mas vizi-6kologiai rendszereket, valamint az e rendszereket
magukban foglalo 6kologiai komplexumokat; ez magaban foglalja a fajokon beliili, a fajok
kozatti sokféleséget és maguknak az 6kologiai rendszereknek a sokféleségét” (3. http.).

Az agro-biodiverzitast, mint a biodiverzitas részét, Gyulai és Laki (2005) a
kovetkezOképpen hatdrozzak meg: |, Fogalomkorébe tartoznak az agrobiocénozisok
(mezégazdasagi miiveles alatt allo teriiletek), az ott lévo kulturflora (a kulturfajok fajtdi,
valtozatai), az ott élo egyéb novényfajok (gyomok, gombdk, algdk stb.), illetve a genetikai
tartalékok, amelyeken a koztermesztésbol kikeriilt fajtdakat, tdajfajtikat, okotipusokat és a
kulturnévenyek vad rokonfajait értjiik”.

A tajfajtat Negri (2009) igy definialja: ,,Egy magrol szaporitott névényfaj tajfajtaja olyan
valtozo populdciot képvisel, amely egyértelmiien beazonosithato és altaldban helyi névvel bir.
Létrejottében a klasszikus értelemben vett ndvénynemesités nincs jelen, tovabba jellemzé ra a
termesztési teriilet kornyezeti feltételeihez valo sajatos alkalmazkodds (tolerans az adott
tertilet biotikus- és abiotikus stressz-hatasaival szemben), és szorosan kotodik az azt létrehozo
és ma is termeszté emberekhez, azok tdajfajta felhaszndldasdhoz, ismereteihez, szokdsaihoz,
dialektusaihoz és tinnepeihez.”

A Gyulai és Laki (2005) a tajfajtara az alabbi a fogalmat hataroznak meg: "4 tdjfajtak a ma
termesztésben 1évo, jobbdra kiilfoldi fajtakkal szemben O6sibb tipust jelentenek, azoktol
fenologiailag is eltérnek, mégis inkabb genotipus-keverékként értelmezhetok. Azaz mai
értelemben véve az egykori tdjfajtak inkabb fajtakeverékek voltak. Elsosorban
tomegszelekcios uton keriiltek termesztésbe, és az adott helyen stabil, un. egyensulyi
populaciot alkottak... A tajfajtak genetikai adottsagaiknal fogva ellendllok, az extenziv
termesztési  koriilményeket jol birjak. A modern fajtaktol hozam tekintetében dltalaban

elmaradnak, de mindségiik tekintetében sokszor feliilmuljak oket."”



Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének (ENSZ) Elelmezésiigyi és MezOgazdasagi
Szervezete (FAO) adatai szerint az 1900-as évek Ota a novényi genetikai sokféleség mintegy
75%-a elveszett, mivel a gazdalkodok helyi fajtajukat és tajfajtdjukat a genetikailag egységes,
nagy terméshozamu fajtakra cserélték le (FAO, 2004). A géner6zid ¢és a genetikai
sebezhetdség veszélyének és kovetkezményeinek csokkentése érdekében a biodiverzitas
feltarasa (gyljtése) €s megdrzése magas prioritadsi nemzeti és nemzetkozi feladattd valt az
elmult évtizedek soran.

A novényi génforrasok megérzése meglehetésen bonyolult feladat. Ahogy azt Holly
(2012) meghatarozza céljai a kdvetkezok: ,,... az evolucios potencial fenntartdsa, a génerozio
és genetikai sebezhetoség csokkentése, a genetikai és fajdiverzitdas fenntartdasa, alapanyagok
biztositasa nemesitési programokhoz, a kulturnévény torténeti, genetikai, élettani, biokémiai
kutatasokhoz kisérleti anyag biztositisa, az okologiai és tdajtermesztéshez alkalmas
alapanyagok kivalasztasa és atadasa”. Erre kiilonb6zé modszerek szolgalnak, melyek két f6
csoportba sorolhatdak, igymint az in situ és az ex situ génmeg6rzés (1. tablazat).

1. tablazat: Az agro-biodiverzitas megorzésének lehetdségei
Forras: Holly, 2000

In situ Ex situ
Hagyomanyos Ujszerii
e Nemzeti parkok o Génbanki magtarolas e “In vitro” merisztéma kultarak
e Tajvédelmi korzetek e Génbanki iiltetvények e M¢élyfagyasztas (mag, ivarsejt,
e Természetvédelmi teriiletek e Génbanki tenyészetek embrio-,  merisztéma-  és
e Hagyomanyos  mezdgazdasagi sejtkultirak)
termelést bemutatd skanzenek e Liofilizalas
e “Open air” miizeumok e DNS konyvtar
e “On farm” fenntartas

A két fogalmat a Biologiai Sokféleség Egyezmény a kdvetkezOképpen definialja:

e ex situ meglrzés: ,,A bioldgiai sokféleség komponenseinek természetes élohelyen kiviili
megdrzésel.” (3. http.). Ennek hagyomanyos intézménye a génbank. A FAO szerint 116
orszag 871 génbankja Osszesen 5 941 616 tételt Oriz meg kdzép €s hosszu tavu tarolasi
koriilmények kozott (4. http).

e in situ megdrzés: ,,Okolégiai rendszerek és természetes éléhelyek megérzését és a fajok
eletképes  populdcioinak  helyreadllitasat és  fenntartdasat jelenti  természetes
kornyezetiikben, valamint haziasitott vagy termesztett fajok esetében abban a

kornyezetben, melyben a rajuk jellemzd tulajdonsagaik kifejlédtek.” (3. http).



2.2. A veteménybab termesztésének jelentosége

A maghiivelyesek, €és igy a veteménybab is, igen fontos szerepet toltenek be a human
taplalkozéasban. Jelentdségiiket jol mutatja, hogy a FAO a 2016-os évet a Hiivelyesek
Nemzetkozi Evének dedikalta kiemelve azok nagyfoku diverzitasat, értékeit, pozitiv hatasait
elismerve (5. http). A sikeres 2016-os kampany utan az ENSZ februar 16-at a Maghiivelyesek
Napjanak nyilvanitotta (6. http).

A szaraz- illetve zodbabként fogyasztott veteménybabot elsésorban mint fehérjendvényt
tartjuk szamon; fehérjetartalma 21,9g/100g, ami a buzalisztben mérhetd mennyiségnek tobb,
mint a kétszerese. Azonban nem csak ezen komponens emeli az élettani- és taplalkozasi
szempontbol jelentds novények szintjére (2. tablazat).

2. tablazat: Veteménybab, buzaliszt és burgonya tapanyagértékeinek 6sszehasonlitasa
Forras: kaloriaguru.hu (7. http)

Bab Zo6ldbab Buza Burgonya
(szaraz) (nyers) finomliszt
[100g] [100g] [100 g] [100 g]
Energia 339 kceal 31 kcal 337 kceal 77 kcal
Fehérje 2199 189 9,89 2,19
Zsir 119 02g 1lg 01g
Telitett 04g 0,1g 0549 Og
Egyszeresen telitetlen 01g Og 0g 0g
Tobbszorosen telitetlen 054 0,1g Og Og
Szénhidrat 42,2 ¢ 439 719 1549
Cukor 2,30 3,39 0,29 0,84¢g
Rost 20,29 2749 329 2,19
Natrium 14 mg 6 mg 0mg 6 mg
Koleszterin 0,356 mg 0,05 mg 0 mg 0,025 mg
Glikémias Index 29 0-55 71 n.a.

Zsirtartalma 1% koriili, amiben kedvezé mennyiségben fordulnak el6 az el6nyds
Osszetétell, telitetlen zsirsavak. Szénhidrattartalma 41% koriili. Igen kedvezd a glikémids
indexe, kevesebb mint a fele a buzalisztének. Amellett, hogy a vitamintartalma jelentds
(kiemelked6 a B-vitaminok szintje), a szervezet szamara nélkiilozhetetlen asvanyi anyagok
koziil is szamos nagy mennyiségben talalhatdo meg benne, mint pl. a cink, foszfor, kalium, vas
(3. tablazat).

Nagy és Simonné (2016) 0sszefoglalo cikkiikben hangsulyozzak a maghiivelyesek és igy a
veteménybab szerepét a preventiv taplalkozasban: ramutatnak, hogy azok rendszeres

fogyasztasaval szamos stlyos betegség, mint pl. a Magyarorszagon népbetegségeknek



szamito elhizas, cukorbetegség, sziv és érrendszer betegség, valamint egyes rakos betegségek,
kockazata eredményesen csokkenthetd.

3. tablazat: A veteménybab vitamin és asvanyi anyagtartalma
Forras: kaloriaguru.hu (8. http, 9 http)

Szarazbab Zoldbab (nyers)
100 g-ban NRV 100 g-ban NRV
[%0] [%0]
Vitaminok
B, (Tiamin) 0,653 mg 59,0 0,082 mg 7,0
B, (Riboflavin) 0,237 mg 17,0 0,104 mg 7,0
B; (Niacin) 1,955 mg 12,0 0,734 mg 5,0
Bs (Pantoténsav) 1,098 mg 18,0 0,225 mg 4,0
B, (Piridoxin) 0,447 mg 32,0 0,141 mg 10,0
Bsg (Kolin) 0 mg 0,0 15,3 mg 4,0
B, (Folsav) 482 ug 2410 33 ug 17,0
C vitamin 5,3mg 7,0 12,2 mg 15,0
E-vitamin 0,22 mg 2,0 0,41 mg 3,0
K-vitamin 6 g 8,0 43 ug 57,0
Asvanyi anyagok
Cink 2,31 mg 23,0 0,24 mg 2,0
Foszfor 447 mg 64,0 38 mg 5,0
Kalcium 175 mg 22,0 37 mg 50
Kalium 1387 mg 69,0 211 mg 11,0
Magnézium 189 mg 50,0 25 mg 7,0
Mangan 1,423 mg 71,0 0,216 mg 11,0
Natrium 14 mg 1,0 6 mg 0,0
Réz 0,837 mg 84,0 0,069 mg 7,0
Szelén 12,9 ug 23,0 0,6 png 1,0
Vas 5,47 mg 39,0 1,03 mg 7,0

NRV% = Felnéttek szamara ajanlott napi bevitel szdzaléka

A szimbiontikus nitrogénmegkotés a veteménybabot is magaba foglalo Fabaceae csaladra
jellemzd tulajdonsag, becslések szerint a hiivelyesek tobb mint 200 kg N-t képesek megkdtni
hektaronként mind a tropusi, mind a mérsékelt égovi rendszerekben (Singh et al., 2023). Mas
hiivelyesekkel 6sszehasonlitva a veteménybab kozismerten gyenge N-megkoto (Wilker et al.,
2019). A XX. szazad masodik felében folytatott kutatasok nagyrészt arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a veteménybabban a nitrogénmegkotés mértéke alacsony, hektaronként 25-71
kg mind a kdzép-, mind a hosszu tenyészidejii fajtak esetében (Graham, 1981). Mindezek
ellenére elovetemény értéke kivalo, a talaj nitrogén készletét noveli, amivel a kornyezeti

terhelés csokkentheté (Mendlerné, 2012).



Bar a veteménybab allati takarmanyként torténd alkalmazasa nem jellemz6, Unk (1984)
leirja, hogy a multban kisérlet folyt a zoldbab kukoricaval torténd tarsitasaval. Annak
ellenére, hogy nagy ¢és jo taplalotomegli zoldtomeget kaptak, a magas vetdmagsziikséglet és
emiatt magas Onkoltsége miatt a modszer nem terjedt el. Toth (2021) a kukorica és a bab
egylittes termesztése terén végzett kisérletek biztatd eredményeirdl szamolt be: a ndvényi
keverék a tehéntartd gazdasdgok szamadra érdekes megoldés lehet, mivel egységnyi teriiletrdl
a magaban vetett kukoricanal nagyobb nyersfehérje mennyiséget, a babszemekkel egyiitt
torténd besilozas pedig — kiillondsen biotermesztés koriilményei kdzott — magasabb tapértéket

képes biztositani (10. http).

2.3. Novényjellemzok

Ebben a fejezetben a veteménybab szarmazasat, rendszertani besorolasat és botanikai

jellemz6it mutatom be.

2.3.1. Szarmazads, domesztikdacio

A veteménybab szarmazasa ¢s elsddleges géncentruma, mas babfajokkal egyetemben, a
XX. szazad elejéig bizonytalan volt. Linné (1753) tgy gondolta, hogy a Phaseolus vulgaris
Indidbdl szarmazik. De Candolle (1883) az 1870-es évek végétdl megkezdddd archeologiai
asatdsok eredményeinek hatasara mar elvetette a veteménybab addig feltételezett indiai és
nyugat-azsiai eredetét. Vavilov (1928) mar ugy vélte, hogy az elsédleges géncentruma Dél-
Mexiko.

Freytag és Debouck (2002) nézete szerint a Phaseolus nemzetségbe tartozo fajok tobbsége,
igy a veteménybab is, azok foldrajzi elterjedése alapjan mezoamerikai (Mexiko és a kozép-
amerikai kontinentdlis foldnyelven Guatemala, Belize, Honduras, Salvador, Nicaragua és
Costa Rica) szarmazassal birnak. A faj foldrajzi elterjedést jol reprezentaldo vadbab mintakon
végzett DNS vizsgalatok eredményeire hivatkozva Bitocchi és munkatarsai (2012)
bizonyitottnak veszi a veteménybab mezoamerikai eredetét. Ez az utobbi nézet kdszon vissza
az iranymutaté Royal Botanic Garden Kew adatbazisaban is (1. abra).

A veteménybab termesztésbe vondsaval kapcsolatosan mind a mai napig még vitatott
annak foldrajzi kozpontja. Bitocchi €s munkatarsai (2013) szerint genetikai vizsgalataik
alapjan a szoban forgé teriiletek a mezoamerikai Oaxaca volgy, valamint az Andok Dél-

Bolivia és Eszak-Argentina teriiletei.
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1. abra: A veteménybab szarmazasa ¢és elterjedése
Forras: Royal Botanical Garden Kew (11. http)

B Native B Introduced

2.3.2. Rendszertan
A veteménybab taxonomiai besoroldsa a fejlddéstorténeti rendszer alapjan a kovetkezd
(Simon 2000):
e Torzs: ZarvatermOk (Magnoliophyta)
o Osztaly. Kétszikiiek (Dicotyledonopsida)
» Rend: Hiivelyesek (Fabales)
e (Csalad: Pillangosviraguak (Fabaceae)
o Nemzetség: Phaseolus
» Faj: Phaseolus vulgarisL.

A Phaseolus nemzetséget hozzavet6legesen 80 termesztetett és vad faj alkotja, melyek
koziil a veteménybabon kiviil a Phaseolus acutifolius, Phaseolus coccineus, Phaseolus
dumosus, és a Phaseolus lunatus fajok jatszanak fontos szerepet a koztermesztésben (OECD,
2016).

2.3.3. Veteménybab botanikai leirdsa
A veteménybab kétszikili, egyéves novény. A fogyokér 100-110 cm mélyig is lehatold
orsogyokérzet, amelybdl mar a gyokérnyak tajékan erds oldalgyokerek erednek 50-75 cm

sz€lességben behalozva a talajt (Velich és Unk 1995). Megfelelé koriilmények mellett kelést
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kovetéen 40-45 nap utan mar a gyokereken megjelennek az 1-4 mm-es Rhizobium
baktériumok giiméi (Kismanyoki. 2005).

A szar altalaban zold, de egyes fajtaknal antocianos elszinez6dés miatt lilas szin is
eléfordulhat, keresztmetszete tobbszogleti, bordas, feliilete kiillonb6zé mértékben szorozott
(Velich és Unk, 1995). Velich (1994) a novekedési habitus alapjan a hajtasrendszert harom {6
tipusba sorolja, miszerint vannak determinalt (bokor), ostoros és nem determinalt (futos,
indas, kards) valtozatok. A bokor tipusuak szara 15-50 cm magas, 4-8 szartagbol all, és mind
a f6-, mind az oldalhajtasok viragzatban végzédnek (Velich és Unk 1995). A kards tipusu
babok korlatlanul névekedd 1-4 m-es szara hosszu és sok internddiumra tagolddik (Unk,
1984). Az ostoros tipus a bokorbaboktol a 10-40 cm-es indak alapjan kiilonithetd el (Velich,
1994).

Mig a nagy ovalis sziklevelek felett fejlodod primer levelek egyszertiek, landzsa, sziv vagy
tojas alaktiak, addig a valddi lomblevelek harmasan, szarnyaltan Osszetettek (Mendlerné,
2012). A levélkék alakja, vallanak és valloblének rajzolata fajtabélyeg, a levéllemez szine a
sotéttél a vildgoszoldig valtozhat, a levélerek zoldek vagy antocidnossdg miatt szinesek
(Velich, 1994).

A veteménybabot 10-15 mm nagysaga 2-10 db pillang6s szerkezetii viragokbdl alld
levélhonalji flirtviragzat jellemzi (Velich, 1994). A viragzat szine igen nagy valtozatossagot
mutat, lehet fehért6l rézsaszinen és piroson at lila szinig, s6t ezek kozotti dtmenetek is
eléfordulnak (Csontos, 2009). A Phaseolus vulgaris fajtak esetében hazai koriilmények kozott
az ontermékenyiilés gyakorlatilag 100%-o0s (Mendlerné, 2012).

A veteménybab termése hiivelytermés, melynek alakja (egyenes vagy hajlott), mérete
(hossza 50-200 mm, atméréje 4-20 mm), keresztmetszete (hasi-hati iranyba befiizott, kerek
vagy ovalis), szine (sarga, zold, zold alapon szines rajzolattal) fajtara jellemzd tulajdonsag
(Velich, 1994).

A magok alakja (gomb, ovalis, hengeres, lapos, vese stb.), nagysaga (hosszusag 5-15 mm,
sz¢élesség 3-10 mm, vastagsag 3-10 mm), szine (fehér, drapp, barna, bordo, lila, sarga, zold,
stb.), tovabba a foltok szine, alakja és elhelyezkedése, valamint a koldok szine fajtara
jellemzd 6roklédo tulajdonsag (Velich, 1994). Ezermagtomeg alapjan megkiilonbdztethetiink
Kis- (150-250 g), kozepes- (250-400 g) és nagymagvu (400-1000 g) fajtakat (Mendlerné,
2012).
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2.4. A veteménybab termesztése

A veteménybab termesztésbe vonasa egymastol fiiggetleniil zajlott Mezoamerikaban és az
Andokban. Argentindban 10 000, Mexikoban 7000 éves régészeti leletek kozott talalt vad
valtozatok bizonyitjak a faj mar akkori fogyasztasat (Hirst, 2019).

A koztes novénytermesztés klasszikus formaja az észak-amerikai 6slakos foldmiivesek
altal alkalmazott ugynevezett Harom ndvér (kukorica, bab és tok), melyrdl a régészeti
bizonyitékok azt mutatjadk, hogy ezt a harom amerikai haziasitott ndvényt talan 5000 éve
termesztik egyiitt (Hirst, 2020). A nagylizemi gazdalkodas el6tt gyakorlatilag nalunk is ez a

modszer terjedt el.

2.4.1. Torténelmi attekintés

Az Ujvilag felfedezése utan igen gyorsan megjelent a veteménybab Eurépaban, Leonard
Fusch mar 1542-ben emliti. Hazai viszonylatban Clusius ir el6szor az G fajrol, aki a
Purkircher Gyorgy pozsonyi orvostdl kapott magokat 1560 koriil hozta be Magyarorszagra. A
XVIIL. szazadban még ritkasdgnak tekinthetd, Eurdpaban a XVIII. szazadra valt altalanosan
termesztett novénny¢. A XIX. szdzad elején Amerikdban megjelentek a z6ldbabok, addig csak
szarazbabként tortént a novény fogyasztasa. Hazdnkban is gyorsan elterjedt a veteménybab
termesztése, a népi nemesités a szaraz, majd a kettdshasznu tajfajtak szazait hozta 1étre

(Mendlerné, 2012).

2.4.2. A vilag veteménybab-termesztése FAOSTAT adatok alapjdn

A FAOSTAT legfrissebb adatai szerint 2022-ben 38 386 523 ha-rél 6sszesen 51 687 114 t
veteménybabot takaritottak be (4. tablazat). A zoldbab 1594 033-, a szarazbab 36 792 490
ha-on termett, 23 340 916-, illetve 28 346 199 t Gssztermést produkalva.

4, tablazat: A vilag veteménybab-termesztése 2022-ben
Forras: FAOSTAT adatok alapjan (12. http)

Foldrész Betakaritott teriilet Betakaritott 6sszes termés Termésatlag
[ha] [t] [t/ha]
zoldbab szarazbab zoldbab szarazbab zoldbab | szarazbab

Afrika 82 365 8513633 799 092 7829 415 9,70 0,9196
Amerika 53 099 6 779 549 333226 7 346 297 6,28 1,0836
Azsia 1324 841 21 189 982 21083 351 12 561 868 15,91 0,5928
Eurdpa 124 865 191 068 1073918 392 798 8,60 2,0558
Oceénia 8 863 118 258 51 329 215 821 5,79 1,8250
Vilag 1594 033 36 792 490 23 340 916 28 346 199 9,26 1,2954
Osszesen 38 386 523 51687 115
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A vetési teriilet és az arr6l betakaritott 6ssztermés alapjan mind a zo6ld-, mind a szarazbab
esetében Azsia dominanciaja figyelheté meg. Ezen a kontinensen 1324 841- illetve
21 189 982 ha-t boritott zold- illetve szarazbab az emlitett évben, ami az Osszes zoldbab- és
szarazbab teriilet 83,1- illetve 57,6%-a. A két részteriilet az Gsszes veteménybab 58,7%-at
adja. A vilag zoldbab- és szarazbab termésének 90,3- illetve 44,3%-at allitja eld Azsia, ami az
Osszes veteménybab termés 65,1%-a.

A zoldbab esetében 9,26 t/ha, mig a szarazbab tekintetében 1,3 t/ha az atlagtermés. Az
elobbi terén Azsia elsé helye megkérddjelezhetetlen, hisz a 15,9 t/ha kozel kétszerese a
vilagatlaganak. Szarazbab esetében Europa 2,06 t/ha-0s eredménye kimagasld, kozelit a
vilagatlag duplédjahoz.

Zoldbab esetében a betakaritott teriiletet alapjan a sorrend Kina, India, Thaif6ld, Indonézia,
Torokorszag (5. tablazat). A 10 legnagyobb teriilettel rendelkez6 orszag az Gsszes zoldbab
vetésteriilet 84,97%-at adja. A betakaritott Osszes termés rangsorat Kina vezeti, amit
Indonézia, India, Torokorszag és Franciaorszag kovet. A két TOP10-es lista egy-egy
orszagban tér csak el: Szerbia helyett Marokkoé szerepel a masodik listan.

5. tablazat: A vilag zoldbabtermesztd nagyhatalmainak 2022-es sorrendje betakaritott tertilet

¢s betakaritott 0sszes termés alapjan
Forras: FAOSTAT adatok alapjan (12. http)

Orszag Betakaritott teriilet Orszag Betakaritott dsszes
termés

[ha] [%6] [t] [%0]
Kina 676 415 42,43 1. | Kina 18 073 503 77,43
India 238 577 14,97 2. | Indonézia 923 024 3,95
Thaifold 164 007 10,29 3. | India 676 478 2,90
Indonézia 121 726 7,64 4. | Torokorszag 519 713 2,23
Torokorszag 38719 2,43 5. | Franciaorszag 378 020 1,62
Franciaorszag 31490 1,98 6. | Thaifold 283 703 1,22
Egyiptom 26 955 1,69 7. | Egyiptom 269 500 1,15
Banglades 23 000 1,44 8. | Marokkd 233983 1,00
Szerbia 16 823 1,06 9. | Banglades 170 000 0,73
Sri Lanka 16 670 1,05 10. | Sri lanka 155 482 0,67
Osszes TOP 10 1354 382 84,97 Osszes TOP 10 21 683 405 92,90
Az osszes zoldbab 1594 033 Az osszes zoldbab 23 340 916

A szarazbabra is elvégezve a fenti kategorizalast kideriil, hogy ebben az esetben India
rendelkezik a legnagyobb teriilettel, 6t Mianmar, Brazilia, Mexiké és Kenya koveti (6.
tablazat). Ennek ismeretében nem meglepd, hogy a betakaritott Gsszes termés rangsoraban az

elsé harom helyen is ez elobb emlitett harom orszag talalhato. A tiz legnagyobb szarazbab

14



teriilettel rendelkezd orszag a betakaritott teriilet 75,69%-at, mig a betakaritott dsszes termés
68,93%-at adjak. Egyik listdn sem szerepel europai orszag.

6. tablazat: A vilag szarazbabtermeszté nagyhatalmainak 2022-es sorrendje betakaritott

tertilet €s betakaritott 6sszes termés alapjan
Forrds: FAOSTAT adatok alapjan (12. http)

Orszag Betakaritott teriilet Orszag Betakaritott dsszes
termés
[ha] [%0] [t] [%0]

India 15853 351 43,09 1 | India 6 610 000 23,32
Mianmar 2 860 735 7,78 2 | Brazilia 2842 395 10,03
Brazilia 2607 616 7,09 3 | Mianmar 2663 278 9,40
Mexikd 1453213 3,95 4 | Tanzania 1347 585 4,75
Kenya 1043 288 2,84 5 | Uganda 1304 563 4,60
Tanzania 1003 397 2,73 6 | Kina 1296 277 4,57
Burundi 859 236 2,34 7 | USA 1172 400 4,14
Kina 734 078 2,00 8 | Mexikd 1002 448 3,54
Uganda 730 817 1,99 9 | Argentina 679 744 2,40
Angola 701 036 1,91 10 | Etiopia 619 096 2,18
Osszes TOP 10 27 846 767 75,69 Osszes TOP 10 19 537 786 68,93
Az Gsszes szarazbab 36 792 490 Az Gsszes szarazbab 28 346 199

2.4.3. A veteménybab-termesztés hazai helyzete FAOSTAT és KSH adatok alapjdan

A FAOSTAT (12. http), illetve a KSH (13. http) adatai szerint Magyarorszagon 2023-ban
1762 hektarrol gylijtottek be veteménybabot, amibdl a szirazbab 428-, a zdldbab 1334
hektarral részesedett (2. abra). Ezek az értékek, bar a 2010-es évek értékeihez igazodnak,
toredékei a 1960-as esztend6k adatainak, amikor is szarazbabot 22 489-, zoldbabot 13 800
hektaron termesztettek. A csokkenés tetemes, elobbinél 98,1%, az utobbi esetében 90,3%. A
mélypontot a 2022-es év jelentette, amikor is a veteménybab 0sszes vetési teriilete minddssze
1263 ha volt (szarazbab: 263-. z6ldbab 1000 ha).

A termésatlag is komoly valtozast mutat az elmult hatvan esztendd soran (13. http). A
szarazbab hozama a hatvanas évek 0,88 t/ha-os atlagarol 2020-ra 2,42 t/ha-ra nétt. A zoldbab
esetében 2021 jelenti a legkiemelkeddbb évet, amikor is 9,03 t/ha termésatlagrol szamolnak
be a forrasok. (3. abra). A legfrissebb, 2023-as KSH-s adatok mind két esetben jelentds
csokkenést mutatnak: szarazbab 1,09 t/ha, zoldbab 7,22 t/ha. Ezek egyike sem éri el az akkori
éves vilagatlagot (1,29 t/ha, illetve 9,26 t/ha).

A fentiek tliikrében nem meglepd, hogy a mind a szdrazbab, mind a zo6ldbab esetében a
2023-as 0Osszes betakaritott termés tortrésze csupan a 1960-as és  1970-es

csticsmennyiségeknek (4. abra). Szarazbabbol Gsszesen 466 tonna keriilt learatasra, ami
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csupan 2,45%-a az 1960-as évek 19 017 tonnas Ossztermésének. A zoldbab 2023-as 12 230
tonnaja 1970-es évek 46 155 tonnajanak 26,5%-at jelenti csupan. Ossztermés tekintetében a
2022-es év jelentette a mélypontot 10 004 t-val: 234 tilletve 9770 t (13. http).

2. abra: A veteménybab betakaritott teriiletének hazai alakulasa 1960-2023 kozott
Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT és KSH adatok alapjan (12. http és 13. http)
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3. abra: Hazai veteménybab termésatlaganak alakulasa 1960-2023 kozott
Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT és KSH adatok alapjan (12. http és 13. http)
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4. abra: Veteménybab Gsszes betakaritott termésének hazai alakulasa 1960-2023 k6zott
Forrds: Sajat szerkesztés FAOSTAT és KSH adatok alapjan (12. http és 13. http)
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2.4.4. Fajtavalaszték

A sikeres termesztés egyik pillére a megfelelden Osszeallitott és alkalmazott fajta
szortiment. A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal altal évente megjelentetett Nemzeti
Fajtajegyzék legutdbbi, 2024-es kiadvanya 35, mig egy évvel korabban 36 veteménybab fajtat
nevez meg (NEBIH, 2023, 2024).

Az 1961-2023 kozotti idoszakban megjelentetett és altalam fellelt nemzeti fajtajegyzékek
alapjan Osszeallitott diagram ramutat arra, hogy a veteménybab fajtakinalat hazai mélypontjat
az 1970-es évek jelentették (5. abra). Az 1980-as esztendékben lassu boviilés tapasztalhato,
ami az 1990-es években felgyorsult, igy érte el a 2001-ben a maximumot (139 fajta). Ezt
kovetden a fajtakinalat fokozatos, gyors besziikiilése figyelhetd meg, ami a mai napig tart.

A Nemzeti Fajtajegyzék 2015-ben a szarmazasi régio teriiletén forgalmazhaté tajfajtak
listajaval boviilt. Az els6 veteménybab tajfajtak a 2017-es kiadvanyban érhetoek tetten,
jelenleg is az akkor listara keriilé két bokorbab, a Regolyi indas és a Regdlyi menyecskebab
boviti a valasztékot (14. http).

A hazai termeldk fajtavalasztasi lehetdsége az aktualis nemzeti fajtajegyzék altal nyujtotta
kinalatnal joval mélyebb, hiszen az EU Plant Variety Catalogues szerint 2024-ben a

Phaseolus vulgaris faj 1236 regisztralt fajtaja koziil valaszthatnak az unios gazdak (15. http).
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5. abra: Veteménybab fajtakinalatdnak és betakaritott tertiletének alakulasa 1960-2023 kozott

Forrds: Sajat szerkesztés KSH (13. http) és NEBIH Nemzeti Fajtajegyzékek (1960-2023) adatai alapjdn
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2.4.5. Kornyezeti igény

A veteménybab melegigényes novény. Csirazasi minimuma 10 °C-os talajhdmérséklet, 20-
30 °C-os tartomanyban mar az elsé napon intenziven megindul a csirazas (Velich és Unk
1995). Vegetativ fejlddésének hdmérsékleti optimuma 16-22 °C, generativ fazisban 22-24 °C-
ot igényel (Mendlerné, 2012). Alacsony paratartalommal parosul6 tartés magas homérsékletre
virag- és hiively lertigassal reagal. A meleg nappal és hideg éjszaka valtakozasabol fakado
gyors hémérséklet-valtozas a viragzas és a termékenyiilés karosodast eredményezi (Velich,
1994).

A nappal k6zombos vagy rovidnappalos jellegébdl adoddan a veteménybab mérsékelt
fényigényiiként irhaté le, ami alkalmassa teszik koztes termesztésre is (Velich és Unk, 1995).

Vizigénye kozepes, tenyésziddszak alatt 300-400 mm, €s nem egyenletes (Mendlerné,
2012). Nagy vizigényll iddszak a csirdzas, valamint viragzas ¢€s terméskotés, amikor a
vizigény ugrasszerli ndvekedése miatt javasolt a talaj nedvességtartalmat a szant6foldi
vizkapacitas 70%-a korili érték tartasa (Csontos, 2009). Ehhez Gyorgyi (2021) 10-15 mm
kelesztd Ontdzés utdn a zOldbimbos allapotban, kezdeti hiivelykotés iddszakdban kis
intenzitas, esészerli 6ntdzés formaban 1-2 alkalommal 30 mm-es vizpo6tlast javasol.

Talajra nem kiilondsen igényes: a laza szerkezetli, konnyen melegedd, semleges vagy

enyhén lugos kémhatasu, jo vizgazdalkodasu talajokat kedveli (Kismanyoki. 2005).
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2.5. A veteménybab a nemzeti és nemzetkozi génbanki adatbazisokban

Az egyes nemzeti ¢és kiilfoldi adatbazisok tobb tizezer ex situ és in situ megorzott
veteménybab tétel passzportadatait tartalmazzak. A passzportadatok a tétel alapinformacioit
jelenti, és a kovetkezOket tartalmazza: a génbanki tétel megnevezése (fajtaneve), nemzetsége,
szarmazasi orszaga, a beszerzés datuma, annak az intézetnek a FAO kodja, ahol a tételt
fenntartjak, egyedi azonositoszama. E fejezetben ezeket a szakma szamara is kevésbé ismert

adatbazisokat gytijtéttem Ossze.

2.5.1. Genesys

A 2011-ben elinditott Genesys inditasakor harom regionalis adatbazist hozott ko6zds
platform ala, mégpedig:

e European Plant Genetic Resources SearchCatalogue (EURISCO),

e System-wide Information Network for Genetic Resources (SINGER),

e Genetic Resources Information Network of the US Department of Agriculture (GRIN).

Szakért6i becslések szerint a ma mar 52 tematikus katalogusbol épitkezd rendszer a vilag
génbankjaiban megdrzott tételek egyharmadat teszi elérhetévé az érdeklodok szamara. A
maga 4 392 504 tételével a legnagyobb ilyen jellegii adatbazis (16. http). A rendszerben
143 520 Phaseolus vulgaris tételrdl érhet6 el alap passzport informacid, ami 56 orszag 102
intézetének gylijteményébdl all Gssze (7. tablazat).

7. tablazat: Phaseolus vulgaris tételek a Genesys-ben
Forrds: Genesys (16. http)

Kontinens Adatszolgaltato

orszag intézet Tétel

[db] [db] [db]

Afrika 10 12 6 371
Amerika 5 11 81736

Azsia 9 14 3031
Eurdépa 31 64 48 932

Oceénia 1 1 3450
Osszesen: 56 102 143 520

2.5.2. Svalbard Global Seed Vault

A Svalbard Global SeedVault (Spitzbergdk Nemzetk6zi Magbunker) 2008-ban nyitotta
meg kapuit azzal a céllal, hogy a vilag €élelmiszernovényeinek magvait tarolja majd esetleges
globalis katasztrofak (példaul atomhabord, foldrengés vagy vilagméretli jarvanyok) utani

ujrakezdés esetén (17. http). A The Economist a kdvetkezOképpen definialta a magbunker
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kiildetését (18. http): ,,A Svalbardi Trezor egy biztonsagi letét a vilaig mezdgazdasagi
biologiai sokféleségét megdrzé 1750 magbankja és taroloja szamara.”

Jelenleg 1 301 397 génbanki mintat 6riznek itt, ami 1171 nemzetség 6185 fajat képviseli
(19. http). Phaseolus vulgaris-t illetéen eddig 41 orszag 46 intézete Gsszesen 47 536 tétel
biztonsagi duplikatum letéti mintajat helyezte itt el (8. tablazat).

8. tablazat: Phaseolus vulgaris a Spitzbergak Nemzetk6zi Magbunkerben
Forras: NordGen (20. http).

Elhelyezo
Kontinensek orszig intézet Tétel
[db] [db] [db]
Afrika 9 10 1741
Amerika 5 7 38 896
Azsia 7 8 646
Eurdépa 19 20 6 235
Oceania 1 1 18
Osszesen: 41 46 47 536

2.5.3. European Plant Genetic Resources Search Catalogue

Regionalis szinten a legfontosabb génbanki adatbézis a European Plant Genetic Resources
Search Catalogue (EURISCO). Ez egy olyan web alapu katalogus, ahol az egyes eurdpai
tagorszagok ex situ koriilmények kozott megdrzott és fenntartott gylijtemények tételeinek alap
passzport-, valamint leiro-értékeld adatai taldlhatdoak meg. Jelenleg 43 orszag 427 intézete
tette itt elérhetévé gyilijteményét, ami 6735 nemzetség 45 131 faj 2 110 131 tételét jelenti (21.
http). Magyarorszag gyiijteményét a feltoltott 49 393 tétel a hetedik helyre rangsorolja.

A katalogus 51 915 Phaseolus vulgaris tételt tartalmaz. Az adatbazis (EURISCO, 2024)
szerint eurdpai szinten az Ot legnagyobb gylijteménnyel rendelkezd orszag Németorszag

(8455), Oroszorszag (6394), Spanyolorszag (4380), Magyarorszag (4270), Romania (4155).

2.5.4. Nemzeti Génbanki Adatbadzis

Allami feladatként az NBGK felel a Nemzeti Génbanki Adatbazis (NGBAB)
muikddtetéséért, fejlesztéséért, ami jelenleg 143 fenntarté 189 gylijteményének 172 282
tételérdl tartalmaz alap passzport informéciot. A nyilvantartas 15 olyan magan- vagy éallami
tarsintézetet tartalmaz, akik Phaseolus nemzetségbe tartozo tételeket tudhatnak sajat
gylijteményeikben, minddsszesen 5738 tételt, amibdl 5291 tartozik a Phaseolus vulgaris fajba
(9. tablazat).
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9. tablazat: Phaseolus tételek és fenntartd intézeteik a Nemzeti Génbanki Adatbazisban és az

Orszagos Bazis Téaroloban
Forras: sajat szerkesztés NBGK (2024) adatai alapjan

Nemzeti Génbanki Adatbazis Orszagos Bazis Tarolo
Faj regisztralt tétel fenntarto intézet tarolt tétel fenntarto intézet
[db] [db] [db] [db]

Ph. acutifolius 9 4
Ph. coccineus 327 6 2 1
Ph. lunatus 60 3
Ph. riccardianus 1 1
Ph. vulgaris 5291 14 656 6
Ph. x multigaris 49
Ph. zebra 1

Osszesen: 5738 15 658 6

2.5.5. NBGK gyiijteménye

A tételek megérzésére a NBGK 14 darab hiitott tarolot hasznal. A kozéptavih megOrzést

biztosito, kdzvetlen génbanki célokat szolgald aktiv tarolokbol (hdmérséklet 5-8°C) 9 darab

all rendelkezésre, mig a minusz 18°C koriili hdmérsékleten miikddtetett és igy a génbanki

tételek hosszu tavia megdrzését lehetévé tevo bazis kamrabol 6 darabot izemeltet az intézet. A

génbank szabvany ajanlasait kovetve kiméletesen leszaritott, [égmentesen lezart majd betarolt

tételek igy akar 100 évig is megdrizhetik ¢€letképességiiket. Az intézet gylijteményében 4316

Phaseolus sp. tétel van, aminek 91,63%-at a Phaseolus vulgaris teszi ki (10. tablazat).

10. tablazat: Az NBGK Phaseolus gylijteményének faji megoszlasa tarolt minta és unikalis

tételszam szerint

Forras: sajat szerkesztés NBGK (2024) adatai alapjan

Taxon Tarolt
unikalis tétel minta
[db] [%] [db]
Phaseolus vulgaris L. 3955 91,63 13409
Phaseolus coccineus L. 270 6,26 1331
Phaseolus lunatus L. 47 1,09 176
Phaseolus x multigaris Lamprecht 32 0,74 76
Phaseolus vulgaris L. x coccineus L. 7 0,16 18
Phaseolus acutifolius A. Gray 5 0,12 10
Osszesen: 4316 15 020

Ebbél a 3955-bdl

3192 tétel a Karpat-medencében begylijtott

tajfajtaként van

ledokumentalva. Az intézet kollégai az elmult hatvandt esztendd tudatos munkaja soran tobb,

mint 650 hazai és kilfoldi telepiilésrol gyiijtottek be veteménybab tajfajtat, helyi valtozatot (6.

abra).
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A génbanki tarolas egysége a minta, ami az unikalis tételek Kiilonb6zo évjaratbol szarmazo
taroloban megdrzott felszaporitasai.

6. abra: Az NBGK veteménybab gylijteményében szereplé Karpat-medencébdl szdrmazo
tajfajtak gyijtési helyei

Forras: sajat munka
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2.5.5.1. Orszagos Bazis Tarolo

Az NBGK miikodteti az Orszagos Bazis Tarolot (OBT), ami a hazai tarsintézeteknek nytjt
biztonsagi duplikdtum elhelyezéséhez tarolasi lehetdséget. Az eddig itt betarolt 16 116 tétel
koziil 5 hazai tarsintézet altal elhelyezett 653 tétel tartozik a dolgozat témajaul szolgald

Phaseolus vulgaris fajhoz (9. tablazat).

2.5.5.2. Biztonsdgi Duplikdatum Tarolo

Az NBGK a minisztérium segitségével az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén annak egy
elhagyatott banyajarataban 2015-ben létrehozott egy ugynevezett Biztonsadgi Duplikatum
Tarolot (BDT). A minusz 20 °C-os taroloban a legértékesebb tételek (régi, kdztermesztésbol
kikeriilt magyar fajtdk, a Karpat-medencében gyiijtott tajfajtdk, helyi populaciok és
okotipusok) génbankszabvany szerinti biztonsagi duplikalasa torténik. Eddig 1127 a
feltételeknek megfelelé Phaseolus vulgaris tétel keriilt itt elhelyezésre (NBGK, 2024).
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3. Alkalmazott modszerek

A fejezet célja a kisérlet soran alkalmazott vizsgalati modszerek és azokat befolyasold
tényezOk ismertetése. Ennek keretén beliil részletezem, miként tortént a kisérletbe bevont
tételek kivalasztasa. Atfogd képet adok a vetés elétt elvégzett életképességi vizsgalat
hatterér6l. Bemutatom a kisérletnek helyt ad6 tertiletet €s a felszaporitasnak keretet ado
termesztéstechnologiat. Nem marad el a tenyészidészak klimatikus viszonyainak, mint a
kisérletet alapvetéen befolyasold tényezoinek, ismertetése sem. Zarasként a tobb forrasbol
épitkez6, hozamméréssel, az egyes tételek egészségi allapotanak felmérésével, valamint a
Rhizobium szimbidzis meglétének vizsgalataval kiegésziild morfologiai- és fenoldgiai leird,

ugynevezett deszkriptor listat ismertetem.

3.1. Tételek kivalasztasa

A Kkisérlet 6sszeallitasahoz a 2017-es génbanki felszaporitas jelentette a kiindulopontot,
amikor is 669 veteménybab génbanki felszaporitasa és értékelése zajlott. Ebb6l emeltem Ki
azt a 60 tételt (Melléklet 1.), ami a vizsgalat, elemzés bazisaul szolgalt. A kivalasztas
elsédleges kritériuma a Karpat-medencei szarmazas volt: az 56 magyarorszagi gyijtési hellyel
rendelkezd tétel mellett egy-egy vajdasagi és szlovén (Vend-vidék), valamint két erdélyi tétel
keriilt kijelolésre (7. abra). Tovabbi rendez6 elv a Rhizobium giimok megléte, illetve hianya
volt. Ezen feliil fontos volt, hogy a hatvan tétel nagyfoku diverzitast mutasson a kés6bb
felvételezni kivant morfologiai, fenoldgiai tulajdonsagok (pl. virdgszin, a novekedés habitusa,
a mag alakja, szine, mintazottsaga stb.) terén.

7. abra: Kisérletbe bevont tételek gytijtési helyei

Forras: sajat munka
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3.2. Eletképességi vizsgalatok

A vetést megeldzden a kisérletbe bevont 60 tételen négy ismétlésben, mintanként 25 db

magon ¢letképességi vizsgalatot végeztem 2018. januar 3. és 12. kozott. Az alkalmazott

protokoll a vetdmag-vizsgalati modszerekrél szol6 MSZ 6354-3:1991 Magyar Szabvany

alapjan tortént:

Csiraztatd kozeg Petri-csészében elhelyezett benedvesitett tobbrétegii szlir6papir volt;
Csiraztatasi homérséklet 20-30 °C valtakoztatva 8-16 6ras ritmusban;

Els6 csiranovény értékelése az 5. napon tortént;

A kiértékelés az utolso csirandvények értékelésével a berakast kdvetd 9. napon zarult;
A nyugvé magvakra javasolt szort fény alkalmazasa 8-16 oras fény- és sotét szakasz

valtakoztatasat biztosito csirdztatd termosztat szekrények alkalmazésaval valosult meg.

A felszaporitott, betakaritott majd megtisztitott 60 tételen 2018. december 6. és 15. kozott

ujra elvégeztem az életképességi vizsgalatot, az alkalmazott médszer a fent bemutatottal

megegyez0 modon tortént.

3.3. Teriilet-kivalasztas

A kisérletre az NBGK 158-as tablajan kertilt sor. A kijeldlt teriilet a kisérlet el6tti legutolsd

(2013.11.19.), talajvizsgalati eredménye szerint egy gyengén lugos (pH 7,51), 39 Arany-féle

kotottségii, jo humusztartalmt (2,88 m/m%) réti talaji tabla (11. tablazat). Mésztartalom

szerint kézepes (15,0 m/m%), K tartalom alapjan j6 (420 mg/kg), P tartalom szerint igen jo (>

800 mg/kg) besorolasu teriiletrdl beszélhetiink.
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11. tablazat: A Kijelolt teriilet talajvizsgalati eredményei (2013.11.19.)
Forrds: AGROLABOR Kift (2014) jegyzékonyve alapjan

Paraméter \%n \§ ‘é @ @ g
) o St j = =
B0 = X7 ") ") E
£ = 5 5 5 ®
= = £ g g :0
‘g & - ~ - =
= Z
5
=
Nitrit + Nitrat - N (KCl oldhat6) mg/kg 10% 12,0 14,6 16,2 14,3
pH (KCI) 0,1A 7,52 7,54 7,47 7,51
Humusz m/m% 10% R 2,87 2,72 3,04 2,88
P,Os (Al oldhat6) mg/kg 7,5% >800 >800 758 >800
K,0 (Al oldhato) mg/kg 10% 396 440 424 420
Natrium (Al oldhat6) mg/kg 10% 89,7 94,6 98,6 94,3
Szénsavas mész CaCO4 m/m% 75R 13,2 17,0 14,9 15,0
Arany féle kotottségi szam KA 3 KA 37 39 40 39
Vizben oldhatd 0sszes s m/m% 75R 0,020 0,030 0,040 0,030
Mangan (EDTA oldhato) mg/kg 15% 20,4 16,8 20,5 19,2
(EDTA oldhato) mg/kg 15% 1,57 3,71 1,49 2,26
Réz (EDTA oldhato) mg/kg 15% 1,73 1,63 1,82 1,73
Magnézium (KC1 oldhat6) mg/kg 5% 254 266 296 272
Szulfat (KCI) mg/kg 7,50% 13,9 14,0 14,1 14,0

3.4. Alkalmazott termesztéstechnologia

A 2,1 ha-os tablan el6z6 évben tlizemi felszaporitasu koles volt, ami 2017. augusztus 17-én
keriilt betakaritasra. Az augusztus 25-ei szarzuzast oktober 3-an kozépmélyszantas kovetett.
Marcius 9-én ludtalpkapas kombinatorozas alkalmazasa tortént, amit aprilis 11-én meg kellett
ismételni a korai gyomok megjelenése miatt. A majus 10-ei vetést méjus 7-én kombinatorral
elvégzett magagykészités eldzott meg. A teriileten tapanyag-visszapotlds nem tortént.

Vetésre majus 10-én keriilt sor. A haromismétléses kisérlet keretében a veteménybabra
alkalmazott génbanki gyakorlatot kovetve tortént a vetés: az egysoros, 4 méter hosszu
parcellakba 80 cm-es sortavval folyométerenként 40 db/mag keriilt kivetésre specialis

kisparcellas vetégéppel (8. abra).
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8. abra: Veteménybab kisérlet vetése kisparcellas vetogéppel
Forras: sajat munka

Foto: Simon Attila, Tapioszele, 2018. majus 10.

A nem determinalt ndvekedési tételek esetében a tamasztast babkarok kozé, tobb szinten,
egymastol 25-35 cm-es tavolsagra kifeszitett zsineg biztositotta (9. abra). A tamrendszer
kiépitése folyamatosan, a novények novekedése altal meghatarozott iitem szerint tortént.

9. abra: Veteménybab tdmrendszerrel
Forras: sajat munka

Foto: Simon Attila, Tapioszele, 2018. julius 4.
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A széraz hiivelyek betakaritasa kézzel és folyamatosan tortént. Utdbbi azt jelenti, hogy egy
parcellat tobbszor is fel kellett keresni az érett termések begytijtése miatt. A cséplés részben
géppel, részben kézi kifejtéssel valosult meg.

A novényvédelem folyamatos volt. Gyomirtds csak mechanikai modon tortént: a
tenyészidOszak elsd szakaszaban sorok kozott gépi-, soron beliil kézi-, a tamrendszer kiépitése
utana mar kizarolag csak kézi uton tortént. Betegségek elleni védekezésben felhasznalt
novényvédoészerek: Folpan 80 WDG, Merpan 80 WDG, Topsin -M 70 WDG, Champ DP,
Cosavet DF. Kartevok elleni védekezésre a teriileten nem volt sziikség, betarolas elétt raktari
kartevok ellen, elsésorban babzsizsik ellen, gdzositas tortént.

Ontdzés alkalmazasa elkeriilhetetlen volt a szélséséges csapadékeloszlds miatt. Két izben,
a novények virdgzasi-, magkotési fazisahoz igazitva, alkalmanként 30-30 mm-es mennyiség

kijuttatasara keriilt sor csepegtetd rendszeren keresztiil.

3.5. A tenyészidoszak klimatikus viszonyai

A kisérlet eredményességére az iddjarasnak komoly befolydsold hatdsa volt, igy annak
részletezése megkeriilhetetlen. A bemutatott adatok az intézet altal miikodtetett és az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) hivatalos adatbazisa szamara is szolgaltato
méréallomasbol szarmaznak (22. http).

A 2018-as év ¢és az azt megel6z6 dekad adatait osszevetve elmondhatd, hogy az eldbbi
mind éves viszonylatban, mind tenyészid6szakra (majus-szeptember) vonatkoztatva melegebb
és szarazabb volt (12. tablazat).

12. tablazat: A 2018-as esztendd és az azt megel6z0 tiz év meteorologiai adatainak
Osszehasonlitasa
Forrds: Sajat munka OMSZ adatai alapjan (22. http)

2008-2017 atlaga 2018
Eves atlaghdmérséklet [°C] 11,1 11,9
Tenyészidészak atlaghémérséklete [°C] 19,5 20,6
Viragzasi id6szak atlaghémérséklete [°C] 21,2 20,5
Eves csapadék [mm] 573 458,8
Eves csapadékos napok szama [db] 128 132
Tenyészidészaki csapadék [mm] 295,9 186,4
Tenyészidészaki csapadékos napok szama [db] 49 48
Aprilisi, majusi 6sszes csapadék [mm] 99,8 17,7
Aprilisi, majusi csapadékos napok szama [db] 23 16
Viragzaskori atlagos relativ paratartalom [%] 67,2 70,6
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A vizsgalt 2018-as esztendd éves atlaghdmérséklete 0,8°C-kal, a tenyésziddszak
atlaghomérséklete 1,1°C-kal mutat magasabb értéket, mint a 2008-2017 vonatkoz6 adatai (12.
tablazat).

A meleg éaprilisnak koszonhetéen a talajhdmérséklet majusra elérte a csirdzasdhoz
szlikséges 20°C kortili értéket (10. abra).

10. abra: A csapadék-, valamint a lég- és talajhOmérsékleti viszonyok alakulasa 2018

aprilisaban és majusaban
Forrds: Sajat munka OMSZ adatai alapjan (22. http)
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A negyedik és 0todik honap igen szerény, 17,7 mm-es csapadékmennyisége azonban
komolyan veszélyeztette a csirazast és kelést, amit a jol iddzitett vetéssel végiil sikeriilt
kivédeni: a majus 10-ei és 15-ei 4,1- illetve 6,0 mm csapadéknak koszonhetden a kisérleti
tételek erds kozepes kelést produkaltak. A majusi szarazsagot jinius eleji hdhullam kovette. A
Juniusi, jaliusi virdgzasi szakaszban a veteménybab szdmara kedvezdtlen iddjarasi
koriilmények uralkodtak. A hdmérséklet nagy napi hdingadozast mutatott esetenként hosszan
elnyl6 relativ paratartalom mellett, amik igy egyiittesen a veteménybab szamara oly
kedvezotlen 1égkori aszaly kialakulasanak lehetségeit hordoztak magukba (11. abra).

A csapadék mennyisége ¢€s eloszlasa a teljes tenyésziddszak sordn igen szélsOséges volt,
aminek hatasat csak enyhiteni tudta az oOntozés (12. abra). A bemutatott 2018-as,
anomalidktol sem mentes, iddjarasi feltételek sajnos nem egyediek: utobbi évek soran rendre

felmeriild problémat jelent, ezzel komoly kihivas elé allitva génbankot.
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11. abra: Meteorologiai adatok a veteménybab generativ szakaszaban 2018-ban

Forrds: Sajat munka OMSZ adatai alapjan (22. http)
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12. abra: A 2018-as veteménybab-kisérlet tenyészidészakanak klimatikus adatai
Forrds: Sajat munka OMSZ adatai alapjan (22. http)
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3.6. Morfolégiai, fenolégiai és biolégiai felvételezés

Az NBGK 4ltal is képviselt és folytatott teljes kori génbanki tevékenység egyik fontos
pillére a meglrzott tételek fajspecifikus deszkriptor alapjan elvégzett génbanki leirasa.
Hangstlyos, hogy a nagy tételszammal dolgozd génbankok szamara ez egy olyan
koltséghatékony eszk6z, ami els6ésorban az adott tétel beazonositisat szolgalja, fajta-
Osszehasonlitasi szerepre csak feltételesen alkalmas, fajtaoltalmi (UPOV) szerepe nem
relevéns.

A kisérletbe bevont 60 tétel morfologiai és fenoldgiai leirdsa egy tobb forrasbol épitkezo,
25 tulajdonsagra szilikitett veteménybab leird lista alapjan tortént (Melléklet I1.). Az intézet
»sajat”, évtizedes tapasztalatok alapjan létrehozott és alkalmazott felvételezési deszkriptor
kialakitasanal az elddok figyelembe vették a nemzetkozi ajanlasokat is. A felvételezend6
tulajdonsagok szdma alapjan a génbankban hasznalt deszkriptorok koziil a veteménybab 76
darab vizsgalati szempontot tartalmazé leird listaja az egyik legrészletesebb.
Osszehasonlitasul, az intézetben hasznalt btza, paradicsom, vagy egy masik maghiivelyes
novény, a homoki bab leiro listaja 64, 30, illetve 42 tulajdonsagot tartalmaznak.

A tételek deszkriptor alapjan torténd leirasa az allomany fenolodgiai fejlodését kovette. A
kelés datumanak felvételezése az emlitett klimatikus okok miatt nem volt célszeri. Hogy a
tételek kezdeti allapotarol, a kelés sikerességérél mégis legyen informaciom, jinius 12. és 14.
kozott tdszamolast végeztem.

A kelés datumok hianyaban a ,,keléstdl viragzasig eltelt id6 (napok szama) helyett a
viragzas kezdetének datuma keriilt dokumentalasra. Viragzé allomanynak mindsitettem egy
parcellat, ha az ott talalhaté novények kozel 50%-a viragzasnak indult. Az evezdk, illetve a
vitorla szineinek meghatarozasra viragzo parcellak esetében keriilt sor: egyszerli vizualis
modszerrel, parcellanként 3-5 virag szemlézése alapjan tortént meg a kategorizalas.

A novekedési tipus megallapitasa az egyes parcellak folyamatos monitoringja mellett
valosult meg. A tobbszori visszaellendrzés a félig determinalt és determinalt tételek pontos
elhatarolasa miatt volt indokolt, amit mas aktualis tulajdonsagok felvételezésével is Ossze
tudtam kapcsolni.

Az alap deszkriptor lista harom betegség, a Marmor phaseoli (64. tulajdonsag),
Corynebacterium flaccum-faciens (65. tulajdonsag) és Colletotrichum lindemuthianum (66.
tulajdonsdg) fertdzottség mértékének felmérését irja eld. Ezek a konkrét, célzott felmérések
elmaradtak, helyette az egyes parcellak altalanos egészségi allapotat dokumentaltam. Az

allomany ilyen iranyu szemlézésére 2018. julius 2-an ¢és julius 30-an keriilt sor. A
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szemrevételezés megismétlése lehetdveé teszi az allomény kiillonb6zd okokra visszavezethetd
leromlasanak nyomon kovetését.

A zo6ldérésti hiively szinének ¢és szalkazottsaganak felmérése szintén folyamatos
allomanyban eltoltott idot igényelt: akkor tortént a felvételezés, amikor az adott parcella
novényeinek legalabb 50%-an mar jelen voltak a zoldérésti hiivelyek. Elébbi az allomany
alapos szemrevételezéssel tortént, utdobbi a hiively kettétorésével keriilt megallapitasra.
Parcellan beliil 3-5, lehetdleg azonos fejlettségli és jo vagy legalabbis azonos egészségi
allapotii novényrdl 1-1 hasonlo fejlettségi zoldhiively megvizsgaldsaval allapithaté meg a
szalkazottsag. A hiively kettétorésekor a hat vonalon érzékelhetd szalka hidnya, megléte vagy
annak erdssége alapjan kategorizalhatd az adott tétel. A vizsgalt hiivelyek alacsony szdma
miatt statisztikailag lehet kifogasolhato az eljaras, azonban génbankilag semmi esetre sem,
ahol is a cél mindig a lehet6 legnagyobb mennyiségii és j6 mindségii mag betarolasa.

Adott tétel szarazhiively szinének, valamint elhelyezkedésének felvételezését egy idoben
végeztem. Egyszerli szemrevételezés utan allapitottam meg az egyes kategoriakat.

Mig az eddig bemutatott tulajdonsag-felvételezések a kisérleti teriileten torténtek, addig a
magméret, valamint a mag szinének és mintazatanak meghatarozasa mar benti feladatot
jelentett, amire a betakaritott, kézzel Kifejtett vagy géppel kicsépelt és megtisztitott
magmintakon keriilt sor. A mag hosszisaganak, szélességének, vastagsdganak ¢s
hosszmetszetének meghatarozasara a teljes mennyiségbdl véletlenszerin kiemelt 10-10 db
mag részmintajat hasznaltam. Amennyiben az emlitett vizsgalati Szempontok alapjan
heterogén képet mutatott a kihelyezett maghalmaz, agy ott tobb mag mérésére keriilt sor, ami
végiil atlagolva keriilt be a felvételezési alaptablazatba. Masrészt a kétszer 100 db mag
stlyanak atlagabol szamolt ezer mag tomegadataibol (EMT) kovetkeztetni lehet a
magmeéretre.

A mag szinének és mintazatanak meghatarozasa a méréshez az asztalra kihelyezett mintak

szemrevételezésével, ratekintéssel tortént.

3.7. Rhizobium meglétének vizsgalat

A Rhizobium giimék meglétének vizsgalata a génbanki leird listinak nem szerves része.
Parcellanként, térben aranyosan elhelyezkedd, harom, zold hiivellyel mar rendelkezd kiasott,

megmosott majd megszaritott ndvény gyokerén vizsgaltam a szimbionta baktérium jelenlétét.
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3.8. Hozammérés

Az egyes parcellak betakaritasa folyamatos volt, ami azt jelenti, hogy altalaban egy
parcellat tobbszor is fel kellett keresni a termés begytijtése céljabol. A leszedett érett hiivelyek
vagy kézi kifejtéssel, vagy ha az egyontetli érés lehetové tette a teljes vagy fél parcella egy
idoben torténd felszedését, ugy gépi cséplés alkalmazasaval tortént. A megtisztitott
részmintak rendezése utan keriilt sor az Ossztomegek lemérésére, valamint a maghoz
kapcsolodo felvételezések elvégzésére. A zdldhiively hozamok mérésére a magveszteségek

minimalizaldsa miatt nem kertlt sor.

3.9. Adatok rogzitése, feldolgozas, elemzése

A csirazasi vizsgalatok értékeit az erre a célra kidolgozott és rendszeresitett életképességi
vizsgalatok adatlapjain, a deszkriptor alapjan végzett felvételezés eredményeit tigynevezett
felvételezési flizetbe dokumentaltam. Tovabbi munkdhoz a papiralapi dokumentaciod
digitalizalasat végeztem el: ez az adatok, a mellékletben is elérheté Excel alaptablazatba
torténd elektronikus adatrogzitését jelentette (Melléklet IIL.).

Ez a tablazat adja az alapot a dolgozatban megjelentetett tablazatokhoz, az elemzéshez
kapcsolodoan készitett kimutatasokhoz, az adatok vizualis megjelenitését és hatékony
szemléltetését szolgalo diagramok készitéséhez, valamint a statisztikai elemzésekhez. Utobbi
keretén beliil néhany tulajdonsag esetében Svab (1981) modszere szerint szignifikancia-
vizsgalatot végeztem. A korrelacios Kkoefficiens értékébdél (r) a kapcsolatra vonatkozo
kovetkeztetést Guilford (1973) alapjan hataroztam meg (13. tablazat). Mindehhez a
Microsoft Excel tablazatkezel programot hasznaltam.

13. tablazat: A korrelacios koefficiens (r) értékének értelmezése Guilford (1973) alapjan
Forrds: Guilford, 1973

r Ertelmezés

<0,2 Elhanyagolhaté pozitiv/negativ korrelacid
0,2-0,4 Alacsony pozitiv/negativ korrelacio
0,4-0,7 Meérsékelt pozitiv/negativ korrelacid
0,7-0,9 Magas pozitiv/negativ korrelacio

>0,9 Nagyon magas pozitiv/negativ korrelacid
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4. Eredmények és értékelésiik

Az ¢eloz6 fejezetben bemutatott veteménybab fajspecifikus deszkriptor alapjan elvégzett
leirdas eredményeként igen komoly adatmennyiség gyllt dssze. Az elkdvetkezokben ennek
részletezésére keriil sor. Els6 korben a fobb tulajdonsagokat elemzem, az egyes leirok kozti
Osszefliggéseket kiilon egységekben targyalom.

Az értékelés soran a kvantitativ tulajdonsag esetében (pl. csirdzasi szdzalék, hozam, EMT
stb.) az ismétlések atlagdval dolgoztam. A kvalitativ sajatossagoknal (pl. zoldhiively szin,
szalkazottsag, magszin stb.) az ismétléseket urald tulajdonsagot vettem alapul. Amennyiben
adott tulajdonséagra nézve az ismétlés szamaval megegyezd szamu kiilonb6zo leiro jellemzi az

adott tajfajta, ugy az vegyes besorolast kapott.

4.1. Az életképesség vizsgalatok és a kelés (toszamlalas)

A 60 tétel 2018. janudr 3. és 15. kozott elvégzett életképességi vizsgalata 87,7%-0s
csirazasi atlagot mutat (14. tablazat), ami Osszességében génbanki szempontbdl jonak
mondhato. A minimumot a 70,0%, a maximumot a 99,0% jelenti. A tételek fele 80 és 90%
kozotti értéket mutat. A masodik legnagyobb részesedést a 90 ¢és 100% kozotti csirdzasi
szazalékot felmutato tételek adjak, a 22 tétel az egész 36,6%-at jelenti. Hét tétel a csirazasi
értéke 70 és 80% kozé esik.

A kelési szazalékott helyettesitd tdszamlalas eredményénél rogton szembe tiinik, hogy mig
laboratoriumi koriilmények kozott eldzetesen végzett csirazasi vizsgalatok értékei a felsd
harmadba esnek, addig ennél a kozépsd harmadba: 40-80%-os értékek sziilettek (14.
tablazat). Minimumot a 40,8%, mig a maximumot a 77,9% jelenti, ezzel egyiitt az atlag
63,6%. A 60 tételbdl 27 darab 60-70% kozott kelt, ez 45,0% jelent. A mésodik legnagyobb
részaranyu kategoria az 50-60% kozotti mutatoval bird tételek halmaza, az ide sorolhaté 16
darab tétel a teljes egész 26,7%-at jelenti. A legmagasabb értéket képviseld tételek (70-80%)
csupan a teljes 21,6%-at teszik ki, ez 13 tételt jelent. Négy tétel esetében az érték az 50%-ot
sem éri el. A kelés terén tapasztaltak feltételezhetden a tdjfajtak biologiai jellemzdire,
egészségi allapotara és nagyobb részben a szélsOséges tavaszi iddjarasi koriilményekre
vezethetdek vissza.

A 2018-as termésen elvégzett masodik csirazasi vizsgéalat (2018. december 6. és 12.
kozott) eredményeirdl elmondhatd, hogy éltalanossagban teljesen 6sszhangban van az elsdvel
(14. tablazat). A legalacsonyabb csirazasi szazalék 70,7%, a maximumot a 98,7% jelenti, az
atlag 89,1%. Utodbbi terén tapasztalt szerény 1,4%-os javulas a két felsd kategoria

részaranyainak megcserélddésére vezethetd vissza: A 90-100%-os kategoria 36,6-r6l 53,3%-
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ra nétt, mig a 80-90%-0s csoport 50,0%-16l 35,0%-ra csokkent. A 70-80% kozé esd tételek
részaranya, miutan nem valtozott, nem befolyasolja a végeredményt.

14, tablazat: Az ¢letképességi vizsgalatok és a kelés (tdszamlalas) eredményel
Forras: sajat munka

Eletképesség Kelés Eletképesség
2018. 01. 03-15. 2018. 06. 12-14. 2018. 12. 06-17.
[b] | (%] | [do] | (el | [db] | [%]

Csirazasi / kelési

minimum 70,0 40,8 70,7

maximum 99,0 77,9 98,7

atlag 87,7 63,6 89,1

Csirazasi / kelési kategoriak

40 <% <50 4 6,7

50 <% < 60 16 26,7

60 <% <70 1 1,7 27 45,0

70 <% < 80 7 11,7 13 21,6 7 11,7

80 <% <90 30 50,0 21 35,0

90 <% <100 22 36,6 32 53,3
Osszesen: 60 100,0 60 100,0 60 100,0

Korrelacio (r)
Eletképesség (2018. 01. 03-15.)
Kelés (2018. 06. 12-14) 0,4873*

Eletképesség (2018. 12. 06-17) 0,4382* 0,1403
* P=5% szinten szignifikans 0sszefiiggés van

A harom vizsgalat esetén szamoltam az egymas kozotti korrelaciot (14. tablazat). A kelés
¢s a masodik életképesség vizsgalat kozott Guilford (1971) alapjan elhanyagolhatd a
kapcsolat (r=0,1403). A két valtozo kozott P=5% szinten nincs szignifikans Osszefliggés,
miutan az F=1,1640, illetve az F-proba kritikus értéke 5%-on Fsy,=4 (FG=1; n-2=58).

A két laboratoriumi életképességi vizsgalat kozott az r=0,4382 alapjan Guilford (1971)
szerinti mérsékelt korrelaciot allapitottam meg. A két valtozd kozott szignifikans az
Osszefiiggés P=5%-0s hibavalosziniiségi szinten, miutan az F=13,7877, illetve az F-proba
kritikus értéke 5%-0n Fsy,=4 (FG=1; n-2=58).

Szamszakilag a legmagasabb korrelaciot az elsd életképességi vizsgalat és a kelés kozott
szamoltam, az r=0,4873, ami ezzel egyiitt az el6z6h6z hasonldéan Guilford (1971) alapjan
ugyan ugy csak méréskeltnek mindsiill. A két valtozd kozott P=5% szinten szignifikéns
Osszefliggés van, miutan az F=19,0665, illetve az F-proba kritikus értéke 5%-on Fso=4
(FG=1; n-2=58).
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4.2. Viragzas

A legelsé tétel junius 12-t6l, a legutolsd julius 17-t6l viragzott. Dekadonkénti bontés
szerint a virdgzas szempontjabdl junius 11-20 kozotti idészak volt a legmozgalmasabb, ekkor
23 tételnél dokumentaltam le a viragzas kezdetét (13. abra). Junius utols6 dekadja alatt 19
tételnél indult meg a generativ fazis, amivel egyiitt elmondhat6, hogy juniusban a teljes
tételszam 68,3%-a viragzott. Julius 1-t61 10-ig 17, mig a honap koézepén 1 tételnél indult meg
a viragzas.

A vetéstdl a viragzasig eltelt napok szama alapjan a legtobb tétel, azaz 21 darab, a 30-40
nap kozotti kategoriaba tartozik. Ez a teljes egész 35,0%-at jelenti. A 40-50 napos csoportba
az el6zoénél eggyel kevesebb, 20 tétel sorolhatd (33,3%). A 60-bol 12 tételnél (20,0%),
tapasztaltam azt, hogy a viragzas megindulasa a vetést6l szamitott 50. és 60. nap kozé esik. A
legkisebb csoportot a kés6i viragzasu tételek alkotjak, hét olyan tétel volt, melyek esetében ez
a fejlodési fazis 60 napnal késobb kdvetkezett be.

13. abra: A viragzo6 tételek szdmanak alakulésa dekadonként és a vetéstdl eltelt napok szerint
Forras: sajat munka

Tétel
[db] O Ujviragzo tétel [db] o Osszes viragzd tétel [db]

70

59 60
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33|34|35|36|37|36(39|40(41|42| 43|44 |45 (46|47 48|49|50|51|52|53|54|55|56|57|58|59 | 60|61|62 |63 |64 65 66|67 68|69 70|71

junius 11-20. jlnius 21-30. julius 1-10 julius 11-20

4.3. Viragszin

A fajtajellegként jelentkezd viragszint a vitorla és az evezd egyiittesen hatarozza meg. A
diverzitas szemléltetésére, ezuttal csak a vitorla szinére fokuszalok. A 60 tételbol 28 tétel

esetében fehér vagy sargasfehér volt a vitorlaszin (14. abra). Lila szini 25 db volt.

35



Sajatossdga ennek a csoportnak, hogy az alapszin 4 arnyalatat sikeriilt elkiiloniteni. A 7
vegyes vitorlaszinii tételbdl 6 esetében minimum harom szin eléforduldsat dokumentaltam.

14. abra: Vitorla szin szerinti megoszlasa
Forras: sajat munka

Tétel
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4.4. Novekedési habitus (bokortipus)

A Kkisérletbe bevont tajfajtak kozott fellelhetd a hajtasrendszer mindhdrom alaptipusa.
Legnagyobb részarannyal, 41,7%-kal, ami 25 darab tételt jelent, a nem determindlt (karos)
novekedési habitus van jelen (15. abra). Egyel kevesebb, 24 darab tétel kapta meg a
determinalt besorolast (40,0%). A fennmarad6 11 tajfajta (18,3%) a félig determinalt (ostoros)

valtozatokat képviseli.

4.5. Altalanos egészségi allapot

Az altalanos egészségi allapot julius 2-1 és julius 30-1 eredményei alapjan megallapithato,
hogy tetten érhetd az allomany leromlasanak folyamata (16. abra). Mig az els6 felméréskor
50 t4jfajta kapott nagyon jo mindsitést, addig a méasodik vizsgalat sordn mar csak 41 tajfajta
érdemelte ki ezt a besorolast. Ezzel Osszefiiggésben a jo mindsités kezdeti 9 tétele 15-re
emelkedett, mint ahogy a kozepes mindsités is 1-r6l 3-ra nétt. Rossz mindsités egyik
alkalommal sem volt, a legrosszabb mindsités is csak a julius 30-i ellendrzéskor jelent meg (1

db).
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15. abra: Tételek megoszlasa névekedési habitus (bokortipus) szerint
Forras: sajat munka

O Determinalt (bokor) O Nem determinalt (futds, kards, indas) O Ostoros (félfutds)

16. abra: Tételek egészségi allapotvaltozasa két felmérés alapjan
Forras: sajat munka
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Elsé allapotfelmérés (2018.VI1.02.) Masodik allapotfelmérés (2018.VII.30.)
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4.6. A zoldérésii hiively szine és szalkazottsaga

A zoldérést hiively szine szerint a zold hiivelyliek dominancidja tapasztalhato: 53 tajfajta
esetében a zold valamelyik arnyalata jellemzi a tételt, ami a teljes egész 88,3%-at jelenti (17.
abra). Hat tajfajta esetében (10,0%) a sarga valamelyik arnyalata irja le a zo6ldérési
hiivelyszint, mig egy tétel esetében mind a sarga, mind a z6ld valamelyik valtozata eléfordul.

A szalkazottsag terén az erés kategéria adja a legnagyobb részesedést, 47-et, ami a teljes
78,3%-a (17. abra). Masodik legnépesebb csoport a szalkazottsagtol mentes, 8 ilyen tajfajta
van. Harom tétel vegyes, valamint van 1-1 darab gyenge és kdzepes szalkazott valtozat.

A két tulajdonsagot egyiitt értékelve az erdsen szalkazott pasztelzold (17 db) valamint a
hamvaszold tételek (16 db) jelentik a két legnépesebb részcsoportot, egyiitt a teljes egész
55,0%-at teszik ki (17. abra). A képzeletbeli rangsorban a harmadik és negyedik helyezett két
kategoria az erésen szalkazott vegyes zold (7 db) és az erésen szalkazott fiizold (4 db)
részcsoport. A szalkazottsagmentes csoport 8 darab tételén a zold és a sarga alapszinek
egyenld aranyban osztozkodnak. A harom darab vegyes szalkazottsagot mutato tétel a vegyes
szinli tajfajtak koziil keriilt ki. Az 1-1 darab gyengén és kozepesen szalkazott tétel a vegyes
z01d, illetve a pasztelzold alcsoportba tartozik.

17. abra: Tételszam alakulasa z6ldérésii hiively szine és szalkazottsaga szerint
Forras: sajat munka

Tétel
[db] [ szalkazottsiag: mentes [8 db]
18 17
16 - W szalkazottsag: gyenge [1 db]
16
O szalkazottsag: kbzepes [1 db]
14
O szalkazottsig: erds [47 db]
12
W szalkazottsag: vegyes [3 db]
10
8 7
6
4
4
2 2
2 1 i 1 11 11 T 1 11 1
o LI [ 0 0 0 [
hamvas fii pasztel sotét vegyes viasz vaj krém arany Vegyes
[18 db] [4db] [20 db] [2 db] [3db] [2 db] [2db] [1db] [1db] [1db]
Zold Sarga Vegyes
[53db - 88,3%) [6db - 10%] [1db- 1,7%]
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4.7. Erett (szaraz) hiively szine, elhelyezkedése

Az érett hiively szine alapjan a barnassarga szinii tételek részesdése a legnagyobb, a 27
darab tétel az értékelt 58 tajfajta 46,6%-at jelenti (18. abra). Masodik legnagyobb csoport a
szlirkéssarga szinliek kategoridja, 18 tétel tartozik ide (31,0%). Vegyesnek bizonyult 9 tajfajta
(15,5%), mig a viaszsarga szint 4 tétel képviseli (6,9%). A felvételezés soran 2 tétel esetében
elmaradt az adatfelvétel.

A Dbarnassarga (27 db) ¢és a viaszsarga (4 db) szinii érett hiivelyszinli tételek teljes
egészében a zold alapszinli zoldérést hiivellyel rendelkezok korébdl keriiltek ki (18. abra).
Ezen a téren némi valtozatossagot a szilirkéssarga €s a vegyes szinli csoportok mutatnak: bar
itt is a zold alapszinii dominal (14, illetve 6 db), de mindkét csoportban feltiinik 3-3 darab
sarga zoldhiively tdjfajta. Az eldbbi kategoériat 1 db vegyes zoldérésti hiivelyli tétel teszi
teljessé és valtozatosabba.

A szarazhiively elhelyezkedéséhez kapcsolodd adatsor statisztikai elemzésre nem
alkalmas.

18. abra: Tételszam alakuldsa érett hiivelyszin és zoldérési alap hiivelyszinek fliggvényében
Forras: sajat munka

Tétel O zdldérésii hiively alapszine: zéld
[db] O zoldéreésl hiively alapszine: sarga
30
27 W zoldérési hiively alapszine: vegyes
] W felvételezés elmaradt
25
20
10
6
2 _
3 3 3 )
] = |
0 L !
viaszsarga sziirkéssarga barnassarga vegyes felvételezés
elmaradt

4.8. Magszin és mintazat
A magszin terén is kidomborodott a 60 tétel diverzitasa: 12 alapszin 41 valtozata jelent
meg a felvételezés soran. Ennek részletezését a foszinek alapjan teszem. A 12 alapszinbdl 5

(piros, rozsaszin, sziirke, fekete és fehér alapon foltos) csak a vegyes magszintieknél fordul
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eld, igy ezek az elemzés sordn nem jelennek meg. A fehér szinii és annak valtozatai teszik ki a
tételek 31,6%-at, 19 darab ilyen tajfajta szerepel a kisérletben (19. abra).

A masodik legnépesebb kategoria a barnas alapon cirmozott csoport, ide 12 tajfajta tartozik
(20,0%). A sarga és a barna valtozatok 6, illetve 5 tétellel 18,3%-ot jelentenek (19. abra). A
szlirkés alapszinii, a barnds alapon csikozott és a barnds alapon marvanyozott 1-1 tétellel
gazdagitotta az Osszképet. A 15 darab szin alapjan vegyesnek bizonyult tétel a teljes egész
25,0%-at jelenti. Ebbe a kategoriaba a bemutatott szineken feliil olyan alapvaltozatok is
feltlinnek, mint a fehér alapszinen foltos, a fekete, a piros, a r6zsaszin vagy a sziirke.

19. abra: Tételszam alakulasa f6 magszinek szerint
Forrdas: sajat munka

Tétel I Barna [ Barnas alapon cirmozott
[db]
20 Barnas alapon csikolt _ 9 E1Barnas alapon marvanyozott
1
O Fehér ISérga
18
[ Sziirkeés alapszind OVegyes
16 15
14 —
12
12 —
10 —
8 A
6
6 5 —
4 - -
2 - 1 1 —
Barna Barnas Barnas Barnas Fehér Sarga Sziirkés Vegyes
alapon alaponcsikolt alapon alapszind
cirmozott marvanyozott

4.9. Szarazmag hosszusaga, szélessége, vastagsaga, hosszmetszete

A szarazmag hosszlisaga, szélessége, vastagsaga €s hosszmetszetének alakja a kordbban
részletezett tulajdonsagokhoz képest kiegyenlitettebb képet mutat (15. tablazat). Hossz
alapjan 44 tajfajta a hosszu csoportba sorolhato, a mért értékek 10-18 mm kozottiek voltak.
Szélesség esetében 6-10 mm kozotti értékeket dokumentaltam, mely alapjan 53 tétel a
kozepes kategoridba tartozik. A vastagsag szerint 48 tétel kozepesen vastag, a regisztralt
értékek 5-9 mm kozé estek. A hosszmetszet alakjat a széles elliptikus (45 db) és a tojasdad

(11 db) tételek dominancidja hatdrozza meg.
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15. tablazat: Szarazmag hosszsaga, szélessége, vastagsaga €s hosszmetszetének alakja
Forrdas: sajat munka

Hosszmetszet alakja | Osszesen
[db] [db]
v
-
=
2| 3
&0 E =
'3 s - =
g ‘S o2 2|
S S 3 A= ) ]
=2 g0 ¢ x Z| = =
= = ® o | 2 | &
= ¥: = g|E|§| ¢
Hosszlisag rovid <10 mm
kozepesen hosszu 10-12 mm 1 12 3 16
hosszu > 12 mm 3 33 8 44
Végosszeg 1 3 45 | 11 60
Szélesség keskeny <6 mm
kozepesen széles 6-8mm 1 3 43 6 53
széles >8 mm 2 5 7
Végosszeg 1 3 45 | 11 60
Vastagsag kissé <5mm
kozepesen vastag 5-6mm 1 41 4 48
vastag >6 mm 4 7 12
Végosszeg 1 45 11 60

4.10. Ezer mag tomege

Mig a mag nagysagarol az eldbb részletezett szarazmag hosszusaga, szélessége, vastagsaga
egylittesen kozvetett informaciot ad, addig az ezer mag tomege kozvetleniil kategorizalja azt
be. Az adatfelvétel soran 135,78-516,73g kozotti EMT-eket mértem (16. tablazat). A vizsgalt
tételek koziil 42 kozepes EMT-gel rendelkezik, 12 sorolhatdo az alacsony kategoridba, a

fennmarado 6 tajfajta nagymagvunak bizonyult.

16. tablazat: EMT alakulasa

Forras: sajat munka

- ] EMT [g]

EMT kategoria Tétel [db] - — -
atlag minimum | maximum

Kismagvi [EMT < 250 g] 12 203,42 135,78 247,16
Kozepes [250 g < EMT < 400 g] 42 319,80 251,09 388,88
Nagymagvu [400 g < EMT] 6 442,41 403,68 516,73
Osszesen 60
Teljes atlaga 308,78
Abszolut minimum 135,78
Abszolut maximum 516,73
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4.11. Atlaghozam

A kisérlet soran mért 4tlag hozam 0,97 t/ha volt. Atlag alatt 35, felette 25 tajfajta teljesitett
(20. abra). Az egyes kategoriak koziil azoknak a tajfajtak részesedése a legnagyobb, amelyek
nem érték el a gyengének tekinthetd 0,5 t/ha-os értéket (23 db — 38,33%). Az elfogadhato 1
t/ha-os hatart 25 tajfajta l1épte at (41,67%). Biztaté a magasnak mondhat6 2,0-2,5 t/ha kdzotti
atlaghozamot produkaldé 3 tajfajta jelenléte, valamint annak az 1 tételnek a szereplése
(RCATO018034 — Janoshalmi tf.), ami a kimagaslo 2,5 t/ha-os atlaghozamot is meghaladta
(2,63 t/ha).

20. abra: Tételek megoszlas hozam alapjan
Forrdas: sajat munka

Tétel
[db] 02,5t/ha<hozam m2,0t/ha<hozam< 2,5t/ha
40
O1,5t/ha<hozam<2t/ha @1t/ha<hozam<1,5t/ha
35
0o0,5t/ha<hozam<1t/ha Bhozam<0,5t/ha
30 12
1
25
20
15 1 14 e
10 - P
- -:
0 T
atlag alatt atlag felett

4.12. Rhizobium gyokérgiimé meglétének vizsgalat

A Rhizobium felmérésével kapcsolatosan elmondhato, hogy az atlagos gyokérgiimészam
2,7 db/té (17. tablazat). A vizsgalat soran 16 db olyan tajfajta volt, ahol egyaltalan nem
tortént glimoképzodés. Legnagyobb részesedéssel azok a tételek vannak jelen, ahol atlagosan
maximum 3 giimbt szamoltam tovenként: 25 db ilyen tétel volt. Egy olyan tétel volt csupan
(RCATO79517 — Salyi tf.), ahol a harom ismétlés mind a harom névényén talaltam giimét. A
legmagasabb tovenkénti atlaggal (15,6 db) szintén ez a tajfajta rendelkezik.
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17. tablazat: Rhizobium gyokérgiimé jelenléte

Forrdas: sajat munka

Tétel [db] Toévenkénti atlagos
gyokérgiimo
0db 16 0,0
0<db<3 25 1,1
3<db<6 10 4,1
6<db<9 5 8,0
9<db=<12 1 9,3
12<db 3 14,5
Végosszeg 60 2,7

4.13. Egyes felvételezett tulajdonsagok kozotti kapcsolat

Az eddigiek soran szigoruan egy-egy alaptulajdonsagra fokuszalva mutattam be a
kisérletbe bevont 60 tajfajtat, azok diverzitasat. Elkovetkezokben a kategoriak kozotti
Osszefliggéseket elemzem, ami a tételek esetleges nemesitésbe torténd bevonasahoz
gyakorlatiasabb, igy hasznéalhatobb informaciot szolgaltat. Els6sorban a hozam ¢és az egyes
tulajdonsagok viszonyat vizsgalom, de kitérek felhasznalas, hasznositas szempontjabdl egyéb
fontosabb Osszefliggésekre is, mint pl. szalkazottsag és a viragzas vagy a Rhizobium giimdk

szama ¢és a magszin kapcsolatara is stb.

4.13.1. Atlaghozam és a kelés

A hozam a tészam alapjan szamolt kelés (ami elsdsorban génbanki szempontbol fontos,
dolgozik),
Legnagyobb részesedéssel (9 db, ami a teljes 15,0%-a) a 0,5 t/ha-nal alacsonyabb hozamu és
60-70%-o0s kelést produkalo tajfajtak alkotjak (18. tablazat).

mert altalaban csokkent csirdzassal fliggvényében diverz képest mutat.

18. tablazat: A tételenkénti atlaghozam alakulasa a kelés fiiggvényében
Forras: sajat munka

Kelési% t6szamlalas alapjan

Hozam [t/ha] 40 <50 50 <60 60 <70 70<80 Osszesen
<05 3 8 9 3 23
05<1 1 4 5 2 12
1<15 3 4 7
15<2 3 8 3 14
20<25 1 1 1 3
25< 1

Osszesen: 4 16 27 13 60

Masodik legnagyobb csoport 8-8 tétellel (13,3%-os részesedés) a 0,5 t/ha hozam és 50-
60%-os kelést produkald, valamint a 1,5-2 t/ha hozamot és 60-70%-os kelést felmutato tételek
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halmazai. A két legalacsonyabb hozam kategdria mind a négy kelési kategoriaban képviselteti
magat legalabb 1 tétellel. A legmagasabb hozammal bir6 tajfajta kelése is csupan a 60-70%-
os kategoriaba esik.

A kelés ¢és a hozam kozott az r=0,2560 alapjan Guilford (1971) szerinti alacsony
korrelaciot allapitottam meg. A két valtozd kozott szignifikans az Osszefliggés 5%-0S
hibavalosziniiségi szinten, miutan az F=4,0670, illetve az F-proba kritikus értéke 5%-on

Fs,=4 (FG=1; n-2=58).

4.13.2. Atlaghozam és virdgszin (vitorla)

Az atlaghozam és a nemesitési szempontbol szakmai értékkel biro vitorla szine alapjan
definidlt virdgszin kozti elemzésbdl kideriil, hogy a vegyes virdgszinli (fehér és sotétlila)
tételek 2,41 t/ha-os atlaghozama a legmagasabb (21. abra). Ezt a lila majd a sargasfehér
koveti 2,22-, illetve 1,50 t/ha-os atlaggal. A legalacsonyabb értéket a halvanylila (0,38 t/ha), a
vilagoslila (0,54 t/ha) és a kevert populacio(0,54 t/ha) virdgszinii tajfajtak csoportjai érték el.
A legmagasabb hozamot (2,61 t/ha) egy fehérviragl, a legalacsonyabbat egy halvanylila (0,03
t/ha) tajfajta érte el.

21. abra: Atlaghozam alakulasa a viragszin alapjan
Forras: sajat munka

Hozam
[t/ha]
2,50

2,00 2,22 I

1,50

1,50
1,37

1,00 —

0,50 —
0,54
0,44

0,38

0,00

fehér [23] lila [1] sotétlila [4] | fehéréss.

lila [1]

kevert [6]

sargasfehér | halvanylila wvilagoslila [2]
[5] [18]

Fehér Lila Vegyes

4.13.3. Atlaghozam és a novekedési tipus
Az atlaghozam ¢és a nemesitési szempontbol, illetve a fajtahasznalatnal kimondottan

jelentds novekedési habitus kapcsolatabdl jol latszik, hogy a nem determindlt (futds vagy
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karos) tajfajtak kimagasloan szerepeltek (22. dbra). Mig a determinalt és az ostoros tételeket
magukba foglalo csoportok igen alacsony atlagot képviseld atlaghozamai egymashoz
viszonyitva minimalis kiilonbséget mutatnak (0,61-, illetve 0,70 t/ha), addig a karésbabok
elfogadhat6 1,43 t/ha-os atlaga a masik két tipus kétszerese. A dominanciat az is j6l mutatja,
hogy az abszolit maximum (2,63 t/ha) egy nem determinalt tajfajta, illetve a harom csoport
minimalis atlaga itt a legmagasabb (0,32 t/ha). Az abszolit minimum (0,03 t/ha) egy
determinalt fajta.

22. abra: Atlaghozam alakulasa a novekedési habitus fiiggvényében
Forras: sajat munka

Hozam ,
[t/ha] O Atlaghozam [t/ha] O Minimum hozam[t/ha] O Maximum hozam [t/ha]

3,00

2,50 2,63

2,00 P

1,87 1,88
1,50 P
1,43

1,00 I

0,70
0,50 0,62 0,32

0,03 0,06
0,00 = T

Determinalt (bokor) Ostoros (félfutés) Nem determinilt (futés, kards)

4.13.4. Atlaghozam és a magszin

Az atlaghozam ¢és a fajtahasznalatnal fontos, a piacossagnal kimondottan jelentds magszin
kapcsolatdban a legmagasabb értéket (1,90 t/ha) a barnas alapon csikolt kategoria érte el azzal
a kiegészitéssel, hogy ebbe a csoportba csupan egy tajfajta tartozik (23. abra). Masodik a
sorban a 19 tételt tartalmaz6 fehér babok, akik 1,39 t/ha-os értéke elfogadhatonak mondhato.
Harmadik legmagasabb termésatlagot a barnas alapon cirmozott csoport tud felmutatni a 0,86
t/ha-ral. Legszerényebb eredményt a barnds alapon marvanyozott kategorianal
dokumentaltam, 0,45 t/ha. Az abszolut maximumot (2,63 t/ha) egy fehér bab, mig az abszolut

minimumot egy vegyes (0,03 t/ha) szinli tajfajta érte el.
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23. abra: Atlaghozam alakulasa a magszin fiiggvényében
Forras: sajat munka

Hozam EBarna E Barnas alapon cirmozott
[t/ha]
Barnas alapon csikolt £ Barnas alapon marvanyozott
2,50
OFehér 0 Sarga
O Sziirkés alapszind O Vegyes
2,00 1,90
§
1,50 § 1,39
1,00 0,86 § 0,84
0,73 \ 0.65 0,71
0,50 - § 0,45 -
0,00 - &
Barna Barnas Barnas Barnas Fehér Sarga Sziirkés Vegyes
alapon alaponecsikolt alapon alapszinii

cirmozott marvanyozott

4.13.5. Atlaghozam és az EMT

Az atlaghozam, valamint a konyhai felhaszndldsnal és a piacossagnal jelentds értéket
képviseld6 EMT kapcsolatat a korrelacio alapjan (r=-0,3352) Guilford (1971) szerinti
kategoria-rendszert kovetve alacsony kapcsolatként jellemezhetjiik. A két valtozd kozott
P=5% szinten szignifikdns Osszefliggés van, miutdn az F=7,3441, illetve az F-proba kritikus
értéke 5%-on Fsy=4 (FG=1; n-2=58).

Az atlagos EMT ¢és a maximum EMT esetében szembet{ind, hogy a hozam ndvekedésével
elébbi kisebb, utdobbi nagyobb mértékben csokkenést mutat (24. abra). Legmagasabb atlagos
EMT-et a 0,5-1 t/ha-0s atlaghozamnal szamoltam. A maximum (516,73 g) és minimum EMT-
et (135,78 g) a legalacsonyabb, illetve a masodik legszerényebb hozamnal dokumentaltam.

Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy alacsonyabb EMT-hez nagyobb hozamok tarsulnak.

4.13.6. Atlaghozam és szdlkdzottsig

Az atlaghozam ¢és a kettds hasznositasnal, illetve az okolodgiai fajtahasznalatnal fontos
szalkazottsag viszonylatdban az erds szalkazottsagh tajfajtdk 1,1 t/ha értékkel szerepeltek a
legkiemelkeddbben (25. abra). Ettdl minimalisan marad el a szalkdzottsag terén vegyes képet
mutaté tételek 1,09 t/ha hozama. A szalkézottsdg szempontjabol mentes, gyenge és kdzepes

kategoriak 0,28-, 0,54- és 0,45 t/ha-t értek el.
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24. abra: Atlaghozam és az EMT kapcsolata

Forrdas: sajat munka

EMT P . .
] OAtlag EMT O Minimum EMT O Maximum EMT
600
500 [ ]
400
300 — 7
200 | 1 L HH HH B
100 |~ f{en N o{oa|mN [u k=2 k= o M~
alla|l~ [~ ) (|oaffm aflm| in||m|| o olle|lm
ol o o (||| e ool | (O] v r~|[|=||ed a ||l a| o
om||o|- Mo ~||h|l o P~ || F~(M~ ~(lelo hfch|lh
0 M|~ o[- | || o[ [ o L B NN ] L NI B
<0,5 ‘ 0,51 ‘ 11,5 ‘ 1,52 ‘ 2,025 ‘ 2,5«
Hozam [t/ha]
25. abra: Atlaghozam és a szalkazottsag
Forras: sajat munka
Hozam O Szalkazotsag mentes  [Szalkazotsaggyenge [ Szalkazotsagkdzepes
1 20[tfha] [ Szalkazotsag erds O Szalkazotsag vegyes
1,00 1,10 1,09 |
0,80 (I
0,60
0,54
0,40 0,45 e
0,20 0,28 I
0,00
mentes ‘ gyenge ‘ kbzepes ‘ erds ‘ vegyes
Szalkazotsag

4.13.7. Atlaghozam és a Rhizobium gyékérgiimdék
Az atlaghozam ¢és a Rhizobium gyokérgiimok egyiittes elemzése kiilonleges és egyedi

vizsgalati tényez0, féleg az 6kologiai miivelésnél fontos hasznalati és nemesitési szempont. A
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kapcsolatot elemezve kitlinik, hogy az atlag glimészam az 1,5-2 t/ha hozamu csoport esetében
a legmagasabb, értéke 4,85 db/t6 (26. abra). Masodik a sorban az 1-1,5 t/ha (4,25 db/td), amit
a 2,5 t/ha-nal nagyobb hozam koévet (3,33 db t6). A maximumokat rangsorolva a sorrend: elsé
a 1,5-2 t/ha (15,56 t6/db), masodik a 0,5-1 t/ha (15,54 db/t6), harmadik az 1-1,5 t/ha (8,78
db/td). Tételszam alapjan a 0,5 t/ha-nal alacsonyabb hozam és a giimdé nélkiili ndvények
csoportja a legnagyobb 14 téjfajtaval. Ebben a sorrendben mésodik ¢és harmadik az 1-3
giimdszammal rendelkezé 0,5-1 és 1,5-2 t/ha hozammal biré csoportok 8-8 tétellel. Tétel
szintjén a legkiemelkeddbb értékkel biro tajfajta (RCAT079517 — Salyi tf.: 15,56 db/td) 1,5-2
t/ha-os hozamot tud felmutatni. Az atlaghozam és a Rhizobium giimdk novényenkénti szamat
a korrelacio alapjan biztos, de gyenge kapcsolatként jellemezhetjiik (r=0,3678).

26. abra: Atlaghozam és a Rhizobium kapcsolata
Forras: sajat munka

[(:;?:2] D Atlag giimé [db/t8] O Maximum giimd [db/td] O Minimum giimé [db/t8]
16,00 — —
< [Le]
o [Ts]
14,00 3‘ )
12,00
10,00
8,00 p— E‘ —
P~ -]
7o) o
6,00 ~ NG
4,00 " ® 3,33
~ <
< < @l @
2,00 o 3 ,00 o | oo
] N O] angll 6
<0,5 ‘ 0551 ‘ 1515 ‘ 1,5¢2 ‘ 2,0525 ‘ 2,5<
Hozam [t/ha]

4.13.8. Rhizobium gyokérgiimok és a magszin

A Rhizobium giim6k tovenkénti szama és a magszin (és mintazat) viszonylataban a fehér
szinli veteménybabok dominancidja figyelheté meg (27. abra). Ezen csoportba sorolt
tajfajtakra az 5,14 db giimd/t6 a jellemzd, ami kozel kétszerese a masodik legkiemelkeddbb
értéket produkald barnas alapon csikolt csoportnak (3,33 db/té). A barnds alapon
marvanyozott veteménybabok esetében, egyediiliként, nem alakult ki a gyokérgiimé. Ez

nagyon fontos genetikai dsszefliggésre utalhat, ami tovabbi részletes vizsgélatot igényelne.
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27. abra: Rhizobium és a magszin kapcsolata
Forrdas: sajat munka

Gumd mBarna CBarnas alapon cirmozott
6 ol::bho] Barnas alapon csikolt g Barnas alapon marvanyozott
’ O Fehér []Sarga
I o 5,14
O Szuirkés alapszind O Vegyes
5,00
4,00
3,33
W
3,00 \
§ 2,15
2,00 1,68 \ -
\ 1,00
1,00 \ 0,89 -
0,51 \
0,00 _J & 0,00
Barna Barnas Barnis Barnas Fehér Sarga Sziirkés Vegyes
alapon  alaponcsikolt alapon alapszind
cirmozott marvanyozott

4.13.9. Rhizobium gydkérgiimdk és nivekedési tipus

Novekedési habitus szerint vizsgalva a Rhizobium gyokérgiimék kialakulasanal
szembetind a nem determinal tajfajtak dominanciaja (28. abra). Az ide sorolt tételek
esetében 4,99 db/té az atlagos glimészdm, ami tobb, mint dupldja a félfutds tajfajtak 2,01
db/té értékénél. Legalacsonyabb a sorban a determindlt csoport, ami a szerény 0,64 db/to

atlagos glimészamot ért el.

4.13.10. Novekedési habitus (bokortipus) és viragzads

A novekedési habitus és a viragzas tételenkénti idékapcsolata a hdrom bokortipusnal eltérd
képet mutat (29. dbra). A determindlt veteménybabok esetében a vetést kovetd 33. napon
(junius 12.) indult meg az elsd tétel viragzasa, az utols6é pedig 13 nap mulva (junius 25.). Az
ostoros habitustiak esetében junius 19-én (40. nap) regisztraltam az elsd, €s julius 12-én (63.
nap) az utolsé virdgzast, ami 24 napos fajtak kozti idéintervallumot jelent. A nem determinalt
tajfajtak kozil az elsd junius 18-an (39. nap), az utolso julius 10-én (61. nap) virdgzott, azaz
az ebbe a csoportba tartozé tételek virdgzasa 23 nap alatt zajlott le. Mindezeket figyelembe
véve a determindlt tdjfajtdk virdgzdsa egy rovid, az ostoros tételek lassi, mig a nem

determinalt fajtdk egy hosszan elhuz6dé szakasszal irhatdak le.

49



28. abra: Rhizobium és a novekedési tipus kapcsolata
Forras: sajat munka
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29. abra: Novekedési habitus (bokortipus) €s viragzas

Forras: sajat munka
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4.13.11. Novekedési habitus (bokortipus) és szalkazottsdag

A novekedési habitus €és a szalkdzottsdg viszonyat az erds szalkdzottsagi és nem
determinalt (20 db), illetve az erds szalkdzottsagi és determindlt tajfajtdk (17 db)
dominanciaja hatarozza meg (30. abra). A két kategoria a teljes kisérlet 61,66%-at teszik ki.
A z06ldbab-hasznositas oldalardl kozelitve a kérdést a szalkatlan kategdria, még ha szerényebb
jelenléttel is, de mind a harom bokortipusnal eldjon.

30. abra: Novekedési habitus és szalkazottsag
Forras: sajat munka

Tétel OTétel [db]
[db]
25
20
20
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5 3 3
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0 1 1 1 | |
mentes gyenge kézepes erds mentes erds mentes erds vegyes
Determinalt (bokor) Ostoros (félfutos) Nem determinalt [futés, kards)

4.13.12. Novekedési habitus (bokortipus) és a magszin

A bokortipus €s a magszin kozti 0sszefiiggések elemzeésébdl kideriil, hogy legnagyobb
tételszammal a fehér magva nem determinalt tajfajtak vannak jelen a kisérletben (31. abra).
Dominanciajukat jol mutatja, hogy a tételszam (12 db, a teljes 20,0%-a) dupldja a masodik
legnépesebb, a 6 db tajfajtit magiba foglald nem determinalt vegyes magszinii
részhalmaznak. A sorban harmadik 5-5 tétellel a determindlt fehér magvu illetve a determinalt
vegyes magszinli részhalmazok. Diverzitast jol adja vissza az a megfigyelés, miszerint négy
szin esetében is (barnds alapon cirmozott, fehér, sarga, vegyes) eléfordul mind a hirom
bokortipus. Mindez azt is jelenti egyben, hogy a piacossag szempontjabol fontos magszin és a

miivelési mod oldaléardl alapvetd bokoritpus kdzott nem észleltem hatarozottabb dsszefliggést.
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31. abra: Novekedési habitus (bokortipus) €s a magszin
Forras: sajat munka
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4.13.13. Virdagzds és magszin

Mind a viragzas, mind a magszin fontos tényez6. Mig az el6bbi a termesztésnél, ugy az
utdbbi a piacossagnal, illetve a fajta felhaszndldsdnal bir nagy jelentdséggel. A vetéstdl
viragzasig eltelt napok magszin szerinti atlaga 33 és 52 nap kozott valtozik (32. abra). Ezek
alapjan a sziirkés alapszinii veteménybabok kezdik a legkorabban (junius 12.), mig a fehér

tajfajtak a legkésobb (julius 1.) a viragzast.

4.13.14. Viragzas és szalkazottsag

A virdgzas €s a szalkazottsdg a zoldbabtermesztésre torténd nemesitésnél €s a vegyes
hasznositast kiskertes miivelésénél fontos szempontok. Az erds szalkazottsaggal jellemzett
tajfajtak csoportja junius 12. és julius 12. kozott mutatott viragzast (33. abra). Ez az elnytlt,
31 napos intervallum a magas tételszdmra, valamint a determinalt és a nem determinalt
bokortipusok kozel azonos részaranya vezethetd vissza (40,0%, illetve 41,7%). A
szalkamentes tajfajtak junius 14-én kezdték meg a viragzast, mig a vegyes tételek junius 24-
én, ami a vetéstdl szamitott 35., illetve 45. napokat jelenti. A hossz 16, illetve 11 nap a két
csoport esetében, ami mindkét esetben elnyult lapos gorbével jellemezhetd. A gyenge és a
kozepes szalkazottsagu tajfajtak szama 1-1 volt, ezek virdgzasa junius 14-én (35. nap), illetve

junius 25-én (46. nap) kezd6dott (a diagramon takardsban).
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32. abra: Viragzas és a magszin

Forras: sajat munka
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33. abra: Viragzas és a szalkazottsag

Forras: sajat munka
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A laboratoriumi koriilmények kozott végzett, 87,7%-os atlagértékkel zarult csirazasi
vizsgalatok, illetve a szabadfoldon tapasztalt 63,6%-0s atlagos kelés eredményei ramutatnak
arra, hogy a génbank a tarolas sordn életképességiik csokkenésével jellemezhetd mintakkal
dolgozik. A megdrzés soran éppen ezért javasolt ennek a folyamatnak a lassitasa,
minimalizalasa, amihez a jo6 mindségli betarolt magminta mellett elengedhetetlen a Génbank
Szabvany ajanlasainak preciz betartasa, kovetése (FAO, 2014).

A veteménybab magyarorszagi termesztése - feltételezhetéen a klimavaltozas miatt is -
mind szabadf6ldon, mind a kiskertekben erdsen beszikiilt, ami a termesztett teriilet évek ota
stagnald nagysdgaban ¢és a Nemzeti Fajtajegyzékben regisztralt 40 db koriil megrekedt
fajtaszdmaban is megjelenik. A kivalasztott és a génbanki deszkriptor alapjan jellemzett 60
tajfajta bemutatdsdn keresztil egyértelmiien latszik, hogy az NBGK veteménybab
gyljteménye komoly diverzitast képvisel. Ennek koszonhet6en egyszerre felel meg az
éghajlati kihivasoknak ¢s a felhasznalok (kiskert-muiveldk, dkologiai termesztok, nemesitok)
eltéré igényeinek. Ezzel, tobbek kozott, biologiai alapot biztosit a klimatikus okokbol
megvaltozott feltételekhez alkalmazkodo 1) fajtak nemesitéséhez is.

A nemesiték, a nagylizemi termesztés igényeinek kielégitése céljabol, elsdsorban a
determinalt, szalkamenetes, rovid tenyészidejli, nagy hozamu fajtak 1étrehozasdhoz keresnek
kiindulasi alapanyagot. A hobbikertészek preferencidjaban a magszin, a magmintazat és a
magméret szerepelnek az elsé helyen. Az Okotermesztés szempontjabol a Rhizobium
gyokérgiimok jelenlétének jellemzése fontos tulajdonsdg lehet a tipanyag-visszapoétlas
szempontjabol.

Noha a veteménybab-gylijtemény génbanki deszkriptorral torténd jellemzése az elmult
évtizedek soran folyamatos volt az intézetben, annak megismétlése abbol a szempontbdl lenne
célszerli, hogy aktudlis képet kapjunk az egyes helyi valtozatok megvaltozott éghajlati
koriilmények kozotti termeszthetdségére vonatkozoan. A fent leirt adatgytijtés amellett, hogy
a szakmai munkat is segiti, a génbanki tételekre iranyul6 magkérések teljesitésén, vagyis a
kozreadas boviilésén keresztiil a gylijtemény kozvetett hasznositdsat, hasznosuldsat is
elémozditja. Ehhez az 6sszegylilt eredményeket a jovoben is elérhetévé kell tenni ugy, hogy a
kozzététel formai (internetes tudomanyos publikdcid, papiralap ismereterjesztd kiadvany,
stb.) és tartalmi (kozolt adatok mélysége, informacidk részletessége, stb.) elemei az egyes

csoportok igényeihez igazodjon, az ¢ igényeiket elégitse ki.
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A génbanki deszkriptor alapjan végzett leiras az adott tajfajtat jellemzi, a génbanki
rendszeren beliil elsésorban annak beazonositasat szolgalja. Eppen ezért az igéretes helyi
valtozatok esetében javasolt a statisztikailag mélyebben értelmezhetd gazdasagi értékmérd
vizsgalatok elvégzése, ami alapot adhat az intézet sajat tajfajta, hazkerti fajta bejelentésében
kicsucsosodo eldnemesitési vagy tajfajta rehabilitacios torekvéseihez.

A dolgozatban ismertetett adatok jo mutatjak, hogy az igéretes valtozatok kore nagyrészt a
nagylizemi termesztésre alkalmatlan nem determinalt, futds babok koziil keriil ki. A génbanki
mintdk kozreadasa keretén beliil az intézetet megkeresé hobbikertészek ¢és Okologiai
gazdalkodok elsdsorban magszinre, magmintazatra és magméretre vonatkozodan igényelnek
génbanki tételeket, a bokortipus szerepe masodlagos. Kozgazdasagi megkdzelitésben ez azt
jelenti, hogy a kereslet és a kindlat szerencsés egybeesése allapithatd meg. A kifejezetten
kiskertes, kislizemi termesztésre alkalmas fajtakra mutatkozo igényhez sziikséges biologiali
alapok az NBGK veteménybab gyiijteményében adottak. A téma ebbdl az iranybol torténd
megkozelitése is azt erdsiti meg, hogy az NBGK szamara javasolt a nemesités, fajtabejelentés

terén torténd szerepvallalas mélyitése, jelenlétének fokozasa.
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6. Osszefoglalas

crer

része, aminek komoly kihatdsa van az agro-biodiverzitasra. Kijelenthetd, hogy tobbek kozott
az atalakult termesztési feltételeknek koszonhetéen a veteménybab jelenleg hasznalt
fajtakorének karpat-medencei termesztése is veszélybe keriilhet.

A diplomamunka a hazai novényi génmegorzési feladatokat koordinalo NBGK
gyljteményébdl kiemelt 60 darab veteménybab-tajfajta példajan keresztiil ismerteti azt a
felbecstilhetetlen értéket és potencialt, amit a génbankok hosszl évtizedek alatt 6sszegyiijtott
€s meglrzott gyljteményei nyudjthatnak, tobbek kozott a klimaharcban is. A bemutatas oly
modon torténik, hogy kozben a novényi génmegdrzési tevékenység hatterébe is betekintést
ad.

A szakirodalom attekintésénél is ez a kettds koncepcid jelenik meg: a génmegdrzési
fogalmak (biodiverzitas, agro-biodiverzitds, ex situ megdrzés, tajfajta stb.) targyaldsa utén a
valasztott novényrdl adok egy atfogd képet. Kitérek tobbek kozott a veteménybab
termesztésének jelentdségére, szdrmazéasara, domesztikacidjara, rendszertandra, botanikai
jellemzésére, termesztésének torténetére és jelenére. Kiilon alfejezetbe gylijtdttem Ossze és
mutatom be azokat a szakma szdmadra is kevésbé ismert nemzeti és nemzetkozi génbanki
adatbazisokat (Genesys, EURISCO, NGBAB, stb.), amelyek tobb szazezer (nem csak
veteménybab) tétel passzportadatait tartalmazzak.

Az alkalmazott moddszerek fejezete a kisérletbe bevont tajfajtak kivalasztasanak
bemutatasaval kezdddik, amit a kisérletnek helyt ad6 teriilet részletezése kovet. Itt ismertetem
a génbanki felszaporitasok sajatossdgait magaban hordoz6 termesztéstechnoldgiat is. Az
¢letképességi vizsgalatok részletezésében a kettds koncepcid génbanki irdnyvonala jelenik
meg. A tenyésziddszak klimatikus viszonyainak, mint a kisérletet alapvetéen befolyasold
tényezbinek elemzése megkeriilhetetlen volt. A 60 tajfajta morfologiai és fenologiai leiro,
azaz az ugynevezett deszkriptor listdjanak bemutatdsara ebben a részben keriil sor, amit a
hozamméréssel, az egyes tételek egészségi allapotanak felmérésével, valamint a Rhizobium
szimbi6zis meglétének felmérésével kiegésziild vizsgalattal bovitettem ki.

A génbanki deszkriptor alapjan végzett leirds eredményeként sziiletett informacidk
elemzése két 1épésben torténik. Eldszor egy-egy fobb tulajdonsag (pl. kelés, virdgzas,
novekedési habitus) alapjan részletezem a kisérletbe bevont tajfajtdkat. Ezt kdvetden a
kategoriak kozotti  Osszefiiggéseket jellemzem (pl. atlaghozam ¢és kelés, Rhizobium

gyokérgiimoék és novekedési tipus, bokortipus és szalkazottsag), ami a tételek kozvetlen
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hasznositasdhoz, illetve esetleges nemesitésbe torténd bevondsdhoz gyakorlatiasabb, igy
hasznalhatobb informaciot szolgaltat.

A diplomadolgozat a kovetkeztetések €s javaslatok megtételével zarul. A legfontosabb
megallapitds szerint a kivalasztott és génbanki deszkriptor alapjan jellemzett 60 tajfajta
bemutatdsan keresztlil egyértelmiien latszik, hogy az NBGK veteménybab gylijteménye
komoly diverzitast képvisel, amivel bioldgiai alapot biztosit tobbek kozott a klimatikus
okokbol megvaltozott feltételekhez alkalmazkod6 1) fajtak nemesitéséhez is. Lényeges
észrevétel, hogy a részletezett adatgylijtés amellett, hogy a génbanki munkéat is segiti, a
gyljtemény hasznositasat, hasznosulasat is elémozditja. Javaslatot teszek az igéretes helyi
valtozatok esetében a statisztikailag mélyebben értelmezhetd gazdasagi értékmérd vizsgalatok
elvégzésére, tovabba hangsilyozom a nemesités, fajtabejelentés terén az NBGK

szerepvallalasanak fontossagat.
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10. Melléklet I.: A vizsgalatba bevont tételek alap passzport adatai

19. tablazat: A vizsgalatba bevont tételek alap passzport adatai
Forrdas: sajat munka

## | Azonositoé Fajnév Szarmazasi | Beszerzés | Gyiijtés helye
orszag éve

1. RCATO018001 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1961 Halaszi

2. RCATO018034 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1966 Janoshalma

3. RCATO018035 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1966 Dusnok

4. RCATO018050 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1966 Hercegszanto

5. RCATO018053 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1966 Batya

6. RCATO018075 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1966 Mohacs

7. RCATO018339 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1976 Kozard

8. RCATO018344 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1977 Heves megye

9. RCATO018346 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1977 Cegléd

10. | RCAT018356 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1977 Sasd

11. | RCAT018357 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1977 Sasd

12. | RCATO018455 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1978 Dunasziget (Cikolasziget)

13. | RCATO018487 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1978 Szolnok

14. | RCAT018622 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1979 Vilmany

15. | RCAT019323 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1981 Nyirtelek

16. | RCAT019331 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1981 Szombathely

17. | RCAT019368 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1982 Vallaj

18. | RCAT019945 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1982 Pusztamonostor

19. | RCAT020281 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1982 Szombathely

20. | RCAT020450 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1986 Ricse

21. | RCAT020491 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1986 Szolnok

22. | RCAT020530 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1986 Kecskemét

23. | RCAT020589 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1987 Gyal

24. | RCAT020628 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1987 Sarospatak

25. | RCAT020700 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1987 Gomba

26. | RCAT020710 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1987 Székesfehérvar

27. | RCAT020742 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1987 Doboz

28. | RCAT020908 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1986 Alsonyék

29. | RCAT020920 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1986 Sarpilis

30. | RCAT021062 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1989 Cegléd

31. | RCAT021098 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1988 Paszto

32. | RCAT021110 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1988 Sarospatak

33. | RCAT050653 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1992 Nagykallo

34. | RCAT054931 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2001 Apatistvanfalva

35. | RCATO055391 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2000 Szentgyorgyvolgy

36. | RCAT055426 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2001 Szentgydrgyvolgy

37. | RCAT055729 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1980 Nyiregyhaza

38. | RCAT056065 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2001 Szentgydrgyvolgy

39. | RCATO057215 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2002 Beregdaroc

40. | RCAT060275 | Phaseolus vulgaris L. ROM 2000 Suceava
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## | Azonosité Fajnév Szarmazasi | Beszerzés | Gyiijtés helye
orszag eve

41. | RCAT060523 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2006 Telekgerendas

42. | RCAT073220 | Phaseolus vulgaris L. HUN 1998 Gyongyos

43. | RCAT078607 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2010 Zalabér

44, | RCATO078844 | Phaseolus vulgaris L. ROM 2008 Voslobeni (Vaslab)

45. | RCAT079041 | Phaseolus vulgaris L. SVN 2010 Salovci (Sal)

46. | RCAT079304 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2014 Tardona

47. | RCAT079517 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2015 Saly

48. | RCATO079892 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2013 Komloska

49. | RCAT079894 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2013 Komloska

50. | RCATO079908 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2013 Vilmany

51. | RCAT079910 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2013 Vilmany

52. | RCATO079913 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2014 Somoskéujfalu

53. | RCAT079920 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2014 Borsodszentgyorgy

54. | RCAT081216 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2016 Verpelét

55. | RCATO081217 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2016 Bator

56. | RCAT081422 | Phaseolus vulgaris L. SRB 2013 Backo Gradiste (Bacsfoldvar)

57. | RCAT081427 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2014 Malyinka

58. | RCAT081428 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2015 Harkany

59. | RCAT081443 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2016 Verpelét

60. | RCATO081447 | Phaseolus vulgaris L. HUN 2017 Létavértes
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11. Melléklet I1.: Felvételezett tulajdonsagok listaja

1. Eletképességi vizsgalat
(%)

2. Kelés (tészamlalassal)
(%)

3. Vetéstol viragzasig eltelt napok szama

(db)

4. Novekedés tipusa
1) bokor, determinalt

3) félfutos, félig determinalt

5) futd, nem determinalt

5. Virag vitorla szine
1) fehér
2) halvanylila
3) vilagoslila
4) lila
5) sotétlila
6) halvanypiros
7) piros
8) sargasfehér
9) zbldessarga

6. Allapotfelmérés
1) egészséges allomany
2) kissé fert0zott
3) kozepesen fertdzott
4) erdsen fert6zott

5) teljes allomany fertézott

7. Zoldérésu hiively szine
1) hamvaszold
2) fiizold (élénkzold)
3) pasztelzold
4) sotétzold
5) viaszsarga
6) vajsarga
7) krémsarga
8) citromsarga
9) aranysarga

8. Zoldérési hiively szalkazottsaga

1) erés
3) kozepes

5) gyenge
7) mentes

9. Szarazhiively szine
1) viaszsarga
3) sziirkéssarga
5) barnassarga
7) barnassziirke
9) voroses barna

10. Szarazhiively elhelyezkedése
3) alacsonyan
5) kozépen
7) magasan

11. Szarazmag hosszisaga (mm)
3) rovid (<10)
5) kozepes (10-12)
7) hossza (>12)

12. Szarazmag szélessége (mm)
3) keskeny (<6)
5) kodzepes (6-8)
7) széles (>8)

13. Szarazmag vastagsaga (mm)
3) kissé (<5)
5) kozepesen (5-6)
7) nagyon (>6)

14. Szarazmag hosszmetszetének alakja

1) kerekded

3) tojasdad

5) széles elliptikus

7) elliptikus

9) megnyult elliptikus

15. A mag szine fehér
1) hofehér
3) krétafehér
5) tejfehér
7) elefantcsont-fehér
9) sziirkésfehér



16. A mag szine sarga

1) szalmasarga
2) viaszsarga

3) kénsarga

4) vajsarga

5) safranysarga
6) citromsarga
7) narancssarga
8) mustarsarga
9) zoldessarga
10) sziirkéssarga

17. A mag szine barna

1) sargasbarna

2) dohénybarna
3) mogyorobarna
4) datolyabarna
5) kavébarna

6) méjbarna

7) gesztenyebarna
8) fakobarna

9) vorhenyes barna
10) drapp

11) lilas barna

12) zoldes barna
13) sziirkésbarna

18. A mag szine piros (voros)

1) korallpiros
3) meggypiros
5) huspiros

7) cindbervoros
9) borvoros

19. A mag szine rozsaszin

1) vilagos rézsaszin
5) kdzép rdzsaszin
7) barnas rozsaszin
9) sotét rozsaszin

20. A mag szine lila (kék)

1) ametiszt lila
3) cikldmenlila
5) ptispoklila
7) sotét ibolya
9) ibolyakék

21. A mag szine zold
1) fehéreszold
5) hagymazold
9) olajzold

22. A mag szine sziirke
1) 6lomsziirke
3) hamusziirke
5) galambsziirke
7) fehéressziirke
9) feketéssziirke

23. A mag szine fekete
1) szénfekete
3) koromfekete
5) barnasfekete
7) lilasfekete

24. A mag fehér alapszinen foltos
1) huspiros (egybefiiggden)
2) meggypiros (egybefiiggden)
3) sargasbarna (egybefiigg.)
4) barna (egybefiiggden)
5) kékesfekete (egybefiigg.)
6) fekete (egybefiiggden)

7) meggypiros (nem egybefliggden)

8) barna (nem egybefiliggden)

9) fekete (nem egybefiiggden)
10) bordds barna (egybefiiggden)
11) sarga (egybefiiggden)

12) lila (egybefiiggden)

13) vilagosbarna rajta fekete csikkal

(egybefiiggden)

25. A mag fehér alapszinen foltos és

pettyezett
1) meggypirosan
2) barnas meggy
3) huspirosan
4) lilan
5) borvorosen
6) dohanybarnan
7) barnan
8) sotétzolden
9) feketén
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26. A mag sziirkés alapszini 28. A mag barnas alapszinen

1) sotétsziirkén marvanyozott marvanyozott

2) lilas marvanyozott 1) eperpirosan
3) lilas rézsaszinen marvanyozott 2) meggypirosan
4) rozsaszinen erezett 3) borvordsen

5) barnan cirmozott 4) halvanylilan
6) feketén cirmozott 5) lilan

7) barnan csikolt 6) barnan

8) sotétsziirkén csikolt 7) zoldes barnan
9) feketén csikolt 8) lilas feketén
10) zold 9) feketén

10) barnas lilan
27. A mag barnas alapszinen cirmozott

1) eperpirosan 29. A mag barnas alapszinen csikolt
2) meggypirosan 1) pirosan

3) borvordsen 3) lilan

4) halvéanylilan 5) barnan

5) lilan 7) dohanybarnan
6) barnan 9) feketén

7) zoldes barnan

8) lilas feketén 30. Ezer mag tomege
9) feketén (9)

10) sargan

11) lilasbarnan 31. Hozam

12) bordos barnan (t/ha)

32. Rhizobiummal fertézott tovek szama
(db)

33. Rhizobium gyokérgiimok szama
(db)
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12. Melléklet I11. A vizsgalat soran felvételezett tulajdonsagok alaptablazata

20. tablazat: A vizsgalat soran felvételezett tulajdonsagok alaptablazata
Forras: sajat munka

Felvételezett tulajdonsagok sorszama a felvételezett tulajdonsagok listaja alapjan (12. Melléklet II1.)

## | Azonosito
12 1. 2. 3. 4. 5. 6. 6. 7 8 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15-29. 30. 31. 32. 33.
1. | RCAT018001 92,0 96,0 65,2 59 5 1 1 1 1 1 5 n.a. 10 8 6 1 15/1 321,1 1,03 3 1,0
2. | RCAT018034 95,0 | 100,0 | 63,8 54 5 1 1 1 3 1 5 n.a. 14 8 6 5 15/3 299,4 2,63 5 3,3
3. | RCATO018035 86,0 81,3 67,5 59 5 1 1 1 1 1 5 n.a. 10 7 6 5 15/1 223,0 1,88 6 2,9
4. | RCAT018050 87,0 78,7 66,3 61 5 1 1 1 3 1 5 n.a. 10 6 5 5 15/1 179,1 1,83 7 9,3
5. | RCAT018053 82,0 81,3 59,0 61 5 8 1 1 1 1 1 n.a. 10 7 6 5 15/1 202,2 1,88 8 12,4
6. | RCAT018075 89,0 86,7 53,1 63 3 1 1 1 3 1 5 n.a. 10 6 5 5 15/1 169,0 0,34 4 1,9
7. | RCAT018339 92,0 84,0 66,7 61 5 1 1 1 2 1 3 n.a. 11 6 5 5 15/1 135,8 0,75 8 15,4
8. | RCAT018344 90,0 94,7 52,1 54 5 1258 1 1 135 | 135 3 n.a. 14 8 6 5 15/1 17/1 23/1 23/3 27/4 2716 27/9 324,4 0,48 8 7,7
9. | RCAT018346 91,0 76,0 70,4 35 1 2 2 2 9 7 35 5 14 7 6 5 17/8 2944 0,26 0 0,0
10. | RCATO018356 88,0 93,3 56,7 51 5 1 1 1 1 1 5 n.a. 10 7 6 5 15/1 176,3 1,68 5 8,6
11. | RCATO018357 84,0 93,3 53,8 49 5 4 1 1 1 357 3 n.a. 14 7 6 5 27/9 261,3 2,22 7 7,3
12. | RCAT018455 94,0 94,7 63,1 38 1 1 1 1 6 3 3 n.a. 14 7 5 5 18/9 24/10 2472 0,35 2 0,7
13. | RCAT018487 95,0 97,3 75,6 50 5 1 1 1 1 1 5 n.a. 13 8 6 5 17/3 278,1 1,81 4 1,3
14. | RCAT018622 84,0 90,7 47,7 56 5 2 1 1 3 1 135 n.a. 11 8 6 5 16/2 236,6 0,89 3 4,9
15. | RCAT019323 88,0 90,7 66,3 38 1 2 2 2 3 1 5 57 16 8 7 9 16/8 361,8 0,25 0 0,0
16. | RCAT019331 88,0 90,0 53,1 61 3 2 1 1 3 1 35 n.a. 12 8 7 3 16/2 16/8 245,8 0,06 5 7,4
17. | RCAT019368 86,0 82,7 59,4 38 1 2 1 1 3 1 5 57 17 8 6 9 17/10 380,7 0,24 0 0,0
18. | RCAT019945 94,0 93,3 75,0 46 3 1 1 2 134 7 59 5 13 8 6 5 27/6 333,7 0,40 1 0,6
19. | RCAT020281 84,0 96,0 61,9 57 3 345 1 2 2 1 5 n.a. 15 10 9 3 27/2 453,8 0,18 1 0,2
20. | RCAT020450 98,0 98,7 71,7 61 5 5 1 1 123 1 5 n.a. 13 8 6 3 27/5 2879 1,36 5 3,7
21. | RCAT020491 84,0 97,3 65,6 45 3 123 1 1 2 1 3 n.a. 13 8 7 3 2712 2714 262,9 0,09 6 3,7
22. | RCAT020530 99,0 98,7 76,0 54 5 5 1 1 123 1 5 n.a. 13 8 6 3 27/5 303,8 1,38 5 3,8
23. | RCAT020589 92,0 86,7 69,2 38 1 2 2 3 6 7 3 57 16 8 7 5 16/8 365,0 0,11 0 0,0
24. | RCAT020628 86,0 86,7 57,3 37 1 2 2 2 1 1 5 5 16 8 6 5 27/2 339,8 0,35 0 0,0
25. | RCAT020700 90,0 92,0 68,1 33 1 2 1 1 3 1 5 7 16 9 8 3 26/5 404,4 0,84 3 1,0
26. | RCAT020710 93,0 78,7 58,1 35 1 2 1 1 123 5 3 5 14 8 7 5 2714 27/2 384,5 0,54 1 0,1
27. | RCAT020742 79,0 92,0 40,8 54 3 2 2 3 4 1 n.a. n.a. 18 8 7 5 2712 2714 4171 0,10 0 0,0
28. | RCAT020908 98,0 84,0 73,1 61 5 1 1 1 1 1 5 n.a. 10 7 5 5 15/1 214,1 1,02 5 3,9
29. | RCAT020920 80,0 89,3 52,7 37 1 2 2 3 5 7 3 5 15 10 6 3 27/6 302,9 0,21 0 0,0
30. | RCAT021062 90,0 96,0 59,6 45 5 235 1 2 4 157 5 n.a. 15 10 7 3 2712 27/4 27/12 458,7 0,57 2 0,2
31. | RCAT021098 96,0 94,7 77,1 43 3 1 1 1 3 1 5 5 14 8 6 5 16/8 373,4 1,88 2 0,4
32. | RCAT021110 81,0 77,3 67,3 36 1 3 2 2 2 1 5 5 18 8 7 5 27/2 351,5 0,27 0 0,0
33. | RCAT050653 88,0 96,0 77,9 50 5 5 1 2 3 7 5 n.a. 15 10 8 3 27/11 516,7 0,47 1 0,2
34. | RCAT054931 77,0 89,3 44,8 46 1 2 1 1 3 3 3 n.a. 16 8 6 5 28/3 388,9 0,45 0 0,0
35. | RCAT055391 96,0 84,2 61,9 49 5 123 1 1 123 1 3 n.a. 14 8 6 5 17/10 17/2 17/8 23/1 26/9 27/6 27/9 281,0 1,29 3 4,8
36. | RCAT055426 94,0 97,3 71,0 40 3 1 1 2 134 1 3 5 15 8 6 5 19/5 19/7 19/9 331,3 0,76 6 2,6
37. | RCAT055729 89,0 96,0 67,5 34 1 134 2 1 123 1 3 7 14 8 6 5 15/1 17/12 1714 23/5 27/4 2716 27/9 28/6 28/7 | 321,2 0,66 1 0,3
38. | RCAT056065 83,0 90,7 67,7 39 5 1 1 1 3 1 5 n.a. 13 8 6 5 1712 2717 304,0 2,31 2 0,2
39. | RCAT057215 86,0 82,7 66,9 38 1 2 2 2 123 1 35 5 16 9 6 5 27/2 330,3 0,31 0 0,0
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L Felvételezett tulajdonsagok sorszama a felvételezett tulajdonsagok listaja alapjan (12. Melléklet II1.)

## | Azonosité 2 b p P

1. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 6. 7 8 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15-29. 30. 31. 32. 33.
40. | RCAT060275 77,0 92,0 58,3 43 5 3 1 2 3 1 5 5 17 8 6 5 28/3 28/4 363,8 0,61 3 2,4
41. | RCAT060523 93,0 92,0 73,1 42 3 1 1 2 1 1 3 5 13 8 6 5 2717 331,3 1,43 4 3,9
42. | RCAT073220 83,0 86,7 54,2 45 3 1 1 1 3 1 3 n.a. 14 8 6 5 15/1 332,0 0,75 4 1,0
43. | RCAT078607 70,0 72,0 75,0 44 1 1 1 1 1 1 3 5 12 7 6 5 15/1 2714 1,78 7 6,0
44. | RCAT078844 | 91,0 89,3 68,5 41 1 2 1 1 7 1 13 7 15 8 6 5 17/1 280,2 0,82 2 1,2
45. | RCAT079041 87,0 81,3 75,4 34 1 2 1 2 1 1 3 7 12 8 6 3 16/9 345,5 0,66 0 0,0
46. | RCAT079304 | 88,0 89,3 60,8 52 5 1 1 1 3 1 5 n.a. 10 7 5 5 15/1 196,9 1,43 7 8,8
47. | RCAT079517 91,0 92,0 60,2 59 5 1 1 1 1 1 5 n.a. 14 8 6 5 15/1 345,8 1,61 9 15,6
48. | RCAT079892 98,0 97,3 62,5 48 5 1 1 1 3 1 15 n.a. 13 8 6 5 29/7 256,2 1,90 5 3,3
49. | RCAT079894 | 78,0 72,0 | 49,2 47 5 1 1 1 1 7 5 n.a. 13 8 5 9 15/1 2151 0,32 0 0,0
50. | RCAT079908 92,0 84,0 60,6 39 1 8 1 1 1 1 1 7 15 7 6 5 15/1 293,4 1,75 4 1,3
51. | RCAT079910 97,0 92,0 70,6 46 5 15 1 1 1 1 35 n.a. 13 7 5 5 15/117/12 17/6 18/9 19/7 22/1 23/1 26/5 27/7 | 267,2 2,41 6 1,6
52. | RCAT079913 79,0 90,0 53,3 40 1 2 3 5 3 7 n.a. n.a. 15 7 6 5 17/4 17/6 17/12 2721 0,03 1 0,6
53. | RCAT079920 91,0 98,7 63,1 55 5 1 1 1 3 1 5 n.a. 11 8 6 5 15/1 2511 1,93 6 2,0
54. | RCAT081216 79,0 81,3 63,1 38 1 8 1 1 1 1 1 7 16 7 6 5 15/1 331,6 1,87 2 2,4
55. | RCAT081217 90,0 90,7 65,0 45 3 1 1 1 3 1 5 5 12 7 6 5 2717 315,8 1,75 3 0,4
56. | RCAT081422 87,0 94,7 61,5 39 1 8 1 2 1 1 3 5 16 8 6 5 15/1 353,3 0,36 0 0,0
57. | RCAT081427 88,0 97,3 69,6 41 1 2 1 1 3 1 5 7 18 9 6 5 17/10 403,7 0,51 0 0,0
58. | RCAT081428 89,0 92,0 65,8 39 1 5 1 1 5 7 37 5 15 8 6 5 26/5 26/6 368,7 0,47 0 0,0
59. | RCAT081443 84,0 70,7 54,4 38 1 8 1 1 1 1 1 7 15 7 5 5 15/1 351,7 1,64 1 1,8
60. | RCAT081447 85,0 85,3 54,4 42 1 2 1 2 3 1 3 n.a. 12 8 8 3 16/2 317,3 0,15 0 0,0

a — elso életképességi vizsgalat: 2018. januar 3-15.
b — masodik életképességi vizsgalat: 2018. december 6-17.

¢ — elsd allapotfelmérés: 2018. julius 2.

d — masodik allapotfelmérés: 2018. julius 30.

69




13. Melléklet 1V.: Néhany eléfordulé alap magszin

34. abra: Néhany el6fordul6 alap magszin
Forras: NBGK fotédokumentdcidja alapjan

Barnas alapon cirmozott
RCAT081217 — Batori tf.

RCAT060523 — Telekgerendasi tf.

Barna
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Fehér
RCATO018034 — Janoshalmi tf. RCAT020908 — Alsonyéki tf.

Sarga

RCAT018622 — Vilmanyi tf. RCATO079041 — Sali tf

Vegyes

Fotok: ifj. Horvath Lajos, Tapidszele 2019
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14. Koszonetnyilvanitas

Zarasként koszondom  mindazoknak, akik a diplomadolgozat megsziiletésében
kozremiikodtek, igymint:

Dr. Ombodi Attila belsd konzulensemnek, aki hasznos tanéacsaival és lényegre tord
meglatasaival tamogatta dolgozat megirasat;

Dr. Baktay Borbéalanak, az NBGK féigazgatdjanak, hogy lehetéséget adott tanulmanyaim
befejezésére €s tdmogatta a vizsgalatok elvégzését;

Horvath Lajos kiils6 konzulensemnek, aki szakmai tapasztalataival ¢s gyakorlati
meglatasaival lemetszette a dolgozat vadhajtasait;

Malnési Csizmadia Gabornak, aki az életképességi vizsgalatok téméaban nyujtott segitséget;

Dr. Ay Zoltannak, aki a statisztikai elemzés Gtvesztéjében mutatott iranyt;

Barna Bogléarkanak, az intézet konyvtarosanak, aki a sziikséges, de az intézeti konyvtarbol
hianyz6 szakirodalmakat beszerezte;

Es végiil, de nem utolso sorban, a csalddomnak a tiirelemért, a biztatasért és hogy biztak

abban, hogy ez a fejezet egyszer megsziiletik.

72



NYILATKOZAT

Simon Attila Imre (hallgaté Neptun azonositéja: FTBLAL) konzulenseként nyilatkozom arr6l,
hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*?

Onlrocki Hle

belsd konzulens

Kelt: Godolls 2024. év november ho 10. nap

1 P sl .
A megfelel$ aldhuzando.
2 P sl .
A megfelel$ aldhuzando.



NYILATKOZAT

diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Simon Attila Imre

A Hallgaté Neptun kodja: FTBLA1

A dolgozat cime: Génbanki vizsgalatok veteménybab tdjfajtakon
A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: MATE Kertészettudoményi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: 751dség- és Gombatermesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkdjabol vettem at, egyértelmlien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgdbol kizar és a zarovizsgat csak 1j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata f’éltﬁltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriuméba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024. november 11.
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Hallgat6 alairasa





