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1. Bevezetés

Magyarorszag allattenyésztésében a baromfihus eldallitasnak van a legnagyobb részardnya. A
szektor versenyképessége érdekében a termelés eredményességének és hatékonysaganak
novelése alapvetd fontossagu. Lényeges az egészséges és biztonsagos ¢lelmiszereldallitas a
vildgviszonylatban egyre novekvd népesség szempontjabdl is, ami egyértelmiien noveli a
baromfi irdnti keresletet is. Szamos szerz0 szerint az ugynevezett korai takarmanyozasi
modszerekkel nagymértékben csokkenteni lehet az dgazatban felhasznalt antibiotikumok és
egyéb gyodgyszerkészitmények mennyiségét (Jha és mtsai., 2019, Siwek és mtsai, 2018). A
naposmadarak életképességének novelése érdekében tobbféle korai takarmanyozasi modszer
keriilt kidolgozasra. Ezek egyik ,klasszikus” formaja a szallitd dobozban biztositott specialis,
hidrogél takarmany-kiegészit0 (Edens és mtsai, 1998; Batal és Parsons 2002). Tovabbi,
innovativ megoldas a madarembri6 kiilsé forrasbol szarmazé taplaloanyag ellatasa, ezt a

modszert hivjuk in ovo takarmanyozasnak

A baromfi életének legkritikusabb pontja a tojasbol vald kikelés. Az emlitett korai
takarmanyozasi moddszerekkel segithetiink a naposmadaraknak ezt a kritikus pontot minél
konnyebben atvészelni, hiszen a jobb indulas altalaban a nevelés teljes idészakaban elonyt
jelent. Az in ovo eljaras soran egy kis lyukat ejtiink a tojas héjan és 1légkamrajan és ezen at
juttatjuk be az amnionba a kivalasztott, oldatba vitt taplaloanyagot. A kelés utolso napjaiban az
amnion folyadékot az embrio elfogyasztja, igy a bejuttatott taplaloanyag biztosan az embrid
szervezetébe éplil. A szénhidratok, aminosavak, vitaminok és antioxidansok, probiotikumok a
jelenlegi kutatasi eredmények alapjan egyarant képesek in ovo modszerrel a tojasba juttatva a

madarak fejlodését tdimogatni.

A gyakorlatban a legelterjedtebben alkalmazott korai takarmanyozasi modszer — mely egyuttal
koltséghatékony is - a gél allagh takarmanykiegészitd, amely a takarmdnyhoz jutads elotti
1d6szakban alkalmazando. A naposmadarak a szallitoladdban vagy fogadaskor jutnak hozza. A
hidrogél fogyasztdsa magas viztartalmanak koszonhetéen megakadalyozza a szallitaskor,
fogadaskor fellépé dehidrataciot. Kiilonboz6 takarmanyadalékokkal, pl. pre- vagy
probiotikummal dusitva azonban nem csak a naposmadarak hidrataltsagat novelhetjiik, de
tamogathatjuk a bélflorajuk kedvezo irdnyba alakulésat (Siwek és mtsai, 2018). A tapcsatorna
minél korabbi eubiotikus allapota eldsegitheti a bélrendszer egészséges felszivo feliiletének

kialakuldsat, ezaltal megkonnyitve a szilard takarmany emésztését (Jha és mtsai, 2019).



A baromfitakarmanyozas tekintetében a metionin - mint limitalé aminosav - kivételesen fontos,
hiszen a gyors novekedésii hibridek metionin igénye magasabb a nagyobb vagasi kihozatal,
alacsonyabb abdominalis zsir és kedvezobb takarményértékesitdé képesség miatt (Lemme ¢és
mtsai. 2005, Bunchasak, 2009, Ratriyanto és mtsai, 2018, Chen és mtsai, 2013, Yodseranee ¢s
Bunchasak, 2012). Foként a teljesitmény novelésének érdekében szamos Kkutatdsban
(Ratriyanto és mtsai, 2018, Chen és mtsai, 2013, Yodseranee és Bunchasak, 2012) olvashatunk
a metionin felhasznalasardl a baromfitakarmanyozasban. A fehérjeszintézis sordn a metionin
lanckezd6 aminosav, igy hianya alapvetden gatolja fehérjebeépiilést. Kén tartalmii aminosav
1évén a tollasodas mértékét is befolyasolja. A metionin a védekezd funkcidkban is fontos
szerepet tolt be, hidnyaban a limfocitdk proliferacigja gatolt (Klein és Pearce, 2019), részt vesz
tovabba az antioxidans stdtusz normal fenttartasaban szerepet jatszo enzimek szintézisében
(Martinez és mtsai, 2017). A gél allagh takarmanykiegészitk aminosavakkal valé dusitasa a
gyakorlatban még nem elterjedt modszer. Kisérletiinkben a korai metionin kiegészitést in ovo,
illetve hidrogéllel biztositottuk a madaraknak, azzal a céllal, hogy megvizsgaljuk milyen
hatassal vannak a madarak életképességére, novekedési teljesitményére, valamint egyes

immunparamétereire.



2. Szakirodalmi attekintés

Az 1950-es évek ota egyes hibridek genetikai fejlédése oridsi, a felnevelés ideje napjaink
modern hushibridjei esetében 40%-kal csokkent, a vagasi sulyuk pedig a dupldjara nétt
(Givisiez, 2020). Keléskori teststilyukat 6tvenszeresére novelhetik 35 nap alatt, ami azonban
csak akkor lehetséges, ha a takarmannyal felvett emészthetd taplaloanyagok kielégitik a
madarak szervezetének igényeit. A kelés utani néhany napnak dont6 fontossaga van a csontozat
¢s a tapcsatorna fejlodésében, beleértve a bélham strukturalis és funkcionalis valtozésait,
valamint a mikrobidta fejlodését. A keltetdi gyakorlatnak €s a madarak gyakran hosszu ideig
tartd szallitasanak koészonhetden a naposcsibék a telepitése 2-4. €letnapon torténik, aminek
kovetkeztében ndhet az elhullds és kisebb ¢€ldsuly jellemezheti Oket a nevelés teljes idejében
(de Jong és mtsai, 2017). A hosszu ideig tartd koplalas kovetkeztében a postnatalis (kelés utani)
idészakban a madarak fejlédése a kivanatosnal gyengébb, ellenallé képességiik romlik, a
fajlagos mutatokat pedig gyengén teljesitik. Az életkilatasaik azonban ndvelhetdk, ha a kikelt
madarak korai takarmanyozassal mar a keltetében takarmanyhoz jutnak, illetve az embriot
kiilonb6z6 taplaléanyagokhoz juttatjuk még a tojasban vald fejlodés soran. A két eljaras egyiitt

is alkalmazhat6 (Dublecz és mtsai, 2008).

2.1 In ovo eljaras a kezdetektél napjainkig

Az in ovo eljaras tobb évtizedes multra tekint vissza. Kezdetben, a nyolcvanas években a
Marek-féle betegség elterjedésének megakadalyozasanal bizonyult eredményesnek az in ovo
vakcinazas (Sharma és Burmester, 1982). Az immunizalasra hasznalt oldat (folyadék, antigén,
adjuvans) tipusa, koncentracioja €s a bejuttatas helye azonban jelentdsen fligg az embrid koratol
¢és genotipusatol is. A kiilonboz6 in ovo eljarasok kozott talalunk olyanokat is, melyek a
légkamraba, az allantoisha, a tojas szikbe, vagy az embrio testébe juttatjak az adott folyadékot.
Ezen beliil megkiilonboztethetiink subcutan (bor alatti), intramuszkularis (vazizom) és intra
abdominalis (hasfal) in ovo eljarasokat is, amennyiben az injekcid kozvetleniil az embrid
testébe keriil (Avakian, 2006). Az in ovo eljaras torténhet a fejlodés korai szakaszaban (1-17.
nap) illetve a késdéi embrio fejlddés soran (17-21. nap). Uni és mtsai (2005) szerint a
legoptimalisabb iddszak késoi fejlddési szakasz, hiszen az embrid ekkor fogyasztja el az
amnion folyadékot, ezaltal az alkalmazott vakcina akar 90%-os védettséget biztosit (Wakenell

¢s mtsai.,, 2002). Laboratériumi koriilmények kozott a modszer kis 1étszamban



mukodoképesnek bizonyult, igy tobb vallalat kisérletet tett rd, hogy tomegesen képes legyen a
tojasok In ovo oltasara az allatvédelmi eldirasok betartasaval (Williams, 2007). Ezek a gépek

ma mar rutinszeriien végzik a vakcinazast.

Az in ovo vakcinazas gyakorlata lehetdséget adott egy Uj teriilet - az in ovo takarmanyozas -

kibontakozasahoz.

2.2 In ovo takarmanyozas

Az in ovo taplalas lehetségét és eredményességét 2003-ban publikaltak (Uni és Ferket, 2003).
Az elsé vizsgalatokban, nagy mennyiségben (0.4 — 1.2 ml) juttattak kiilonb6z6 szénhidrat
oldatokat az amnionba az embridé megsértése nélkiil, hiszen a kelés el6tti napokban az embrid
ezt a folyadékot fogyasztja ,,taplalékként”. A modszertdl azt vartak, hogy képes lesz a javitani
a korai fejlddést, a hizlalasi teljesitményt, els6sorban a mellizom aranyat €s mindségét, valamint
a takarmanyértékesitést. A késObbi vizsgalatokban igazoltdk, hogy az embrionalis korban
biztositott specialis taplaléanyagok ndvelhetik a bélham feliiletét és segithetik annak fejlodését,
ezaltal tAmogatva az embriok egészségét. Az idevonatkozd kutatasokban (Uni és mtsai, 2005,
Foye és mtsai, 2006, Givisiez és mtsai, 2020) in ovo takarmanyozas szamos elényét igazoltak
ugy, mint a keltetés utani mortalitas és morbiditas csokkenése, a felvett tdpanyagok nagyobb
mértékll hasznosulasa mar korai életkorban, hatékonyabb immunvalasz, a vazrendszer fejlédési
rendellenességeinek megeldzése és csokkentése, valamint fokozott izomfejlédés és nagyobb
mellizom arany. A modell vizsgalatok soran az in ovo taplalt madarak kelési stlya 1-7
szazalékkal nétt a kontroll csoport stilydval szemben és ezt az eldnyt legalabb 35 napig
megtartottak (Uni és Smith, 2017). A taplaloanyagok széles palettaja alkalmazhatd in ovo
taplalas soran, aminosav, szénhidratok, vitaminok, zsirsavak, valamint ezek szarmazékai. A
korlatozo tényezdk a beadott mennyiség, a fejlddési szakasz, a tii mérete €s pozicidja, valamint
a beadott készitmény ozmolaritasa és koncentracioja lehetnek (Retes és mtsai, 2018). Az in ovo
takarmanyozas alkalmazasa kiilondsen hasznos lehet baromfi esetében a nagylizemi, ipari
koriilmények kozott torténd termelés folyaman, amikor a napos madar tobbnyire a szallitasi
folyamatok miatt akar 36-72 6rdn at nem jut taplalékhoz a kelést kovetd idészakban. Ez 1d6
alatt testtomege csokken, a belek és izmok fejlodése visszaesik. Ez a sulyveszteség a
késobbiekben csak nehezen hozhato be, amely a termelésre is negativ hatast gyakorolhat. Ezen
tulmenden a mai brojlervonalak intenziv szelekcidja a nagyobb ndvekedési sebességre és

mellizom ardny novelésére irdnyult, emiatt megndvekszik az embriok energia- &€s



fehérjeigénye, amely sziikségletet a tojasban alapvetden meglévd tapanyag mennyisége nem
képes fedezni, igy ez limitald tényezd lehet az embriok maximalis ndvekedésére és fejlodésére

nézve (Uni €s Smith, 2017).

2.2.1 Szénhidrat kiegészités

A glikogénkészletek feltoltottsége meghatarozo a kelés soran és az azt kovetd idészakban,
foként akkor, ha hosszii ideig nem jut a madar takarmanyhoz. Az in ovo biztositott
taplalaloanyagok koziil a szénhidratok energiaforrasként alkalmazhatoak. Egyes anyagok, mint
példaul a B-hidroxi-B-metil-butirat (HMB) alkalmazasa is pozitiv eredményeket hozott,
igazolast nyert, hogy hatassal van az izomsejtek fejlodésére, ezaltal noveli a hiskihozatalt

(Tako és mtsai, 2004).

A majban és izmokban 1évé glikogénkészletek energiat szolgaltatnak a napos madar
tuléléséhez. Ha a glikogén raktarak kitiriilnek, akkor a madéar a glilkkoneogenezishez az
izmokbodl fog glikkoplasztikus aminosavakat mobilizalni. Ez a nodvekedés iitemének
visszaesését eredményezi, azaz kisebb sulyt madar fog kikelni és gyakran ezek ¢letképessége
IS gyengébb. Ha az energia raktarak mar a kelés soran kimeriilnek, akkor néhet a kelésgyenge,
befulladt tojasok aranya. A mobilizaci6 elsdsorban a mellizomban tarolt fehérjéket érinti, igy a
hosszan tartd energiahianyos allapot a mellizom ardnyat is csokkenti a napos madarakban.
Ennek kiilonb6z6 szénhidratok, mint maltdz, szachardz, dextrin, hidroxi-metil-butirat oldat
formajaban vald in ovo bejuttatasa a keléskori sulyra és az izomaranyra is kedvez6 hatassal
lehet. Ezt az elonyt a hizlalas soran is megtartjak a madarak, intenzivebb kezdeti mellizomzat
fejlodés lesz jellemz6 rajuk és magasabb vagaskori mellhusarany (Uni és Ferket, 2003; Uni és
mtsai, 2005; Foye és mtsai, 2006). Az izomsejtek fejlédésének szempontjabol az in ovo
takarmanyozasnak abban az esetben van kiilondsen nagy és pozitiv szerepe, ha a kikelt madarak

36 6ran at nem jutnak takarméanyhoz a kelést kovetden (Kornasio és mtsai, 2011).

Salmanzadeh és mtsai. (2019) kutatasaban 0,5 ml ioncserélt vizben oldott gliikkozt 15%, illetve
20% koncentracidoban injektaltak a tojasokba. A kikelt madarakra jelentésen magasabb
testtomeg volt jellemz0 a kontroll csoporthoz viszonyitva, azonban a keltethetdségre a kezelés
negativ hatassal volt, glikoz 15% esetében 10%-kal, glikoz 20% esetében 15%-kal
alacsonyabb volt a keltethetdség mértéke a nem kezelt kontrollcsoporthoz képest (Salmanzadeh
¢és mtsai, 2019).



2.2.2 Aminosav kiegészités

A tojasok aminosav kiegészitése a szénhidrat injektalashoz hasonldéan ndveli a keléskori sulyt.
Ohta ¢és mtsai (1999) szerint kiegészités torténhet tojasfehérjével is. A specialis aminosavak
vagy tojasfehérje in ovo modon torténd bejuttatasa a tojasokba az izom, a belsd szervek és a
tapcsatorna fehérjeszintéziséhez rendelkezésre allo taplaloanyag-forrast noveli. Mar a kelés
masodik hetében intenziv a tojasfehérje-felhasznalas, ezért a fehérje, illetve aminosav
kiegészitést mar a korai embrionalis id6szakban célszerti biztositani, ami a 7. vagy 14. nap lehet,
szemben a szénhidratkiegészitéssel, amit leginkabb az embrionalis kor végén alkalmaznak, a
kelés 17-19. napjan. A tojasok tul korai injektalasa a keltethetdség romlasahoz vezethet,
azonban amennyiben megfeleld idopontban és technologidval torténik, akkor nem eredményez

csOkkenést a kelési szdzalékokban (Foye és mtsai 2006).

Az aminosavak koziil az arginin in ovo etetése kiilonds figyelmet érdemel. Ez az aminosav
szamos metabolikus folyamatban vesz részt, amelyek t6bb olyan bioldgiailag aktiv vegytiletet
termelnek, amik hozzdjarulnak az embrié maximalis fejlédési potencidljanak eléréséhez. Gao
¢s mtsai, (2018) bizonyitottak az arginin pozitiv hatasat, a keltetés 17,5. napjan a tojasba
injektalva. Az aminosav pozitiv hatast gyakorolt a kelést kovetd elsé hétben a csibék gyomor-
és bélrendszerének fejlodésére és a bélbolyhok morfologiai alakulasara. A vizsgalatokban az in

ovo arginin kedvezd hatdsa a hizlalas végéig bizonyithat6 volt (1. &bra).

1. 4abra
In ovo arginin kiegészités hatasa a brojlercsirkék élosulyara grammban, a 42. életnapon
(Gao és mtsai., 2018)
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Bhanja és mtsai. (2014) egy vizsgalatukban magasabb mértékli génexpressziot mértek a
humoralis immunitashoz kothetd IL-6-ot és a TNF-a-t kodold gének esetében olyan csibéknél,
amelyek in ovo mddon lizinnel, treoninnal vagy metioninnal €s cisztinnel voltak taplalva. Ezen
kiviil a treonin in-ovo beaddsa fokozta a sejtes immunitasban szerepet jatszo gének, az IL-2 és

az IL-12 expresszidjat.

A Karnitin szerepének élettani el6nyei ellenére a vele végzett kisérletek nem hoztak sem negativ
sem pozitiv valtozast az embridé névekedésében és a kelés utani teljesitményben sem (Zhai és

mtsai, 2008).

A metioninnal végzett vizsgalatokban megallapitottak, hogy az in ovo kiegészités javithatja a
madarak immunparamétereit (Bhanja és mtsai., 2014) és a tapcsatorna fejlédését (Nazem és
mtsai., 2017; Elwan és mtsai., 2019), illetve befolyasolhatja a szervezet antioxidans statuszat

(Elwan és mtsai., 2019).

Az aminosavakkal valo kezelés igen eltérdé eredményeket hozhat, szdmos kiilonb6z6 tényezd
befolyasolja a hatasokat, amelyeket pontosan egyeldre nem ismeriink. Az 1. tablazat néhany

aminosavval elvégzett kutatast és azok eltéré eredményeit mutatja be.

Az eredményekbdl jol 1athatd, hogy az in ovo kezelés idépontja meglehetésen valtozatos képet
mutat, hiszen az optimalis bejuttatasi id6 fiigg az adott anyag koncentraciojatol, mennyiségétol,
a madar genotipusatol és a fejlettségi allapottol. Altalanosan megallapithat6, hogy a bemutatott
aminosavak (féként treonin és metionin) kedvezé hatassal vannak az emésztérendszer

alakulasara, ezaltal a jobb fejloddésre és nagyobb éldstlyra.



1. tablazat

Néhany in ovo aminosav kiegészités hatasat értékeld kisérlet eredményeinek attekintése

Aminosav

In ovo kezelés

ideje

In ovo kezelés helye

Eredmény

30 mg in ovo treonin kiegészités a 28. élethapon nagyobb
¢élésulyt eredményezett, de a hizlalas teljes idejében nem

K < i,2 reonin 14.n iktoml6 S o 1
adam és misai, 2008 treo ap sziktomlo volt szignifikans hatast. Javult a madarak humoralis
immunvalasz készsége.
Kermanshahi és mtsai, treonin 11 na légkamra/ l1égkamra ala (feltehetleg | Magas szinti mucin2 génexpresszio a jejunumban a
2015 - nap az amnionba) légkamraba treoninnal kezelt egyedeknél.
A treonin ndvelte a takarmanyfogyasztiast és az
¢l6tomeget az inditd, a neveld és a befejezd szakaszban
. is. A kontrollhoz képest az in ovo arginin + treonin
., treonin e Q. .. . .
Tahmasebi és L . kiegészités novelte a jejunum tomegét a 42. életnapon, az
. arginin 14. nap amnion g . . ;
Toghyani, 2015 Thr + Ar arginin kezelés esetén volt a legnagyobb a bélboholy
9 magassag €s a kripta mélység a duodenumban, a
jejunumban az aminosav kiegészités csokkentette a
bélboholy magassagot.
lizi . . A metionin+ cisztin  novelte a  sejtkozvetitett
izin, treonin, arginin, . , , . . 1
., . R . immunvalaszban résztvevé IL-2 és a humoralis
Bhanja és mtsai, 2014 metionin+ 14. nap amnion . . , A .
L immunvalaszban résztvevé IL-4, IL-6 ¢és TNF-a
cisztin (M+C) o W
termelését felelds gének expressziojat.
A treonin megndvelte a végsulyt és a sulygyarapodast az
Filho és mtsai, 2019 treonin 17,5. nap amnion 1. és 21. életnap kozott. Csokkent takarmanyértékesités az

1. és 21. nap kozott.
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1. tdblazat (folytatas)

Néhany in ovo aminosav kiegészités hatasat bemutato kisérlet eredményeinek attekintése

In ovo kezelés In ovo kezelés
Aminosav Eredmény
ideje helye

29%-o0s novekedés a bélbolyhokban. Az embrionalis fejlédés, az
, . L-metionin+ . IGF-I és TLR4 génexpresszid, az antioxidans allapot és a jejunum
Elwan és mtsai, 2019 L-cisztin 17.5. nap nem ismert hisztomorfometriaja javult a naposcsibéknél, amelyek a keltetés

alatt hdstressznek voltak kitéve.
Nem volt hatdssal a madarak relativ stlyara, életképességére,
sulygyarapodasara, vakbél mikrobiotara és csipdbélben a bolyhok
Coskun és mtsai, lizin. metionin. lizin+metionin 16. nap amnion hosszara ¢és Vastagsé_géra. A lizin novelte a keltethetdséget a
2018 ' ' ' kontrollhoz és az in ovo metionin csoporthoz képest. Az
emésztérendszer stlya nétt a lizinnel kezelt csoportban a

kontrollhoz képest.
metionin A metionin  sziktomlébe juttatdsa  javithatia a  bél
Nazem és mtsai, 2017 (20 mg, 30 mg, 40 mg, 50 4. nap sziktomlo hisztomorfometriai paramétereit, és a 40 mg-os metionin injekcid
mg) okozta a legnagyobb mértékii pozitiv valtozast.

Coskun és mtsai. DL-metionin 16. nap amnion A kontroll csoporthoz képest a kezelt csoport keltethetésége 7%-
2014 ' kal volt alacsonyabb, testtomege vagaskor 3,8%-kal volt magasabb.
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2.2.3 Vitamin és antioxidans kiegészités

Vitaminokkal ¢s aktiv vegyiiletekkel végzett ¢és azok hatasait vizsgald kisérletekkel
kapcsolatban egyeldre kevés megbizhato informacio all rendelkezésre. Olyan adatok azonban
talalhatdak, amelyek szerint E-, A-, Dz-vitaminnal tortént kiegészités javitotta a madarak kelési
eredményeit és novekedési teljesitményét is, valamint az immunvédelmet is tdmogatta,

kedvez6bb immunvalasz készséget hozott 1étre. (Al-Zuhairy és Alasadi, 2013)

A kelés masodik felében az embrid hdtermelése jelentésen megnd az intenzivebbé valod
anyagcsere kovetkeztében. Ez kihivast jelent a tojasban 1év6é embrié antioxidans védelme
szdmara, de antioxidansok tojasba injektalasaval hozzasegithetjik a hatékony
immunvédelemhez sziikséges vitamintartalékok képzéséhez. A C-vitamin az aktivabb

gazcser¢hez is hozzajarulhat a kelés utolso szakaszaban (Sgavioli és mtsai, 2013).

Vitaminok in ovo biztositasa tamogathatja a brojlerek novekedését és javithatja a fert6zésekkel,
betegségekkel szembeni védelmiiket. A tenyésztojasok esetében a vitaminok injektalasanak
pozitiv hatasait mar t6bb tanulmany bizonyitotta (Bhanja és mtsai, 2007; Nowaczewski és
mtsai, 2012; Selim és mtsai, 2012; Goel és mtsai, 2013; Salary és mtsai, 2014; Yair és mtsai
2015; Sgavioli és mtsai, 2016). A tanulmanyokban legjellemzébben felhasznalt vitaminok A,
B1, Bz, Be, C, E és D3 voltak. Ezen kutatasok f6 megallapitasa szerint a korai vitamin ellatas
kedvezden hatott az eldsulyra, mind keléskor és az élet folyaman is, a csontozat jobb fejlédése,

fejlettebb nyirokszervek és jobb altalanos immunvédelem volt tapasztalhaté (Johnson, 2018).

2.3 Korai takarmanyozas gél allagu takarmanykiegészitokkel

A gél allagu takarmanykiegészitOk piaci forgalomban 1év6 termékek, melyekrdl azonban csak
viszonylag kevés elérhetd és kutatdsi eredményekkel igazolt eredmény lelhetd fel az

irodalomban.

Hawra és mtsai (2021) kutatisuk soran a gél allagn takarmanykiegészitok (Gel 95%,
Safmannan®) hatdsat vizsgaltdk az élésuly és az 5. hétre elért testsulygyarapodas
szempontjabol. A madarak takarmanyfelvétele és takarmanyértékesitése jelentésen elmaradt a
kisérlet masodik hetében a kontroll csoport esetében, amely a kelés utan 12 6raig nem jutott
takarmanyhoz, minden masik kisérleti csoporthoz képest, amelyek a kelés utdn azonnal a gélhez

jutottak, csoportonként eltérd mennyiségben. A csoportok egyike, amelyben minden
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naposmadar 0,5 grammot kapott az emlitett takarmanykiegészitok keverékébdl, szignifikansan
jobb eredményt ért el (p <0,05) a kontroll csoporthoz viszonyitva a kisérlet 6todik hetére az
élosuly és sulygyarapodas tekintetében. Erdemes megemliteni, hogy abban a csoportban,
amelyben madaranként 1g gél allagi takarmanykiegészitt biztositottak, nem volt akkora a
teljes sulygyarapodas mértéke a kisérlet végén, mint azon csoport esetében, ahol a madarak 0,5
gramm gélhez jutottak. A Safmannan® takarmanykiegészité probiotikumot is tartalmazott,
melynek hatdséara, korai fejlédési szakaszban a belekben nétt a jotékony baktériumok és
mikroorganizmusok szdma. Ez a testtomegre, a sulygyarapodds iitemére, ¢s a

takarmanyértékesitésre is pozitiv hatassal volt (Hawra és mtsai., 2021).

Dibner és mtsai (1998) egy ,,Oasis®” elnevezésii takarméanykiegészitét alkalmaztak a korai
fejlddési idészakban. Ez az anyag 70% vizet, 10% fehérjét, 20% szénhidratot, és kevesebb,
mint 1% zsirt tartalmazott. A naposmadarak a kelés napjan, valamint az elsé és masodik
vizsgalati napon jutottak hozzd a takarmanykiegészit6hoz. A kisérlet soran kifejezetten az
immunrendszerre és ellenalloképességre vonatkozo hatasokat vizsgaltak. A kutatasbol kideriil,
hogy a korai takarmanyozasi mddszer hatékonyabban miik6dé immunrendszert eredményezett
a brojlercsirkék esetében a kontroll csoporthoz képest. Azon csoportoknal, amelyek kdzvetleniil
a kelés utan hozzajutottak a takarmanykiegészitéh6z magasabb élostlyt mértek a hizlalas soran,
az IgA korabban kezdett termelddni a madarak szervezetében, valamint magasabb foku

ellenallas jott 1étre a fertézésekkel szemben (Dibner és mtsai., 1998).

2.4 A Kkorai takarmanyozas jelentosége

A kelést kovetéen az enterdlis tapladlkozas megkezdésével nagy jelentdsége van a
taplaloanyagok értékesiilése szempontjabol, hogy az allat tdpcsatornaja addigra milyen foku
fejlettséggel rendelkezik. Minél korabban torténik meg a taplalékfelvétel, az annal pozitivabb
figyelhetd meg. Szamos esetben kiprobalasra keriil a probiotikumok tenyésztojasba torténd
injektalasa az aminosavak, cukrok, illetve vitaminok mellett. Egy, a Mississippi Allami
Egyetem Baromfitudoményi tanszékén végzett kisérlet sordn bebizonyosodott, hogy az
Enterococcus faecium torzs 1,4x107 koloniaképzd egységének beoltisa tenyésztojasokba a
kelés 18. napjan, a kelést kovetd elsd héten 50 szazalékkal csokkentette a mortalitast a

naposmadaraknal. A kutatocsoport azt is igazolta, hogy az Enterococcus faecium in ovo médon
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torténd bejuttatdsa 12 oras naposcsirkéknél jelentésen megndvelte az egyes gyomor- €s
bélrendszeri szegmensek relativ tomegét és novelte a madarak teljesitményét legalabb a
fejlodés els6 21 napjan (Castafeda €s mtsai 2018). A 2. tablazat a kisérlet eredményeit mutatja
be, a probiotikum kiegészités hatasanak alakuldsat a zazogyomor és az egyes bélszakaszok

sulyara.

2. tablazat

In ovo probiotikum kiegészités hatasa a zazoégyomor és egyes bélszakaszok sulyara grammban

Kontroll csoport In ovo probiotikum P-érték
Zhazégyomor 5,79b 8,87a 0,0001
Patkébél 0,96b 1,85a 0,0001
Ehbél 1,27b 2,66a 0,0001
Csipébél 0,9b 2,08a 0,0001
Vakbél 0,61a 0,85b 0,0001

Az elvégzett vizsgalatok alapjan gy tiinik, hogy az in ovo takarmanyozas az enteralis
nyalkahartya védo funkcidjat is fokozhatja. A naposmadarak rendkiviil érzékenyek a
korokozok kolonizacidjara. Az enteridlis nyalkahartyan, a bélnyalkahartya mucin rétegén
taldlhatd szimbiotikus mikroflora ebben az iddben még fejletlen, igy minimalis a
védekezdképességet tamogatd, a korokozokat visszaszoritd képessége. A bélham nyalkarétege,
mint els6édleges védelmi vonal, gatja az enteralis fertézéseknek. Smirnov és mtsai. (2006)
megfigyelték, hogy szénhidratok in ovo taplalasa megnovelte a bélbolyhok feliiletét a kelés
idején, kb. 27%-kal, valamint 21%-kal a kelést kovetéen 3 nappal. Ezen kiviil a mucint
tartalmazo kehelysejtek aranya 50 %-kal magasabb volt a kontroll csoporthoz viszonyitva az in
ovo taplalas utani 36. 6raban, ami a mucin mRNS fokozott expresszidjat bizonyitja. Egy masik
kutatas alapjan (Bohorquez ¢és mtsai, 2010) bebizonyosodott, hogy egyes kofaktorokkal és

szénhidratokkal torténd in ovo taplalas jelentdsen felgyorsitja a bélbolyhok érését, a nyalka

crer
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taplalas javithatja és erdsitheti a kolonizacios rezisztenciat az enterialis korokozokkal szemben

naposcsibék és napospulykak esetében.

Az in ovo taplalas tovabbfejlesztését Pineda és munkatarsai (2012) ismertették, akik
nanotechnologidval kombinaltdk a méddszert. Antimikrobialis hatast, eziist nanorészecskéket
hasznaltak az eljaras soran, amit in ovo mddon juttattak be a tojasba. Ez fokozta a brojlerek
novekedési teljesitményét, valamint pozitiv hatast gyakorolt a tapcsatorna mikrobiotara és a

madarak immunallapotara (Pineda és mtsai, 2012).

2.5 Irodalmi adatokbdl levonhato kovetkeztetések

Az in ovo takarmanyozassal kapcsolatban az utobbi 10-15 évben szamos kutatas folyt, amelyek
célja tobbek kozott annak meghatarozasa volt, hogy a technoldgiat hogyan is érdemes pontosan
alkalmazni. A kisérletek legtobb esetben kontroll csoportok alkalmazasaval keriilnek
beallitasra, in ovo beavatkozas nélkiil, illetve fiziologias sdoldattal injektalt kontrollt hasznalva.
Az in ovo kezelés esetében tovabbra is kérdéses, hogy a szras mélysége az oldat

mennyiségének nagysaga és koncentracidja pontosan milyen hatéssal van a keltethetdségre.

A magas viztartalmu gél allagu takarmanykiegészitok etetésével pozitiv eredmény érhetd el,
mind a dehidratacié megeldzésével, kiszaradds veszélyének elkeriilésével. Tovabbi eldnyt
jelent a testsulygyarapodasra és takarmanyértékesitésre gyakorolt pozitiv hatds, amennyiben a

takarmanygél probiotikummal dusitott valtozatban kertil etetésre.

Kevés olyan kutatés és irodalmi forras lelhetd fel, amely kifejezetten metionin kiegészitéssel
foglalkozik a korai takarméanyozas témajaban. A kutatasok nem minden szempontbdl hoznak

egyértelmil eredményeket a teljesitményre gyakorolt hatas szempontjabol.

Osszefoglalva, szamos kiilonbdzd taplaloanyaggal végzett in ovo taplalas igéretes modszernek
tlinik a suly, az egészség €s az életképesség novelésében a naposmadarak esetében. Fontos
azonban azt is megemliteni, hogy az in ovo takarmanyozas nem minden esetben jar pozitiv
eredménnyel, egyes kezelések esetében (pl.: karnitin vagy a gliikdz kiilonb6z6 koncentracidoban
valo alkalmazasa) vagy nem volt hatas, vagy kifejezetten negativ eredményekrdl szamoltak be
ugy, mint a kelési szazalék romldsa. Ezek a kutatdsok éppoly fontosak, mint a pozitiv
eredménnyel végzddok, hiszen ez is hozzasegit minket ahhoz, hogy pontosan megismerhessiik

az eljaras elvégzésének helyes modjat.
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3. Célkitiizés

Kisérletiink célja annak vizsgélata, hogy a kiilonb6z6 korai takarmanyozasi technoldgiakkal
biztositott metionin ellatds milyen hatdssal van a brojlerek éldsulyara, gyarapodasara,

takarmanyfogyasztasara és takarmanyértékesitésére, valamint a vér immunsejtjeire.
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4. Anyagok és médszerek

A vizsgalatokat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Elettani és Takarméanyozastani
Intézet Gazdasagi Allatok Takarmanyozasa Tanszéken (ETI GAT) végeztiik 2021. januar 25.
és marcius 24. kozott. Allatkisérleti engedély szama: SO/31/00444-5/2021.

4.1 Kezelések, keltetés

A kisérletet 1120 db Ross 308 genotipusu keltetétojassal inditottuk. A tojasokat 7 kezelés
egyikébe soroltuk (A-G), melyeket a kdvetkezOképpen alakitottuk ki (3. tablazat): az elsé 2
csoportot (A és B) pozitiv kontrollnak tekintettiik, a kelést kdvetbéen azonnal telepitésre
keriiltek, igy késleltetés nélkiil takarmanyhoz jutottak. Az A kezelés esetében nem volt in ovo
manipulacio, mig a B csoportban a tojasokba in ovo fizioldgias sooldatot fecskendeztiink a
bujtatdba vald atrakas elott, annak érdekében, hogy a szurasbol adodo esetleges stresszhatast
modellezziik. A fennmaradd 5 csoport a kelést kovetden csak 48 6ra mulva keriilt telepitésre,
igy a takarmanyhoz jutasuk is késleltetett volt, 48 oraval a kelés utan jutottak elészor szilard
takarmanyhoz. C, F és G kezelésben 1év0 tojasok esetében nem, a D és E csoportban 1évo
tojasoknal in ovo beavatkozast végeztiink. Az in ovo kezelésben nem részesiilt csoportok koziil
az F és G kezelés madarai a szallitoladaban gél allagh takarmanykiegészitét kaptak. Az F
csoport madarai egy kereskedelmi forgalomban kaphato gél allagu takarmanykiegészitot
(Hydrogel®, Bonafarm-Babolna Takarmany), a G csoport madarai 0,5 % metioninnal dusitott
hidrogeélt kaptak (1. kép).
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3. tablazat

Kisérleti kezelések

Kezelés kod Takarmany hozzaférés Korai takarmanyozas Metionin kiegészités

A (kontroll1) - -
Telepités utan azonnal _
B (kontroll2) in ovo, sooldat -
C - -
D in ovo, sooldat -
Késleltetett _ —
E in ovo, metionin +
(48 6ra)
F hidrogél -
G hidrogél, metionin +

1. kép

A kisérletben hasznalt hidrogél metionin kiegészités nélkiil (F) és metionin kiegészitéssel (G)
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A tojasokat a MATE Elettani ¢és Takarméanyozastani Intézet Gazdasagi Allatok
Takarméanyozasa Tanszék Baromfikelteté allomasan az Aviagen (2019) ajanlasanak
megfelelden keltettiik. A tojasokat a keltetdgépbe keriilésig 20°C alatti hdmérsékleten
kartondobozban taroltuk, az id6 rovidsége miatt forgatas és parasitas nélkiil. A sériilt tojasokat
a keltetés megkezdése elott ellendriztilk, majd a keltetés 10. és 18. napjan lampazassal
vizsgaltuk a terméketlen vagy befulladt tojasokat (2. kép). A keltetégépbe a tojasokat
véletlenszerlien helyeztiik el. A keltetotalcakat megfeleztiik, és a 7 kisérleti kezelést a 18

talcafélen véletlenszerlien osztottuk el a 4. tablazatban leirtaknak megfelelden.

2. kép

A tojasok lampdazasa

-
L P
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4. tablazat

A télcék elhelyezése a keltetdgépben

Eliilsd talcafél Hatulso talcafél

Kezelés Kezelés tojas db tojas db ‘
B A 59 58
D C 58 59
F E 65 70
A G 60 65
C B 59 59
E D 70 59
G F 65 65
B A 62 62
D C 63 62

A keltetést az ETI GAT sajat keltetjében végeztik PLM B1350 tipusu, 600W
futdteljesitményre képes 1350 féréhelyes elo- és utokeltetd géppel. Az 5. és 6. tablazat a

keltetési feladatok litemezését, valamint a keltet6i protokollt mutatja be.

5. tablazat

A keltetési feladatok iitemezése

Nap Feladatok ‘ Részletek ‘
1200 db keltet6tojas fogadasa | A tojasok tarolasa a keltetés megkezdéséig
0. Inditas Gép felflitése a tojasokkal
o Termékeny/Terméketlen/Korai elhalt
10. Lampazas A
embridk vizsgélata
Elhalt embriok vizsgalata, in-0vo
17 Lampazas, in ovo kezelés, injektalas. Keltet6gépbol bujtatoba atrakas
' bujtatoba helyezés (para és homérséklet ennek megfelelden
beéllitasa)
Leszedés, egyedi tomegmérés, | Gyors tollasodasu: jérce
22. . h . 12 , ‘o
szarnyszamozas, szexalas lassu tollasodasu: kakas
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6. tablazat

A keltetési technologia

A Keltetés v s
napjai Homérséklet Foreatis | SZellozényilas | CO: konc.
gatas % tf%
Elokeltetés
Kelt. nap °C
1 37,9 0 0,60
2 37,9 0 0,60
3 37,9 0 0,60
4 37,9 0 0,60
5 37,9 0 0,60
6 37,9 = 0 0,60
7 378 & 0 0,60
8 378 = 0 0,60
9 37,6 g 0 0,60
10 O
Lampazas 37,6 E 0 0,60
11 375 . 5 0,35
12 37,5 5 0,35
13 374 10 0,35
14 37,3 10 0,35
15 37,3 15 0,35
16 37,2 20 0,35
17
Lampazas,
In ovo 37,1 25 0,35
kezelés,
Atrakas
Bujtatas i Z Bujtatas
18 10.29 | csiit | 37,0/36,7 | (< 4 % 30 0,35/0,60
19 1030 | pén | 36,7 C<uf 30 0,60
20 1131 [sz0| 365 | S22 J 40 0,60
21 1101 |vas | 362 SRS 50-100 0,60
22 11.02 | hét | 36,2/358 > 50-100 0,35

4.2 In ovo beavatkozas

21

Az in ovo beavatkozast Uni és Ferket (2003) altal leirt szabadalom alapjan végeztiik a keltetés
18. napjan. A tojasok felszinét a kezelés eldtt alkoholos vattaval letisztitottuk, majd a tojashéjat
precizidos mikrofurd segitségével a légkamra kozepén oOvatosan megfurtuk. Az oldatokat
lampazas mellett az in ovo kezelésekben résztvevd tojasok amnion folyadékaba fecskendeztiik
az embri6o megsértése nélkiil. Az alkalmazott tii mérete 21G volt. Az oldatok dsszetétele a B €s

D kezelés esetében 0,5 ml 0,9%-0s NaCl oldat, az E kezelés esetében 0,5 ml, 0,5%-0s metionin




tartalmu fizioldgids sdoldat volt. A beavatkozas végén a szaras helyét steril rugalmas tapasszal
befedtiik, majd a tojasokat a keltetési protokollnak megfelelden a bujtatogépbe (utokeltetdbe)
helyeztiik.

4.3 Telepités, a madarak elhelyezése és az alkalmazott allatkisérleti modszerek

A naposmadarak a kikelést kdvetden ivaronként szétvalasztasra keriiltek a tollasodas mértéke
alapjan, majd szarnyszdmot kaptak az egyéni azonositds érdekében. Ezt kovetden sulyukat

grammnyi pontossaggal mértiik és rogzitettiik.

A madarakat mélyalmos fiilkékbe telepitettiik, egy fiilkében 16 madarral, kezelésenként 8
fiilkével, véletlenszeri elrendezés alapjan (3. és 4. kép). A fiilkékben az ivaronkénti egyedszam
kozel azonos volt, (8+1 jérce/flilke, 8+1 kakas/fiilke). A kisérleti terem hdmérséklete €s relativ

paratartalma a tenyésztd cég (Aviagen, 2019) ajanlasanak megfelelden keriilt beallitasra.

3. kép, 4. kép

A kisérleti allatok elhelyezése és takarmanyozasa

A madarak takarmanyozasa 6netet6kbdl tortént, ad libitum modon. Az ivoviz Onitatokbol allt
rendelkezésre. A nevelési szakaszban kukorica-szdja alapu, 3 fazisos takarmanyozast

alkalmaztunk. A madarak kereskedelmi forgalomban kaphat6 brojlertapot fogyasztottak, 1-10.

22



¢letnap kozott dercés inditotapot, 11-21. életnap kozott granulalt nevelotapot, 22-35. életnap
kozott granulalt befejezétapot.

4.4 A takarmanyok kémiai analizise

A kisérleti takarmanyok taplaloanyag- (szérazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost,
nyershamu, energia, Ca, P) tartalma az AOAC (1989) ajanlasanak megfelelden keriilt
meghatdrozasra. A kémiai vizsgalatokat a MATE-KC Egytemi Laborkdzpont Agrartudomanyi

Laboratoriuma végezte.

Az egyes szakasztokban etetett takarmanyok taplaldoanyag tartalma a 7. tablazatban lathato.

7. tablazat

A kisérlet soran etetett takarmanyok mért taplaldanyag tartalma

Inditétap Nevelotap Befejezotap

Nedvességtartalom g/kg 100 94 101
Nyersfehérje tartalom g/kg 224 182 141
Nyerszsir tartalom g/kg 32 36 32
Nyersrost tartalom g/kg 37 35 33
Nyershamu tartalom g/kg 69 60 46
Kalciumtartalom g/kg 6,0 11,6 10,8
Foszfortartalom g/kg 4,6 4,8 4,9
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A madarak ¢l6sulyat a telepitéskor, azaz a 0. életnapon és 48 6rat kdvetden, valamint az inditd,
neveld ¢és befejezd szakasz végén egyedileg grammnyi pontossaggal mértiikk. A
takarméanyfogyasztast ugyanezen idépontokban fiilkénként rogzitettilk. Az éllatok altalanos

egészségligyi allapota a kisérlet teljes idoszaka alatt folyamatos ellendrzés alatt volt.

5. kép

Elésuly mérése

A vizsgalatok végén kezelésenként 20 madar esetében egy napos koplaltatast kdvetden a 36.
napon probavagast végeztiink az értekes husrészek meghatarozasa céljabol. A 8. tablazat

Osszefoglalja a kisérletben végzett méréseket.
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8. tablazat

A teljesitmény mérésének egyes 1épései elvégzésiik napja alapan

Az A, B kezelés madarainak telepitése,

0. nap Telepités egyedi tomegmérés

C, D, E, F, G kezelés madarainak telepitése,

2. nap Telepités egyedi tomegmérés

Egyedi tomegmérés, takarmany visszamérés,

10. nap takarméanyvaltis nevelSre

Meérések
Egyedi tomegmérés, takarmany visszamérés,

21. nap takarmanyvaltas befejezore,

Vérvétel (3 madar/fiilke), mintavétel az
22. nap Mintavétel | immunoldgiai paraméterek vizsgalatanak
céljabol.

35. nap Meérés Egyedi tomegmérés, takarmany visszamérés

36.nap | Probavagas | 140 madar probavagasa

Vérvétel (2 madar/fiilke), mintavétel az
37. nap Mintavétel |immunologiai paraméterek vizsgalatanak
céljabol. Vizsgalat vége

A madarakbol a vizsgélatok 22. és 37. napjan vért vettiink az egyes immunparaméterek
vizsgalatanak céljabol. A vérvételek a vena jugularisbol torténtek, a véreket EDTA folyadékkal
atitatott vérvételi csObe gyljtottiik, majd vérkenetet készitettiink May-Griinwald festéssel. Az
elkésziilt vérkenetek alapjan Biirker-kamrés sejtszdmlalas soran meghataroztuk a monocitak,
limfocitak és trombocitdk relativ ardnyat, majd az adott életkorra jellemzd leukocita szamhoz

tartozo referencia érték segitségével kiszamitottuk a fehérvérsejtek abszolut értékeit is.
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6. kép

Vérvétel adatrogzitése

7. kép

Vérsejtek mikroszkop alatt, 200x nagyitasban
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4.5 A kisérleti adatok statisztikai analizise

A kisérleti adatok statisztikai értékelését egytényezOs variancia-analizissel végeztiik el (SAS,
2014). Szignifikans kezeléshatds esetén a kezelések Kkozotti eltérések statisztikai

megbizhatdsagat Tukey-teszttel ellendriztiik (SAS, 2014).
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5. Eredmények és értékelésiik

A kisérletben mért éldstlyok a 9. tablazatban lathatok. A naposcsibék kelési sulyat a kisérleti
kezelések statisztikailag igazolhaté moddon befolyasoltdk (P<0,05). A D kezelésben 1évo
madarak kelési sulya elmaradt a tobbi csoportétol. A D csoportban 1évé tojasokba in ovo
fizioldgias sooldatot fecskendeztiink, azonban ugyanezt a kezelést kaptak a B csoportba sorolt
tojasok is, ahol a kelési suly abszolutértékben is a legnagyobb volt, nem kiillonbozve azoktol a
kezelésektdl, ahol nem volt in ovo kezelés (A, C, F és G csoport). Az eredmények értékelésekor
figyelembe kell venni, hogy a keléskori allapotban a madarak kezelésekbe vald besoroldsa
csupan az in 0vo manipulaciot mutatja, a telepités ideje nem relevans. Ennek ismeretében az in
ovo sooldat kelési stlyra gyakorolt negativ hatdsat nem tartjuk megalapozottnak a D kezelés
eredménye alapjan. Az in 0V0 metionin ellatas esetén a kelési suly 47,3 g volt, ami a gyengébb
csoportokhoz képest 1,0-1,4 g kiilonbséget jelentett, de a nagy sulyu csoportoktél nem
kiilonbozott (E vs. A, B, C, F, G; P<0,05).

A kelési suly tekintetében egyes esetekben az irodalmi adatok a szénhidrat kiegészités esetén
mutatnak pozitiv hatast (Uni és mtsai, 2005), az aminosavval valo in ovo kezelés soran err6l

nem szamoltak be a kutatok (Nazem és mtsai, 2017; Coskun és mtsai, 2018).

9. tablazat

A kisérleti kezelések hatdsa a madarak éldstlyara

A B C D E F G
0.nap (g) | 46,6ac | 47,5c 46,4ac 45,9 47,3bc 47,1ac 46,3ab 31 0,0012
3.nap(g) | 56,7a 55,4a 42,7b 41,6b 42,9b 42,9b 42,7b 3,6 <0,0001

10. nap (g) | 229,2a | 223,1a 198b 191,4b | 197,7b 189,2b 191,1b 24,4 | <0,0001

21.nap (g) | 750,2c | 715,6c | 669,2b | 626,4a | 670b | 6415ab | 656,3ab | 97,6 | <0,0001

35. nap (g) | 1558,8c | 1512bc | 1432,3ab | 1398,2a | 1452,2ab| 1386,7a | 1417,5ab 232 <0,0001

a.b,¢ 3 kiilonbozd betiikkel jeldlt atlagok kozott szignifikans eltérés van (P<0,05)

1A tablazat cimsoraban alkalmazott azonos szinek a keléskor azonosnak tekinthetd kezeléseket jelolik
2NK= Nem kezelt csoport

[0oS6= In ovo fiziologias sooldattal kezelt csoport

loMet= In ovo metioninnal kezelt csoport

Gél= Takarmanygélt fogyasztott csoport

GélMet= Metioninnal kiegészitett takarmanygélt fogyasztott csoport
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Az adatok vildgosan mutatjak, hogy a napos csibék milyen jelentds ndvekedési intenzitassal
rendelkeznek és idedlis allapotban, ha lehetdségiik van takarmanyt fogyasztani, akkor a
sulygyarapodasuk az elsé napokban, akar az eredeti sulyuk 10%-at is elérheti. A késleltetett
takarmanyhoz jutas egyértelmiien az ¢lsuly csokkenését eredményezte a 3. napra, igy a C-G
csoport madarai meglehetds hatrannyal indultak az A és B kezelésben 1év0 tarsaikhoz képest.
Fontos megjegyezni, hogy gyakorlati koriilmények kozott az azonnali telepités csak nagyon
kevés esetben kivitelezhetd, igy az A kezelésben mért teljesitmény a madarak adott
takarmanyon elért idealis allapotat tiikkrozik. A késleltetett takarmany felvétel esetén a kisérleti
csoportok kozott nem talaltunk kiilonbséget, azaz a korai takarméanyozéast szolgalo

kezeléseknek pozitiv hatdsa nem volt igazolhato a korai idészakban.

A késleltetve takarmanyhoz jutott C-F csoport madarai a 10. életnapon atlagosan 16%-kal
kisebb atlagsullyal rendelkeztek, mint az azonnal telepitett tarsaik (A és B kezelés). Az
¢losulyok tekintetében érdemes kiemelni, hogy az azonnal takarmanyhoz jutott két csoport még
a 21. életnapon is 12%-kal magasabb ¢losullyal rendelkezett a késleltetve takarmanyhoz jutott
csoportokhoz képest. A 35. napra az eltérés valamelyest (8-10%-ra) csokkent, de a késleltetve
takarmanyhoz jutott csoportok a vizsgélat egészében megtartottdk hatranyukat az azonnal

takarmanyhoz jutott két csoporthoz viszonyitva.

Az in ovo beavatkozas nem okozott statisztikailag igazolhato kiilonbséget az élésulyokban
amennyiben a madarak azonnal takarmanyhoz jutottak, a fiziologids so6oldattal kezelt (B)
tojasokbol kelt csibék stlya azonos volt az A kezelésben 1évé madarakéval. A C és D kezelések
Osszehasonlitasakor elmondhato, hogy a sdoldattal valo kezelésben részesiilt csoport (D) a 21.
napon is kisebb sulyu volt, azonban feltételezésiink szerint ez a kiilonbség elsdsorban a kisebb
kelési sulynak volt koszonhetd és nem az in 0vo kezelés hosszabb tavi hatasanak tulajdonithato.
A késleltetve takarmanyhoz jutott csoportokat Osszehasonlitva megallapithatd, hogy azok
kozott statisztikailag bizonyitott kiilonbség nem volt. A metionin kiegészités, sem in Ovo, sem

a hidrogél kiegészitéssel nem javitotta a madarak éldsulyat.

A kisszamu, in ovo metionin kiegészitést alkalmazé vizsgalatok eredményei is megerdsitik,
hogy az €l6suly tekintetében nem feltétleniil varhat6 pozitiv hatds. Coskun és mtsai (2014) igen,
de Bhanja ¢és mtsai. (2014), valamint Coskun ¢és mtsai. (2018) sem taldltak a madarak
novekedési teljesitményében kiillonbséget a nem kezelt csoportokhoz képest, ha embrionalis
korban metionin kiegészitést biztositottak. Nazem és mtsai. (2017) vizsgalatdban annak
ellenére nem volt az éléstlyban kiilonbség, hogy az in 0vo metionin kiegészitésben részesiilt

madaraknal a tdpcsatorna morfologiai fejléddése kifejezettebb volt.
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Mais aminosavak tekintetében a kedvezo hatas legalabbis atmenetileg igazolhato volt. Filho és
mtsai (2019) kisérletiikben in ovo treonin kiegészitést alkalmaztak, amely pozitiv hatassal volt
a kisérlet 1. és 21. napja kozotti sulygyarapodasra, ezéltal a hizlalas végén elért sulyra is. A
vizsgalatok kiterjedtek a bél morfoldgiai értékelésére is, €s az eredmények azt mutattak, hogy
a treonin novelte a bélbolyhok magassagat és a felszivo feliilet nagysagat, valamint a villus-
kripta aranyt is. Kadam és mtsai (2008) kisérletében a 30 mg-0s in ovo treonin kiegészités
1,6%-kal magasabb eredményt mutatott a csibe és tojas tomegének aranyaban. Tovabba a kelés
utani 28. napon a csirkék 29-79 grammal nagyobb sulyt értek el, mint a treonin kiegészitésben

nem részesult tarsaik.

Az ¢élésulyokban 1év6 kiilonbségek az atlagos napi sulygyarapodasban is megmutatkoztak. A
madarak stlyvesztesége a késleltetett csoportokban szignifikdnsan kiilonbozott (2. dbra). A
legkevesebb sulyt a 48 oras takarmanymegvonas utan a nem kezelt (C) és a metioninnal dasitott
gélt fogyaszto (G) csoport veszitette. Szighifikansan nem kiilonbozott téliikk az E csoport, azaz
az in ovo metioninnal kezelt csoport sem, bar ezek a madarak a legnagyobb veszteséget mutatd

csoportoktdl sem kiilonboztek.
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2. dbra

Stlyvesztés a 48 oras takarmanymegvonas utan a késleltetve takarmanyhoz jutott

csoportokban

4,43c

4,22bc

4,2 4,15abc
7
3,94a 3,97ab
3,
3,7
3,6

NK (C) 10S6 (D) loMet (E) Gél (F) GéIMet (G)

Stlyvesztés (g)
w IN
© ~ =

[ee]

P-érték [ 0,008
RMSE | 1,03

3.b.¢ 3 kiilonbozd betiikkel jeldlt atlagok kozott szignifikans eltérés van (P<0,05)
INK= Nem kezelt csoport

IoS6= In ovo so6oldattal kezelt csoport

loMet= In ovo metioninnal kezelt csoport

G¢él= Takarmanygélt fogyasztott csoport

GélMet= Metioninnal kiegészitett takarmanygélt fogyasztott csoport

A késleltetett takarmanyhoz jutés jelentds lemaradast okozott az atlagos napi sulygyarapodas
tekintetében is (10. tablazat). A vizsgéalatban a madarak atlagos napi sulygyarapodasa a teljes
hizlalési id6szakban (1-35. nap kozott) az azonnal telepitett két csoport (A, B) esetében volt a
legnagyobb (42,6 g/nap). Annak ellenére, hogy az éldsulyokban a C-G kezelések kozott nem
volt szignifikans kiilonbség, az atlagos napi sulygyarapodas tekintetében az in ovo sdoldattal
kezelt, valamint a metionint nem tartalmaz6 hidrogélt fogyaszt6 madarak gyarapodésa
gyengébb volt, a tobbi kezeléshez képest. A kisérlet 3-35. napja kozott az atlagos napi
sulygyarapodas az in ovo metioninnal kezelt csoportban statisztikailag igazolhatéan nagyobb
volt, mint a tobbi, késleltetve takarméanyhoz jutott csoportban, sét, elérte az A és B kezelések
atlagat is (P<0,05). Ez az eredmény az in ovo metionin kiegészités altal kivaltott jobb
kompenzacios készségre utal, ami valoszintileg erételjesebben meg tudna mutatkozni, ha a

nevelési id6 35 napnal hosszabb lett volna.
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Nazem ¢és mtsai (2017) kisérletében a 40 mg-0S Iin 0OvO metionin injektalas kedvezo
eredményeket hozott a bél hisztomorfometriai paramétereiben, amibdl jobb emésztési
készségre kovetkeztethetiink a brojlerek esetében. A tapcsatorna felszivo feliilete a napi
testtomeggyarapodast is jelentdsen befolyasolhatja a felszivott taplaldbanyagok mennyiségének
valtozasaval. Az emlitett kisérletben tapasztalt pozitiv valtozasok kozé tartozott, hogy a
metionin kiegészités hatasara az embrid testtomegének a tojas sulyahoz viszonyitott aranya,
illetve a bélbolyhok magassdga megndtt, csakiigy, mint az enterocyszdk magassaga, a
kehelysejtek szama és az izomréteg vastagsaga a kontroll csoportokhoz viszonyitva, amelyek

nem részesliltek metionin kiegészitésben.

Elwan és mtsai (2019) szintén egyes bélszakaszok hisztomorfometriai javuldsat tapasztaltak
metionin in ovo alkalmazasa utan, a bélbolyhok teriiletének 29%-o0s novekedését a kontroll

csoporthoz viszonyitva.

Vizsgalataink soran a madarakbol bélmintat is vettiink, azonban ezek értékelése még a dolgozat

Osszedllitdsaig nem fejez0dott be.

Kisérletiikben metionin (2 mg/0,2 ml) in ovo alkalmazasa soran Coskun és mtsai (2018) nem
¢észleltek valtozast a csirkék relativ éldsulyaban, életképességében és stilygyarapodasaban. Az
altalunk elvégzett kisérletben az in ovo metionin kiegészités szignifikans javulast, nagyobb
stlygyarapodast eredményezett a 3.-35. nap kozotti idészakot vizsgalva a tobbi, késleltetve
takarmanyhoz jutott csoport madaraihoz képest. Azonos szerzék (Coskun és mtsai.) egy 2014-
ben elvégzett kutatas soran azonban 3,8%-os testtomegnidvekedést tapasztaltak az in ovo
metionin kezelt csoportok esetében. A kisérlet soran viszont 7%-kal alacsonyabb kelési
szazalékot is tapasztaltak a kontroll csoporthoz viszonyitva, azoknal, ahol a keltetés soran 1 ml

metionint 5 g/l NaCl oldatban juttattak az amnion folyadékba.

Az altalunk elvégzett kisérlet soran a takarmanykiegészito etetése sem metionin dasitassal sem
anélkiil nem hozott szignifikans valtozast az €l6suly vagy a sulygyarapodas szempontjabol,
Hidrogélhez val6d ad libitum hozzajutas esetén. Veliink ellentétben Hawra és mtsai (2021)
kisérletében a kelés utan kozvetleniil 0,5 gramm gél allagt takarménykiegészitét fogyasztott
madarak szignifikdnsan jobb eredményt értek el (P<0,05) a takarmanykiegészitéhdz csak 12
oraval kelés utan hozzajutd kontrollcsoporthoz viszonyitva a kisérlet 6todik hetére az €losuly

¢s sulygyarapodas tekintetében.

Az emlitett kutatasok eredményei is tiikkrozik, hogy egységes eredmények még nem sziilettek a

kisérletek elvégzése soran, azonban az egyértelmiien lathato, hogy a tapcsatorna morfoldgiai
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fejlodéséhez és egészségéhez nagymértékben hozzajarulhat a metionin kiegészités, ami

megalapozhatja a nagyobb testtomeg elérését is és jobb egészségi allapotot is.

10. tablazat

A kisérleti kezelések hatasa a madarak atlagos napi stlygyarapodasara a kisérlet kiilonb6zo

szakaszaiban

Nem Kkésleltetett Késleltetett takarmany felvétel

NK TIoSo TIoSo ‘ loMet Gél GélMet RMSE P-érték

A B D ‘ E F G

0-10.nap (g) |214a| 209a | 188b | 188b | 194b | 182b | 186b | 33 |<0,0001
3-10.nap () | 1822 175a | 152b | 145b | 151b | 142c | 144b | 24 |<0,0001
1121 nap (g) | 4752| 45.3ab | 429b | 396c | 431b | 413b | 423b | 7,7 |<0,0001
20-35.nap (g) | 575 | 57.0 553 | 557 | 568 | 541 | 554 | 124 | 04698
3.35.nap (g) |452¢| 441c | 421b | 411b | 426a | 406b | 418 | 7,0 |<0,0001
135 nap () |434a| 417a | 396b | 384c | 4020 | 382c | 391b | 66 |<0,0001

a.b.¢ 3 kiilonbozé betiikkel jeldlt atlagok kozott szignifikans eltérés van (P<0,05)
INK= Nem kezelt csoport

IoS6= In ovo so6oldattal kezelt csoport

loMet= In ovo metioninnal kezelt csoport

G¢él= Takarmanygélt fogyasztott csoport

GélMet= Metioninnal kiegészitett takarmanygélt fogyasztott csoport

A takarmanyfogyasztas tekintetében megallapithatd, hogy az intenziv kezdeti ndvekedés
kovetkeztében kialakult nagyobb €él6suly miatt az A és B kezelés madarai az elsé 10 napban
tobbet ettek, mint a tarsaik (11. tablazat). A nevel6 fazisban (10-21. nap) a C és E kezelés
madarainak takarmanyfogyasztasa mar nem kiilonbozott a két kontrollcsoportol. A befejezd
szakaszban minden csoport azonos mennyiségli takarmanyt fogyasztott. Az adatok alapjan tigy
tlinik, hogy a hizlalas végére jelentdsen csokkenteni tudtik a hatranyukat a madarak, igy a korai
nagymértékii stressz okozta teljesitménybeli lemaradédst a brojlerek valdsziniileg hosszabb

hizlalasi id6 alatt kompenzalni tudjak.

Tahmasebi és Toghyani (2015) altal elvégzett kisérletben a treonin kiegészités novelte a
takarmanyfogyasztast, ezaltal az ¢l6tomeget is, mind az indito, neveld és befejezd szakaszban.

A kisérlet soran szintén kimutattak, hogy argininnel vald kezelés esetén nagyobb bélboholy
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magassagot és a kripta mélységet értek el a kontroll csoporthoz képest (Tahmasebi és Toghyani,
2015).

11. tablazat

A kisérleti kezelések hatasa a madarak atlagos napi takarmanyfelvételére a kisérlet kiilonb6z6

szakaszaiban

Nem késleltetett Késleltetett takarmany felvétel
NK IoS6 ‘ IoS6 loMet Gél GélMet RMSE  P-érték
A B D E F
0-48. 6ra (g) 7,1 4,6 - - - - - - -
0-10. nap (9) | 27,3a 26,4a 22,7b 22,2b 22,7b 21,3b 22,3b 0,9 | <0,0001
3-10. nap (g) | 23,3a 22a 18,1b 17,70 18,2b 17,2b 18b 0,8 | <0,0001

11-21.nap (g) | 70,6a | 68,8ab 64,7ab 62,7b | 63,7ab 62,2b 63b 4,5 0,0022
22-35.nap (g) | 123,9a| 120,2a 116,8a | 155,3a | 118,7a | 116,9a | 1189a | 9,3 0,6374
3-35.nap (g) | 80,9a 78,5a 75,1a 73,5a 74,8a 73,6a 74,9a 50 0,0466
1-35.nap (g) | 76,5a | 74,lab 70,7ab 69ab | 70,3ab | 69,2ab 70,5b 4,7 0,0264

a.b.¢ 3 kiilonboz6 betiikkel jelolt atlagok kozott szignifikans eltérés van (P<0,05)
INK= Nem kezelt csoport

IoS6= In ovo so6oldattal kezelt csoport

loMet= In ovo metioninnal kezelt csoport

G¢él= Takarmanygélt fogyasztott csoport

GélMet= Metioninnal kiegészitett takarmanygélt fogyasztott csoport
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12. tablazat

A kisérleti kezelések hatdsa a madarak takarmanyértékesitésére a kisérlet kiilonbozo

szakaszaiban

Nem késleltetett Késleltetett takarmany felvétel

NK IoSé NK | NI loMet Gél GélMet RMSE P-érték

A B C D E F €
0-10.nap (g) |1,475a| 1,512a | 1,389b | 1,352b | 1,388b 1,383b 1,330b 0,1 |<0,0001
3-10.nap (9) |1,479%| 1,499a | 1,428b | 1,383b | 1,412b 1,437b 1,393b 0,1 | 0,0212
11-21.nap (g) |1,710a| 1,799a | 1,760a | 1,831a | 1,680a 1,733a 1,681a 0,2 | 0,6291
22-35. nap (g) |2,424a| 2,458a | 2,401a | 2,269a | 2,494a 2,578a 2,464a 0,2 | 0,3460
3-35.nap (g) |2,045a| 2,100a | 2,045a | 1,995a | 2,06la 2,134a 2,049 0,1 | 0,1933
1-35.nap (g) |2,042a| 2,094a | 2,052a | 1,999a | 2,066a 2,142b 2,059 0,1 | 0,1896

ab.¢ 3 kiilonboz6 betiikkel jelolt atlagok kozott szignifikans eltérés van (P<0,05)
INK= Nem kezelt csoport

IoS6= In ovo so6oldattal kezelt csoport

loMet= In ovo metioninnal kezelt csoport

G¢él= Takarmanygélt fogyasztott csoport

GélMet= Metioninnal kiegészitett takarmanygélt fogyasztott csoport

A takarmanyértékesitést vizsgalva a 0-10. nap kozott, valamint a 3-10. nap kozott volt
szignifikansan kimutathatdé kiilonbség (12. tablazat). A késleltetve takarmanyhoz jutott
csoportok (C, D, E, F, G) hatékonyabb takarmanykonverziét mutatnak. Ez a brojlerek
kompenzaciés képességét igazolja, amelyr6l tobb kutatasban is beszamolnak a
takarmanymegvonast kovetden (Zubair és Leeson 1996). Radulovi¢ és mtsai (2021) szerint
viszont a kompenzacios képesség nem tud érvényesiilni kiilonb6z6 restriktiv takarmanyozasi
modok mellett, ilyen koriilmények kozott a testzsirszazalék csokkenhet, de a kivant testsulyt

nem ¢érik el a brojlerek a hizlalasi szakasz végére.

Az elhullas szempontjabol statisztikailag igazolt eltérés nem volt kimutathato (3. abra). A
csoportok alacsony elhullasi szazalékaihoz azonban mindenképpen hozzajarultak a jo kisérleti

koriilmények, ezaltal a kontroll csoportok esetében is nagyon alacsony volt a mortalitas.
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3. 4bra

A kisérleti kezelések hatasa az elhullasra (%)

0,14

0,13 0,13
0,12 0,12 0,12
0,12
0,1 0,1
0,
0,0
0,0
0,0
0,0

NK(A) 10S6(B) NK(C) 10Sé(D) IoMet(E) Gél(F) GélMet (G)

Elhullas %
5 [} © =

N

o

P-érték | 0,99
RMSE | 0,31

INK= Nem kezelt csoport

10S6= In ovo sooldattal kezelt csoport

loMet= In ovo metioninnal kezelt csoport

Gél= Nem kezelt, akarmanygélt fogyasztott csoport

GélMet= Nem kezelt, metioninnal kiegészitett takarmanygélt fogyasztott csoport

A 13. tdblazat a vagasi teljesitmény szempontjabol az értékes husrészek (comb, mell) sulyat és
aranyat mutatja be a grillsulyhoz viszonyitva. Egyértelmii, hogy az elsé takarmanyfelvétel
késleltetése csokkentette a vagdsulyt és ezzel egyiitt az értékes husrészek sulyat. A késleltetett
takarmanyhoz jutas okozta hatranyt a nem kezelt, azonnal takarmanyhoz jutott csoporthoz (A)
képest nem tudtak behozni a késleltetve takarmanyhoz jutott csoportok, az in ovo sooldattal
kezelt, nem késleltetett csoport eredményeitdl azonban nem mutatnak statisztikai eltérést. Az
értékes husrészek aranya a hidrogél etetéskor valamelyest nétt, mely a combok ardnyat tekintve
statisztikailag is igazolhat6 volt a tobbi kezeléshez képest. A hidrogélt fogyasztd csoportokban
volt a legmagasabb a mell aranya fiiggetleniil attol, hogy volt-e metionin kiegészités vagy nem
(33,9-34,4%). A hidrogélt fogyasztd madarak esetében a mellhis aranya az azonnal
takarmanyhoz jutott csoporténal is nagyobb volt. A késleltetett takarmanyfelvétel és a korai

takarmanyozas elmaraddsa esetén volt a mellhus kihozatal a legkisebb (30,5%).
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13. tablazat

A kisérleti kezelések hatasa a vagasi teljesitményre (g, %)

Mell (g) Mell (%)
Nk 305.06a 27,1a 366.87a 32,5b
1086 280.36b 26,4a 337.5ab 31,7ab
Nk 266.9b 27,2a 301.35b 30,52
1086 262.3b 26,9a 301.5b 30,8ab
loMet 261.05b 26,2a 321.9b 32,1ab
Gél 269.5b 28,7b 324b 34,4d
GélMet 275.2b 28,8b 324.7b 33,9cd
P-érték <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
RMSE 25,89 2,01 4,00 2,019

3.b.¢ 3 kiilonbozd betiikkel jeldlt atlagok kozott szignifikdns eltérés van (P<0,05)
INK= Nem kezelt csoport

IoS6= In ovo so6oldattal kezelt csoport

loMet= In ovo metioninnal kezelt csoport

G¢él= Takarmanygélt fogyasztott csoport

GélMet= Metioninnal kiegészitett takarmanygélt fogyasztott csoport

A vérkenetek értékelése soran mértiikk a heterophil granulocitak, limfocitdk, monociték,
eosinofil granulocitak, valamint trombocitak szamat (14. és 15. tablazat). A vizsgalt vérsejtek
abszolut szama minden kezelés esetében az élettanilag normalis értékhataron beliil mozgott
(Douglas és mtsai, 2010). A bazofil granulocitdk esetében normal értéket azért nem lehetett
meghatarozni, mert morfoldgiailag a monocytdkhoz nagyon hasonloak, ¢s rendkiviil kis
szamban fordulnak eld. A heterofil granulocitak a madarak esetében a f6 fagocita sejtek, gy,
mint az emlésokben a neutrofil granulocitak (Colin, 2015). Ezért a 21. életnapon vett mintaknal
a granulocitdk szamdnak csokkenése a kontrollhoz képest a késleltetett, de metionin
kiegészitésben nem részesiilt csoport esetében (C, D) mindenképpen az Aaltalanos
immunvédelem gyengiilését mutatja. Azok a madarak, melyek takarmanyfelvétele késleltetett
volt, de in ovo metionin ellatasban részesiiltek vagy hidrogélt fogyasztottak, a granulocitak

aranya statisztikailag nem kiilonbozott a nem késleltetett és nem kezelt csoportnal mért értéktol
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(E, F, G). A hidrogélt fogyasztd csoportok azonban a gyengébb értékektdl sem kiilonboztek

szignifikansan.

Dibner és mtsai (1998) ,,Oasis” takarmanykiegészité alkalmazasa esetén a csirkéknél
hatékonyabban miikodott az immunrendszer, az immunszervek -thymus és bursa- nagyobb
sulyat mérték. Kisérletiink esetében az immunrendszerre pozitiv hatast gyakorolt a metioninnal
dusitott takarmanykiegészitd. Ez a limfocitdk, monocitdk €s eozinofil granulocitdk magasabb
szamaban mutatkozott meg, a kontrollcsoportokhoz viszonyitva. Bhanja és mtsai (2014)
kutatasaban a metioninnal in ovo modon kiegészitett csoportok esetében megndvekedett
interleukin termelés volt igazolhat6, ami egy hasonléan jobb immunvélasz készségre enged
kovetkeztetni, mint ahogy jelen kisérletben is kimutathat6 az in 0vo metionin kiegészités altal

kivaltott kedvezdbb immunvalasz a limfocitak és eozinofil granulocitdk magasabb szdmabol.

A trombocitdk szamdnak meghatarozasahoz Osszehasonlité adat nem allt rendelkezésre, a
vizsgalat soran az A kezelés abszolut trombocita szamat tekintettiik kontrollnak. A metioninnal
dusitott géllel takarmanyozott csoport (G) értéke kozeliti leginkabb a referencia értéket (A),
ami pozitiv eredményként értékelhetd. A késleltetve takarméanyhoz jutott csoportok (D, E, F,

G) esetében az alacsonyabb trombocita szam gyengébb immunkészséget jelezhet.

38



14. tablazat

Vérkenetvizsgalat eredményei a 22. napon a kisérleti csoportokban

Normal érték ‘ NK Gél GéllMet ‘ P-érték
A €

Leukocita 25,19

Heterofil granulocita 7,19+£3.39 10,83a 0,05 7,28
Limfocita 13,86+1.58 11,49 0,02 8,55
Monocita 1,94+1,01 2,43 0,48 3,81
Eosinofil granulocita 0,64+0,92 0,39a 0,06 2,17
Trombocita 14,35a 0,03 3,12

ab.¢ 3 kiilonbdzd betlikkel jeldlt atlagok kozott szignifikans eltérés van (P<0,05)
INK= Nem kezelt csoport

IoS6= In ovo sooldattal kezelt csoport

loMet= In ovo metioninnal kezelt csoport

Gél= Takarmanygg¢lt fogyasztott csoport

GélMet= Metioninnal kiegészitett takarmanygélt fogyasztott csoport
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15. tablazat

Vérkenetvizsgalat eredményei a 37. napon a kisérleti csoportokban

Normal érték CObL
€

Leukocita 25,19

Heterofil granulocita 7,19+3,39 9,02 9,51 8,65 9,72 9,26 7,33 9,13 0,07 7,94
Limfocita 13,86+1,58 12,57 12,72 12,20 12,18 12,70 13,60 12,57 0,63 8,73
Monocita 1,94+1,01 2,02c 3,25a 1,89%ac <0.001 3,26
Eosinofil granulocita 0,64+0,92 0,94 1,09 1,55 1,34 1,34 1,66 1,76 0,25 3,53
Trombocita 8,84 9,33 7,96 8,67 9,13 9,48 9,33 0,71 11,18

ab.¢ 3 kiilonbdzd betlikkel jeldlt atlagok kozott szignifikans eltérés van (P<0,05)

INK= Nem kezelt csoport

IoS6= In ovo so6oldattal kezelt csoport
loMet= In ovo metioninnal kezelt csoport
Gél= Takarmanygg¢lt fogyasztott csoport
GélMet= Metioninnal kiegészitett takarmanygélt fogyasztott csoport
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A 37. ¢életnapon késziilt vérkenet eredményeiben statisztikai eltérést kizardlag a monocitak
szamaban lathatunk, a tobbi leukocita szamaban statisztikailag nincs eltérés a kezelések kozott.
A monocitak esetében a késleltetve takarmanyhoz jutott, nem kezelt csoport (C) kivételével

minden eredmény abszolut értéke a normalisnak tekinthetd értékhataron beliil helyezkedik el.
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6. Osszefoglalas

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a legjobb teljesitményt akkor tudjak a madarak
elérni, ha azonnal takarmanyhoz jutnak, nincs késlekedés a kelés és takarmanyfelvétel kozott.
Ennek megvaldsuldsa azonban szinte lehetetlen a tényleges termelési koriilmények kozott. A
takarmanyhoz jutas el6tt eltelt hosszi koplalési id6, jelentOs sulyvesztést €s stresszt is okoz a
naposmadarak szervezetében, amit azonban bizonyos mértékben ellensulyozni tudunk a korai
metionin kiegészitéssel. Hivatkozva az altalunk elvégzett kisérlet eredményeire, mind a gél
allagu takarmanykiegészitd korai etetése, mind az in 0vo takarmanyozas pozitiv eredményeket
hozhat a madarak immunkompetencidjanak javulasa miatt. A korai takarmanyozasi médszerek
értekelésekor, foleg jO higiéniai stitusz esetén nem szabad csupan a madarak ndvekedési
teljesitményére koncentralni, ugyanis a védekezdképesség megerdsitése révén csokkenthetd

lehet a baromfieldallitas gyogyszerfelhasznalasa.
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7. Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani konzulenseimnek, a kutatdsban és Kkivitelezésében
résztvevoknek, valamint a palyazati forrasért (EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005, EFOP-
3.6.3-VEKOP-16-2017-00008). A kutatas a GINOP-2.2.1-18-2020-00031 projekt keretében

valésult meg.
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9. Nyilatkozatok

Kaposviri Campus, Kaposvar
Mﬁm Cim: 7400 Kaposvar, Guba Sandor utca 40.
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5. sz. fiiggelék — Hallgatéi és konzulensi nyilatkozat minta
NYILATKOZAT

Alulirott Csdtonyi Orsolya, a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus,
Takarmanyozasi és takarmanybiztonsigi mémdki szak nappali/levelezé* tagozat végzds
hallgatéja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt
irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartaséval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz,
hogy Diplomadolgozatom egyoldalas 6sszefoglaldja felkeriiljon az Egyetem honlapjéra és hogy
a digitalis verziéban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témét vezetd
Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti nyilvantartdsdban, a jogi és etikai szabalyok
teljes korti betartdsa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Kaposvar, 2022. oktdber 24.

Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarGvizsgén torténd védésre javaslom /

nem javaslom*.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*
Kelt: Kaposvar, 2022. oktober 24. K
) Tl ]
é%((k N
Témavezetd Térs-Témavezetd

*Kérjiik a megfelel6t alahtzni

48



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Csotonyi Orsolya (hallgatd Neptun azonositéja: QXFL15) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolié! attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyair6l
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Kaposvar, 2022. 10. 25.

‘//{, (e 48 Q\

Bels6 konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfeleld alahtizandé.
3 A megfelel alahtizandé.
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NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié! nyilvanos hozzaférésérol és

eredetiségérol
A hallgat6 neve: Csotonyi Orsolya
A Hallgaté Neptun kédja:  QXFL15
A dolgozat cime: Korai takarméanyozassal biztositott metionin ellat4s hatsa a

brojlerek teljesitményére és egyes immunparamétereire
A megjelenés éve: 2022

A konzulens tanszék neve:  Elettani és Takarményozastani Intézet, Gazdaségi Allatok
Takarmanyozasa Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lio?
egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi alkotisom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkdjébol vettem at, egyértelmiien megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant allitottam, tudomaésul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizar és a zardvizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam ké§zitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudoményi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: Kaposvar, 2022.10.25. ﬂ@

Hallgato alairasa

! A megfelel dolgozattipus meghagyéasa mellett a tSbbi tipus térlendd.
2 A megfelel$ dolgozattipus meghagyésa mellett a t6bbi tipus torlends.
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