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1. BEVEZETES

Az ¢épliletgépészet iranti érdeklodésem az évek soran egyre csak nott, és most, hogy a
szakdolgozatomat irom, lehetdségem nyilik arra, hogy mélyebben beledssam magam ebbe a
témaba. A célom egy meglévd csaladi haz épiiletgépészeti tervezése €s annak korszerlsitése,
amely nemcsak az energiahatékonysagot ndveli, hanem a lakok komfortérzetét is javitja.

A dolgozatomban bemutatom a jelenlegi allapotot, bemutatom a piacon kaphato jelenlegi
rendszereket €s gépeket, részletezem a tervezett fejlesztéseket, és elemzem azok varhato
hatésait. Az elsé 1épés a jelenlegi épiiletgépészeti rendszerek allapotanak felmérése, amely
soran azonositom a legfontosabb problémaékat ¢és hidnyossagokat. Ezt kdvetden részletesen
bemutatom a tervezett korszerisitési intézkedéseket, példaul a fiitési rendszer modernizalasat.
Ennél a résznél a koltség hatékonysagot is figyelembe fogom venni, hogy ne tuldrazott
gépészeti rendszerek legyenek betervezve.

A tervezett fejlesztések varhatd hatdsainak elemzése soran kiilonods figyelmet forditok az
energiafogyasztds csokkentésére, a koltséghatékonysagra és a lakok komfortérzetének
javitasara. Az energiafogyasztas csokkentése érdekében olyan innovativ megoldasokat kivanok
alkalmazni, mint példaul az intelligens otthon rendszerek, amelyek lehetdvé teszik a flitési és
hiitési rendszerek automatikus szabalyozasat a lakok igényei és a kiilsé kornyezeti feltételek
alapjan. Emellett a koltséghatékonysdg novelése érdekében olyan megoldasokat keresek,
amelyek hosszu tavon jelentds megtakaritast eredményezhetnek, példaul a hdz koriili zoldités,
amely nem csak kornyezetbarat hanem energia koltségmentes.

Az épliletgépészeti korszeriisités irdnti igény napjainkban jelentésen megnovekedett, és ennek
szdmos oka van. Az egyik legfontosabb tényez0 az energiahatékonysdg irdnti fokozott
figyelem. Az energiaarak emelkedése és a kornyezettudatossag novekedése arra Osztonzi az
embereket, hogy olyan megoldéasokat keressenek, amelyek csokkentik az energiafogyasztast és
a koltségeket. A korszertisitett rendszerek, mint példaul a hdszivattytk, a kondenzacios kazanok
¢s a napkollektorok, jelentds megtakaritast eredményezhetnek hosszl tavon.

Ezen kiviil a korményzati tdimogatasok és 6sztonzok is hozzajarulnak a korszerlsitési projektek
népszerliségéhez. Szdmos orszagban elérhetok olyan palyazatok és adokedvezmények,
amelyek segitik a lakossdgot és a vallalkozasokat az energiahatékonysagi beruhazasok
megvaldsitasaban. Ezek a tamogatasok jelentdsen csOkkenthetik a korszeriisitési projektek
kezdeti koltségeit, igy még vonzobba téve azokat.

A technolégiai fejlédés is nagy szerepet jatszik az igény novekedésében. Az intelligens otthon

rendszerek, az automatizalt fiitési és hiitési megoldasok, valamint a megujulo energiaforrasok



integralasa mind hozzéjarulnak ahhoz, hogy a korszertisités egyre inkabb elérhetd ¢és
megfizethetd legyen. Az 1j technologidk nemcsak hatékonyabba teszik az épliletgépészeti
rendszereket, hanem novelik a lakok komfortérzetét is.

A fenntarthatdsag iranti elkotelezettség szintén fontos tényezd. Az emberek egyre inkéabb
felismerik, hogy a kornyezetvédelem és az energiahatékonysag kéz a kézben jarnak. A
korszerlsitett  épiiletgépészeti  rendszerek csokkentik a  szén-dioxid-kibocsatast és
hozzéajarulnak a klimavaltozas elleni kiizdelemhez. Ez kiilondsen fontos a fiatalabb generaciok
szdmara, akik nagyobb hangsulyt fektetnek a fenntarthatdosagra és a kornyezettudatos
életmodra.

Osszességében elmondhato, hogy az épiiletgépészeti korszeriisités iranti igény napjainkban
magasabb, mint valaha. Az energiahatékonysag, a kormanyzati timogatasok, a technoldgiai
fejlodés és a fenntarthatdsag iranti elkotelezettség mind hozzajarulnak ahhoz, hogy egyre
tobben dontenek a korszertisités mellett. Ez a trend vérhatéan tovabb folytatodik, ahogy az
emberek egyre inkabb felismerik a korszerlsités elonyeit és lehetdségeit.

Célom, hogy egy atfogd képet nyujtsak arrol, hogyan lehet egy hagyoményos csaladi hazat a
modern kor kovetelményeinek megfeleléen korszeriisiteni, mikdzben szem eldtt tartom a
fenntarthat6sag, a gazdasagossag elveit és a kornyezettudatossagot.

A célkitlizott haz jelenleg egy 147 négyzetméteres egyszintes csaladi haz. A hazban jelenleg
ontottvas radiatorok talalhatok, amelyek a mai elvardsok szerint mar nem a legkorszeriibbek. A
héazat korbe oleli egy nagy didfa, amely az arnyékolasban nagy segitség. A kazdnhazban egy
régi Totya tipusu kazéan talalhato, amely a mai kondenzécios kazdnok mellett sokkal kevésbé

korszeru.



2. SZAKIRODALM FELDOLGOAS

2.1. Hoétermel6 rendszerek

A futés rendszerek alapvetd szerepet jatszanak az épiiletek komfortjanak ¢és
energiahatékonysaganak biztositdsaban. Ezek a rendszerek kiilonbozé technologidkat és
megoldasokat alkalmaznak, hogy a bels6 terek homérsékletét szabalyozzak, ¢s megfeleld

légmindséget biztositsanak. A fiités rendszerek hotermeldi koziil a kovetkezokrol tanultam:

2.1.1. Szilard tiizelésii rendszerek

Faelgézosité kazdnok: Ezek a kazanok fa vagy pellet tiizeldanyaggal miikodnek. A

faelgazositas soran a faanyagbol gaz keletkezik, amelyet elégetve hét termelnek.

Pellet kazdnok: Ezek a kazénok pellet tiizeldanyaggal mitkddnek, amely tomdritett fa vagy

biomassza. A pellet kazanok hatékonyak és kdrnyezetbaratok.

2.1.2. Foldgaz alapu rendszerek

Nyilt égésterli gizkazanok: Ezek a kazanok az égéshez sziikséges oxigént a helyiség

leveg6jébol nyerik. Mivel kozvetlen kapcsolatban éllnak az épiilet belterével, csak kiilon
kazanhazban vagy jol szell6z6 helyiségben iizemeltethetok.

Zart égésterti gazkazanok: Ezek a kazanok a kiilsé levegdbdl jutnak oxigénhez egy specialis

kéménykivezetésen keresztiil. Elonyiik, hogy szinte barhol elhelyezhetdk az épiiletben, ¢és
biztonsdgosabbak, mint a nyilt égésterti kazanok.

Kombi gazkazdnok: Ezek a kazanok nemcsak a fiitési rendszerhez sziikséges melegvizet allitjak

eld, hanem a hasznalati melegvizet is. Ezéltal két funkciot latnak el egy késziilékben.

Kondenzécioés kazdnok: Ezek a kazénok a flistgdzokban 1évo hét is hasznositjak, igy magasabb

hatasfokkal miikodnek, mint a hagyomanyos kazanok. A kondenzicios kazanok kiilonosen
energiahatékonyak, mivel a fiistgdzokban 1év0 vizgdzt is kondenzaljak, €s az igy nyert hot is
felhasznaljak. Elonye, hogy képes miikddni, hatdsfoka akar 90-98% is lehet, mivel a
fiistgazokban 1év0 rejtett hot is hasznositjak. Ez jelentds energiamegtakaritast eredményezhet a
hagyomanyos kazanokhoz képest. Ebbdl az kovetkezik, hogy az lizemeltetése sokkal
kedvezObb és ezek mellett kornyezetbaratabb megoldas.

Az I. abran a hagyomanyos €s a kondenzécios kazan dsszehasonlitasat szemléltetem.



1. abra: A hagyomanyos és kondenzacios kazanok 6sszehasonlitasa
(Forras: [1])

Hagyomanyos kazan Kondenzacioés kazan
Hasznosithato Hasznosithato
Bevitt energia a ftd- kondenzaciés hd Bevitt energia a fi1d- kondenzacios hé
ériékre vonatkoztatva 11 % értékre vonatkoztatva 11 %
Nem haszno-
sitott konden
zécios hd
1%
10" \/ P 6%
ogos.lermok égestermek
veszieség : veszieség
105 %
> 4 % - _L:=:> 1%
sugarzasi - sugarzasi
veszieség veszteseg
Hasznos hé Hasznos hé

2.1.3. Hészivattyus rendszerek

A hészivattyuk alapvetden a kornyezetbdl (levegd, viz, talaj) nyerik a hot, és azt egy hiitési
ciklus segitségével szallitjdk egyik helyrdl a masikra. Elénye, hogy a energiahatékonysaguk
magas mivel hdszivattyuk akar 3-4-szer tobb energiat képesek eldallitani, mint amennyit
felhaszndlnak, igy jelent6s energiamegtakaritdst eredményeznek, emellett kornyezetbarat
megoldas és hosszua élettartamu. A hdszivattyuknak tobb tipusa is van:

Leveg0-viz hOszivattyu:

A kiils6 levegdbdl nyeri a hot, és azt viz kozvetitésével juttatja a flitési rendszerbe. Elonye,
hogy konnyen telepithetd és viszonylag alacsony koltségii.

Levego-levegd hoszivattyu:

A kiilsé leveg6bdl nyeri a hét, és azt kozvetlentil a belsd térbe juttatja. Gyakran hasznaljak
kisebb épiiletekben és lakasokban.

Viz-viz h@szivattyu:

A talajvizbdl vagy mas vizforrasokbdl nyeri a hét, és azt viz kozvetitésével juttatja a fiitési
rendszerbe. Nagyon hatékony, de telepitése koltséges lehet.

Talaj-viz hészivattyu:

A talajbol nyeri a hét, és azt viz kozvetitésével juttatja a flitési rendszerbe. Kivald
hatékonysagu, de a telepitése szintén koltséges.

A 2. abraban bemutatom a hdszivattyus rendszer mikodési folyamatat.



2. abra: A hoszivattya mikodési korfolyamatanak 1épései
(Forras: [2])

100%

1

= i—

SERLLLLL

A hdszivattyuk nemcsak a fiitésre alkalmasak, hanem a korfolyamat megforditasaval hiitésre is
hasznélhatok. Ez a kettds funkcid kiilonosen hasznos, mivel egyetlen rendszerrel biztosithatjuk
az otthonunk kényelmét egész évben. A hdészivattyik hatékonysagat kiilonbozo
mutatdoszdmokkal lehet jellemezni, amelyek segitenek megérteni, mennyire gazdasagos ¢és
hatékony a késziilék mitkddése. Ezek koziil a legfontosabbak a kdvetkezok:

C.O.P. (Coefficient of Performance): Ez az aranyszam azt mutatja meg, hogy 1 kWh villamos

energia felhasznalasdval mekkora hételjesitményt képes eldallitani a hdszivattya. Példaul, ha
egy hoészivattytt C.O.P. értéke 4, akkor 1 kWh villamos energia felhaszndldsdval 4 kWh
héenergiat 4llit eld. Ez a mutatd kiilondsen fontos a fiitési szezonban, mivel a magasabb C.O.P.
érték alacsonyabb energiafogyasztast és koltségeket jelent.

E.E.R. (Energy Efficiency Ratio): Ez az érték azt jelzi, hogy 1 kWh villamos energia

felhasznalasaval mekkora hiitételjesitményt tud biztositani a hdszivattyt. Az E.E.R. érték
hasonld a C.O.P.-hoz, de a hiitési izemmaodra vonatkozik. Példaul, ha egy hdszivattyt E.E.R.
érteke 3, akkor 1 kWh villamos energia felhasznalasaval 3 kWh hiitéenergiat allit eld. Ez a
mutato kiilondsen fontos a nyari honapokban, amikor a hiitési igények magasak.

S.C.O.P. (Seasonal Coefficient of Performance): Ez a szezonalis hatékonysagi mutaté a flitési

szezonra vonatkozik, és azt mutatja meg, hogy a hdszivattyli mennyire hatékony egy teljes
flitési szezon alatt. Az S.C.O.P. érték figyelembe veszi a kiilonb6z0 kiils6 hdmérsékleteket és
a késziilék valos hasznalati koriilményeit, igy redlisabb képet ad a hdszivattyt teljesitményérdl.
Magasabb S.C.O.P. érték esetén a késziilék hatékonyabban miikodik a flitési szezonban, ami

alacsonyabb energiafogyasztast és koltségeket eredményez.



S.E.E.R. (Seasonal Energy Efficiency Ratio): Ez a szezonalis hiitési hatékonysagot méri, és azt
mutatja meg, hogy a hdszivattyu mennyire hatékony egy teljes hiitési szezon alatt. Az S.E.E.R.
érték hasonlé az S.C.0.P.-hoz, de a hiitési lizemmaoddra vonatkozik. Magasabb S.E.E.R. érték
esetén a késziilék hatékonyabban miukodik a hiitési szezonban, ami alacsonyabb
energiafogyasztast és koltségeket eredményez.

Ezek a mutatok segitenek a felhaszndloknak abban, hogy tajékozott dontéseket hozzanak a
hészivattytk kivalasztasakor, és megértsék, hogyan miikddnek ezek a rendszerek kiilonbozo
iizemmodokban €s szezonokban. Minél magasabbak ezek az értékek, annal hatékonyabb és
gazdasagosabb a késziilék mikodése, ami hossza tdvon jelentés megtakaritast

eredményezhet.[3]

2.2. Holeadoinak csoportositasa

A hoéleaddkat két nagy csoportba soroljuk. Az egyik a konvekeios, a masik a sugarzé flitésen
alapul.

A konvekcids héleadok miikodése a hdaramlas elvén alapul. A flitdtestekben 1évo hoforras (pl.
forrd viz vagy elektromos flitéelem) felmelegiti a koriilotte 1€v6 levegdt. A meleg levegd felfelé
aramlik, mig a hidegebb levegd lefelé aramlik, igy folyamatos légaramlast hozva létre a
helyiségben. Ez a természetes konvekcids dramlas biztositja a helyiség egyenletes flitését.
Elénye, hogy héleadok gyorsan felmelegitik a helyiséget, mivel a levegd gyorsan dramlik a
flitétest koriil és egyenletesen oszlik el a kivant hdmérséklet. Tovabbi eldnye, hogy ezek a
héleadok kompaktok, mivel nem sok helyet foglalnak el, kdnnyen beépithetdek és a beépitést
kovetden konnyen szabalyozhatoak.

Hatranya viszont, hogy a konvekcids hdleadok miitkodése sordn a levegd folyamatosan aramlik,
ami a por ¢s allergének keringését is eldsegitheti a helyiségben, amely 1éguti megbetegedéshez
is vezethet, ha nincsnek a higiéniai eldirasok betartva. Emellett a ventilatorral szerelt hdleadok,
mint példaul a fan-coil egységek, zajosabbak lehetnek, mint a természetes konvekcioval
mikodé hdleadok. Tovabba ezen hdleaddk esetében a hd egy része a falakon és ablakokon
keresztiil tavozhat, kiilondsen, ha a helyiség nincs megfeleléen szigetelve. Tipusai a

kovetkezok:

2.2.1. Radiatorok

Tobbféle tipusuk létezik, amelyek kiilonbozd anyagokbol késziilnek, kiillonbozd kialakitasuk

van ¢€s kiilonb6z6 miikodési elveken alapulnak.



Anyaguk szerint csoportosithatjuk:

Ontottvas radiatorok: Ezek a radiatorok rendkiviil tartosak és hosszil élettartamuiak. Nagy

mennyiségll vizet képesek tarolni, és jol birjdk a magas nyomast és homérsékletet. Hatranyuk,
hogy nehezek, nehezen mozgathatok és eldallitasuk koltséges.

Aluminium radidtorok: Konnytliek ¢és elegansak, valamint gyorsan felmelegszenek. Az

aluminium radidtorok tagosithatok, igy tetszéleges méretben ¢&s fiit6teljesitménnyel
rendelkezhetnek. Azonban érzékenyek az elektrokémiai korrozidra, kiilondsen, ha
rézvezetékekkel egylitt hasznaljak oket.

Acéllemez radidtorok: Ezek a radiatorok széles korben elterjedtek, kedvezd aruk és konnyt

szerelhetOségiik miatt. Nagy holeado feliilettel rendelkeznek, de érzékenyek a korroziora
Kialakitasuk szerint csoportosithatjuk:

Lapradiatorok: Ezek a radidtorok egy vagy tobb lapbol allnak, amelyek kozott a fiitdviz kering.
A lapok kozotti konvektorlemezek novelik a hdleado feliiletet.

Tagos radiatorok: Ezek a radiatorok tobb tagbol allnak, amelyeket egymds mellé helyezve

tetsz6leges méretli fitdtestet lehet 1étrehozni. Az Ontodttvas €s aluminium radidtorok gyakran
tagosithatok.

Csdradiatorok: Ezek a radiatorok csovekbdl allnak, amelyekben a flitéviz kering. Gyakran
hasznaljak fiirdészobakban torolkozdszaritoként.

Uzemmoédjuk szerint csoportosithatjuk:

Melegvizes radiatorok: Ezek a radidtorok a fiitési rendszerben keringd forrd vizzel miikodnek.

A viz felmelegiti a radiator feliiletét, amely aztan a helyiség levegdjét melegiti fel.

Elektromos radiatorok: Ezek a radiatorok elektromos arammal mukodnek, és elektromos

fiitéelemekkel melegitik fel a levegdt. Gyorsan felmelegszenek és konnyen szabéalyozhatok.

Vegyes lizemii radidtorok: Ezek a radidtorok mind melegvizzel, mind elektromos drammal

mitkddhetnek. Kiilondsen hasznosak olyan helyeken, ahol nincs alland6 melegviz-ellatas.[4]

2.2.2. Konvektorok

A konvektorok miikddése a hideg és meleg levegd kiilonb6zd siirliségén alapul. A késziilek
belsejében talalhato flitdelem felmelegiti a leveg6t, amely felfelé¢ aramlik, mig a hideg levegd
lefele aramlik, igy folyamatos légaramlast hozva létre a helyiségben. Ez a természetes
konvekcids aramlés biztositja a helyiség egyenletes fiitését.

Géazkonvektorok:




Nyilt égésterti gazkonvektorok: Ezek a konvektorok a helyiség levegdjét hasznaljak az égéshez,
és a fiistgazokat kéményen keresztiil vezetik el. Telepitésiik egyszerti, de megfeleld szellzést
igényelnek.

Zart égésteru gazkonvektorok (parapetes konvektorok):

Ezek a konvektorok az égéshez sziikséges levegdt a kiilsé kornyezetbdl szivjak be, és a
fiistgdzokat is kozvetleniil a kiilsé térbe vezetik el egy parapet szetten keresztiil.
Biztonsagosabbak, mivel nincs kozvetlen kapcsolat a helyiség levegdjével.

Elektromos konvektorok:

Ezek a konvektorok elektromos arammal mitkodnek, és elektromos flitéelemekkel melegitik fel
a leveg6t. Gyorsan felmelegszenek és kdnnyen szabalyozhatok. Kiilondsen alkalmasak kisebb
helyiségek flitésére.

Ventilatoros konvektorok:

Ezek a konvektorok ventilatorral vannak ellatva, amely gyorsitja a levegd dramlasat a
fitdelemek kortil, igy gyorsabb és egyenletesebb flitést biztositanak. Zajosabbak lehetnek, mint

a természetes konvekciéval miikddé konvektorok.[4]

2.2.3. Fan-coil egységek

A fan-coil egységek (masnéven ventilatoros konvektorok) a flitési és hiitési rendszerek egyik
sokoldalu és hatékony megoldasai. Ezek az eszk6zok képesek mind fliteni, mind hiiteni, igy
egész évben biztositjak a megfeleld komfortot az épiiletekben.

A fan-coil egységek alapvetden egy hdcserélobdl és egy ventilatorbdl allnak. A hdcserélén
keresztiil viz aramlik, amely lehet meleg vagy hideg, attol fliggden, hogy fiitési vagy hiitési
iizemmoddban miikodik az egység. A ventilator atszivja a helyiség levegdjét a hdcserélon, igy a
levegd felmelegszik vagy lehiil, majd visszajut a helyiségbe.

Elénye, hogy sokoldall, ezaltal képest fliteni és hiiteni. Fan-coil rendszert megtjuld
energiaforrassal érdemes kombinalni a kivalo energiahatékonysag érdekében, mint példaul
napkollektorral vagy hdszivattytival. Kompakt mérete mellett levegdsziirésre is képes, ha
beépitett porsziirvel van ellatva.

Hatranya a magas telepitési koltség, ezért kisebb épiiletekbe nem gazdasagos ilyen rendszert
tervezni. Az egységek rendszeres karbantartast igényelnek, beleértve a ventilatorok és sziirok
tisztitasat is. Tovabba a ventildtor miikodése sordn zajt okozhat, ami a komfort érzetet rontja.

Tipusai tobb csoportba oszthatoak:
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Kialakitas szerint:

Oldalfali fan-coil:

Ezek az egységek a falra szerelhetok, és helytakarékos megoldast kinalnak. Gyakran hasznaljak
irodakban ¢€s lakoépiiletekben.

Mennyezeti fan-coil:

A mennyezetre szerelhetok, és diszkréten elrejthetok almennyezetben. Ideélisak nagyobb
helyiségekben, példaul konferenciatermekben.

Padloba épithet6 fan-coil:

Ezek az egységek a padldba siillyeszthetok, igy szinte lathatatlanok. Kiilondsen alkalmasak
olyan helyeken, ahol fontos az esztétika.

Labon all6 fan-coil: Ezek az egységek szabadon allnak a padlon, és kdnnyen mozgathatok.

Gyakran hasznaljak ideiglenes fiitési vagy hiitési megoldasokkeént.
Csérendszer szerint:

Kétcsoves fan-coil:

o

Ebben a rendszerben a fiitd- és hiitéviz ugyanabban a csOparban kering. A szezonalis atallaskor
a rendszer vagy flitési vagy hiitési iizemmodban miikodik.

Négycsoves fan-coil:

Ebben a rendszerben kiilon cséparokban kering a fiit0- €s hilitéviz, igy a rendszer automatikusan
tud valtani a fitési és hiitési izemmaod kozott. Ez kiilondsen eldnyds az atmeneti idészakokban,
amikor egyes helyiségek flitést, masok pedig hiitést igényelnek.

A 3. abran bemutatom a Fan-coil szerkezeti felépitését.

3. abra: Fan-coil késziilék felépitése
(Forras: [5])

Vezérlés

Harom fokozath ventillator
Szobatermosztat homérséklet érzékeloje
(csak CN valtozatnal)

Konnyen tisztithato burkolat
Kivehet6, moshato 1égsziird
Hocserélo

Keret

Kondenzatum elvezetése
Hidraulikus csatlakozasok
Légtelenito
Viz minimum homérséklet érzékelo
(csak CN valtozatnal)
To 12. Allithaté kifavoracs
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A 3. abran egy szabadon all6 fan-coil egység szerkezete lathat6. A fité/hiitd viz a 9. ponton

keresztiil jut be €s tdvozik, majd atdramlik a 6. hdcserélén. A 2. ventilator a helyiség levegdjét
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keringteti a hdcserélon keresztiil, ahol a levego hot vesz fel vagy ad le, majd a 12.
kifavoracson keresztiil tavozik. A berendezés védelme és az egészségiigyi szempontok miatt a
szoba levegdjét 5. sztirdvel kell ellatni. Hiités esetén gondoskodni kell a hécseréldn keletkezd

kondenzviz elvezetésérdl a 8. kondenzviz-csonkon keresztiil.[6]

2.2.4. Split-klima rendszerek

A split klima rendszerek két f6 egységbdl allnak: egy kiiltéri és egy beltéri egységbol. A beltéri
egység a holeadd, amely a helyiség levegdjét hiiti vagy fiiti. A kiiltéri egység tartalmazza a
kompresszort és a kondenzatort, amelyek a hlitokdzeg dramlasat és hdcseréjét biztositjak.
Elénytik, hogy a split klimak altalaban hatékonyabbak, mint a mobil klimdk, mivel a hiitékdzeg
kozvetleniil a beltéri egységbe aramlik. A zaj nagy része a kiiltéri egységben keletkezik, igy a
beltéri egység csendesebb. Ezek mellett energiahatékonysag jo, mivel az inverter technologia
lehetové teszi a kompresszor folyamatos sebességszabalyozasat, ami csokkenti az
energiafogyasztast.

Hatranyuk a magasabb telepitési koltségek, mivel split klimak telepitése dragabb lehet a
falnyilasok és a vezetékek elvezetése miatt. Ez sok esetben a haz esztétikdjan is ronthat.
Tovabba ez is karbantartast igényel, mint példaul a szlirok rendszeres tisztitasat vagy

cseréjét.[7]

2.2.5. Padlofiités

A padlofiités egy olyan fiitési rendszer, amelyben a padldba épitett csévekben keringd meleg
viz vagy elektromos fiitdelemek biztositjdk a hdleadast. Ez a rendszer szdmos eldnnyel jar, és
egyre népszeriibb valasztas mind 0j épitésii, mind feldjitott ingatlanok esetében. Nézziik meg
részletesebben, hogyan miikodik, milyen tipusai vannak, és milyen elényokkel és hatranyokkal
jar a padlofiités.

A padlofiités lényege, hogy a padloba épitett csovekben vagy flitéelemekben keringd meleg viz
vagy elektromos aram melegiti fel a padlo feliiletét. A padlofiités két {6 tipusa a vizes és az
elektromos padlofiités. A vizes padlofiités esetében a padloba épitett csovekben meleg viz
kering, amelyet egy kazdn vagy hdszivattyu melegit fel. A csovek altalaban az aljzatbetonba
vannak agyazva, ¢és a hd a padloburkolaton keresztiil sugarzik a helyiségbe. Az elektromos
padlofiités esetében elektromos flitdkébelek vagy flitdszényegek vannak a padloba épitve. Az
elektromos aram felmelegiti ezeket az elemeket, amelyek aztan a padlon keresztiil adjak le a

hét.
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A padlofiités szamos eldnnyel rendelkezik. Az egyik legnagyobb elonye az egyenletes
héeloszlas, mivel a padlofiités egyenletesen osztja el a hét a helyiségben, igy nincs hideg vagy
meleg zoéna. Emellett a padlofiités energiahatékony, mivel alacsonyabb hdémérsékleten
mukodik, mint a hagyomanyos radidtorok, igy kevesebb energiat fogyaszt, ami alacsonyabb
flitési koltségeket eredményez. A padlofiités kényelmes €s esztétikus is, mivel lathatatlan, igy
nem foglal helyet a falakon vagy a padlon, és nem zavarja a belsd tér kialakitasat. Emellett a
meleg padlo kellemes érzést biztosit a 1abaknak.

Bar a padlofiités szamos elénnyel jar, vannak hatranyai is. A padlofiités lassabban melegiti fel
a helyiséget, mint a radiatorok, mivel a honek at kell jutnia a padloburkolaton. A karbantartés
és javitas is bonyolultabb és koltségesebb lehet, mivel a csdvek vagy fiitdelemek a padlo alatt
vannak.

A padlofiités kiilonbozo tipusai kiilonb6zd alkalmazasokra alkalmasak. Az 0j épitésii hazaknal
a vizes padlofiités gyakran az aljzatbetonba van 4gyazva, ami hatékony hdeloszlast biztosit. A
padlofiités kiilonbozo padloburkolatokkal is hasznalhatd, beleértve a csempét, jardlapot,
parkettat és laminalt padlot. Fontos azonban, hogy a burkolat megfelelé hovezetd képességgel

rendelkezzen. [8]

2.2.6. Elektromos héleadd rendszerek

Az elektromos flitési rendszerek egyre népszeriibbek, mivel szamos elényt kinalnak, mint
példaul a konnytli telepités, a biztonsag és a kornyezetbarat miikodés. Eldnye, hogy a tobbi
rendszerhez képest konnyen telepithetd, tovabba az elektromos flitési rendszerek
biztonsdgosak, mivel nincs nyilt lang vagy égéstermék, igy elkeriilheté a szén-monoxid-
mérgezeés €s a gazrobbands veszélye. Hatranyuk viszont, hogy koltségei magasabbak lehetnek,
kiilondsen akkor, ha az elektromos d&ramot nem megujul6 forrasokbdl nyerik, illetve a nagyobb
épiiletek esetében az elektromos fiitési rendszerek jelentds terhelést jelenthetnek az elektromos
halozatra, ami sziikségessé teheti a halozat bovitését.

Elektromos padlofités:

A padlo ald telepitett fiit6kabelek vagy flitdszOnyegek biztositjdk a kellemes meleget.
Egyenletes hdeloszlast biztositanak, és kiilondsen kényelmesek fiirdészobakban ¢és
nappalikban.

Elektromos futopanelek:

Ezek a falra szerelhetd panelek gyorsan felmelegszenek és hatékonyan fiitik a helyiséget.

Kiilondsen alkalmasak kisebb helyiségek, példaul irodédk vagy haldszobak fiitésére.

Infrapanelek:
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Az infrapanelek infravoros sugéarzdssal miikodnek, amely kozvetleniill a targyakat és a

személyeket melegiti fel, nem pedig a levegdt. Ezaltal gyors és hatékony flitést biztositanak. [4]

2.3. Vizellatas

Az ¢épililetgépészeti vizellatas rendszerei kulcsfontossaguak az épliletek megfeleld
miikddéséhez és a lakok komfortérzetének biztositasdhoz. Ezek a rendszerek biztositjak a tiszta
ivovizet, a hasznalati melegvizet és a tlizoltovizet az épiiletekben.

Vizforrasok és vizkezelés

Az épiiletek vizellatasa altalaban kozmiithalozatrol torténik, de lehetdség van sajat vizforrasok,
példaul kutak haszndlatara is. A vizforrasokbol szarmazo vizet eldszor kezelni kell, hogy
megfeleljen az ivoviz mindségi kdvetelményeinek. A vizkezelési folyamatok kozé tartozik a
szlirés, llepités, fertdtlenités (példaul klorozéas vagy UV-kezelés) €s a kémiai kezelés.

Szivattytallomasok és nyomasfokozas

A viz szivattyGdllomasok segitségével keriil a vizkezeld iizemekbdl a tarozokba és a
fogyasztokhoz. Ezek az allomasok biztositjak a megfeleld nyomast és aramlést a rendszerben.
Az ¢épiiletekben gyakran sziikség van nyomasfokozo berendezésekre, kiilondsen magas
¢épiiletek esetén, hogy a viz eljusson a felsébb szintekre is.

Tarozok és viztarolas

A tarozdkban taroljak a kezelt vizet, hogy biztositsak a folyamatos ellatast és kiegyenlitsék a
fogyasztasi csucsokat. A tarozok lehetnek felszini vagy fold alatti létesitmények. Az
épiiletekben gyakran alkalmaznak nyomadskiegyenlitd tartalyokat is, amelyek segitenek a
rendszer nyomasanak stabilizalasdban.

Elosztohalozat

A vizvezeték-halozat széllitja a vizet a tdrozokbdl a fogyasztokhoz. Ez a halozat csévekbdl,
szelepekbdl, csatlakozokbdl és mérdeszkozokbdl all. A halozat tervezésekor figyelembe kell
venni a nyomasveszteséget, a vizmindséget és a karbantartasi igényeket. Az épiiletek belsd
vizhaldzata 4ltalaban kiillonb6z6 anyagokbdl késziilhet, mint példaul réz, mlianyag vagy acél.

Hideg- és melegviz-ellatas

Az épliletekben a hideg- és melegviz-ellatas kiilon rendszereken keresztiil torténik. A hidegviz-
ellatas a féelzard utani szakaszt jelenti, mig a melegviz-ellatas a vizmelegitd berendezés utani
szakaszt. A melegviz-ellatads soran fontos a megfelelé hdmérséklet biztositasa és a legionella
baktériumok elleni védelem.

Thzoltoviz-ellatas
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Az ¢épliletek tlizvédelme érdekében kiilon tlizoltoviz-ellatd rendszert kell kiépiteni. Ez a
rendszer biztositja a megfeleldé mennyiségli és nyomast vizet a tizoltd berendezésekhez,
példaul a sprinkler rendszerekhez €s a tlizcsapokhoz. A tiizoltoviz-ellatd rendszer tervezésekor
figyelembe kell venni a helyi tlizvédelmi eldirasokat és szabvanyokat.

Karbantartas és tizemeltetés

A vizellatdé rendszerek megfeleld6 mukodése érdekében rendszeres karbantartasra és
ellendrzésre van sziikség. Ez magédban foglalja a csovek, szelepek, szivattyik és egyéb
berendezések ellendrzését és tisztitasat. A karbantartds soran figyelmet kell forditani a
vizmindség megdrzésére €s a rendszer hatékonysaganak fenntartasara.

Kihivasok és fejlesztési iranyok

Az épliletgépészeti vizellatas rendszerei folyamatos fejlesztést igényelnek a novekvo népesség,
az éghajlatvaltozas és a kornyezeti szennyezés miatt. A modern technologidk, mint példaul az
intelligens halézatok, a viz 1jra hasznositisa ¢és a fenntarthatdo vizgazdalkodas,

kulcsfontossaguak a jovébeli kihivasok kezelésében.[9]

2.4. Csatornazas

A csatornazas rendszerei alapvetd fontossdguak az épiiletgépészetben, mivel biztositjdk a
szennyviz és a csapadékviz hatékony elvezetését, megakadalyozva a kdrnyezetszennyezést és
biztositva a kozegészségiigyet. Epiiletgépészet tervezéskor sziikség van. Rendszerei a

kovetkezok:

re

Gytjtéhalozat

A gylijtéhalozat a szennyviz €és a csapadékviz gylijtésére szolgald csohalozat, amely az
¢épiiletekbdl €s az utcakrdl vezeti el a vizet. A gyljtéhalozat csévekbdl, aknakbol és
csatlakozokbol 4all. A csovek anyaga lehet miianyag, beton vagy acél, attol fiiggden, hogy
milyen tipusu szennyvizet kell elvezetni.

Szivattytalloméasok

A szennyviz szivattyudllomasok segitségével keriil a gylijtéhalozatbol a szennyviztisztito
telepekre. Ezek az allomasok biztositjdk a megfeleld aramlast €és nyomdast a rendszerben,
kiilonosen akkor, ha a szennyvizet nagy tavolsagokra vagy magasabb szintekre kell szallitani.

Szennyviztisztito telepek

A szennyviztisztito telepek a szennyviz kezelésére szolgélnak, eltdvolitva a szennyezddéseket
¢s biztositva a tisztitott viz visszavezetését a természetes vizforrasokba. A tisztitasi folyamatok

koz¢ tartozik a mechanikai, biologiai és kémiai kezelés. A mechanikai kezelés soran a nagyobb
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szennyezOdéseket szlirik ki, a bioldgiai kezelés soran mikroorganizmusok bontjék le a szerves
anyagokat, mig a kémiai kezelés soran vegyszerekkel tavolitjak el a maradék szennyezddéseket.
Iszapkezelés

A szennyviztisztitas soran keletkezo iszap kezelésére kiilonb6z6 technologiakat alkalmaznak,
mint példaul az dlepités, a széritds ¢és a komposztalds. Az iszapkezelés célja a
szennyezdanyagok eltavolitasa és az iszap hasznositasa vagy artalmatlanitsa. Az iszap gyakran
mezdgazdasagi teriileteken kertil felhasznalasra, mint talajjavité anyag.

Csapadékviz elvezetés

A csapadékviz elvezetésére szolgalo rendszerek megakadalyozzéak az arvizeket €s a vizkarokat.
Ezek a rendszerek csatorndkbol, arkokbol, tarozokbol €s szivargokbol allnak. A csapadékviz
elvezetésének tervezésekor figyelembe kell venni a helyi éghajlati viszonyokat és a tertilet
vizelvezetési igényeit.

Egvesitett és elvalasztott rendszerek

A csatornazasi rendszerek lehetnek egyesitett vagy elvalasztott rendszerek. Az egyesitett
rendszerekben a szennyviz €s a csapadékviz egy kozos halozatban keriil elvezetésre, mig az
elvalasztott rendszerekben kiilon halozatok szolgdlnak a szennyviz és a csapadékviz
elvezetésére. Az elvalasztott rendszerek elénye, hogy csokkentik a szennyviztisztito telepek
terhelését és javitjak a tisztitas hatékonysagat.

Karbantartas és lizemeltetés

A csatorndzasi rendszerek megfeleld miikddése érdekében rendszeres karbantartasra és
ellendrzésre van sziikség. Ez magédban foglalja a csovek, akndk, szivattyuk és egyéb
berendezések ellendrzését és tisztitasat. A karbantartas soran figyelmet kell forditani a rendszer
hatékonysaganak fenntartdsara és a szennyezddések eltavolitasara.

Kihivasok és fejlesztési iranyok

A csatorndzasi rendszerek folyamatos fejlesztést igényelnek a ndvekvd népesség, az
¢ghajlatvaltozas és a kornyezeti szennyezés miatt. A modern technologiak, mint példaul az
intelligens halozatok, a szennyviz Ujra hasznositdsa €s a fenntarthatd vizgazdalkodas,
kulcsfontossaguiak a jovobeli kihivasok kezelésében. [9]

A 4. abranal szemléltetem, hogy egy csaladihdzban milyen csapoloegységek talalhatok meg és

ezekhez milyen cs6haldzat tartozik.
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4. abra: Szennyviz és vizcsO halozat
(Forras:[10])

2.5. Szellozteté rendszerek

A szelldzés az épiiletgépészet egyik alapvetd eleme, amely biztositja a friss levegd bejutasat és
a szennyezett levegd eltavolitasat az épiiletekbdl. A megfeleld szellézés hozzdjarul a lakok
komfortérzetéhez, egészségéhez és a beltéri levegd mindségének fenntartdsahoz. Az
alabbiakban részletesen bemutatom a szelldzés rendszereit €s azok miikodését épiiletgépészeti

szemszOgbol. [11]

2.5.1. Szellozés tipusai:
Az épiiletgépészeti szellozés két fo tipusa a természetes €s a gépi szellozés.

Természetes szell6zés

A természetes szelldzés a kiilsé és belsd levegd kozotti nyomaskiilonbség és homérseklet-
kiilonbség kihasznalasdval miikodik. A levegd aramlésa gravitacids Uton torténik, példaul
ablakok, szell6zOnyilasok és kémények segitségével. Eldnye, hogy energiahatékony é&s
egyszerlien kivitelezhetd, hatranya viszont, hogy nehezen szabalyozhat6 és iddjarasfiiggd.
Gépi szell6zés

A gépi szell6zés mechanikus eszkdzokkel biztositja a levegd cseréjét. Két f0 tipusa van: a
kozponti €s a helyi szellozés.

Kozponti szell6zés: Egy kozponti egység biztositja az egész éplilet szell6zését. A rendszer

légcsatornakon keresztiil juttatja el a friss levegdt a helyiségekbe, és vezeti el a szennyezett
levegdt. Eldnye, hogy jol szabalyozhatd és hatékony, hatranya, hogy magasabb telepitési és
karbantartasi koltségekkel jar.
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Helyi szell6zés: Egyedi ventilatorok €s szellézdberendezések biztositjak a levegd cseréjét egy-

egy helyiségben. Elénye, hogy egyszeriibb és olcsdbb, hatranya, hogy kevésbé hatékony és
nehezebben szabalyozhat6.[11], [12], [13]

2.5.2. Szelloztetérendszerek komponensei:

A szell6zorendszerek tobb OsszetevObol allnak, amelyek biztositjdk a levegd megfeleld
aramlésat és mindségét.

Légcsatornak

A légcsatornak a levegd szallitasara szolgalnak az épiilet kiillonb6zo részei kozott. Anyaguk
lehet fém, milanyag vagy textil. A légcsatorndk tervezésekor figyelembe kell venni a
1égellenallast, a zajszintet és a hdszigetelést.

Ventilatorok

A ventilatorok biztositjadk a levegd dramlasat a rendszerben. Kiilonb6zd tipusu ventilatorok
1éteznek, példaul axialis, radialis és keresztaramu ventilatorok. A ventilatorok kivalasztasakor
figyelembe kell venni a 1égszallitasi teljesitményt, a nyomaskiilonbséget és a zajszintet.
Sziirék

A szlrdk eltdvolitjdk a levegdben 1év0 szennyezddéseket, példaul port, pollent és
mikroorganizmusokat. Kiilonboz6 tipust szlir6k 1éteznek, példaul mechanikai, elektrosztatikus
¢s aktiv szén szlir6k. A szlir6k rendszeres karbantartast és cserét igényelnek a hatékonysag
fenntartdsa érdekében.

Hovisszanvyerd egységek

A hdvisszanyerd egységek a tavozo levegd hdjét hasznaljadk fel a bejovo friss levegd
eldmelegitésére vagy hiitésére. Ezaltal csokkentik az energiafogyasztast €s novelik a rendszer
hatékonysagat. Kiilonboz6 tipust hdévisszanyerd egységek léteznek, példaul keresztaramu,
forgddobos és folyadékos hdcserélok.

Szellozés tervezése €s szabalyozasa

A szell6zés tervezésekor figyelembe kell venni az épiilet funkcidjat, a helyiségek hasznalatat
és a helyi épitési szabdlyozdsokat. A szell6zOrendszerek tervezésekor fontos a megfeleld
légmennyiség biztositasa, a légcsere ardnyanak meghatdrozasa €s a zajszint minimalizalésa.

Légmennyiség és 1égcsere arany

crcr

hasznalatatol fiigg. A 1égmennyiséget altaldban kobméter/6ra (m3/h) egységben adjak meg, és
figyelembe kell venni a helyiség méretét, a benne tartozkodo6 személyek szamat és az esetleges

szennyezdanyag-kibocsatast.
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Szabalyozas és automatizalas

A szell6zOrendszerek szabalyozésa €s automatizalasa biztositja a rendszer hatékony miikodését
¢s a beltéri levegd mindségének fenntartdsat. A szabdlyozds torténhet manudlisan vagy
automatikusan, példaul idozitok, érzékelok €s vezérldegységek segitségével. Az automatizalt
rendszerek elonye, hogy folyamatosan figyelik a levegd mindségét és a rendszer miikodését, s
szlikség esetén beavatkoznak.

Karbantartas és lizemeltetés

A szell6zorendszerek megfeleld miikodése érdekében rendszeres karbantartasra és ellendrzésre
van sziikség. Ez magdban foglalja a 1égcsatorndk, ventilatorok, szlirok €s egyéb berendezések
ellendrzését és tisztitdsat. A karbantartds soran figyelmet kell forditani a rendszer

hatékonysaganak fenntartasara és a szennyezddések eltavolitasara. [11], [12], [13]

2.5.3. Decentralizalt hévisszanyerés szell6zteté

A decentralizalt hovisszanyerds szelldztetd egy innovativ megoldas, amely lehetové teszi az
egyes helyiségek hatékony szelldztetését anélkiil, hogy kdzponti légesatorna rendszert kellene
kiépiteni. Ezek a rendszerek kiilonallé egységekbdl allnak, amelyek kozvetleniil a szelldztetni
kivant helyiségek falaba keriilnek beépitésre. Az ilyen tipusu szelldztetdk kiilondsen elénydsek
olyan épiiletekben, ahol a kdzponti rendszer telepitése nehézkes vagy koltséges lenne.

A decentralizalt hovisszanyerds szelloztetok miikodési elve egyszerli, de hatékony. Az
elhasznalt leveg6t a késziilék elszivja a helyiségbdl, és a hdcseréldn keresztiil atadja a hdjét a
bearamlo friss levegOnek. Ezaltal a friss levegd eldmelegitve érkezik a helyiségbe, ami jelentds
energiamegtakaritast eredményez, kiilonosen a flitési szezonban.

A decentralizalt hdvisszanyerds szellztetok szamos eldnnyel rendelkeznek. Egészségiigyi és
higiéniai szempontbol folyamatos és onmiikodd légeserét biztositanak, amely csokkenti az
egészségre artalmas anyagok koncentracidjat a lakasban, ¢és megakaddlyozza a
penészképzddést, valamint allergénmentes kornyezetet teremt. Komfort szempontjabol
huzatmentes kornyezetet €s alacsonyabb hdingadozast biztositanak, valamint megfeleld
paratartalmat tartanak fenn. Emellett csokkentik a kiiltéri zajok és kellemetlen szagok bejutasat
is.  Energiahatékonysaguk révén a hdvisszanyerés technologidja csokkenti az
energiafelhasznalast a fiitési és hiitési rendszerekben, ezéltal fenntartva az optimalis beltéri
homérsekletet. A decentralizalt rendszerek egyszeriien telepithetk, akar utdlag is, mivel nem
igényelnek bonyolult 1égcsatorna rendszert.

A decentralizalt hdvisszanyerds szelldztetok kiilonbozd tipusai kiilonbozd alkalmazasokra

alkalmasak. Példaul az egyhelyiséges szelldztetok idealisak lakéasok, iroddk vagy kisebb

19



helyiségek szelldztetésére. Ezek az egységek altalaban egy 15-30 cm atmérdji falattorést
igényelnek, amelyen keresztiil a szelldztetd rendszer mikodik. [14], [15]
Az 5. abran szemléltetem, ahogy a szelldztetd rendszer miikodése kozben milyen hdmérsékletti

leveg6t fj be/ki.

5. abra: Decentralizalt hvisszanyerds szelldzteté miikodése
(Forras: [16])
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3. TEMAFELDOLGOZAS

3.1. Tervezés

3.1.1. Lehetséges rendszer kialakitasok

Az eldzéekben bemutattam, hogy milyen tipusu hétermeld és hdleadd rendszerek, valamint
hiitési egységek hasznalhatok otthonokban és tarsashdzakban. Azonban ezek az egységek
onmagukban nem elegendéek a teljes komfort biztositasdhoz. Ahhoz, hogy megfeleld
kényelmet érjiink el, ezeket az egységeket integralt rendszerként kell kialakitani €s iizemeltetni.
Héarom kiilonb6z0 rendszerkialakitast hatdroztam meg tarsashazak szamara, attol fiiggéen, hogy

milyen tipusu hdétermeld egységet alkalmazunk.

1. tablazat: Rendszer kialakitasok
(Forras: [17])

1. rendszer 2. rendszer 3. rendszer

Kondenzacios |Pellet tiizelést _
Hétermelk ‘ Hészivattyt

gazkazan biomassza kazan

Radiator Radiator Radiator

Padlofuités Padlofutés Padlofuités
Holeadok

Mennyezetfiités | Mennyezetfiités | Mennyezetfiités
Falfiités Falfiités Falfiités
Split Klima | Split Klima | Split Klima

Hiités Mennyezethlités | Mennyezethiités | Mennyezethiités
Falhiités falhtités Falhiités
' Napelem Napelem Napelem
Kiegészités

Napkollektor napkollektor Napkollektor

A [. tablazat elsd sordban a tanulmanyban emlitett hdtermeld tipusok talalhatok. Ezekhez a
hétermelokhoz négy kiilonbozé héleadd tipus koziil valaszthatunk. A hiitési rendszerek
kialakitdsara haromféle megoldast vizsgaltam meg. Minden rendszer esetében lehetdség van
napelemek €s napkollektorok alkalmazésara is kiegészitésként. A tablazatbol lathatd, hogy
szamos kiilonb6z0 rendszerkialakitas lehetséges, mivel az egyes hétermeld tipusokhoz tobbféle
héleadd ¢és hiitési egység tarsithatd. Gyakran el6fordul, hogy egy épiiletben egyszerre tobb

héleado €s hiitési egység is jelen van.
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3.1.2. Tervezés menete

Az épiiletgépészeti tervezés egy atfogd és részletes folyamat, amely tobb 1€pésbdl all. Ezek a
Iépések biztositjdk, hogy az épiiletgépészeti rendszerek megfeleléen miikddjenek ¢és
megfeleljenek a szabvanyoknak ¢és eldirasoknak. Az alabbiakban bemutatom a fobb 1épéseket:

Igényfelmérés és elézetes konzultacio

Az elsd 1épés az épittetd igényeinek és elvardsainak felmérése. Ez magaban foglalja a helyszini
szemlét, az épiilet funkcidinak ¢és hasznalatanak megértését, valamint az épittetével vald
konzultaciot. Az igényfelmérés alapjan késziilnek az elsddleges tervek és koncepciok.

Koncepcioterv készitése

A koncepcidterv az épiiletgépészeti rendszerek alapvetd elrendezését és mitkddését mutatja be.
Ez a terv tartalmazza a fobb rendszerek (vizellatds, csatornazas, fiités, szell6zés,
légkondicionalas) elhelyezkedését és miitkodési elvét. A koncepcidterv célja, hogy egy atfogod
képet adjon az épiiletgépészeti megoldasokrol.

Engedélyezési terv

Az engedélyezési terv részletesebb, mint a koncepcioterv, €s tartalmazza az dsszes sziikséges
miiszaki adatot és rajzot, amelyek az épitési engedély megszerzéséhez sziikségesek. Ez a terv
tartalmazza a rendszerek pontos elhelyezkedését, méreteit €s miiszaki leirasait.

Tender terv

A tender terv tartalmazza azokat az informaciokat, amelyek alapjan a kivitelezk arajanlatot
tudnak adni. Ez a terv tartalmazza a miiszaki specifikaciokat, mennyiségi kimutatasokat és
egy¢b sziikséges adatokat.

Kiviteli terv

A kiviteli terv a legaprobb részletekig kidolgozott tervdokumentaciod, amely alapjan a
kivitelezés torténik. Ez a terv tartalmazza az Osszes miiszaki rajzot, anyaglistat, szerelési
utasitast €s egyéb sziikséges informaciot a kivitelezOk szamara. A kiviteli terv biztositja, hogy
a rendszerek megfelelden legyenek telepitve €s miikodjenek.

Kivitelezés és feliigyelet

A kivitelezés sordn a tervek alapjan torténik a rendszerek telepitése. Az épliletgépészeti tervezd
feliigyeli a kivitelezést, hogy biztositsa a tervek pontos betartasat és a rendszerek megfeleld
mukodeését. A feliigyelet magaban foglalja a helyszini ellendrzéseket, a muszaki kérdések
megvalaszolasat €s a kivitelezési hibak kijavitasat.

Uzembe helyezés és karbantartas

Az lizembe helyezés soran a rendszerek betizemelése €s tesztelése torténik. Ez magéaban foglalja

a rendszerek mikodésének ellendrzését, a beallitasokat €s a sziikséges finomhangolasokat. Az
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iizembe helyezés utan rendszeres karbantartasra van sziikkség a rendszerek hatékony
miikodésének fenntartdsa érdekében.

Megvalosulasi terv

A megvaldsulasi terv a kivitelezés soran bekodvetkezett valtoztatdsokat és moddositdsokat
tartalmazza. Ez a terv dokumentalja a végleges allapotot, és fontos referenciaként szolgal a
jovobeli karbantartasi és feltijitasi munkékhoz.

Szempontok:

Az épiilet téli hosziikségletének €és nyari hoterhelésének szamitasaihoz az alabbi eldirasokat és
szabvanyokat kell figyelembe venni:

- 2010/31 EU iranyelv az épiiletek energiahatékonysagarol.

- 1246/2013. (IV. 30.) Korm. hat. ,,Az épiiletek energiahatékonysaganak kovetelményeirdl és
az épiiletek energiahatékonysagarol sz616 2010. majus 19-1 2010/31/EU eurdpai parlamenti és
tanacsi iranyelv szerinti koltségoptimalizalt kovetelményszint elérésérol.”

- MSZ EN ISO 13790/2008 Epiiletek energetikai teljesitSképessége. A fiitési és hiitési
energiaigények szamitasa.

- MSZ EN 12831/2003 Epiiletek fiitési rendszerei. Hosziikséglet-szamitasi modszer.

- MSZ 24140/2015 Epiiletek és épiilethatarold szerkezetek hétechnikai szamitasai.

- (MSZ 04-140/2 1991 Hotechnikai méretezés, MSZ 04-140/3 1987 Futési hosziikséglet-
szamitas, MSZ 04-140/4 1978 Hutési hoterhelés-szamitas).

A Magyar Szabvany, valamint a magyarorszagi Miiszaki Iranyelvek minimalisan elvarhat6
igényszinteket hataroznak meg. Ahol a magyar jogszabalyi kornyezet, illetve szabvanyok nem
hataroznak meg elvarasokat ott minden esetben a DIN szabvany szerint kell tervezni.

A tervezéskor torekednem kellett az épiilet energiafelhasznalasdnak minimalizaldsara és az

épiilet redlis bekertiilési koltségeire. [18], [19]

3.1.3. Fiités-hiités rendszer tervezése

-Tervezésnél figyelni kell a fiitdviz hdéfoklépcsdjére, ami a fiitdviz hdéfoklépcsdje a fiitési
rendszerben a belépd és kilépd viz hdmérséklete kozotti kiilonbséget jelenti. Példaul egy 70/50
°C-os rendszerben a belépd viz hdmérséklete 70 °C, mig a kilépd vizé 50 °C, igy a héfoklépcsd
20 °Cl1. A hofoklépcsd meghatarozasa fontos a rendszer hatékonysaganak és a holeadok
(radiatorok, padlofiités) megfeleld miikddésének biztositasa érdekében.

-Flitési rendszereknél fontos megemliteni a rendszer szabalyozasat. Ezt tobbféleképp tehetjiik
meg. A szelepautoritdssal, ami a szelep és a rendszer kozotti nyomasesés aranyat jelenti. Ez a

mutatd segit meghatarozni, hogy a szelep mennyire képes szabdlyozni a viz aramlasat a
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rendszerben. A szelepautoritas értéke 0 és 1 kozott valtozik, ahol az 1-es érték azt jelenti, hogy
a szelep teljes mértékben szabalyozza az dramlést.

-Tovabbi lehetdség a mennyiségi szabalyozds, amely sordn a rendszerben aramld viz
mennyiségét valtoztatjuk. Ez torténhet szivattyuk fordulatszdmanak szabalyozasaval vagy
szelepek nyitasaval és zarasaval. A cél, hogy a megfeleld0 mennyiségli viz jusson el a
héleaddkhoz, biztositva a kivant hdmérsékletet.

-Végil a mindségi szabalyozas, ami viz hémérsékletének valtoztatisat jelenti. Ez torténhet
példaul keverdszelepek segitségével, amelyek a visszatéro €s a friss flitdviz keverésével allitjak
be a kivant hdmérsékletet.

- Az épiilet flitési energia ellatasat a rendelkezésre allo adottsagok (hdszivattyu, elektromos
kazan stb.) figyelembevételével korszer( j6 hatasfokkal, a leggazdasagosabban iizemeltethetd
berendezéssel kellett megvalositanom.

- A hatélyos jogszabalyoknak megfelelden az épiilet energiaellatidsat, amennyiben a jogszabaly
azt megkoveteli, legalabb 25%-ban megujuléd energiaforrasbdl kell biztositani.

- Korszerti, gazdasagos lizemeltetést biztosito szabalyozast kellett kialakitanom.

- A hétermeld berendezések automatikus, folyamatos feliigyeletet nem igényld kialakitdsuak
legyenek

- A hétermel6 egységek esetében az energiakiméld magas hatasfoku lizem alapkovetelmény

[18], [19]

3.1.4. Ivo- és hasznalati melegviz halozat

- A HMV ellatasnal a varhato kapacitas igények figyelembevételével kell meghatarozni a
rendszer kialakitasat.

- A viztakarékos perlatorral szerelt mosdo csaptelepek egykarosak legyenek.

- Biztositani kell a Legionella elleni védelmet termikus vagy kémiai tton. [18], [19]

3.1.5. Szellozés

-A szell6zdrendszer tobbféleképp lehet meghatarozni, mint példaul az alapteriilet alapjan
torténd szelldzés tervezése soran a helyiség méretét veszik figyelembe.

-Az éltalanos szabaly az, hogy egy adott alapteriilethez meghatarozott mennyiségi friss levegot
kell biztositani [19]

-Lehet még a fejadag szerinti szell6zést tervezni, amely soran az egy fore jutd friss levegd
mennyiségét veszik figyelembe. Ez kiilondsen fontos olyan helyiségekben, ahol sok ember
tartozkodik egyszerre, mint példaul iroddkban vagy iskoldkban. Az el6irasok szerint egy

személyre vetitve altalaban 25-30 m3/h friss levegot kell biztositani.
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-Tovabba az érezhetd belsd levegd mindség (Indoor Air Quality, IAQ) a szell6zés egyik
legfontosabb szempontja. Az IAQ biztositasa érdekében figyelembe kell venni a szén-dioxid

crer

szell6zés segit eltavolitani a szennyezd anyagokat €s biztositja a friss levegd utanpotlasat.

3.2. Az épiilet bemutatasa
A valasztott épiilet egy 147 m? alapteriiletii, egyszintes, 3 méteres belmagassaggal rendelkezé
csaladihaz Alsonémedi telepiilésen. A csaladi haz egy kerteshaz, amely a 2. tabldazatban van

részleteztem, hogy milyen helyiségekbdl all €s milyen alapteriilettel rendelkeznek.

2. tablazat: Csaladihaz helyiségei €s alapteriiletei
(Forrds: Sajat szerkesztés)

Csaladihaz
Helyiségszam [- | Helyiségnév Alapteriilet [m?]
] [-]
1 Szoba 1 11,07
2. Sziil6i halo 13,12
3 Gardrob 5,40
. Haztartasi 480
helyiség
5. Szoba_2 12,30
6. Fiirdészoba 6,72
7. Kozlekedd 18,21
8. wcC 3,33
9. Kamra 2,55
10. Nappali 42,44

3.2.1. Felujitas elotti fiités rendszer kialakitas

Az épiilet flitési rendszere egy régi, hagyomanyos Totya tipust kazanra épiilt, amely még
gaziizem €s nyitott égésterti. Ez a kazan nem rendelkezik modern szabalyozasi lehetdségekkel,
igy a hdmérséklet szabalyozasa nehézkes és pontatlan. A kazan hatasfoka alacsony, ami magas
fitési koltségeket eredményez, és a kornyezetre is kdrosabb, mivel tobb szén-dioxidot bocsat
ki. A fiitési rendszer részeként régi, ontdttvas radidtorok talalhatok a hazban. Ezek a radiatorok

nagy hotehetetlenséggel rendelkeznek, ami azt jelenti, hogy lassan melegszenek fel és hiilnek

25



le. Ez a tulajdonsaguk miatt nehéz gyorsan reagélni a hdmérséklet-valtozasokra, ami csokkenti
a lakok komfortérzetét. Emellett ezek a radiatorok gyakran nem rendelkeznek termosztatikus
szelepekkel, igy a helyiségek homérséklete nem szabdlyozhaté egyedileg. A csaladdi haz
épiiletgépészeti felujitasanal a megrendeldnek tobb specifikus kérése volt, amelyek célja a
komfort novelése, az energiahatékonysag javitasa €s a modern technolégidk beépitése volt.
Elsddleges kérése volt a megrendeldnek egy energiatakarékos és hatékony fiitési rendszer
telepitése, ezért modern hdszivattyus rendszert valasztottam, amely magas SCOP értékkel
rendelkezik és ez altal jelentds energiamegtakaritast eredményez. Emellett padlofiitési rendszer
is kérése volt, amely egyenletes hdeloszlast biztosit és noveli a lakok komfortérzetét. Itt a
Uponor cég altal gyartott és forgalmazott termékekei koziil valogattam. A megrendeld szerette
volna csokkenteni a haz okoldgiai labnyomat, ezért kérte, hogy a felgjitds sordn megajuld
energiaforrdsokat is integraljanak. Ennek részeként napelemeket telepitettek a tetére, amelyek
a haz elektromos energiaigényének egy részét fedezik. A megrendeld szerette volna, ha a
hazban intelligens otthon megoldasok is helyet kapnak. Ennek részeként kérte, hogy okos
termosztatokat és vilagitasi rendszereket telepitsenek be, amelyek tavolrol is vezérelhetok és
programozhatok. Ez sokkal kényelmesebbé teszi a mindennapi hasznalatot is.

Az épiilet szigetelése is elavult volt, ami jelentdés hveszteséget okozott. A falak, a tetd és a
nyilaszarok nem rendelkezett megfeleld héatbocsatasi tényezovel, igy a fiitési energia nagy
része elveszett. Ez nemcsak a fiitési koltségeket novelte, hanem a lakok komfortérzetét is
csokkentette, mivel a hazban alacsony feliileti hdmérséklet alakult ki. A megrendeld kérte a haz
szigetelésének javitasat is, hogy csokkentsék a hdveszteséget ¢&és noveljék az
energiahatékonysagot. Ennek érdekében a falakat, a tet6t €s a nyilaszardkat korszerli
hdszigeteld anyagokkal lattak el, amelyek jelentdsen javitjak a haz hdmegtartd képességét. A
kiilsé 30 centiméteres téglafalakra egy 10 centiméteres EPS, a talajon fekvd padloba 12
centiméteres 1épésalld hoszigetelés, a padlasfodémre 25 centiméteres szdlas hdszigetelés kertilt
kivitelezésre. Az ablakok héhidmentes hdszigetelt 4-12-4 -12-4 LOV_E {ivegezésii milanyag

nyilaszarok kertiltek beépitésre.

3.2.2. Felujitas elotti vizellatas- csatorna kialakitas

A melegviz-ellatas egy régi, Hajdu Z80 villanybojlerrel torténik, amely szintén nem hatékony.
A bojler nagy mennyiségli energiat fogyaszt, koriilbeliil 70-75% hatasfokkal rendelkezik. A
vizmelegitése lassi, ami kényelmetlenséget okoz a lakok szdmaéra. Emellett a bojler nem
rendelkezik megfeleld6 hdszigeteléssel, ami tovabbi energiaveszteséget eredményez. A

vizellatasi cs6haldzat Az elavult vizellatasi cs6halozatok régi anyagokbdl acélbol késziiltek. Az
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acélcsovek hajlamosak a korr6zidra, ami idével szivargasokhoz €s csétorésekhez vezethet. Az
ilyen anyagokbol késziilt cs6halozatok cseréje elengedhetetlen a biztonsagos és egészséges
vizellatas biztositasa érdekében. Az épiileten kiviili és beliili teljes vizellatasi cséhalozat
tervezeését javasoltam a megrendeldnek, ezért a megrendeld a teljesvizhalozat Gjra tervezését
kérte. Ezek a kérések mind hozzajarultak ahhoz, hogy a csaladi haz korszerti, energiatakarékos

¢s kényelmes otthonna valjon, amely megfelel a modern elvarasoknak és a lakok igényeinek.

3.2.3. Felujitas elotti szellozés kialakitas
A felyjitas eldtt a haz nem rendelkezett semmilyen szell6z6 rendszerrel, ezért ezt épitészeti

részrdl kezelték 1égrés nyilassal ellatott nyilaszarokkal.

3.3. Az épiilet vizellatasa és csatornazasa
A csaladihdzba nem csak fiités rendszert terveztem, hanem hideg-melegviz rendszereket,

tovabba szennyviz halotat. A tervezést a hidegviz rendszerrel kezdtem.

3.3.1. Vizellatas- csatornazas méretezése

Az épitész tervek alapjan megvizsgéaltam hol helyezkednek el a szaniterek és ezek alapjan
felvazoltam magamnak a csapold egységeket. A hazban a 3. tdblazat alapjan részletezem a
csapolo egységeket.

Szamolasomat az /-es szamu mellékletben részletezem.

3. tablazat: Vizellatas csapold egységei
(Forras: Sajat szerkesztés)

Megnevezés -
Csapol6 egység

WC 2

Zuhanyz6 1

Fiirdékad 1

Mosdo 3

Mosogat6 1

Osszesen ¥=5,67

Ezt kdvetden a meghatarozhat6 a csucs vizigény az aldbbi képlettel:

Vesies = 0,2 a‘i/Z N+ K-Y N [liter/s]
Ahol:

* 0,2 I/s az egységcsapolo vizfogyasztasa 0,5 bar kifolyasi nyomaskiilonbség mellett
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* >N a csapolo egyenértékek Osszege

» K a csapolo egyenértékek 6sszegétol fiiggd tényezo

* a (gyokkitevo) a fejadagtol fliggd tényezd

* a az épiilet rendeltetésétol fliggd tényezo, ami lakoépiiletek esetében a = 1
A csucsvizigényem:

Vesaes = 0,448 [l/S]

Az adott szakasz csapold egységeit €s értékeit a képletbe helyettesitve, megkaptam az adott
szakaszon atfoly6 ivoviz térfogataramat.

Ezt kovetéen az Excel tdblazat segitségével meghatdroztam a csaladihdzam cs6haldzatanak
méreteit a térfogataramok alapjan. A csOméret kivalasztasanal ligyeltem arra, hogy a surlodasi
nyomasveszteség ne haladja meg az 1000 Pa/m értéket, és hogy a viz sebessége a vezetékben
lehetdleg ne 1épje tal az 1,5 m/s-ot. Ez azért fontos, hogy a csovek ne legyenek hangosak tizem
kozben. [20], [21], [22]

A mértékado terhelést egy Excel tdblazat segitségével szamoltam ki. Az épiileten beliili
gravitacios alap- és hosszl dgvezetéki csatornaszakaszok tervezésekor kiilondsen fontos a
megfeleld csOméret kivalasztdsa. Az alap- és agvezetékek méretének meghatarozasakor
biztositani kell, hogy a szennyvizek biztonsagosan elvezethetdk legyenek barmely idészakban,
mikdzben az optimalis beruhdzasi koltségeket és a rendszer hatékony szell6zését is figyelembe
kell venni. Szamoldsomat a mellékletben részletezem. [20], [21], [22]

Meértékado szennyviz terhelés:

Vmértekads = 1,303 [1/s]

A kovetkezd 1€pés az volt, hogy kiszamitottam a csOvezetek nyomasveszteséget. Erre azért van

szlikség, mert a folyadék aramlésa soran tobbféle nyomasveszteség léphet fel. Az egyenes
csOszakaszokban a csdsurlddasbol eredé nyomasveszteség jelentkezik, amely a cs6 falaval valod
érintkezés miatt alakul ki. Emellett a szerelvényeken és idomokon keresztiilhaladva alaki
ellenallasbol szdrmazd nyomadsveszteség is fellép, mivel ezek az elemek akadalyozzdk a
folyadék szabad aramlasat. Ezt is egy Excel tablazat segitségével szamoltam ki amelyet a
mellékletben részletezek. A strlodasi és alaki ellenallasbol szdrmazd nyomdésveszteség
szamitast a legkedvezOtlenebb csapoldra szamoltam ki, amely a leghosszabb vizhalozattal
rendelkezik. Majd kifolyasi nyomaskiilonbség 0,5 bar a szdmitdsomban, a méron atmend kozeg
nyomasesése a szamolasomban 0,25 bar értékekkel szamoltam. [20], [21], [22]
Ossznyomasveszteség:

Ap=1,2 [bar]

A szamolasokat részletezve az [-es szamu mellékletben részletezem.
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3.3.2. Vizellatas-csatornazas rendszer kivalasztasa

Tervezésem soran torekedtem, hogy a vizellatas rendszernél is mindségi anyagokat valasszak.
A csaladi hazam vizellatdsi és szennyviz halozatanak tervezésekor kiilonds figyelmet
forditottam az anyagok ¢és technoldgidk kivalasztasara, hogy biztositsam a rendszer hosszu tava
megbizhatdsagat és hatékonysagat. A cséméretek kivalasztasnal a Pipelife méretezd programot
hasznaltam segitségiil, ahol a 1-es mellékletben kapott adatokat behelyettesitettem ¢&s
megkaptam a szdmomra kedvezd csOméreteket.

Az ¢éplleten kiviili vizellatasi cséhalozatot PE-80S DR17 KPE miianyagcsobdl terveztem,
amelyet foldarokban kell elhelyezni. Ez az anyag kivaléan ellenall a kiilsé kornyezeti
hatasoknak, mint példaul a talajmozgasoknak és a korr6zidnak. A csévek tompahegesztett vagy
elektrokarmantyts kotésekkel ¢és idomokkal lesznek Osszekapcsolva, ami biztositja a

szivargasmentes ¢s tartos csatlakozasokat. A 6. abrdn a kivalasztott cs6 lathato.

6. abra: PE-80 SDR17
(Forras: [23])

Az éplileten beliili vizellatasi rendszerhez UPONOR Uni Pipe Plus 6trétegli miianyagcsovet
vélasztottam, amelyet szabadon, gépészeti aknaban és rejtett szerelésii vezetékszakaszok
esetében keriil kivitelezésre. Ez az Otrétegli csé kivald hdszigeteld tulajdonsagokkal
rendelkezik, €s ellendll a mechanikai sériiléseknek. A préselt kotésekkel €s idomokkal torténd
szerelés gyors és megbizhatd megoldast nyajt. A vezetékhaldzatot teljes hosszdban 15 mm
vastag zartcellas parazard hoszigeteléssel kell ellatni, hogy minimalizalodjon a hdveszteség és

megakadalyozzuk a paralecsapodast. A 7. abran szemléltetem a valasztott csovet.
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7. abra.: Uponor Uni Pipe Plus
(Forras: [24])

0//0/06’
(/00/70r 7 (2 48 @.
\
“ra

A szennyviz halozat anyaganak kivélasztasakor az épiileten beliili szakaszokhoz PVC
milanyagcsovet valasztottam, amely tokos-gumigytiris kotésekkel és idomokkal lesz szerelve.
Ez az anyag konnyen kezelhetd és telepithetd, valamint ellendll a vegyi anyagoknak ¢és a
korrézionak. A padlolemez alatti szakaszokhoz PE miianyagcsdvet terveztem, amely
tompahegesztett vagy elektrokarmantyts kotésekkel és idomokkal lesz dsszekapcsolva. Ez a
megoldas biztositja a szivargdsmentes €s tartds csatlakozasokat a nehezen hozzéaférhetd

helyeken is. A 8. dbran szemléltetem a tokos gumigytirlis kialakitast.

8. abra: Tokos gumigytirtis kialakitas
(Forras: [25])

Ezeket az anyagokat és technologidkat azért valasztottam, mert hosszl tavon megbizhatdak,

konnyen telepithetk és karbantarthatok, valamint kivalo ho- és vegyi ellenalld képességgel
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rendelkeznek. fgy biztosithatom, hogy a csalddi hazam vizellatasi és szennyviz rendszere
hatékonyan ¢s problémamentesen mitkddjon.

Vizellatasnal tervezésnél sziikségem volt meghatarozni a napi és csucs vizigényt, ami a napi
atlagos és csucsidészakokban varhaté vizfogyasztds meghatarozasa, tovabba az aramlasi
sebesség €s nyomasveszteség is fontos szerepet jatszik, mivel a csOvezetékekben aramlo viz
sebességének és a nyomadsveszteségnek a kiszdmitdsa biztositja, hogy a viz megfeleld
nyomassal érkezzen a felhasznalasi pontokra. Szamitasaimat a MSZ 04-132 szabvany szerint

szamoltam.

3.4. Az épiilet fiitési rendszere

3.4.1. Fiités méretezés

A hosziikséglet és héterhelés szamitdsokat a WinWatt Kdcsag nevili szoftver segitségével
végeztem el. Az elsd 1épésben az épitész altal részletesen megadott rétegrendeket rogzitettem,
rétegenként kiilon-kiilon. Ez a pontos adatbevitel elengedhetetlen volt ahhoz, hogy a szdmitasok
a valdsagnak megfeleld eredményeket adjanak.

A csaladi haz Pest megyében talalhatd, igy a kiils6 méretezési homérsékletet is ez alapjan
vélasztottam ki. Jelen esetben ez -13 °C. A megrendeldnek viszont javasoltam, a biztonsag
javara, hogy -15 °C-os kiils6 hémérséklettel szamoljak, ezért az 6 kérésre a WinWatt
programban -15 °C-os kiils6 hdmérséklettel szamoltam.

Program hasznalata soran figyelembe vettem az épiilet minden egyes szerkezeti elemét,
beleértve a falakat, padlokat, tetét és nyilaszarokat. Minden réteg anyagat és vastagsagat
pontosan megadtam, hogy a hdszigetelési tulajdonsagokat helyesen lehessen szamitani. Ezutan
a program kiszamitotta az egyes helyiségek hdveszteségét €s hdterhelését, figyelembe véve a
kiils6 homérsékletet €s az €piilet tajolasat is.

A WinWatt Kocsag szoftver lehetdvé tette, hogy részletes és pontos hétechnikai elemzést
készitsek, amely alapjat képezte a fiitési rendszer tervezésének. Az eredmények alapjan
meghataroztam a sziikséges flitteljesitmeényt €s a megfeleld fiitési megoldasokat, biztositva,
hogy az épiilet energiahatékony ¢€s komfortos legyen. Ez a részletes €s alapos megkdzelités
biztositotta, hogy a tervezett fiitési rendszer optimalisan miikddjon, és megfeleljen az épiilet
hétechnikai kovetelményeinek.

Egy tablazat segitségével 6sszehasonlitottam a kapott adataim megfelelnek-e a 9/2023. (V. 25.)
EKM rendeletnek, amely az épiiletek energetikai jellemzéinek meghatarozasarél szol. [19]

Ezt a 4. tablazatban szemléltetem.
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4. tablazat: Csaladihaz szerkezetek héatbocsatasi tényezoi
(Forras: Sajat szerkesztés)

Csaladihaz szerkezetek héatbocsatasi tényezoi
Héatbocsatasi 9/2023. (V. 25.) EKM

Szerkezet tipusa tényezo rendelet eldirasa
[W/m2K] [W/m2K]

Nyilaszarok 1,15 1,15

Hidegpadlo 0,20 0,30

Melegpadld 0,20 0,30

Fodém 0,19 0,17

Kiils6fal 0,16 0,24

Miutan minden szerkezetet pontosan rogzitettem a WinWatt-ban, elkezdtem Osszedllitani a
helyiségeket. A belsd méretezési hdmérséklet meghatarozasahoz eredetileg az MSZ-04-140-
2:1991 szabvanyt hasznaltam volna, de mivel ezeket az adatokat kissé elavultnak talaltam, a
kiilsé konzulensemmel egyeztetve modositottam az értékeken a nagyobb biztonsag érdekében.
A filtracios értékeket a gyakorlatban alkalmazott adatok alapjan vélasztottam ki és az 5.

tablazatban szobanként szemléltetem.

5. tablazat: Helyiségenkénti belsé hdmérséklet
(Forrads: Sajat szerkesztés)

Helyiségnéy Belsé hémérséklet télen | Filtracid
[°C] [1/h]
Szoba 1 22 0,8
Sziil61 halo 22 0,8
Gardrob 22 0,8
Haztartasi helyiség 20 0,8
Szoba 2 22 0,8
Furd6szoba 24 0,8
Kozleked6 20 0,8
WC 20 0,8
Kamra 20 0,8
Nappali 22 0,8
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Ezt kovetden a WinWatt mar ki tudta szamolni, hogy a csalddihazamnak mekkora a
hévesztesége ¢s ebbdl adoddan tudtam mennyi hére van sziiksége az adott helyiségnek a kivant
belsé hémérséklet elérséhez. Két fajta hdveszteséget szamolt helyiségenként: transzmisszios €s
filtracios hoveszteséget. A transzmissziés az a hdveszteség, amely az épiilet hatarolo
szerkezetein (falak, tetd, padlo, ablakok) keresztiil torténik. Az oka ennek a hdveszteségnek,
hogy hévezetés és hdsugarzas kovetkezik be, amikor a meleg belsd levegd hot ad at a hidegebb
kiilsé kornyezetnek. Ezzel szemben a filtracios hdveszteség, a szellézés vagy a nem kivant
légaramlas miatt torténik. Ennek az oka, hogy a meleg levegd kiszokik az épiiletbdl, és hideg
levegd aramlik be, amit Gjra fel kell melegiteni. [26]

A szobékhoz tartozé téli hésziikségletet adatokat a 6. tabldzatban l1athatok.

6. tablazat: T¢li hosziikséglet szobanként
(Forras: Sajat szerkesztés)

Helyiségnév Alapteriilet Téli hésziikséglet
[m’] [kW]
Szoba 1 11,07 0,823
Sziil6i halod 13,12 1,002
Gardrob 5,4 0,304
Haztartasi helyiség 4,8 0,253
Szoba 2 12,3 0,830
Fiirdészoba 6,72 0,453
Kozlekedd 18,21 0,648
wC 3,33 0,103
Kamra 2,55 0,145
Nappali 42,44 2,491

Ezek alapjan a kovetkez6 hotechnikai értékeket kaptam:
Az épiilet teljes téli hosziikséglete:
Qh(’)’sziikséglet = 7,052 [kW]

Részletes eredményeim a 2-es szamu mellékletben lathato.

3.4.2. Héleado kivalasztasa
Azért valasztottam a padlofiitést, mert szamos eldnyt kindl, amelyek kiilondsen vonzoak egy

csaladi haz esetében. El0szor is, a padlofiités egyenletes hdeloszlast biztosit, ami kellemesebb
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¢s komfortosabb hdérzetet nyujt a lakok szamara. Ez kiilonosen fontos a hideg téli honapokban,
amikor a padlofiités melegebbé és baratsagosabba teszi az otthont.

Tovabba, a padlofiités esztétikai szempontbol is elényds, mivel nem foglal helyet a helyiségben,
¢s nem lathato, mint példaul egy radiator. Ez lehetdvé teszi a szabadabb belsd tér kialakitdsat
¢s a butorok elrendezését anélkiil, hogy a flit6testek elhelyezésére kellene figyelni.

A modern padlofiitési rendszerek energiatakarékosak és hatékonyak, kdszonhetéen a korszeri
szigeteldanyagoknak és az alacsonyabb vizhdmérsékletnek. Ez nemcsak a flitési koltségeket
csOkkenti, hanem kornyezetbarat megoldast is jelent. A 9. abrdn jol kivehetd, hogy a padlofiités

hémérséklet eloszlasa kozel idealisnak mondhato.

9. abra: Vertikalis hdmérsékleteloszlas padlofiitésnél és idealis helyzetnél

(forras: [27])

'C 16 20 24 % 16 20 24

padléfités idealis hdmérséklet eloszlas

A padlofiités tervezésekor az eldremend és visszatérd viz homérsékletét 40°C és 34°C
értékekkel szamoltam. Ennek tobb oka is van. El6szor is, a 40°C-os eléremend hémérséklet
elegendd ahhoz, hogy a padlofiités megfeleldéen miikodjon, mikdzben alacsonyabb
energiafogyasztast biztosit. Az alacsonyabb hdmérsékletli viz kevesebb energiat igényel a
felftitéshez, igy jobb SCOP étéket lehet elérni.

Masodszor, a 40°C-os eléremend és 34°C-os visszatéré hdmérséklet biztositja, hogy a padlo
feliileti hdmérséklete kényelmes maradjon. Ez kiilondsen fontos a lakohelyiségekben, ahol a tal
magas padlohOmérséklet kellemetlen lehet. Harmadszor, a kisebb hdéfoklépesé (6 °C
kiilonbség) javitja a rendszer hatékonysagat, mivel a hdszivattyuk és kondenzécios kazanok
hatékonyabban miikodnek alacsonyabb homérsékleteken. Ezéltal a rendszer kevesebb energiat
hasznal fel, és hosszabb ¢élettartamot biztosit. A padlo feliileti hdmérsékleteit az MSZ EN 1264
szabvany alapjan hatdroztam meg, ami szerint a tartozkodési zénaban 29°C, peremzdénaban

35°C, fiirdészobaban 33°C a maximalis padlohdmérséklet.
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Az Uponor padlofiitési csdvezetékeit valasztottam a csaladi hdzamhoz, mert szdmos elényt
kinalnak, amelyek kiilondsen vonzdéak egy modern otthon szdmara. Magyarorszagon az egyik
legjobb cég, aki padlofiités csovekkel foglalkozik. Az Uponor csévezetékei kimagaslo
mindségli anyagokbol késziilnek, amelyek hosszu élettartamot és megbizhatd mukodést
biztositanak. Ez kiilonosen fontos egy csalddi haz esetében, ahol a fiitési rendszernek
évtizedeken 4t probléma mentesen kell miikddnie. Az Uponor padlofiitési rendszerei
energiatakarékosak, mivel alacsonyabb hdmérsékleten is képesek kellemes hdérzetet
biztositani. Ez nemcsak a flitési koltségeket csokkenti, hanem kornyezetbarat megoldast is
jelent, mivel 1°C-kal magasabb operativ hdmérsékletre képes ugyanolyan levegd homérséklet
mellett. 1°C-os homérséklet csokkenés kb. 5% energiamegtakaritast jelenthet. A padlofiités
egyenletes hoeloszlast biztosit az egész helyiségben, ami kiilondsen kellemes a hideg téli
honapokban. Az Uponor rendszerei biztositjak, hogy minden szoba egyenletesen meleg legyen,
elkeriilve a hideg foltokat. Az Uponor rendszerei kdnnyen telepithetdk és karbantarthatok. A
csOvezetékek rogzitése gyors és egyszerli, ami csokkenti a telepitési idét és koltségeket. Az
Uponor kiilonféle padlofitési rendszereket kinal, amelyek alkalmasak 1j épitésekhez ¢és
felyjitdsokhoz egyarant. Ez lehetdvé teszi, hogy a rendszer barmilyen tipusu padloburkolattal
kompatibilis legyen, legyen az laminalt padld, parketta vagy csempe. Osszességében az Uponor
padlofiitési csOvezetékei idedlis valasztast jelentenek a csaladi hazunk szamara, mivel
biztositjak a kényelmet, az energiatakarékossagot és az esztétikai elonyoket, amelyek egy
modern otthonban elengedhetetlenek. [28]

Az Uponor terméklistajabol a legkeresettebb terméket valasztottam, ami az Uponor Comfort
otrétegli PE-Xa csé. A 10. dbran jol latszodik az Uponor PE-Xa csé felépitése €s rétegjeinek

anyaga.
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10. abra: Uponor PE-Xa 6trétegii cso felépitése

(forras: [29])

Csb rétegek
{A]
8]
(C]
(0]
(E]

EDocotar0

Jeldlés Leiras

A Alapcsé térhalésitott polietilénbdl (PE-Xa)

B Ragasztéréteg modositott polietilénbdl (PE)

C Etil-vinil-alkohol (EVOH) diffizi6s gatja

D Ragasztéréteg modositott polietilénbdl (PE)

E Polietilén (PE) kilsé réteg

Vilasztasom tobb okbol erre a csore esett. E18szor is, az Uponor PE-Xa csovek egyediilallo
memoria-effektussal rendelkeznek, ami azt jelenti, hogy a csé ho hatasara tagul, majd lehiilve
visszanyeri eredeti formdjat. Ez a tulajdonsag kiilondsen hasznos a telepités sordn, mivel
megkonnyiti a csovek hajlitasat €s illesztését. Megrendel6i kérés volt a konnyii szerelhetdség,
igy ez alkalmas volt a megrendeldnek. A cs6 megfelel az ISO 22391 szabvanynak és teljesiti a
DIN 4726 szerinti oxigéndiffuzids ellendllast. Az Uponor Comfort otrétegli PE-Xa csovek
szamos eloénnyel rendelkeznek, amelyek idealissa teszik 6ket padlofiitési rendszerekhez. Ezek
a csovek peroxiddal térhaldsitott polietilénbdl (PE-Xa) késziilnek, ¢s megfelelnek az EN ISO
15875 szabvanynak. Az oxigéndiffuzio elleni védelem érdekében EVOH (etilén-vinil-alkohol)
réteggel vannak ellatva, amely megfelel a DIN 4726 szabvanynak. Az otrétegli kialakitas
részeként a kiils6 fehér PE-réteg mechanikai sériilések elleni védelmet nytjt. Ezek a csévek a
4/5 alkalmazasi osztalyba tartoznak, ami azt jelenti, hogy kivaléan alkalmasak padlofiitéshez
¢s alacsony homérsékletli radidtorokhoz. Emellett az E tlizvédelmi osztalyozésnak is
megfelelnek a DIN EN 13501-1 szabvany szerint. Ez a kombindaci6 biztositja, hogy az Uponor
Comfort PE-Xa csdvek megbizhatoak, tartdosak és biztonsagosak legyenek, igy idealis

valasztast jelentenek a csaladi hdzam padlofiitési rendszeréhez. [30]
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11. abra: Uponor PE-Xa
(Forras:[31])

A rejtett szerelésu vezetékszakaszok esetében is Uponor Comfort Pipe Plus csovet terveztem
be, eldszigetelve, amely szintén préselt kotésekkel és idomokkal van ellatva. Ez a csGanyag
kivalo hdszigetelési tulajdonsdgokkal rendelkezik, ¢és alkalmas a rejtett szerelésii
rendszerekhez, mivel minimalizdlja a hdveszteséget és ndveli a rendszer hatékonysagat,
tovabba a muanyag kialakitds miatt korr6zié mentes marad a cs6halozat. Az eldszigetelés
megkonnyiti a beszerelést, mivel sokkal gyorsabban lehet vele dolgozni.

Mielétt az AutoCAD programban felrajzoltam a padlofiités cs6hdlozatot, a WinWatt
programban felvette az adatokat, hogy milyen csd osztaskdzzel dolgozzak helyiségekként és
ehhez mekkora feliileti hdmérseklet ajanlott. A nappali helyiséget 3 részre osztottam mivel
gyartol eldirds szerint padlofiitésnél a csé hossz nem haladhatja meg a 130 métert. A

hémérsékletek és az osztaskoz a 7. tablazatban lathatdoan alakult:
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7. tablazat: Padlo feliileti hémérséklet és cs6 osztaskoz
(Forras: Sajat szerkesztés)

Helyiségnév Feliilti hémeérséklet | Osztaskoz
[°C] [mm]

Szoba 1 28,6 100
Sziil6i hald 28,6 100
Gardrob 27,4 100
Haztartasi helyiség 28,1 75
Szoba 2 28,6 100
Fiird6szoba 29,8 75
Kozlekedo 26,9 150
WC 26,9 150
Kamra 26,8 100
Nappali 28,6 150

Ezt kovetden mar konnyen megtudtam AutoCAD-ben rajzolni a padlofiités rendszert a

szobankénti megfeleld csd hosszal és csd osztassal. Ez a 4-es szamu mellékletben lathato.

3.4.3. Hotermelo kivalasztasa

A kovetkezd 1épés a hétermeld kivalasztasa volt szamomra. Ebben a részben 6sszehasonlitom
a piacon kaphato jelenlegi hdtermeldket és probalom a megrendeldi igényeknek megfelelden
kivalasztani a megfeleldt. Olyan megrendeldi igényekre kellett figyelnem, mint példaul a
gazdasagos tlizemeltetés, a z0ld, kornyezetbarat hasznalat, illetve a mindségi anyagok
hasznélatéra.

Megrendeldi igénye egy modern, fenntarthaté hdtermeld rendszer volt. Tovabba, a tavfiitésre
¢s gazos flitésre nem volt lehetdség, mivel ezek a rendszerek nincsenek kiépitve a teriileten.
Vélasztdsom ezért hdszivattyis hdtermeld rendszerre esett a csalddi haz tervezésénél, mert
szamos eldnyt kinal. El6szor is, a hdszivattyuk rendkiviil energiahatékonyak, mivel a
kornyezetbdl nyerik a hot, ami jelentds energiamegtakaritast eredményezhet a hagyomanyos
flitési rendszerekhez képest. Emellett kornyezetbarat megoldasnak szamitanak, mivel kevesebb
szén-dioxidot bocsatanak ki, igy hozzajarulnak a fenntarthatosaghoz és a kdrnyezetvédelemhez.
A hészivattyls rendszerek kényelmesek és biztonsdgosak, mivel automatikusan miikodnek,

kevés karbantartast igényelnek, és nincs sziikség égésre vagy gdzhasznalatra. Bar a kezdeti

38



beruhdzasi koltség magasabb lehet, hosszl tavon jelentds megtakaritast eredményezhetnek az
alacsonyabb iizemeltetési koltségek miatt, mivel napelemek is telepitése is tortént a hazon.
Hészivattyus rendszerekbdl tobb lehetdség is adott. El6szor a talajkollektoros hdszivattyt jott
szOba, de ehhez nagy teriiletre van sziikség, ami ennél a csalddihaznal nem all rendelkezésre.
Kovetkezonek a talajszondas kialakitas volt kérdéses, de ennek kiépitése sok koltséggel jar és
engedéllyel, ezért a megrendeld kérésére nem ezt valasztottam. LegkedvezObbnek a levegd-viz
hészivattylis rendszer bizonyult, mivel nem igényel sok helyet és nem jar barmilyen
foldmunkaval a kialakitasa

Hdszivattyus rendszereknél a kunzulensem tanacsara a Gree Versati I11 All In One hdszivattyut
vizsgaltam meg. Miszaki leiras szerint, padlofiités esetén 9,5 kW fiitételjesitményre képes és
8,5 kW hiitdteljesitményre is képes, 4,6 COP-s értékkel rendelkezd, A+++ besorolasu, levego-
viz hészivattyl, 185 literes beépitett HMV taroloval. Ezt a fiitd teljesitményt 7 °C-on képes
leadni 30/35 °C-os vizzel. A csaladi hdz esetében viszont fontos volt, hogy a kiilsé hdmérséklet
a WinWatt-ban megadott értékkel megegyezzen, ezért a Gree miiszaki leirdsban kikerestem,

hogy -15 °C-on, 40 °C-os vizzel mekkora flitételjesitménnyel rendelkezik.

12. abra: Hoszivattyt flités kapacitasa
(Forrés: [32])

Heating Capacity Correction_10

Outflow Ambient Temp.(°C)

w'::::{“::} 25 | 20 [ 45 | 40| 7 | 2| 2 | 7 | 10| 15| 20| 25 | 30 | 35
25 400 | 494 | 589 | 6.75 | 7.22 | 8.08 | 8.93 | 874 | 9.03 | 9.50 | 9.41 | 855 | 751 | 589
30 399 | 485 | 570 | 656 | 7.03 | 7.79 | 865 | 922 | 950 | 1007 | 9.98 | 9.03 | 7.89 | 6.18
35 390 | 456 | 532 | 618 | 665 | 741 | 8.08 | 950 | 9.79 | 10.36 | 10.26 | 9.31 | 817 | 6.37
40 390 | 456 | 582 | 618 | 665 | 7.41 | 8.08 | 950 | 9.79 | 10.36 | 10.26 | 9.31 | 817 | 6.37
45 \ | 456 | 532 | 6.18 | 665 | 7.41 | 808 | 950 | 9.79 | 10.36 | 1026 | 931 | 817 | 6.37
50 \ \ | 513 | 599 | 646 | 722 | 7.79 | 922 | 9.50 | 10.07 | 9.98 | 9.03 | 7.89 | 6.18
55 \ \ \ | 570 | 6.08 | 6.84 | 7.41 | 8.74 | 9.03 | 9.50 | 9.41 | 855 | 7.51 | 5.89
60 \ \ \ \ | 580 | 646 | 7.03 | 827 | 855 | 9.03 | 8.93 | 8.08 | 7.13 | 5.51

A 12. abra alapjan megallapithatd, hogy a fiitételjesitmény nem elegendd, igy azt javasoltam a
megrendeldnek, hogy a puffertaroloba sziikséges lenne beépiteni egy 2000 W-os fiitObetétet.
Azért nem javasoltam a nagyobb hdszivattyt, mert a kivant teljesitmény elérése nagyobb
koltségekkel jart volna és ilyen alacsony kiilsé hdmérséklet manapsag ritkan fordul eld. Mivel
napelemek is kertiltek telepitésre, igy a flitdpatronok energia fogyasztasa sem jelent gondot. A

valasztott termék az Eliko elektromos flitobetét, amely 2 kW flitételjesitménnyel rendelkezik

¢€s beépitett termosztat is tartozik hozza. Ez altal a rendszer hdleado teljesitmény 7,32 kW -15
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°C-on, 40 °C-os eléremend viz mellett. A kivant hdigényt, ami a haz esetében 7,029 kW,
teljesiteni tudja a rendszer.

A 13. abran az Eliko elektromos flitobetét lathato

13. abra: Eliko elektromos futobetét
(forras: [33])

A Gree termékek hiresek a megbizhatdsagukrol és hatékonysagukrol, ami kiillonosen fontos
szempont volt a megrendeld szamara. Az ar-érték arany mellett az is dont6 tényezo volt, hogy
ennek a termékcsaladnak ez a kifutd verzidja, igy még kedvezdbb aron tudtam hozzajutni. Ez
lehetéveé tette, hogy a koltségvetésen beliil maradjunk, mikézben egy magas mindségi,
megbizhato rendszert épitiink be a hazba.

14. abra: Gree Versati III All In One hdszivattya
(forras:[34])

A megrendeld kérése az volt, hogy a valasztas soran figyelembe vegyem az ar-érték aranyt, és

biztositsam, hogy a rendszer hosszl tavon is gazdasagos ¢és hatékony legyen. A Gree termékek
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ezen szempontoknak tokéletesen megfeleltek, hiszen nemcsak a kezdeti beruhazasi koltségek
voltak alacsonyak, hanem az iizemeltetési koltségek is kedvezdek. A kifutd verzio vélasztasa
pedig tovabbi megtakaritast eredményezett, ami kiilondsen fontos volt a megrendeld szamara.
A Gree hdszivattyus rendszerek emellett szamos olyan funkcidval rendelkeznek, amelyek
novelik a kényelmet és a hatékonysagot. Példaul, ezek a rendszerek csendesen miikdnek, ami
hozzajarul a lakok komfortérzetéhez. Tovabba, a Gree termékek konnyen kezelhetdk és
karbantarthatdk, ami hosszu tdvon is biztositja a rendszer megbizhatosagat és hatékonysagat.
Megrendel6i kérés volt, hogy ha a késdbbiekben hiités rendszert szeretnének beépiteni, akkor
ne kelljen a hdtermeld rendszert ujra tervezni vagy ujra kivitelezni, ezért olyan rendszert
valasszak, amely mind fiitésre, mind hiitésre is alkalmas.

Az éplileten beliili fitési és hiitési csohaldozat anyaganak kivalasztdsa soran kiilonbozo
szempontokat kell figyelembe vennem. Szabadon, mennyezet alatt szerelt vezetékszakaszok
esetében a Geberit Mapress kiviil horganyzott szénacélcsovet alkalmazzuk, amely préselt
kotésekkel és idomokkal rendelkezik. Ez a megoldas biztositja a csovek tartossagat ¢€s
megbizhatosagat, valamint ellenall a korr6zidonak ¢és egyéb kiils6 hatasoknak. A Geberit
Mapress rendszer vélasztasa szakmai szempontbol szamos elénnyel jar, beleértve a kivalo
anyagmindséget, a gyors ¢és biztonsadgos szerelést, a széleskorli alkalmazhatosagot, a
korrézioallésagot és a kornyezetbarat megoldasokat. Ezek az elonydk mind hozzajarulnak
ahhoz, hogy a Geberit Mapress rendszer megbizhat6 és hatékony valasztas legyen a projektem
soran. A Press technoldgia eldnye, hogy a telepitéséhez nincs sziikség kiilondsebb
szakképzettségre. Széles méretvalasztékban elérhetd, és a piros présindikator segitségével
egyszeriien ellendrizhetd, hogy a préselések megfelelden lettek-e elvégezve.

15. abra: Geberit Mapress szénacélcso

(forras:[35])

A flitési rendszeren végzett nyomasproba soran a rendszer 6 bar nyomason lesz tesztelve, és a

nyomasproba 24 oran keresztiil fog tartani. Ez a tesztelési eljaras biztositja, hogy a rendszer
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megfeleléen mikodik, ¢és nincsenek szivargasok vagy egyéb problémak, amelyek
befolyasolhatndk a rendszer hatékonysagat és megbizhatosagat.

A Dbiztonsadgi szelep lefivatdsi nyomdsdt a rendszerelemek nyomasallésaganak
figyelembevételével hatdroztam meg. A flitési rendszerek esetében altaldban 4,0 bar a
maximalisan megengedett nyomas, mivel a fiitétestek és szerelvények erre a nyomasra vannak
tervezve. Azonban a biztonsagi szelepek €s a zart tagulési tartdlyok megengedett nyomasa
gyakran ennél alacsonyabb. Eléfordulhat, hogy a tagulasi tartaly és a biztonsagi szelep nagyobb
nyomasra van beallitva. Ilyen esetekben a nyomasprobat a megengedett maximalis nyomassal
kell elvégezni. A nyomasproba idétartama 24 6ra, €s ez id0 alatt a rendszerben 1év0 nyomas
nem csOkkenhet 0,2 bar-ndl tobbet. A nyomdsproba soran vizualisan ellendrizni kell a
csatlakozasok tomitettségét. Fontos figyelni a hdémérsékletvaltozasra is, mivel a viz
felmelegedésekor tagul, ami esetlegesen szivargds esetén sem mutat nyomdscsokkenést.
Forditott esetben, ha a viz lehiil, azt hihetjiik, hogy valahol szivargéds van. Feliiletfiitésnél

(padlo-, fal-, mennyezetfiités) erre a nyomasprobara nincs sziikség. [36]

3.4.4. Hidraulikai méretezés

Az IMIHecos fejlett algoritmusokat alkalmaz, amelyek pontos és megbizhatd eredményeket
biztositanak a hidraulikai rendszerek méretezéséhez. A program intuitiv és kdnnyen
hasznalhat6 feliilettel rendelkezik, ami lehetové teszi a gyors €és hatékony munkavégzést. Az
IMIHecos kiilonb6z0 tipust hidraulikai rendszerekhez hasznéalhato, beleértve a fiitési, hiitési és
vizellatasi rendszereket is, ami rugalmassagot biztosit a kiilonboz6 projektek kezelésében. A
program beépitett adatbazissal rendelkezik, amely tartalmazza a legfrissebb szabvanyokat és
eldirasokat, biztositva, hogy a tervezés megfeleljen a helyi és nemzetkdzi eldirasoknak.

A program hasznalatanak folyamata a kovetkezOképpen zajlott: E16szor 1étrehoztam a projektet
az IMIHecos programban, megadva az alapvetd paramétereket, mint példaul a rendszer tipusat,
a tervezési homérsékleteket €s a kivant hoteljesitményt. Ezutan hozzaadtam a rendszer
kiilonb6zé komponenseit, mint példdul a csoveket, szelepeket, szivattytikat, minden
komponenst pontosan bedllitva a megfeleld méretek és anyagok megadéasaval. A puffer tartalyt
szandékosan nem szdmoltam bele, mivel én egy 4 csoves puffertarolot terveztem, ami jelen
esetben hidrovaltoként miikodik a rendszerben. Ez kiilon valasztja a hidraulikai rendszert
primer ¢s szekunder korre. A program automatikusan elvégezte a sziikséges hidraulikai
szamitasokat, figyelembe véve a rendszer minden elemét és azok kdlcsonhatésait, beleértve a
nyomasesés, aramlasi sebesség ¢és térfogatiram meghatdrozasat. A szamitasok utdn az

IMIHecos részletes jelentést készitett, amely tartalmazta az Osszes relevans adatot és
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eredményt. Végil a program lehetOséget biztositott a tervek és szamitasok exportalasara
kiilonb6z6 formatumokban, igy a 3-as szamu mellékleteként csatoltam a szakdolgozatomhoz.
Ez alapjan a rendszer térfogata: 113 dm?

Ez utan kiszamoltam a rendszer térfogataramat:

I./_3600*Qfﬁt_ 3600 * 7,03
T cxpxAt  6%991x4,175

m3

7

=1,01]

Ahol:
-Qrge = fltési teljesitmeény 7,03 [kW]
-c = viz fajh6 4,175 [KJ/kgK]
-p= viz siirtiség 991 [kg/m?]
-At=hofoklépcso 6 [K]
Ezt kovetéen Kiszamitottam a biztonsagi lefuvato szelep nagysagat:
A lefuvatasi nyomas a leggyengébb elemnél 0,5 [bar[-ral alacsonyabb nyomds
Dief = Pmin — 0,5 =3 —0,5= 2,5 [bar]

Ahol:
-Pmin= a leggyengébb elem a puffertartalyon amely maximalisan 3 [bar] nyomadst képes
elviselni
Ezt kovetéen Kiszamitottam a tagulasi tartaly méretezése kovetkezett.
Az elofeszitési nyomas tilnyomasban, a biztonsag felvéve 1 [m]-re:
Az elbfeszitési nyomas a rendszerben uralkodé statikus nyomassal hatarozhaté meg, és fligg a
tartaly helye és a rendszer legmagasabb pontja kozti fliggdleges tavolsagtol. Hideg allapotaban
a rendszer legmagasabb pontjan is sziikséges 0,3 bar tilnyomast biztositani, megelézendd a
gazkivalast. tehat igy az eldfeszitési nyomas:
Po=Pst+0,3 bar (statikus nyomas, méterenként 0,1 bar + 0,3 bar)
Tehat:
Po=0,3 [bar]
Ez a nyomas a tartaly vizoldalan beallitando kezdeti nyomas:
Pa=P¢+0,3 [bar]
Behelyettesitve:
P.=0,3 + 0,3 = 0,6[bar]
Kovetkezo 1épésben sziikségem van a rendszerben 1€vé viz hdmérséklet atlagara, ami az én
esetemben 37 [°C]. Ebben az esetben a tdgulas mértéke (e) 0,79 [%].

e=Va*e (rendszertérfogat [liter] x tagulas [%])

Ez alapjan:
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V=113 liter - (0,79/100) = 0,9 [liter]

A tartalék térfogat a rendszer térfogatanak 0,5%-a, de minimum 3 liter, mig a megengedett
maximalis nyomds a biztonsagi lefvatd szelep nyomasat nem érheti el, altalaban 0,5 bar-al
kevesebb.

Vv=Va*0,5% = 113 liter * 0,05= 5,65 [liter]

Pe=5,65 - 0,5 = 5,1 [bar]

Ezt tudva a tagulasi tartaly gaztérfogatanak szamitasaval folytattam.

Ezen érték egy egyszerii képlettel szamolhato:

D=(Pet+1)/(Pe-Po)

Behelyettesitve:

D= (5,1+1)/(5,1-0,3) = 1,5909

Végiil pedig az alapadatok alapjan meghatarozhato a tdgulasi tartaly térfogata:

Vo= (Vet+Vy) * Dt

Behelyettesitve:

Vn=(0,9+3)*1,5909= 10,41 [liter]

A berendezés egységeit ezen szdmolasok alapjan valasztottam ki.

A haztartési helyiségbe terveztem a hdszivattyirendszert és annak kapcsolasi részeit. A részei
a kovetkezoképpen terveztem meg:

El6szor is, az Uponor Vario S FM 9 kords oszto-gylijtét valasztottam, amely automata
légtelenitdvel, beépitett aramlasmérdkkel és Vario allasszabalyzokkal van felszerelve. Ez

biztositja a flitési korok egyenletes elosztasat és szabalyozasat. A 16. abrdn lathato.

16. abra: Uponor Vario S FM 9 osztogytijto
(forras: [36])
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A rendszerbe beépitettem egy Pneumatex ZUV DN20 mikrobuborék levalasztot, amely
hatékonyan tavolitja el a rendszerbdl a levegObuborékokat, igy novelve a hatékonysagot €s
csokkentve a zajt. A TA STAD DN25 beszabalyozo szelep segitségével pontosan beallithatom
a rendszer aramlasi sebességét, biztositva az optimalis miikddést. A szekunder oldalon és a
primer oldalon is AHA Mofém DN25 gombcsapokat helyeztem el, amelyek lehetové teszik a
rendszer egyszerii karbantartasat és lezarasat. Emellett egy DN25 bypass gdombcesapot is
beépitettem, amely normal lizemben zarva van, de sziikség esetén megkeriild aramlast biztosit.
A szivattyu méretezésénél segitségemre volt a Hecos-ban kapott térfogatiram ¢és
emeldmagassag, igy ezekkel konnyen ki tudtam valasztani a Grundfos online szivattyu
kivalaszto segitségével a szamomra alkalmas késziiléket. A keringtetd szivattytként a Grundfos
MAGNAT1 25-80 tipust valasztottam, amely 6,0 méteres szallitbmagassaggal és DN25
csatlakozo csonkkal rendelkezik, valamint 1018 liter/6ra térfogatdramot biztosit. A /7. abrdn a

valasztott szivattyl jelleggdrbéje €s munkapontja lathaté a kiszamitott adatokkal.

17. abra: Grundfos MAGNA1 25-80
(forras: [37])

H MAGNA1 25-80 | ta
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Q=1751h H=8m
Szivattyuzott kozeg = Viz Uzem kozbeni kozeghdmérséklet = 60 °C
Sirliség = 883.2 kg/m* Eta szivatty(+motor+frekv valté = 23 %

P1=100.5W

A rendszer tisztasagat a Pneumatex Zeparo ZUM DN20 iszaplevalasztd biztositja, amely

hatékonyan tavolitja el az iszapot és egyéb szennyezddéseket.
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A biztonsag érdekében egy biztonsagi lefuvato szelepet is beterveztem, amely megakadalyozza
a talzott nyomads felhalmozddasat. A szamitdsaim alapjan 2,5 bar-os lefuvatassal rendelkezik.
A rendszer nyomasanak stabilizalasara egy Pneumatex Statico SD tagulasi tartalyt hasznaltam.
Szamolasom soran a végeredmény 10,41 literre jott ki, ezért egy 12 literes méretre esett a
valasztasom.

Fontos volt, hogy olyan puffertarolot valasszak, ami a fiitdbetéttel kompatibilis, ezért a flitési
rendszer hatékonysaganak ndvelése érdekében egy Hoval WPPS 130 4 csonkos fiitési
puffertarol6t is beterveztem, amely 130 literes kapacitassal, 80 kg tomeggel, 3 bar maximalis
nyomassal és 95°C maximalis homérséklettliréssel rendelkezik. A kapcsolasnal tovabba
beterveztem ho és nyomasmérd orakat.

Hészigetelés minimum méretek a 9/2023 EKM Rendelet alapjan figyelembe vettem, hogy a
szabadon szerelt flitési és hiitési vezetékhaldzatot teljes hosszdban minimum 13 mm vastag
zartcellas K-Flex ST parazaro hoszigeteléssel kell ellatni. Ez a szigetelés megakadalyozza a
paralecsapodast és a hdveszteséget, igy biztositva a rendszer optimalis mikodését €s hossza

¢élettartamat. Ez a 8. abran lathato.

18. abra: K-FLEX ST cs6szigetelés
(forras: [38])

3.4.5. Hidraulikai beszabalyozas

A tervezett csaladi hazam padlofiitésének beszabalyozasa egy 9 kords osztd-gyiijto rendszerrel,
az elére mend oldalon egy Pneumatex ZUV DN20 tipusi mikrobuborék levalasztoval és a
visszamend oldalon egy TA STAD DN2S5 tipust beszabalyozo szeleppel tobb 1épésbdl alld
folyamat volt, amely biztositotta a rendszer hatékony és egyenletes miikodését.

A hidraulikai beszabalyozas a fiitési rendszerek hatékony miikodésének kulcsfontossagu eleme.
Célja, hogy biztositsa a megfeleld mennyiségll viz aramlésat a rendszer kiilonb6z6 részein, igy
elérve az optimalis hdmérséklet-eloszlast €s minimalizalva az energiafelhasznalést.

A hidraulikai beszabalyozas soran eldszor ellendriztem a TA STAD szelepek gyartoi eldirésait,

kiilondsen a 3 kPa elébeszabalyozast. Gyartoi eldirds szerint 3 kPa-os el6beszabalyozast kell
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alkalmazni, mert ilyen nyomdson a hibahatar 5%-os lehet, ami jelen esetben kedvezd lehet
szamomra. [39]
A 19. abran a vélasztott beszabalyozo szelep lathato.

19. abra: TA STAD DN25 beszabalyozoszelep
(Forras:[40])

Ezutan el kell inditani a szivattyut. A szivattyl miszaki leirasa alapjan be kell allitom a delta p
= ¢ (konstans nyomaskiilonbség) ilizemmoddot. Az emeldmagassigot a rendszer
kovetelményeinek megfelelden allitom be, tehat az IMIHecos-ban mar kiszamitott 6 méteres
emeldmagassagot.

A kovetkez6 1épésben megfeleld miiszert hasznalok a nyomaskiilonbségek és térfogataramok
mérésére. Az osztogylijtd minden egyes korénél ellendrzom a rotaméter segitségével a

térfogataramokat. Erre az esetre én a TA SCOPE mérémiiszert ajanlom, ami a 20. abran lathato.

20. abra: TA SCOPE beszabalyoz6 miszer
(Forras: [41])
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A TA STAD szelepet a gyartoi eldirasok és a mérések alapjan allitom be minden egyes kornél.
Ellen6rzom, hogy a beallitott térfogatiramok megfelelnek-e a hidraulikai méretezésbdl adodo
nyomasesésnek.

Ha sziikséges, finomhangoldsokat végzek a szelepeken a pontos térfogatiramok elérése
érdekében. Végil meggy6zodom arrdl, hogy minden zéna megfeleléen miikodik €s a rendszer
egyensulyban van.

Ez a folyamat biztositja, hogy a rendszer hatékonyan és egyenletesen miikodjon, minimalizalva

az energiafelhasznalast és az lizemeltetési koltségeket.

3.5. Hiitési rendszer

Ebben a hazban nem terveztem klimarendszert, mivel a hazat koriilvevo didfak természetes
arny¢kolast biztositanak, ami jelentdsen csokkenti a belsd hdmérsékletet a nyari honapokban.
A megrendeld Ugy érezte, hogy nincs sziikség kiilon hiitérendszerre, hiszen a fak lombjai
elegendd védelmet nyujtanak a kozvetlen napsugarzas ellen, igy a haz belso tere kellemesen
hiivés marad.

Az épitészeti felujitds soran a héaz belsejében hideg burkolatot terveztem, ami jelentdsen
hozzajarul a nyari komfortérzethez. A hideg burkolatok, mint példaul a csempe vagy a ko,
természetiiknél fogva hiivosebbek maradnak, mint a meleg burkolatok, példaul a fa vagy a
szényeg. Ez kiilondsen elényds a forrd nyari honapokban, amikor a kiilsé hdmérséklet magas,
¢s a belso terek hiivosen tartdsa kiemelten fontos. A hideg burkolatok hdvezetd képessége
alacsonyabb, ami azt jelenti, hogy kevésbé melegednek fel a napsugarzas hatasara. Ennek
koszonhetden a padld és a falak hiivosebbek maradnak, ami kellemesebb belsé klimat
eredményez. A hideg burkolatok emellett konnyen tisztithatok és karbantarthatok, ami tovabbi
elonyt jelent a mindennapi hasznalat soran. A diofak altal biztositott természetes arnyékolas €s
a hideg burkolatok kombinacidja kivalé megoldast nyljt a nyari hdség elleni védelemre. A
burkolatok hiivéssége hozzajarul a belsd terek kellemes hdmérsékletének fenntartasahoz, igy a
lakok kényelmesen élvezhetik otthonukat anélkiil, hogy sziikség lenne kiilon hiitérendszerre.
A hotermel0 rendszer tervezésekor figyelembe vettem a megrendeld igényeit és a haz jovobeli
bovitési lehetdségeit. Egy olyan rendszert valasztottam, amely rugalmasan bdvithetd és
kompatibilis a split klimékkal. Ez lehetévé teszi, hogy a megrendelé késdbb, ha mégis
sziikségét érezné a hutésnek, konnyedén integralhassa a klimaberendezéseket a meglévd

rendszerbe.
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3.6. Szell6zo rendszer

Az épitészeti rekonstrukcid soran a haz nyilaszaroit is kicserélték, és az 11j ablakok légbevezetd
nyilasokkal lettek ellatva. A konyhdban mar volt egy meglévo paraelszivo, amelynek tervezése
nem tartozott a feladataim kozé. A megrendeld jelenleg elégedett a hazban taladlhato nyilaszarok
légbevezetdivel, ami a 21. dbran lathatd, és nem szeretne tovabbi szelldzérendszert beépiteni.
Azonban érdemes megfontolni egy hdvisszanyerds szellézérendszer telepitését, mivel szamos

elénnyel jarhat.

21. abra: Légbevezet6 nyilaszaroba

(forras: [42])

Elészor is, az energiahatékonysdg szempontjabol a hdvisszanyerds rendszerek képesek
visszanyerni a tavozo levegd hdjét, és azt felhasznalni a bearamlo friss levegd elomelegitésére.
Ez jelentds energiamegtakaritast eredményezhet, kiilondsen a téli honapokban, amikor a flitési
koltségek magasak. Masodszor, a hdvisszanyerds rendszerek folyamatosan friss levegot
juttatnak a hazba, mikozben eltavolitjak a parat, szennyezddéseket és egyéb karos anyagokat.
Ez kiilonosen fontos lehet, ha a haz jol szigetelt, s a természetes szell6zés nem elegendd a
megfeleld levegdmindség fenntartdsahoz. A folyamatos friss levegdellatas javitja a lakdk
komfortérzetét és egészségét is. A megfeleld szellozés csokkenti a penész és a nedvesség
kialakuldsdnak esélyét, ami hossz(i tdvon hozzdjarulhat a haz szerkezeti épségének
megorzéséhez is.

Tovabb4a, a hdvisszanyerds szell6zorendszerek altalaban csendesebbek, mint a hagyomanyos
ablaknyitasos szelldztetés. Ez kiilondsen elonyos lehet zajos kornyéken, ahol a nyitott ablakok
zavardak lehetnek. Egy modern, energiahatékony szell6z6rendszer ndvelheti az ingatlan értékét

is. A potencialis vasarlok szdmara vonzo lehet egy olyan hdz, amely mar rendelkezik ilyen
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fejlett technologiaval. Végiil, az energiahatékony rendszerek csokkentik a haz szén-dioxid-
kibocsatasat, ami hozzajarul a kornyezetvédelemhez. Ez egyre fontosabb szempont a
fenntarthatosagra torekvo tulajdonosok szamara.

A csaladi hazakba altaldban kisebb szelldzorendszert szoktak tervezni, régebbi hazakban a
természetes szell0zést alkalmazzak. A csaladi hazamba szant szellézérendszer megtelel a
magyar jogszabalyoknak is. A 9/2023. (V. 25.) EKM rendelet eldirja, hogy az épiiletekben
biztositani kell a megfeleld légcserét, amely hozzdjarul a beltéri levegd mindségének
fenntartasahoz ¢és az egészséges lakokornyezet megteremtéséhez. Ezért is volt szamomra
elengedhetetlen, hogy a csaladi hazba hdvisszanyerds szelloztetd rendszert tervezzek be, amely
az energiahatékonysagot teljesiti.

A hdvisszanyerds szelldztetd rendszer kivalasztasa a modern csaladi hazak szamara szamos
elényt kindl, amelyek nemcsak az energiahatékonysagot, hanem a beltéri levegd mindségét és
a lakok kényelmét is javitjak. A hdvisszanyerds szelléztetok egyik legnagyobb eldnye, hogy
folyamatosan biztositjak a friss levego ellatasat az épiilet minden helyiségében. A rendszer
automatikusan érzékeli a paratartalom ¢és a CO2 szint valtozasait, és ennek megfeleléen
szabalyozza a szelldztetést. Ez azt jelenti, hogy mindig optimalis beltéri levegdmindséget
biztosit, anélkiil, hogy a lakoknak manualisan kellene beavatkozniuk.

A hdévisszanyerOs szelldztetok a ventilatoros szelloztetés legenergiahatékonyabb megoldasat
kinaljak. A rendszer mikodése soran a kidramld levegd hojét visszanyeri, €s ezt a hot
felhasznalja a bearamlo friss levegd elOmelegitésére. Ezaltal jelentdsen csokkenti a fiitési
koltségeket, mivel kevesebb energidra van sziikség a kivant homérséklet fenntartasahoz.
Nyaron pedig a rendszer segit a hiitési koltségek csokkentésében is, mivel a kidramld hiivos
levegd hojét felhasznalja a bearamlé meleg levegd lehiitésére.

A modern, jol szigetelt épiiletekben a természetes szell6zés gyakran nem elegendd a megfeleld
levegdmindség biztositdsdhoz. A hdvisszanyerds szelldztetok hatékonyan tavolitjdk el a
szennyezett, paras levegot, €s friss, tiszta levegdt juttatnak a helyiségekbe. Fontos szempont
volt a komfortérzet is, ezért a rendszer csendes miikddése €s automatikus szabéalyozasa révén a
lakok kényelmét szolgalja, anélkiil, hogy folyamatosan be kellene avatkozniuk a miikodésébe.
Emellett a rendszer minimalizalja a huzatot és a hideg pontokat a hazban, ami tovabb noveli a
komfortérzetet.

A hdvisszanyerés szelloztetok hasznédlata hozzdjarul a kornyezetvédelemhez is. Az
energiahatékonysag révén csokkenti a hdz szén-dioxid kibocsatdsat, ami fontos 1épés a
fenntarthat6 jovo felé. Ezen kiviil a rendszer hosszu élettartama és alacsony karbantartasi

igénye miatt kevesebb hulladékot termel, ami szintén kornyezetbarat megoldassa teszi. Egy jol

50



megtervezett €s telepitett hdvisszanyerds szell0ztetd rendszer noveli az ingatlan értékét is. Az
energiahatékony ¢s kornyezetbarat megoldasok egyre keresettebbek a piacon, igy egy ilyen

rendszer beépitése hosszu tavon is megtériil befektetés lehet.

21. abra: Fisher hovisszanyerds szelloztetd

(Forras: [43]) /

Osszefoglalva, bar a megrendeld jelenleg elégedett a meglévd szelldzérendszerrel, érdemes
megfontolni a hdvisszanyerds rendszer beépitését a hosszii tava elonydk miatt. Az
energiahatékonysag, a jobb levegdmindség, a kényelem, a zajcsokkentés, az ingatlan

érteknovelése és a kornyezetvédelem mind olyan tényezdk, amelyek mellett érdemes érvelni.
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4. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban megterveztem egy épiiletgépészeti szempontbol korszertitlen csaladi haz
épiiletgépészeti rendszereit a megrendeld igényeinek megfelelve és a mai korszeri
megoldasoknak eleget téve. Az ¢épiilet Alsonémedi telepiilésen taldlhatd, egy 147
négyzetméteres, egyszintes, kerttel rendelkezd csalddihdz, amelyben korszeriitlen, nem
gazdasagos ¢és ezek mellett nem kornyezetbarat gépészeti rendszerek voltak beépitve.

frasom els6 részében részletesen megvizsgaltam a ma kaphat6 épiiletgépészeti rendszereket,
kiilonds tekintettel a flitési, hiitési, szell6ztetési és vizellatasi megoldasokra. Az irodalmi
forrasok alapjan megallapithatd, hogy az épiiletgépészet teriiletén folyamatosan zajlanak
innovaciok, amelyek célja az energiahatékonysag novelése és a kdrnyezetvédelem eldsegitése.
Ezt kovetden bemutattam, hogy egy épliletgépész tervezésénél vagy Ujra tervezésnél milyen
szempontokat kell figyelembe venni, milyen Iépései vannak. Részleteztem milyen lehetséges
megoldasokat lehet megtervezni, hogy érdemes ezeket kialakitani. Ezutan a tervezés menetét
mutattam be, hogy milyen Iépései vannak. Majd a szakdganként bemutattam, hogy milyen
szempontokat kell figyelembe venni.

A kovetkez6 részben bemutattam a csaladihazamat, hogy az épitészeti feltjitds sordn milyen
korszeriisités tortént. Ezt kovetden ratértem, hogy szakdganként milyen gépészeti megoldasok
talalhatdak a csaladihdzon. Leirtam, hogy a megrendeldnek milyen kérései vannak és miként
szeretné, hogy a haza minél korszer(ibb ¢és komfortosabb legyen.

A tervezésem elso 1épésében a vizhaldzat megtervezésével kezdtem. A vizellatas-csatornazas
méretezésével kezdtem, ahol egy tabladzatba Osszeszedtem a csaladihdzba tervezett csapolo
egységeket majd ezek alapjan kiszdmitottam a cstcsvizigényt. Ezt kovetéen a HyTools
alkalmazas segitségével megterveztem a viz-csatorna cs6haldézat méreteit. A kovetkezd
Iépésben a mértékadod terhelést szamitottam ki, majd a csaladihazamban legtavolabbra 1évo
csapold egységemre kiszamitottam a nyomasveszteséget. Ezeket a szadmitasokat egy excel
tablazat segitségével végeztem el. Vizellatas-csatornazasban a kovetkez6 teendom a cs6héalozat
kivélasztasa volt. Itt részletesen leirtam a kivalasztott csvek elonyei, illetve, hogy miért azokra
esett a valasztasom.

Kovetkezo 1€épésem a fiités rendszer tervezése volt. E10sz0r a méretezéssel kezdtem, ahol nagy
segitségemre volt a WinWatt Kocsag nevii program. Itt minden adat bevitele utain megkaptam
a teljes épiilet téli hosziikségletét. Ezzel mar konnyedén ki tudtam valasztani a h6leadomat,
amely a megrendeld kérésére csak padlofiités lett. A padlofiités felépitését ebben a részben

részletesen levezettem. Ezt kovetden a hdleado kivalasztisa volt, ahol ismét csak a megrendeldi
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kérésre tettem eleget, igy egy hdszivattyls rendszerre esett a valasztds. Az IMIHecos program
segitségével hidraulikai méretezést végeztem el, majd a még hianyzé szamolasokat elvégeztem.
Ennek a kapcsoldsat, részegységeit megterveztem ¢és kivalasztottam. Ebben a részben az utolso
pontom a beszabalyzas pont volt, amely nem hianyozhat egy ilyen korszerti fiités rendszer
tervezésenél.

A szakdolgozat kovetkezd pontjaban leirtam, hogy a csalddihdzamba miért nem Kkeriilt
barmilyen hiités rendszer és a késObbiekben milyen hiités rendszer beépitése lehetséges
konnyen.

Végiil az utolso részben elemzem, hogy miért tartottam volna fontosnak, hogy egy modern
mesterséges szell6z6 rendszer is megtervezésre keriiljon a csaladihazba, de a megrendelé nem
¢lt ezzel a lehetOséggel.

A szakdolgozatom soran elkészitettem az épiilethez sziikséges kiviteli alaprajzokat, valamint a
rendszer kapcsoldsi rajzat. Torekedtem arra, hogy a legmodernebb gépészeti megoldasokat
alkalmazzam, és a lehetd legmagasabb komfortszintet biztositsam és ezek mellett a megrendeli
igénynek is eleget tegyek. A dolgozat irdsa kozben szamos 0j informdcioval és ismerettel

gazdagodtam, amelyeket a jovOben biztosan hasznositani fogok.
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6. MELLEKLETEK

6.1. 1-es szamu melléklet

Vizellatas- csatorndzas szamitasok

(Forras: Kazar B. (2024) Vizellatas- csatornazas tervezo Excel tablazat, sajat szerkesztés)

MSZ-04-132-1991 szerint

[Berendezési targy neve [ivaez-meea

Folydkas vizelde oblitécss folyome]
vizelde

dly ]
vel ellatott flrdokad ke

Vi i
K6zponti melegvizellatasd frdaka
= = ¥

Laboratériumi kidntén elhelyezett |
i gatén elhelyed

Labfirdd
Locsolécsap

a (épilet rendeltetésétd figg) & T hideguiz
2 [fejadagtsl fugg} 215 THMV*
K {esak lakéépillet esetében) 0,002

[Gic vy ey
lics melegviz igeny {az 652-b61)":
*Ebb6| a melegvizbé| keveri ki a felh:

vizet

** Visszavont

CsBatmérs szamitas

Maximalis dramlisi sebesség: 15 m/s
Minimalis bels atmérs csics viziginyre mm
Minimalis bels atmérs csics hidegyiz igényre mm
Minimalis belss atmérs csiics meleguiz igényre mm

Pipelife radopress csévek méretei [mm]

Kiilsd dtmérs Falvastagsig Belsd atmérg
16 2 2
18 2 14
20 2 16
2 3 20
32 3 26
40 35 33
csapoléra)
Szakasz szima D s [mm] 1 [m] ah [m)
1 326 98
2 2% 1
3 2 4
4 2 38
16 47
b3
pdssz 1,206652052 bar
HalGzat lizemi nyomasa 3 bar
Asima csdre kozelitSleg: 0,024 [-]
Visszamoshaté sz0rS névl. Térf, A 0,2 bar

Faorong (hossziirovid)

Saikitet kryakicom bels
Kbisd csavamenetiel

Kanyskidom

Tidom (eldgazis)

o (seman ag)

‘Tdom (egyesités)

‘S20kitd idorr

st kimenste.

hooro

e

10°C
60 °C

16
16
06
48
16

0,024
0,024
0,024
0,024
0,024

MSZ EN 12056-2 szerint

[Eriitet rendeitetése

o (]

[Fejadag (fejenkénti napi vizfogyasztas) [m'/nap/f6]

a (gyokkitevs) [-]

Csak lakoépilet esetén kell lembe ven!

MI-10:158:1:1992

vl berandazésai hasinatara
D ]

+ 150-300 |/nap/fé
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Grabor Fascnatal sl iz hols, @t sern, s ek

" tényezs értéke

“akohazak 2] tapasztalati adatok: alapjdn
[T e ——— vy ek mie
Wilanioges ssetokben gl lboratonamor] 1 osoddk, goriok acélesiné.
= dok. =~ 2 copald eggségat s vesstskorakaczon 2 15 o
= el 220 uan
21-40 csapolé egységst ellitd vezstékszakaszon 2 30 mm
PVC-csonél:
S0 KPE ¢s& méretek (PE100, PN 16 bar) 1 csapolo exységet ellitd vezetkszakaszon 2 16 mm
e Kilso atméré Falvastagsg  Belsd dtmérd 2- 3 esapolé egysigar ellar vererskszakaszon £ 20 mm
2 16 4-10 csapold egységet ellind vezerékszakaszon 25
T=ii o P 364 csapold eg,m,m ellite vezerekszakaszon 2 32 man
- 2 (slPOI get ellité vezeteks:
16 32 3 2% A 10 mm 4 S ennd Kisebb centakosd mérerd cswal(\ 12 egységnek felel meg. (1
0 37 326 bidd, kénmost, szjmosd. WC-trily szelepe.) A feddezoht csaprelep. 2
£-03 ul vGszclip, a uyomGALIG scelep kit ¢zyséuek: mindeu mis csipold vgy
lclcl mez. A nyemoobliohoz csatlakozo verewk mérete nagyobb. vagy azonos
£ méretsvel
% -o0s
5-1e
SN {adott szakeV csics [Ifs] v [m/s] pdin.(Pa]  Ap sirl. [Pa] Ap’ sdl. [Pa/m] Ap alaki [Pa]
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5
5
5
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6.2. 2-es szamu melléklet

Hésziikséglet szamitasok

(Forrds: WinWatt Kocsag program (2024), sajat szerkesztés)

Csaladi haz

Téli héveszteség:
Helyiségek:

Helyiség Csoport
neve neve
Fiirdészoba ~ Foldszint\
Gardrob Foldszint\
Haztartasi helyFéldszint\
Kamra Foldszint\
Kozlekeds  Foldszint\
Nappali_EtkezFoldszint\
Szobal Foldszint\
Szoba2 Foldszint\
Sziil6i halészoFoldszint\
wc Foldszint\

Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés

Kills6 fal

Kiils3 nyilds zird
Killsd nyilas zar6
Kiilso fal

Killsd nyilas zar6
Killsd nyilas zar6
Kiils6 fal

Kils8 nyilds zaro
Kils6 nyilas zér6
Kiils6 fal

Kills6 nyilas zér6
Kiilsé nyilas zaré
Kiils6 fal

Hideg padlo
Meleg padlé
Fodém

Fodém

Fodém

Fodém

7.0 kW
Funkcibja  Epiletrész
neve

Fiirdoszoba

Oltozd

Raktar

Raktar

Folyosd

Nappali

Haloszoba

Halbszoba

Halészoba

wc

tipus téjolds Hajlasszog

[

Kills3 fal EK  fuggbleges
ablak (killsé, i EK  fiiggbleges
ablak (killsé, i EK  fuggdleges
kiilsé fal DK fiiggleges
ablak (kills6, £ DK figgbleges
ablak (kills6, i DK fiiggdleges
kiils6 fal DNY fliggbleges
ablak (kills6, i DNY fliggbleges
ablak (kills6, i DNY  fiiggbleges
kilsé fal ENY  fuggbleges
ablak (kills6, i ENY fiiggbleges
ablak (kills6, i ENY filggdleges
kills fal vizszintes
padlé (talajra f
padlo (talajra f
belsé fodém (f
belsé fodém (f
belsé fodém (f
belsé fodém (f

Zona

AV
[m?]  [m]
672 20,16
54162
48 144
255 7,65
1821 54,63
42,44 12732
11,07 3321
123 369
13,12 39,36
333 999
u Ut A
[WhrK] [WirK]  [m]
041 041 395
04 04 31
05 05 16
041 041 150
04 04 24
05 05 18
041 041 334
04 04 72
05 05 18
041 041 170
- 5 B4
04 04 58
041 041 138
5 - 540
- - 660
0,189 0,189 33
0239 0239 377
0280 0289 365
0339 0339 424

t Q qQ Q@  Qu Quy Ax Ga Hre Hre Hrg Hy
[°’c] (W] (W] (W] (W] [W]  [m7] [ke/m’] [WK] [WK] [WK] [WK]
24 453 674 225 453 16 224451999 37 00 17 07
20 285 528 176 285 15 162 469.1 23 00 1,1 04
20 253 527 176 253 12 144 468,36 20 0,0 09 04
19 141 553 184 141 12 965802 19 00 00 02
20 648 356 119 648 67 417936117 22 00 00 15
22 2491 587 196 2491 199 13888 45898 189 00 84 54
22 823 743 248 823 46 428456176 85 00 35 12
22 830 675 225 830 91 4683 5681 91 00 20 14
221002 764 255 1002 36 510257602 101 00 48 14
20 103 309 103 103 9 666 344 00 00 00 02

v L AUMLY A, g Ni Qu Qu Qo Qsdoyar

[WmK]  [m]  [WK]  [m] - [W] [kWhia] [kWhia] [W]

- - 16,199 0.0 0 0.0 0,0 0

- - 1248 00 087 1 0 0.0 0.0 0

- - 081 00 087 1 0 0.0 0,0 0

- - 61623 0,0 0 0,0 0,0 0

- - 096 00 087 1 0 0.0 0,0 0

- - 0.9 00 087 1 0 0,0 0,0 0

- - 13,678 0.0 0 0.0 0,0 0

< - 288 00 087 1 0 0.0 0,0 0

- - 0.9 00 087 1 0 0.0 0,0 0

- - 69618 0,0 0 0,0 0,0 0

- & = 00 087 1 0 0.0 0,0 0

- - 2,304 00 087 1 0 0,0 0,0 0

. - 5658 00 0 0.0 0,0 0

0,58 19,0 10,991 0,0 0 0,0 0,0 0

058 196 11374 00 0 0.0 0,0 0

= - 0,62937 00 0 0.0 0,0 0

- - 9.0055 0.0 0 0.0 0,0 0

- - 10,546 00 0 0,0 0,0 0

- - 14387 00 0 0.0 0,0 0
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m
[

m (]
[0 [MIK]
08 07
0.0 0.0
0,0 0,0
03 03
0,0 0.0
0,0 0,0
0,6 0.6
0,0 0,0
0,0 0,0
03 03
0,0 0,0
0,0 0.0
03 02
0,6 05
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03 02
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6.3. 3-as szamu melléklet
Hidraulikai szamitasok

(Forrds: IMIHecos program (2024), sajat szerkesztés)

07/11/2024 Projekt fajl: C:\Users\Andras\Downloads'hidraulika (1) IMI
Program : Hecos

Fiités
Csovezetéki lehiilés nélkul
Eléremend homérséklet  40°C
Visszatér6 homeérséklet 34 °C
Fiitokozeg  Viz
0.00 %
Gravitaci6s tényezd

Meéretezés alapja: Fajlagos nyomasveszteség
Fajlagos nyomasveszteség 150 Pa/m

Rendszer térfogat (fogyasztok nélkul) 1131

HotermelS nyomasesés (Puffer tarold hidrovalto egyben) 0,0 kPa
Szivatty emel6magassag 6,0 m
Halozat minimum nyomasvesztesége 46,4 kPa

Minimum nyomasesés a szelepeken
Termosztatikus szelepek 5,0 kPa
Beszabalyozo szelepek 3.0 kPa

Szabalyozo szelepek 5,0 kPa

Minimum autornitas 0,25
1
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07/11/2024

Projekt f41: C:\Users'asus\Downloads\hidraulika (1).IMI
Program : Hecos

Szok 8301008 4871
- ch-r 5721008 10300
o "Nap;' 860996 5330
» ‘[Nap;' 9411007 3823
* Napr 9411007 3823
® ‘Szolﬁ 880995 4115
T 102999

. ‘Garc 625999 9814
" [Fiirc 4031000 11153
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07/11/2024

Mapre:
ZEPARC 22UV

" Upono:
* Upono:

Upono:
Upono:

° Upono:
" Upono:

° Upono.
"~ Upono
" Upono:
" Upono:
" Mapre:

STAD*/F
ZEPARO ZUM

~ Uponor PEX

" Upono
" Upono:

Upono
Upono:

" Upono:

Upono:

" Upono:

1011,6

118,6
81,7
122,9
134,5
134,5
125,7
146,9
89,3
57,6
118,6
1011,6

81,7
122,9
134,5
134,5
125,7
146,9
89,3
57,6

63,50
41,00
56,00
58,50
58,50
63,50
73,50
41,00
47,00
63,50

7,00

kv:5,88

41,00
56,00
58,50
58,50
63,50
73,50
41,00
47,00

2
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
28
25
20
20
20
20
20
20
20
20
20

56
23
59
€9
69
62
81
29
10
58
154

1047
1,0

3544
941

3322
4053
4053
3919
5932
1197
461

3656
1075

Elobeal

21
61
71
71
64
83
27
11

61

1,0
866
3427
4178
4178
4042
6112
1099
517

0,2

0,14
0,21
0,23
0,23
0,22
0,25
0,15
0,1

0,2

0,55

0,14
0,21
0,23
0,23
0,22
0,25
0,15
0,1

13,0

1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,5
14,5

1954
1129
37

40
48
48
42
57
21

31
2175
3000
1125
15
33
10
40
35
47
18

Projekt fajl: C:\Users\asus\Downloads\hidraulika (1).IMI

3001

3581
959

3362
4100
4100
3961
5988
1218
470

3687
3250

B8l

3460
4218
4218
4077
6160
1117
524

Program : Hecos



6.4. 4-es szamu melléklet
Flutés tervrajz, kapcsolasi tervrajz, vizellatas- csatornazas tervrajz

(Forras: AutoCAD (2024), sajat szerkesztés)
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Gree Versati Il All In One.
GRS-CQIOPDGINHH2.E
Q4295
oszolt rendszerd levegb-viz
hosczivattyd bedpitett HMV téroloval
My =985+427x787[mm]
Hiitokozeg: R32

TELEKHATAR
Sziilsi halo_PF f+\ Firdészoba_PF Gardrob_PF
] 100 mm emas] 75 mm TS IR g
e - T e
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A‘ Fee w2
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\) .
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=
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/
{
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frpzsgrzd K] D~
] \
7 Y ==
g s I WC_Kamra_PF
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o[ oo
= [ T
[} Szoba_1_PF
"
o X
e
iF I \J
17 g 7 7
Nappalil1_PF Nappali/3_PF
N T
Possa 55 |
T T

¥ ESZMEI TELEKHATAR

TELEKHATAR

HYLVHY3T3L IVOLN

Uponor Vario S FM TASTAD ONZS AA Mofém
9 kords oszto-gy(jts. Beszabalyozo szelep) [Gombesap; DN25
Automata legteleniovel szilis: 2.7
Becpitett ramiasmérokkel V1019 U]
Vario dllasszabélyzokikal
-
[ o28x12
[Wapress £
] -—
P UV DN20. AHA Mofém
Mikrobuborek levalaszo Gombosap; DNZ5

Tervezett flitési eléremend vezeték
Tervezett fiitési visszatérd vezeték

Tervezett padlofiitési eléremend vezeték
Tervezett padlofiitési visszatéré vezeték

D4 Visszacsapo szelep
po]  Gombcsap
<< Anyagvaltas
W& Automata légtelenits
- —Nappali/3_PF
- Osztas:| 150 mm
Hossz: 110 m
Méret: 020x2,0
Helyiség alapterilet Padlofiitési csé hossz. [m]
Helyiség név Padloftitési csé méret [mm]
Nyari héterhelés Padlofiitési osztas [mm]

Méretezett allapotoan Padlofiitési kor megnevezés

Téli hészikséglet
Méretezett allapotban

A méretek a helyszinen ellendérizendék!

Fitési-és hitési cs6halozat anyaga épileten belll szabadon,
mennyezet alatt szerelt vezetékszakaszok esetében Geberit Mapress
kiviil horganyzott szénacélcs6, préselt kotésekkel és idomokkal.

Rejtett szerelésii vezetékszakaszok esetében Uponor Comfort Pipe
Plus elészigetelt miianyagcso, préselt kotésekkel és idomokkal.
Padléfiitésnél Uponor Comfort Pipe PE-Xa oxigén diffzizio mentes
padlofiitési miianyagcs6.

A szabadon szerelt fiitési/hiitési vezetékhalézatot telies hosszon
minimum 13mm vastag zartcellas parazaré hoszigeteléssel kell ellatni!
Nyomasproba paraméterek a fiitési rendszeren:

Pny= 6 [bar]; Kozeg: viz; t=24 [6ra]
ot TOTH FERENC
Yk e CSALADI HAZ KIITELEZES| TERVE
o 2351 ALSONEMEDI, KOSSUTH LAJOS U. 67.
o meecies Fiitési alaprajz
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AutoCAD SHX Text
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Biztonsagi lefuvaté szelep
Pier=2.5 [bar]

Pneumatex Statico SD
V=12[I] ; pe=2,0 [bar]

Pneumatex Zeparo ZUM
Iszaplevélasztod
DN20 ; dp=1 [kPa]

Hoval WPPS 130

V=130 [I] ; m=80 [kg]
Pmax=3 [bar] ; tmax =95 [°C]
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Tervezett ftési eléremend vezeték
Tervezett ftési visszatéré vezeték
Tervezett padlofiitési eléremend vezeték
Tervezett padldfiitési visszatérd vezeték
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Tervezett hiitékozeg vezeték: Folyadék
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Visszacsap6 szelep
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Leurité szelep
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Gombcsap 6hatatlan
kezektdl elzarva

Szigetelés

Gumikompenzator
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szerelt vezetékszakaszok esetében Geberit Mapress kivil horganyzott
szénacglcss, préselt kotésekkel és idomokkal.

Rejtett szerelésli vezetékszakaszok esetében Uponor Comfort Pipe Plus
elészigetelt mianyagcsd, préselt kotésekkel és idomokkal.

Padlofiitésnél Uponor Comfort Pipe PE-Xa oxigén diffzizié mentes padlofitési
miianyagcs6.

A szabadon szerelt fitési/hiitési vezetékhalozatot teljes hosszon minimum 13mm
vastag zartcellas parazard hdszigeteléssel kell ellatni!
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Jelmagyarazat:

Tervezett haszndlati hidegviz vezeték
Tervezett haszndlati melegviz vezeték
————————————— Tervezett szennyviz vezeték

Tervezett szennyviz vezeték padidlemez
alatt szerelve

D4 Visszacsapo szelep

Dod  Gémbcesap

<< Anyagvaltas

Helyiség alapteriilet
Helyiség név

Nyari héterhelés
Méretezett allapotban

Téli hésziikséglet
Méretezett allapotban

A méretek a helyszinen ellendérizendék!

Vizellatasi cs6halozat anyaga éplleten kiviil féldarokban PES8OSDR17
KPE miianyagcsd, tompahegesztett/elektrokarmantyts kétésekkel és
idomokkal.

Epiileten beliil szabadon, gépészeti akndban és rejtett szerelési
vezetékszakaszok esetében UPONOR Uni Pipe Plus otrétegii
mianyagcsé préselt kotésekkel és idomokkal. A vezetékhalozatot teljes
hosszon 15mm vastag zartcellas parazaré hészigeteléssel kell ellatni!
Szennyviz halézat anyaga éplileten belill szabadon, gépészeti
aknaban, fal-és padlészerkezetben szerelt vezetékszakaszok esetében
PVC miianyagcsé tokos-gumigyirlis kotésekkel és idomokkal.
Szennyviz halézat anyaga padlolemez alatt PE mianyagcsé
tompahegesztett/elektrokarmantyts kotésekkel és idomokkal.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

iii. Hallgatéi Kovetelményrendszer

1ll.1. Tanulmdnyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portféli6 készitési itmutatdja
4.1. sz. mellékiete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT
( ( ;
R’ﬁ Z S/LI 74 A}DKZA g (név) (hallgaté Neptun azonositéja: U( ATI& 75& )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a

zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot’ attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A zérddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan torténd
védésre javasiom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2('72’4“ 70

pel
év ( 7 hé nap

e P

bels6 konzulens

! A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlends.
2 A megfelel§ aladhdzando.
2 A megfelel6 aldhGzandé.



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgaté neve: Roézsa Andras

A Hallgaté Neptun kddja: U7Q1CG

A dolgozat cime: Csaladi haz épliletgépészeti tervezése

A megjelenés éve: 2024

A konzulens tanszékének a neve: Epliletgépészeti Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zérbédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolid! egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabol vettem at, egyértelm(ien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardévizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerilil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba.

Kelt: 2024 év 11 hé 08 nap
/@ﬁm Antrhia

|4
Hallgaté aldirasa

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
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