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1 Bevezetés és célkitiizés

Az elmult években szamos valtozas érte Magyarorszdg ¢és a vilag sz0lo- €s
bortermesztését. A vilag borpiaca zsugorodott, viszont a mindségi borfogyasztas tovabbra is
erésnek mondhat6. Az eurdpai boragazatban drasztikusan csokkent a fogyasztas és az Eurdpai
unids borexport (httpl). A gazdasagi valtozasokon til a klimavaltozas hatdsaira is reagalni kell,
ugyanis az iddjarasi tényezok nagy hatassal vannak a sz016 érésének dinamikajara és a bogyo
beltartalmi értékeire. A globalis felmelegedés hatasara atalakulhat a vilag ,,bortérképe”, mivel
egyes helyeken nehezebb lesz a mindségi bortermesztés (http2). A sz6lé és bortermeldknek
tehat olyan megoldast kell talalniuk, amellyel versenyben tudnak maradni a piacon, valamint
az 1ddjarasi viszonyok mellett is rentabilis termesztésre lesznek képesek. A fajtaszerkezet
megvaltoztatasa hosszadalmasabb folyamat, viszont kiilonféle specialis fitotechnikai eljarasok
alkalmasak lehetnek arra, hogy részben, vagy akar teljes mértékben, megoldast kinaljanak az
¢ghajlatvaltozas hatasara kialakuld problémakra. Az altalam vizsgalt eljarasok is azt a célt
szolgaljak, hogy a sz010 beltartalmi értékét ndveljék, és igy jobb mindségli bor készitését tegyék
lehetévé. Ezek az eljarasok nem ujkeletliek, elmondhatd roluk, hogy kordbban is ismertek
voltak az 4gazatban, de nem terjedtek el kiilonféle okok miatt.

A dolgozat sordn harom modszer vizsgalatat végeztem el, amelyeket korabban mar
hazankban is vizsgaltak, jollehet mas fajtdknal, illetve termiiteriileteken, igy az altalunk
bedllitott kisérlet 1) eredményeket hozhat. A harom vizsgalt médszer (flirtfelezés, D.M.R.,
szalmabor) alkalmas lehet arra, hogy pozitiv iranyba befolyasolja a sz6l6bogy6 beltartalmi
értékeit. A flirtfelezéssel jobb termésmindséget €s gyorsabb érést szeretnénk elérni, mig a
szalmabor és a D.M.R. technoldgia alkalmas lehet borkiilonlegességek eldallitasara is. A
dolgozat elsédleges célja a borszdld termesztésére, €s a mindségi bortermeléshez sziikséges
alapanyag eldallitasahoz sziikséges moddszerek vizsgalata. A kisérletekkel bizonyitani
szeretném azt, hogy mind a harom modszer alkalmas lehet arra, hogy pozitiv valtozasokat
eredményezzen az érésdinamikaban, eldsegitve a j6 mindségli bor eldallitdsahoz sziikséges

Osszetevok felhalmozodasat a sz6l6bogyoban.



2 lIrodalmi attekintés

2.1 A szOlo6fiirt felépitése €s alkotoelemei

A szolofiirtot két nagy részre oszthatjuk. Az egyik a bogy6, ami a sz416 termése, a masik
az ugynevezett kocsany, amely vazként tartja 6ssze a bogydkat. A kocsany a fiirt szilard része,
melyen sok eldgazas talalhato, ezeknek végén vannak a bogyokat tartd6 bogyonyelvek. A
kocsany cukrokbol kevés, szabad savakbol kozepes, kotott savakbol pedig nagy mennyiséget
tartalmaz, leginkdbb a kacsokhoz és a levelekhez hasonld 0Osszetételi. Polifenolbol és
cserzdanyagbol is rendkiviil nagy mennyiség taldlhatoé benne, ezért a boraszati technoldgiaban
torekedni kell a feldolgozas soran a kocsany bogy6tol valo elvalasztasarol (KALLAY, 2014).

A bogydk nagyséaga, szine ¢€s alakja fajtajelleg, bar szdmos kiils6 tényezd is befolyasolja.
A bogy6é harom f6 részre oszthatd: a bogyohéjra, a bogyohusra ¢s a magra. Boraszati
jelentdsége, és a késdbbiekben targyalt must kémiai 0sszetétele szempontjabol, a bogyohusnak
¢s a bogyohéjnak van. A bogyohéj epidermiszbdl és az alatta levo sejtsorokbdl all. A bogyohéj
¢s a bogyohus sejtjei kozott fokozatos atmenet van, igy nem elhatdrolhatdé pontosan. a
sz6l6bogy6 konzisztencidja a bogyohus sejtjeinek és a héj vastagsagatol fiigg, mely
csemegeszOl6knél altalaban vékonyabb, mint a borszol6fajtaknal. A borszolofajtak boleviiek a
csemegeszOl6 fajtakhoz képest. A héj tartalmaz sarga (flavonok) és vords (antocianinok)
pigmenteket, valamint elsddleges aroma anyagokat. Flavonok talalhatok a héjban és a
bogyohusban egyarant, mig antocianinok jellemzéen a héjban ¢és az epidermisz alatti
sejtsorokban fellelheté (KALLAY, 2010).

A bogyodhus teszi ki a sz6l6bogyo jelentds részét, nagyjabol 75-80 %-at. A bogydhus a
maghéz sejtjeibdl, és a kdzépsd és kiilsé nagyobb létartalmu sejtekbdl all. A sz616 magok a
maghazban 1évé magriigyekbdl szarmaznak. A magok szdma valtozatos lehet, altaldban négy
mag talalhaté egy bogyoban, de eléfordulnak kevesebb vagy teljesen magnélkiili fajtdk is
(KALLAY, 2010). A magok mérete és szama Osszefliggésben van a bogyod nagysagaval, és
hatassal vannak az Gsszetételére. A magok fontos leletek az utdkornak, mivel tobb szaz évig
elallnak, igy adva lehetdséget a sz016fa) fejlodéstorténetének kutatdsara (FACSAR, 1972) A
mag legfontosabb fenolos vegyiilete a leukoantocianin, amely nagy mennyiségben
megtalalhato benne. A magban talalhatdo még cserzdanyag, nitrogéntartalmu vegyiiletek és olaj
is. A magbol szarmaz6 olaj negativ hatdssal lehet a must és a bor mindségére, ha a feldolgozés
soran szétzuzodnak, viszont a sajtolt sz6ldmag olaj egyéb mddon hasznositasra keriilhet

(KALLAY, 2014).



2.2 A must 0sszetétele

A must a sz6l6 sajtolasakor keletkezd édes, zavaros folyadék, melynek alkotorészei
javarészt a bogyohusbol szarmazik, kisebb részben a bogyohéjbol, a kocsanybol és a
sz616magbol. Striisége mindig nagyobb egynél, €s javarészt a must cukortartalmatol fliigg. A
sz616bdl kinyerhetd 1¢é mennyisége tobb tényezotdl fiigg, ez atlagosan 75 %. Szinmustnak
nevezziik a zuzott sz6l0bol magatol lefolyd vagy enyhe sajtolassal kinyert levet. A préselés
utjan kinyert 1¢ a sajtolt must, emellett beszélhetiink még az ezt kovetden a fellazitott torkolybol
utopréssel kinyert mustrol, ez az utosajtolas mustja. Megoszlasukat tekintve atlagosan 60 %
szinmust, 30 % sajtolt must és 10 % utdsajtolast must. A must dsszetétele sokréti, szerves és
szervetlen molekuldk és ionok valodi és kolloid vizes oldata, melyben még szuszpendalt
anyagok is talalhatéak. A must tartalmanak 70-88 %-a viz.

A must alkotoelemeit a kovetkezd nagy csoportokra oszthatjuk:

a) szénhidratok

b) szerves savak

c) asvanyi alkotorészek

d) nitrogéntartalmt anyagok
e) polifenolok

f) szinezékek

g) viaszok, olajok, zsirok

h) enzimek

1) vitaminok

J) aromaanyagok

k) egyéb alkotorészek (KALLAY-RACZ, 2012).
A téma terjedelme miatt a kovetkezOkben csupdn a méréseim sordn vizsgalt
alkotoelemekrdl irok részletesebben.
2.2.1 Szénhidratok

A must szénhidrattartalma leginkabb redukald cukrokbol, gliikdézbdl és fruktdzbol all.
Erett sz616 redukald cukor tartalma atlagosan 150-250 g/, de toppesztett, asziisodott termés

esetén akar ennél tobb is lehet.



Monoszacharidok

A monoszacharidok koziil bordszati szempontbol a D(+)-gliikoz és a D(-)-fruktéz bir a
legnagyobb jelentdséggel, mivel az €lesztd kozvetleniil erjeszti ket etanolla és szén-dioxidda.
Mennyiségiik a mustban egyarant nagyjabol 70-120 g/l lehet. Az érés soran egymashoz
viszonyitott aranyuk valtozik (KALLAY, 2014).

A mustban természetesen talalhatd Ot szénatomos egyszerii cukrok, a pentézok
mennyisége viszont joval kisebb, koriilbeliil 0,3-1,5 g/l. A pentézokat a borélesztok nem

erjesztik, ezért atkeriilnek a borba is (KALLAY, 2014).

Diszacharidok

A szacharozt (nadcukor, répacukor), mely a gliikkdz és fruktdz anhidridje, a borélesztok
kozvetleniil nem tudjék bontani. A szachar6z a zold ndvényi részekben és levelekben talalhato
cukortartalék, ami a mustban csupan csak 1-3 g/l mennyiségben talalhatd meg, tovabba az

invertdz enzim és savak hatasara invertalodik és ezaltal részt tud venni az erjedésben (KALLAY,

2014).

Poliszacharidok

A mustban csekély, 1-3 g/l mennyiségben vannak jelen pektines anyagok, melyek a bogyd
celluloz-pektines membranjdbdl szarmaznak. A sz6ld sajtolasat és a must kezelhetdségét
egyarant nehézzé teszik. A sz6l6flirtben talalhatd egyéb poliszacharidok (keményitd, celluloz,
egyes pentozanok) elhanyagolhat6 mennyiségben keriilnek a mustba €s boraszati szempontbol

sem birnak jelentéséggel (KALLAY-RACZ, 2012).

2.2.2  Nitrogéntartalmu anyagok

A mustban talalhato6 nitrogéntartalmu vegyiiletek szervetlen €s szerves formaban egyarant
jelen lehetnek. Szerves vegyiiletek lehetnek az amidok, aminosavak, polipeptidek, peptonok €s
fehérjék, mig szervetlen nitrogéntartalmt vegyiilet példaul az ammonium kation (FERENCZI,
1966/B). A mustban talalhatd Osszes nitrogéntartalom nagyjabol 0,2-2 g/l, ami a must
cukormentes extraktjanak 20-25 %-a is lehet (KALLAY, 2014). A mustban legnagyobb
mennyiségben jelenlevé aminosavak az arginin, prolin, treonin, szelin és alanin (WURDIG-
WOLLER, 1989). A borok aminosav tartalmanak jelentdsége abban rejlik, hogy lényeges

elemei az éleszték nitrogén-asszimilacidjanak. A borban taldlhatdé fehérjék és részben



albumozok egy része ho hatasara kicsapodhat, zavarosodast és negativ esztétikai megjelenést

okozhat a borban (KALLAY, 2014).

2.2.3 Szerves savak

A mustban taldlhatd szerves savak alatt lényegében a borkdsavat, almasavat és
citromsavat értjiilk. A mustban megtalalhat6 egyéb szerves savak kortilbeliil 3-4 %-at teszik ki
az 0sszes szerves savaknak és nem birnak komolyabb jelentdséggel. A must szerves savai
szabad, kotott, kétbazisu savak esetében pedig félig kotott allapotban lehetnek jelen. A must
savanyu izét a szabad ¢és félig kotott savaknak koszonhetjiik. A mustok titralhato savtartalmara
az 1d6jaras, a fajta, a sziireti idopont és a termdhely is hatassal lehet, értéke hazankban
jellemzéen 4-15 g/l kozotti (KALLAY, 2014). A savosszetétel alapjan fajtak azonositisa nem
lehetséges (BELLAGHNE et al., 1993).

A borkdsav (Acidum tartaricum) kétbazist oxisav, a sz616 minden részében megtalalhato
jellegzetes sav. A sz6loben és mustban L(+)-borkdsav talalhato, amely szintelen, szagtalan,
erdsen savanyu izli anyag, vizben és alkoholban kdnnyen oldédik. A mustban talalhato
nagyjabol 4-8 g/l borkdsavtartalom 40-50 %-a kotott formaban van jelen (KALLAY, 2014). A
fajtak borkdsav tartalma kiilonb6z0 lehet. A Furmintra példaul magasabb, mig az Ezerjora és a
Kadarkara alacsonyabb borkdsav tartalom jellemzé (EPERJESI et al., 1998).

A sz016 és must masik jelentds kétbazisti oxisava az almasav (Acidum malicum). A
mustban és a sz6lében az L(-)-almasav talalhatd, amelynek forgatoképessége a toménységgel
aranyosan csokken, és 34 %-os toménység felett mar jobbra forgat. Vizben és alkoholban jol
oldodik, kellemesen savas izli. A sz6l6 minden része tartalmazza, emellett sok mas
gyiimolcsben is megtalalhatd. A mustokban talalhaté almasavtartalom is valtozd lehet,
mennyisége 2-7 g/l kozotti, amelynek 20 %-a kotott formaban van jelen (KALLAY, 2014).
Boraszati szempontbol fontos, hogy malolaktikus fermentacid (tejsavas erjedés) hatisara az
almasav mennyisége csokkenhet, vagy teljesen lebontodhat, amelybdl igy tejsav és szén-dioxid
keletkezik (VAN VUUREN-DICKS, 1993).

A harmadik jelentds szerves sav a mustban a harombazisu oxisav, a citromsav (Acidum
citricum). Nagy, rombikus kristalyokat alkot, vizben és alkoholban szintén jol oldodo vegyiilet.
Kis mennyiségben, mindéssze 0,1-0,5 g/l téménységben taldlhaté meg a mustban (KALLAY,
2014). Botrytises sz6ldben akar 1 g/l is lehet a mennyisége (FERENCZI, 1966).



2.2.4 pH érték a széloben €s a mustban

A pH ismeretének fontos szerepe van a savharmonia, savOsszetétel és ezaltal a
terméskorlatozas szempontjabol (KOZMA, 1991). A must és késébb a bor jellegzetességeit,
valamint a benne lejatszodd folyamatokat jelentdsen befolyasolja a savtartalom. A pH-érték
fligg a savak mennyiségétdl és erdsségétdl (vagyis a savisszetételtol), mig a titralhato
savtartalom csupan a szabad és félig kotott savak mennyiségét adja meg (KALLAY, 2014). A
sz610 és a must pH értéke kiemelt jelentdségii a borkészités szempontjabol. A sz616 idealis pH

tartomanya 3,0 ¢s 4,0 kozott mozog (http 3).

2.3 A sz616 éves biologiai ciklusa és érése

2.3.1 Asz0l16 éves bioldgiai ciklusa

A sz6lotoke életét évente ismétlodd ciklusokra oszthatjuk. A vegetacidés nyugalom a
lombhullastol a kovetkezd évi riigyfakadasig tart, mig a vegetaciés periddus, amelyet
tenyészidonek is hivunk, a riigyfakadastol a lombhullasig tart. A periodusok elvalasztasanak a
bioldgiai 0 fokot (10 °C) tekintjiik. A vegetacioés periddust tovabba fenoldgiai fazisokra
oszthatjuk, a sz6létékékben bekovetkezd fazis szerinti valtozdsok, a ndvény alkati

valtozasaiban jelennek meg. A fenolodgiai fazisok a kovetkezok:

1. riigyfakadas
hajtasnovekedés
virdgzas

z6ld bogyok novekedése
terméserés

hajtasérés és lombhullas (LORINCZ et al., 2015)

A

2.3.2 Abogyondvekedés

Abogyondvekedés a kotddéssel kezdddik, és a teljes érésig tart. A bogyondvekedést négy,
partenokarp bogyo esetén viszont harom részre oszthatjuk. Az els6 harom szakasz a zsendiilésig
tart, amelytdl kezdve az éréssel parhuzamosan halad a ndovekedés. Az els6 szakasz jellemzdje,

hogy a bogydk zoldek, lassul a novekedés és a mindossze 6-10 napig tartd idészak végén



megtorténik a fiirttisztulas. A kovetkezd szakasz mar hosszabb id6t, 18-42 napot vesz igénybe.
Ennek az idészaknak a végén torténik a fiirtzarddas, a z61d bogyok tobbszordsiikre nének. Sorét
nagysagu bogyoméretig gyors novekedés a jellemzd. A harmadik szakasz az érés kezdetével ér
véget, ¢s jelentdsen fiigg a fajtak érési idejétdl, hossza altalaban 7-21 napra tehetd. Az idészak
soran teljesen lelassul a bogyondvekedés, a magok a zsendiilés elott nagyjabol 10-15 nappal
elérik végleges nagysagukat. A harmadik szakasz elejéig magas azon ndvényi hormonok
koncentracidja (auxin, gibberellin, citokinin) amely a sejtosztodasra és a ndvekedésre hatnak.
Ezt kovetéen az emlitett hormonok mennyisége csOkkenésnek indul, emellett a negyedik
szakaszban megnd az abszcizinsav tartalom (ABS). A névekedési hormonok kiils6 szervekbdl,
a masodik szakasztol a magvakban termelédnek. A zold bogyd asszimildl és sziikségletei
jelentds részét képes eldallitani, am fotoszintetikus aktivitasa folyamatosan csokken, és a

zsendiilés kezdetére teljesen eltiinnek a kloroplasztiszok a bogyokbol (LORINCZ et al., 2015).

233 Azérés

Az érés iddszaka soran a bogyoban mind kémiai, mind morfologiai valtozasok mennek
végbe, elobbi valtozasok jelentésebb mértékben, melyeket az 1. abra szemlélteti. Ebben az
idészakban mas szervekbdl szarmazd anyagok halmozddnak fel, és a mar meglévé anyagok
egy része is atalakul (KALLAY, 2014).

A 520106 érését harom részre oszthatjuk:

1. zsendiilés
2. fiziologiai érettség vagy teljes érés

3. talérés (VARGA, 2012).

Az érés kezdetén eltlinik a bogyok zo6ld szine, a bogyohéj csontszinlivé valik €s viaszréteg
alakul ki rajta. A fiirtkocsany és a bogyokocsany elfasodik, de egyes fajtaknal tovabbra is zold
és sériilékeny maradhat. A bogyondvekedés a teljes érésig folytatodik, bar a sejtszam
jellemzéen mar nem valtozik, csupan a sejtek méretében torténik véltozas (LORINCZ et al.,
2015). A bogyo rugalmasabbd és puhabba valik, valamint az 6sszenyomdashoz sziikséges erd is
csokken (ZOUID et al. 2010).

Az érés soran az egyik legjellemzObb valtozés a cukrok felhalmozddéasa. A zsendiilés
soran hirtelen valtozas kovetkeztében a cukortartalom néhany hét alatt 1 %-r6l 20 %-ra nd. A
zsendiilés idején elsdsorban a fas részekbdl aramlik a raktarozott cukrok a bogydba, majd a

levelekben 1évd tartalekbol, amely a klorofilos asszimilacio eredménye. A tartaléek nagy része
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keményitd, kisebb része redukald cukor és szachardéz. A cukorbedramlas kezdetén eldbb a
fruktoztartalom novekszik, amely a gliikdz/fruktéz arany gyors csokkenését eredményezi,
azonban az érés végére ez az arany az egyhez kozelit majd (KALLAY, 2014). A rossz
gliikoz/fruktéz arany boraszati szempontbol 1ényeges, ugyanis a Sacharomyces cerevisiae
borélesztok gliikofill tulajdonsaguk miatt a gliikozt jobban bontjak, és nem megfeleld 0sszetétel
megakaszthatja az erjedést (http 4).

A savtartalmat tekintve a szakirodalom alapjan elmondhat6, hogy a zsendiiléskor a
legnagyobb a savtartalom a bogyoban. Az érés soran a savtartalom a zsendiiléskori 40-50 g/1-
161 4-15 g/l-re csokken a teljes érés végéig (LORINCZ, 2015). A savesokkenés altalaban harom
tényezOvel magyarazhat6: a bearamlo viz hatasara torténd higulassal, a 1€gzés soran torténd
elégéssel és a savak lekotddésével (KALLAY, 2014). A borkésav tartalom az érés elejét és végét
leszdmitva nem igazén valtozik, mivel a bogydba torténd bedramlds és az elégés nagyjabol
egyforma mértékii. Csapadékosabb évjaratokban magasabb, mig aszalyosabb esztenddkben
alacsonyabb borkdsav tartalom varhatd. Az érés elején az almasav koncentracioja csokkenésnek
indul, majd ez a folyamat lassul, mig az érés végén enyhe ndvekedésbe kezd. Az almasav
tartalom a borkdsavhoz hasonloan évjarat fiiggd (FERENCZI, 1966).

A fenolos anyagok bormindségre gyakorolt hatdsuk miatt meghatidrozd Osszetevoi a
sz6lonek. Kémiai rokonsaguk alapjan a szinanyagok (flavonok, antocianinok) és a tanninok is
ide sorolhatéak (LORINCZ, 2015). Szamos polifenol pozitiv élettani jelentéséggel is bir tobbek
kozott antioxidans hatasuk miatt (DE BEER et al, 2002). A sarga pigmentek (flavonok) és a
vorosek (antocianinok) a zsendiiléskor kezdenek megjelenni és a teljes éréskor érik el
legnagyobb mennyiségiiket. Az antocianinok leginkabb csak a bogyohéjban talalhatoak meg,
mivel ott képzddnek, mig a flavonok szinte a bogyd minden részében. A harmadik fontos
fenolos anyagcsoport a cserzéanyagok, amelyek a bogyohéjban, a magban és a kocsanyban is
eléfordulnak. Mennyiségiik a kotddéstdl a zsendiilésig nd, majd a teljes érésig csokken

(LORINCZ, 2015).
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A cukrok
A bogyo osszeteviinek
valtozasa

polifenciok
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asvanyielemek
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savak

kotddés zsendulés szuret Id6

1. abra: A sz616bogyéban torténd anyagvaltozasok (Forras: LORINCZ, 2015)

A fiziologiai érettség elérésekor befejezddik a kiilonbozOo anyagok bedramlasa a
sz6l6bogyoba, mivel ekkor a szallito-edénynyaldbok befejezik mitkddésiiket. A sz616 nem
ut6érd gyiimoles, ezért a tulérésben bekdvetkezd cukorgyarapodas és sav koncentralodés a
betoppedés (vizvesztés) kovetkezménye. Az érettség megallapitasara tobb lehetséges modszer
is létezik. Megkiilonboztethetiink példaul fogyasztasi érettséget, amikor a beltartalmi értékek
alapjan étkezésre alkalmas a sz616. Boraszati szempontbol a technoldgiai érettség elérése a
fontos, amely azt jelenti, hogy az eldallitani kivant bor ,,.kdvetelményei” (pl. pezsgd, rosé, illatos
bor) alapjan hatarozzuk meg a sziireti idépontot (LORINCZ, 2015). A gyakorlatban az egyik
leggyakrabban alkalmazott modszer az érési index mérése (E.L), amelynek kiszdmolasa agy
lehetséges, hogy a must slirliségének utols6 harom szamjegyét elosztjuk a titralhatod
savtartalommal (borkdsavban kifejezve, g/l-ben megadva), és igy tudunk kovetkeztetni a
készitendé bor tipusara (KALLAY, 2003). Kéksz616 fajtiknal fontos lehet még a fenolos
érettség megallapitasa, amelyre a legelterjedtebb modszer a Glories féle modszer, ami megadja
a borkészités soran kivonhatd fenolok mennyiségét is (GLOIRES-AUGUSTIN, 1993). A
fenolos vegyliletek felhalmozodasanak kovetésén tal 1ényeges, hogy a boraszati technologia
soran is minél jobban torekedjiink ezen anyagok kioldddasanak eldsegitésére (EPERJESI et al.,

1998).
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2.4 A terméskorlatozas jelentdsége és lehetOségei

A sz6lobogyd beltartalmi értékeire, €s a sz0l6ndvény egészére szamos tényezo hatassal
van, ami nem csupan az érés soran, hanem a névény éves biologiai cikulusa €és hosszabb tava
termésmindségére is hatassal lehet. Magyarorszagon a legelterjedtebb a kerti szol6 (Vitis
vinifera L.) és annak faj- és fajta (inter- és intraspecifikus) hibridjei. Jellemzden nagy ho- €s
fényigényli (DUNKEL et al., 1981). A sz6l0 folyamatos kapcsolatban van a kornyezetével,
melynek legfontosabb Okoldgiai tényezdi az éghajlattal, a talajviszonyokkal és a biotikus
tényezokkel kapcsolatos elemek. Amennyiben a sz616 idedlis kornyezetben €1, tigy a kedvezd
¢letfunkcioinak koszonhetden a fejlédés soran semmilyen rendellenesség nem kovetkezik be
(BOTOS-HAJDU, 2004). Az Okologiai tényezdkon tul a sz6ld beltartalmi értékeinek
kialakitdsaban kiemelt szerepe van tovabba a termesztéstechnoldgianak, a fajta- és a teriilet
valasztasnak.

Fitotechnikai miiveletnek nevezink minden olyan beavatkozast, amelyet a
sz6londvényen hajtunk végre. Ennek két nagy csoportja kiilonithetdé el, a metszés és a
zO6ldmunkdk (http 5). A sz616 terméskorlatozasanak és termdegyensulyanak kialakitdsat mar a
metszés soran elkezdjiik. Metszés alatt a gyakorlatban a fas részek visszavagasat értjik.
Szabalyos tOkeforma fenttartdsa esetén a metszés csupan egy- és kétéves fas részek
visszavagasat jelenti (RAKONCZAS, 2014). A metszésnek tobb féle célja lehet. Technikai cél
a meghatarozott, legmegfelelobb tokeforma kialakitdsa és fenttartdsa, valamint a ndvény
miivelhetdségének megkonnyitése. Gazdasagi cél a terméshozam egyenletessé tételével a
kiszamithato gazdalkodas kialalakitasa. Talan a legfontosabb a biologiai cél, amely magaban
foglalja a kornyezethez valéo alkalmazkodast, a termdegyensuly kialakitisat ¢és a
termésmennyiség és -mindség szabalyozasat (LORINCZ, 2015).

A szdlétermesztésben a termdegyensuly fogalma alatt a vegetativ és generativ, tehat a
nem termd ¢€s termd részek viszonossagat értjiik (ZANATHY, 2000). A termbegyensulyt a
fitotechnika adta lehetdségekkel tudjuk befolyasolni. A vegetativ és generativ ndvényi részek
szabalyozasat a riigy- és fiirtterheléssel, tovabbd a hajtasok szamdra és azok novekedésére
gyakorolt hatassal tudjuk kontrollalni (KOZMA, 2000). A termdegyensuly meghatarozasara a
Ravaz-index alkalmazhat6, amely a gyakorlatban az ,,y/n” arannyal fejezhetd ki, ahol y a
terméstomeget, az n pedig a lemetszett vesszd tomeget jelenti. Optimalis riigyterhelés esetében
ez a hanyados 4-6 kozotti érték. A magasabb érték generativ tilsulyra, tulterhelésre utal, mig az
alacsonyabb érték a vegetativ talsilyt jelenti (LORINCZ, 2015). A legjobb termésmindség

termdegyensuly esetén érhetd el, tehat generativ tilsuly esetén a tokénkénti riigyszam
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csokkentése, mig vegetativ tilsuly esetén azok novelése sziikséges (LORINCZ-BAROCSI,
2010).

A fitotechnikai eljarasok madsik nagy csoportja a z6ldmunka, amelynek sikeres
elvégzéséhez sziikséges elofeltétel a megfeleld metszés. A hajtasrendszeren vegetacids idében
elvégzendd beavatkozasokat soroljuk ide, melyeknek megvalositasat neheziti, hogy altalaban
rovid id6 all csak rendelkezésre a megfeleld fenologiai stddiumban vald végrehajtasra. A
zoldmunkdk nagyobb részének gépesitése nem lehetséges (RAKONCZAS, 2014). A
hagyomanyos miuvelésli szoldiiltetvényekben a hektaronként fajlagosan nagyobb tékeszam
miatt kisebb tokeformakkal taldlkozunk, aminek kovetkeztében a hajtasndvekedés soran
gyakrabban és drasztikusabban sziikséges beavatkozni, mint a kevesebb tokeszammal
rendelkez6 iiltetvényeken, ahol a t8kék mérete nagyobb (LORINCZ-BAROCSI, 2010). A

zO0ldmunkakat az alabbiak szerint lehet csoportositani:

e Altaldnosan elvégzendé zoldmunkak: hajtasvalogatas, a tékenyak és a torzs tisztitasa, a
hajtasok elhelyezése a tamaszon, a hajtasok visszavéagasa, a filirtzona lelevelezése.

e Specidlisan elvégzendd zoldmunkdk: a virdgok podtbeporzdsa (mesterséges
megtermékenyités), a virdgfiirtok leszedése és a fiirtritkitas, bogyoritkitas, a fiirtok
végének visszavagédsa, a fiirtkocsanyok megtorése, csavardsa, gylriizés, éréskori

termohajtas elvagas (D.M.R.) (ZANATHY et al. 1997).

A zdldmunkaékkal tovabba befolyéasoljuk a sz616 fotoszintetikus teljesitményét, ezaltal a
termés mindségét és mennyiségét (LORINCZ, 2015). A terméskorlatozas mechanizmuséaval
kapcsolatban két fontos periddus van: a terméskotdédés és a bogyohéj, hus és mag érése
(DELROT et al., 2010).

A kiilonboz6 zoldmunkak a névény egészségét is pozitivan befolyasolhatjadk. Minden
olyan beavatkozas, amely szellosebbé teszi a fiirtot és fiirtzonat, javitja az egészséges termés
kinevelésének lehetdségét (FAZEKAS et al., 2006). A szellés fiirtzona és lombfeliiletnek
koszonhetden a permetszer konnyebben bejut a sziikséges helyekre, ezaltal a szer hasznosulasa

is nagyobb lesz (LORINCZ, 2015).
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2.5 Alkalmazott eljarasok

2.5.1 Fiurtfelezés

A flirtfelezés részletesebb kutatisat olasz és német szakemberek kezdtek el
(BAVARESCO etal.,1991; SCHULTZ et al. 2005). A fiirtfelezés a kiilonleges zoldmunkék kéz¢é
sorolhatd, amely nem &ltalanosan elvégzendd feladat. A miivelet soran a fiirtok egy részét,
jellemzden 1/3-at vagy 1/4-ét eltavolitjuk a csucsi részbdl. A fiirt ily modon torténd korlatozasa
a csemege- €s mazsolaszolo-termesztésre jellemzd, de napjainkban mar a borszolo termesztés
soran is bevett technolégia (LORINCZ, 2015). Az eltavolitand6 rész mértéke fiigg a termés
méretétdl, ugyanis kisebb fiirtok esetén a teljes hossz harmadat, mig hosszabb szerkezetl
szOloflirtok esetén a felét is visszavaghatjuk (ZANATHY, 2006). A fiirt als6 részén
elhelyezkedd bogyok érésben és beltartalmi mutatokban is elmaradottabbak a felsébb
bogydkhoz képest. A fiirtfelezés elvégzésének optimalis ideje a kotddést koveto és flirtzarddast
megel6z6 idészak (LORINCZ-BAROCSI, 2010; PRIOR 2006). Legkésébb akkor kell
elvégezni, amikor zsendiilés eldtt a sz616bogyok a sorét-zoldborso nagysagot elérik (HAFNER,
2001). A nem megfeleld idOben elvégzett fiirtfelezés, leginkabb tomott bogyoju fiirtdk esetén,
karosan hathat a novény egészségére, mivel az esetlegesen megsértett bogydk téptalajt
biztosithatnak bizonyos fertézéseknek, féleg a botritisznek (LORINCZ, 2015). A korai
fiirtfelezést a viragzast kovetden kézzel is elvégezhetjiik, ugyanakkor a miivelet sikeressége
érdekében érdemes késobbre halasztani (FAZEKAS, 2012). Az eldbb emlitett esetben
szamithatunk arra, hogy a termésmennyiség kiegyenlitddik, mivel a bogyok nagyobbra ndnek,
a mustfokban tapasztalhato tobblet nem lesz jelentds (FOX, 2005). A miivelet sordn a flirtszdm
nem valtozik, azonban 23-28 %-0s hozam kiesésre szamithatunk (PODMANICZKY, 2010). A
miivelet hatdsara lazabb lesz a fiirtszerkezet (SCHULTZ et al., 2003), amelynek kdszonhetéen
rothadasra kevésbé lesz fogékony a termés (FADER et al.,, 2004). A must szdrazanyag
tartalmaban, valamint a bogyéméretben novekedés figyelhetdé meg tobb kisérlet szerint (FOX,
2005; KUHRER, 2007), mig néhany esetben a titrdlhato savtartalomban csdkkenés volt
tapasztalhato (KUHRER, 2005). FAZEKAS (2012) és PODMANICZKY (2010) nem tapasztalt
jelentds cukortartalom novekedést.

A miivelet elvégzésének iddsziikségletével kapcsolatban elmondhato, hogy nagyban fligg
a szO016 aktualis allapotatol, de hektaronként legalabb 75-110 munkaoraval kell szdmolni

(FADER et al., 2004; FAZEKAS 2012; PETGEN, 2005).
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2.5.2 D.M.R. technologia

A hazai szakirodalomban éréskori szalvesszé eltavolitas kiilfoldi megfeleldje a Double
Maturation Raisonnée (D.M.R.). A modszert olasz szakemberek alkalmaztik el6szor
Sangiovese és Nebbiolo fajtak beltartalmi értékének javitasara (LORINCZ, 2015).
RIBEREAU-GAYON et al, (2006) szerint a sz8lé toppesztésének két csoportjat
kiilonboztethetjilk meg. Az ,,on-vine grape drying” sordn a termés betdppesztése a tokén
torténik, mig az ,,off-vine grape drying” sordn a sziiretelés utan, természetes- vagy egyéb
eljarassal torténik a szaritds. Az ,,off-vine grape drying” a déli allamokban elterjedtebb, és
kiilonleges desszertborok elkészitését teszi lehetové (pl. Amarone), tovabba a mazsolakészités
is ide tartozik. A mddszer soran a varhaté magasabb cukor- illetve savtartalmon tul, egyedi iz-,
zamat ¢s illatjegyek is kialakulhatnak (FRANCO et al., 2004). A t6kén torténd toppesztés soran
a termés illosav-tartalma alacsonyabb lesz a kontrollhoz képest (PODMANICZKY, 2010).

A modszer elsdsorban a szalvessz0s metszésit mivelésmodokon alkalmazhatd, a
kordonos miivelésméddok esetében sokkal munkaigényesebb az elvégzése (PODMANICZKY,
2007). A miivelet soran a szalvesszds metszést tokéken a sziiret idépontja eldtt 1-2 héttel kell
a termdhajtasokat elvagni oly médon, hogy az a tékén maradjon (2.4bra). A vesszd, illetve a
kétéves fas rész levagasaval a ndvény fiziologids folyamatait befolyasoljuk, amely
kovetkeztében cukor, sav, iz- és aromaanyagok koncentralodnak (GYORFFYNE et al., 2010).
A transzspiracionak kdészonhetdéen a sz6lobogyd parologtat, de mar nem jut vizhez, ezért a
beltartalmi értékek kedvezden alakulhatnak. A sz6l6bogyd cukor- és savtartalma emelkedik az
eljaras soran, valamint a pH-érték is jelentds mértékben emelkedhet. Utdbbi arra vezethetd
vissza, hogy a bogyok asvanyi elem tartalma, leginkabb kaliumtartalma nd, ami eldsegiti a
borkdsav lekotédését (LORINCZ et al., 2010). A technika soran abszolut cukorgyarapodés azért
torténhet, mert a fiirt felé a még €16 levelek asszimilatakat szallitanak, a gyokérbe viszont mar
nem (FARKAS, 2009). A relativ cukorgyarapodas pedig azért torténhet, mert a néhany nap alatt
leszarado levelek (PODMANICZKY, 2007) utat nyitnak a napfénynek, ezéltal a bogyok
toppedésnek indulnak, igy a termés cukor- és savtartalma emelkedhet (NAGY, 2020).
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atvéagas helye

2. abra: TermOhajtas atvagas szemléltetése D.M.R. technoldgia soran (Forras:

PODMANICZKY, 2010)

Az eljaras nagy elénye abban rejlik a késoi sziiretelésti tokékkel szemben, hogy a nagyobb
koncentracioban felhalmoz6do cukor, sav, iz- €s aromaanyagok az eredeti allapothoz hasonld
aranyban maradnak, ezért a beltartalmi érték novelésén til a fajtajelleg megdrzése is lehetséges
(GYORFFYNE et al., 2010). A szalvesszé atvagasaval csokken a botritiszes fert6zés
lehetdsége, mivel nem daramlik viz a bogyokba. Ez lehetdséget biztosit arra, hogy
csapadekosabb iddjarasi koriilmények kozott is még egy ideig a tokén hagyjuk a szolot
(PODMANICZKY, 2007). Emellett WERNER (2006) és MAJER et al. (2007) kutatasaik
alapjan felhivjak a figyelmet az eljaras veszélyeire is. Az eljaras soran az aktiv levélfeliilet
csokken, ezért a novény nehezebben tud felkésziilni a nyugalmi iddszakra. A Varga Pincészet
Kft. salfoldi 5 éves Sziirkebarat iiltetvényében a kezelést kovetd évben elmaradt a vesszOhozam
a kontrollhoz képest. A technoldgia hosszabb tavu alkalmazasa esetén javasolt az adott tablan

beliil forgdban végezni az eljarast.

2.5.3 A szalmabor készités technologidja

A szalmabor készités technologidja nem klasszikusan szdlészeti ,,hataskor”, €s nem
fitotechnikai beavatkozas, &m a sz616 beltartalmi értéknoveld eljarasainak egy sajatos, nagy
multra visszatekint6 moddszere. A szalmabor olyan toppesztett szO0l6bol késziild

borkiilonlegesség, ahol a szaritasi folyamat soran a bogyok elveszitik nedvességtartalmuk nagy
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részét, ezért koncentralt, intenziv beltartalmi értékekkel rendelkezhetnek az eljaras végére. Az
eljarasmod Eurdpa szerte évszazados hagyomdanyokkal rendelkezik, és maig alkalmazzdk a
szaraz €s édes borkiilonlegességek elkészitéséhez. Nevét a tradicionalisan szalmaagyon torténd
szaritasrol kapta, amelyet manapsag is alkalmaznak, bar emellett ujfajta szaritasi modszerek is
megjelentek mar. Hazankban szdmos borvidékre (pl. Tokaj, Somlo, Villany, Szekszard)
jellemzd a koncentralt beltartalmu fehér- és vorosbor készités, ezek megorzése a klimavaltozas
hatasaival szemben kiemelt fontossagu, amire alkalmas lehetne tobbek kozott a szalmabor
eljaras (KARPATFALVI, 2019).

A szalmabor alapanyagara szant szOl0 szaritdsara tobbféle modszer alkalmazhato.
Cipruson, ahonnan a szalmabort eredeztetik, a teljes érettségben lesziiretelt sz016t feldolgozas
elott a szabad ég alatt a napsugarzasnak kitéve szaritjak (MENCARELLI et al., 2014). A szabad
¢g alatt torténd szaritas napjainkban kevésbé elterjedt, azonban szdmos pozitiv hatassal bir. Az
UV sugérzasnak kitett sz616flirtok rovid id6 utan, akar par hét leforgasa alatt elérik a kivant
mértékli betoppedést, mig a fedett helyen torténd szaritds sordn erre akar honapokat is varni
kell. Ez a gyakorlat biztonsaggal ott végezhetd el, ahol a sziireti id6szakot kdvetden ritkabb a
csapadék, tehat az északabbra fekvd csapadékosabb régiokban nem alkalmazhat6 a szabadtéri
szaritas. A szabad ¢g alatti szaritds hatranya, hogy a kdzvetlen napsugarzés hatdsara a bogyok
elszinezddhetnek és veszithetnek aromaanyagaikbol (BELFRAGE-LOFTUS, 1993).

Az esetek nagy részében a tOppesztés fedett helyiségekben torténik. A megfeleld
ventillacié nyitott ablakokkal, vagy oldalrél nyitott épililetekben torténd elhelyezéssel
biztosithatd. Hagyomanyosan a kézzel sziiretelt filirtoket szalmaagyra fektetik, melyet az
egyetem cserszegtomaji telephelyén késziilt kép is szemléltet (3. abra), ugyanakkor
napjainkban elterjedt a fa, vagy miianyag ladakban torténd szaritas is. Esetenként drotra
felflizve, logatva szaritjadk a fiirtoket. Az ilyen eljarassal késziild szalmabor alapanyag
mindségét befolydsolja a sz016 érettsége, a héj vastagsaga, a feliilet/tomeg ardnya, a helyiség
relativ paratartalma, a hdmérséklet és a ventillacio is (BARBANTI et al., 2007).

A szalmabor készités tovabbi 1épései a szaritdshoz hasonloan sokfélék lehetnek, a Iépések
valtozatossagat sokszor a klimatikus tényezok és egyéb hatasok adjak. A téma terjedelme miatt
a vinifikacidra részletesebben nem, azonban a toppesztési idére €s az eljaras egyéb részleteire

kitérek.
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3. abra: A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Karanak

cserszegtomaji telephelyén végzett kisérlet (Forras: http6)

KARPATFALVI (2019) szakdolgozataban kérddivet készitett, amelyet 24 boraszattal
toltetett ki. A kitoltok kozott szerepel kettd magyar (Németh Pince, Barcza Pince), harom
francia ¢€s szamos olasz bordszat. A kutatasbol atfogd képet kapott az eljaras részleteirdl. A
valaszokbdl kideriilt, hogy altaldban a tradicionalis fajtdkat alkalmazzidk. Mindkét hazai
pincészetnél az Olaszrizlingnél is alkalmazzdk az eljarast. A valaszadoknak fontos, hogy az
alkalmazott sz6l6fajta laza szerkezetii, vastag héju, rothadasnak ellenalld legyen, és magasabb
sav- ¢és polifenol tartalommal rendelkezzen. Altalaban a hagyoményos borok készitéséhez
szlikséges sz0l6knél eldbb sziiretelik, valamint torekednek a kizarolag egészséges flirtok
szaritasara. A fiirtok szaritasara a legtobben a hagyomanyos modszert alkalmazzak, természetes
ventillacié mellett, faladakban vagy szalmaagyon végzik a tOppesztést, azonban talalkozni lehet
iiveghdzas szaritassal €s szabadtéri szdritdssal is. A szaritasi id6 tekintetében a legtobb
vélaszadod a 2-4 honapot, a kevesebb mint 1 honapig torténd toppesztést négy pincészet, mig a
tobb mint 4 honapig torténd szaritadst harom pincészet jelolte meg. Az liveghazban torténd
toppesztés 2-4 hetet vett igénybe a valaszok alapjan. A toppesztés idotartamat jelentdsen
befolyasolhatja a sz610 érettségi és egészségiigyi allapota. Osszességében elmondhato, hogy az
eljaras megfeleld alternativa lehet, a klimavaltozds miatt egyre nehezebben kivitelezhetd

modszerekkel szemben.
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3 Anyag €s modszer

3.1 Vizsgalat helye

A szakdolgozatom kisérleti munkajat Balatonkeresztiron végeztem, a Rubin Boraszat
Zo6ldveltelini tltetvényében. Balatonkeresztiur Somogy varmegyében, a Balaton déli partjan
fekszik, a Balatonboglari borvidék nyugati szélén. Az elhelyezkedésbol adodoan a borvidék
klimajat a Balaton befolyasolja. A kontinentalis klima mellett kiegyenlitett iddjarasi
viszonyokrdl beszélhetiink, az évi csapadékmennyiség 600-800 mm kozotti, a napsiitéses orak
szama évente 1950 és 2000 o6ra kozé tehetd, az atlagos juliusi kozéphdmérséklet 20-21 °C
kozotti. Talajtani szempontbdl a borvidék homogénnek mondhatd, a sz6l6iiltetvények tobbsége
homokos lejt616szon, valyogtalajon, barna erddtalajokon, barnafdldeken, helyenként homokon
talalhat6. A legjellemzobb talajféleség a kozepesen kotott valyog, a teriilet domborzata pedig
mérsékelten tagoltnak tekinthetd. A déli part nagyaranyt beépitettsége és a vizpart kdzelsége

miatt, az liltetvények jelentds része a parttdl par kilométerre beljebb talalhato (http7).

3.2 A kisérletben vizsgalt fajta és a kisérleti iiltetvény jellemzése

A Zoldveltelini fajta jellemzden nyugati szomszédunknal, Ausztridban a legelterjedtebb.
Kutatésok alapjan a Tramini és a St. Georgen fajtadk természetes keresztezddése, mely a Piros
veltelinivel és a Korai piros veltelinivel sem all rokonsadgban (ezek a fajtdk ugynevezett
homonimak). A fajta kozépérésii, bétermd, fiirtjei kézépnagyok (kb. 140 g), tomottek, agas
vagy vallas alaktiak. Bogyoja kicsi, zoldesfehér, gombolyded, alig hamvas, kézépvastag héju.
Husa puha, leves, semleges izii (http 8). Javasolt terhelése 5-7 riigy/m?. Bora kellemes
savisszetétellel és intenziv zamattal rendelkezik. (REGNER, 2007)

A vizsgalt teriilet egy 0,5 hektaros, idds iiltetvény, amely 5-6 éve kertilt a Rubin Boraszat
gondozéasaba. A t6kék 35 évesek, de az alanyfajta és a pontos klon sajnos nem ismert. A
sortavolsag 3 méter, mig a tékék atlagosan 100-120 centiméterre talalhatoak egymastol. A tokék
kettés Guyot miivelésiiek, tehat két szalvesszd keriilt lekotdzésre a metszés utan. Az
iiltetvényen 6kologiai rendszerben torténik a termesztés. Az elsd vizsgalt évjaratban, 2021-ben,
a sorok alja és a sorkoz is csupan kaszalva/zazva volt. A ndvényvédelem sordn a permetezés
csak kontakt szerekkel tortént, és atlagosnak mondhaté novénykondicionalo szer keriilt csak
kijuttatasra a permetszerrel egyiitt. A zoldmunkéakon kiviil kiemelendd, hogy a teljes teriileten

ki lett levelezve a flirtzona nap altal kevésbé sugarzott oldala, hogy fenntarthatd legyen a
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novény egészségi allapota. Az iiltetvényben elhanyagolhatd mennyiségben jelentkezett
lisztharmat. Az éatlag fiirtszam 15 fiirt volt tokénként.

A 2023-as esztend6ben a téli/kora tavaszi id6szakban, az el6z0 évhez hasonloan, a
metszést kovetden bezuztdk a venyigét. A sor aljat ezt kdvetden, szintén kora tavasszal egy
alkalommal soraljmiiveldvel tisztitottak meg. A termesztéstechnoldgia elemeiben hasonléan
jéartak el mint 2021-ben, &m pontosabb iddézitésre volt sziikség, mivel novényvédelmileg
nehezebb évvel néztiink szembe. A termésérés sordn ismét sziikség volt plusz zoldmunkara, az
altalanosan végzendo fitotechnikan tul. A fiirtzona levelezését augusztus kdzepén végezték, a
2021-es évhez képest nagyjabol két héttel korabban. A szezon elején a lisztharmat kéarositasaval
kellett szembenézni, majd jelents peronoszpoéra nyomas volt tapasztalhato térségben, ami az
el6zo évekhez képest kdzepes terméskiesést okozott. Az atlag fiirtszam 16 volt. Permetezést

tekintve kettdvel tobb kezelésre volt sziikség a 2021-es évhez képest.

3.3 Az évjaratok jellemzése

A 2021-es évjarat mind sz6lészeti, mind boraszati szempontbdl egy kiilonleges,
kihivasokkal teli évjarat volt a termeldk szempontjabol. A tavasz nagyon csapadékos és hideg
volt, ezt pedig egy extrém meleg és aszdlyos nyar kovette. A riigyfakadds id6pontjat
meghatarozta az aprilisi hiivos 1d6jarés, igy az aprilis kdzepén, méjus elején kovetkezett csak
be. A hiivos tavasz eredményeképpen a sz0l6 fejlddése 3-4 hetes cstiszdsban volt a
tenyésziddszak elején, amelyet koriilbeliil julius kdzepén hozott be. Novényegészségiigyileg a
legnagyobb problémat a sz6l6 lisztharmat és a feketerothadds okozta, bar a gyors
beavatkozasnak koszonhetden, szamottevoen egyik betegség sem okozott jelentdsebb kartételt.
A csapadékos tavaszt kdvetden a gazdaknak konnyebb dolguk volt a termést megvédeni a nyari
idészakban.

A két évjarat iddjarési viszonyainak kielemzésében a Kristinus Borbirtok FieldClimate
meteroldgiai allomésa volt segitségemre, mivel sajnos a kisérlet helyszinén nincs ilyen dllomas.
Az évjaratok Osszehasonlitasdhoz a hdosszegeket egyarant a marcius 1-t6l szeptember 31-ig
terjedd iddszakot vizsgalva szamoltam ki. A 2021-es évben a marcius 1-t8l szeptember 31-ig
vizsgalt idészakban az effektiv h6dsszeg 3427 °C volt, mig az aktiv 1297 °C. Az éves sszes
csapadék mennyisége 617,6 mm volt, mig az elébb emlitett idészakra vetitve 376,4 mm.

A 2023-as évre hatvanyozottabban igaz volt az elobb emlitett jelzd. Sok gazda szerint az
utobbi iddszak legnehezebb éve volt, leginkdbb ndvényvédelmi szempontbdl. A korabbi

években tapasztalhato lisztharmat fert6zéssel szemben ebben az évben a peronoszpora
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jelentette a legnagyobb problémat, amely mar virdgzas elOtt megjelent, és a termés
szempontjabdl a legkritikusabb iddszakban, a virdgzasban is ,tizedelte” a fiirtoket.
Novényvédelemben az egyik legfontosabb ,lecke” hatvanyozottan igaz volt: nem szabad a
tervszerliségre hagyatkozni, hanem fertdzésveszélyes ¢években pontosan idozitett
permetezésekkel, idoben elvégzett fitotechnikaval sziikséges védekezni.

A 2023-as évben a marcius 1-t0l szeptember 30-ig tartd idoszakban az effektiv h6dsszeg
3554 °C volt, mig az aktiv h6osszeg 1424 °C volt. Az éves 0sszes csapadék 1025,6 mm, mig az

elobb emlitett idoszakra vetitett csapadék mennyisége 617,8 mm volt.
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4. abra: A két évjarat atlaghdmérsékleti 6sszehasonlitasa a vizsgalt idészakban (Forras:

sajat munka Fieldclimate adatok alapjan)

Az adatok grafikus Osszehasonlitdsa is mutatja (4. abra), hogy a vizsgalt peridédusban
2021-es év tavasza hiivosebb volt, amit egy nagyon meleg junius-julius kovetett, majd egy
hiivosebb érési iddszak kovetkezett. A 2023-as évben a vizsgalt periddus Osszességében
melegebb, a hdmérséklet alakulasa egyenletes volt, 2021-hez évhez képest egy melegebb érési
iddszak volt tapasztalhato.

A csapadékmennyiségeket vizsgalva szembetling, hogy a 2023-as év joval
csapadekosabb volt, és eloszlasat tekintve is egyenletesebben alakult (S. abra). A 2023-as év
kiemelten vizsgélt id0szaka soran nagyjabol annyi csapadék esett, mint a teljes 2021-es

esztendd soran. A 2021-es év nyarara eloszlasban a par nap alatt lehullo jelentds csapadék

mennyiség volt a jellemzo.
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5. abra: A két évjarat csapadékmennyiségének Osszehasonlitasa a vizsgalt iddszakban

mm-ben kifejezve (Forras: sajat munka Fieldclimate adatok alapjan)

3.4 A kisérlet beallitasa

A kisérlet soran harom beltartalmi értéket novelé modszert vizsgaltam. A korabban
bemutatott iiltetvény leghomogénebb részén, négy kiilonbozé sorban valasztottam ki 3-3
oszlopkdzt a harom vizsgalt mddszernek, valamint a kontroll mintanak. Mindkét vizsgalt
évjaratban ugyanazokat a tokéket vizsgaltam. A kivalasztasnal fontos szempont volt még, hogy
lehetdleg az ltetvény kdzepén helyezkedjen el, mivel a sz&lsé sorokon tobbszor tapasztaltunk
enyhe vadkart. A vizsgalt technologidkat olyan sorrendben mutatom be, amilyen sorrendben a
tenyésziddszak alatt taldlkozhatunk veliik.

Az elsd vizsgalt kezelés a fiirtfelezés volt, amit leginkdbb a mazsola- és csemegesz6ld
termesztésben alkalmaznak, de a mindségi borszl6 termesztésnek is fontos eleme lehet. Ahogy
korabban emlitettem, a kisérletet optimalis zsendiilés eldtt két héttel, de legkésObb flirtzarodasig
kell elvégezni (http9). A 2021-es évben jalius 28-4n végeztem el a miiveletet. Ekkor a sz616
még a fiirtzarddas eldtt volt, viszont a bogyok mar sdrét méretnél nagyobbak voltak. A 2023-as
évben julius 19-én végeztem el a kezelést, ekkor a bogydk a sorét méretnél nem sokkal voltak
nagyobbak. A kezelést Ugy végeztem el, hogy a fiirtok 35%-at, esetenként 50 %-at

metszOolloval 6vatosan lecsiptem (6. abra).

23



6. abra: Fiirtfelezésen atesett Zoldveltelini fiirt (Forras: sajat kép)

A masodik vizsgalt kezelés a D.M.R. technoldgia volt, melynek hazai kisérleti
alkalmazasa az utobbi évtizedben kezdddott meg. Az eljaras optimadlis ideje a sziiret el6tt 1-2
héttel van. 2021-ben szeptember 6-an végeztem el a miiveletet, a sziliret szeptember 23-an
tortént, tehat 17 napig maradt a tékén a sz616. A 2023-as évben szeptember 5-én végeztem el a
kisérletet, a sziiretet pedig szeptember 13-an végeztiik, ekkor csupan 8 napig maradtak a t6kén
a flirtok. A miiveletet oly mdédon végeztem, hogy a tokéhez lehetd legkdzelebb vagtam el a
szalvesszOt, de a tokefejhez kozel hagytam 2-3 hajtast annak érdekében, hogy a kovetkezd
évben is fenntarthat6 legyen a miivelésmod.

A harmadik moddszer a szalmabor készitéshez sziikséges eljaras volt. Ez a mddszer
hazankban kevésbé terjedt el, leginkabb a padlason télre betarolt sz616 toppedési folyamataival
talalkozhatunk. Leginkabb Olaszorszdgban és Spanyolorszagban végzik, magas beltartalmi
értekekkel rendelkezd borok eldallitdsdhoz. A mddszert mindkét vizsgalt évjaratban gy
végeztem, hogy a tobbi minta sziliretelésekor ezeket a tokéket is lesziireteltem, és a boraszat
egyik jol szell6zd, tiszta helységében miianyag rekeszekben helyeztem el a fiirtoket ugy, hogy
egymassal ne érintkezzenek (7. abra). A sz016t igy toppesztettem 2021-ben 109 napig, mig
2023-ban 41 napig. A masodik évjaratban torténd révidebb toppesztési idot az indokolta, hogy
a toppesztett sz616 sajnalatos mddon rothadésnak indult, egy nem idOben észrevett darazsfészek

miatt.
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7. abra: Fiirtok elhelyezése a milanyag rekeszekben (Forras: sajat kép)

3.5 Mintavétel €s a mintak vizsgalatdnak modja

Az alkalmazott eljarasokat és mintavételi idépontokat a lentebb talalhaté tablazatokban
Osszesitettem a két évjaratra vonatkozolag (1. tablazat, 2. tablazat). A mintavételeknél mindig
arra torekedtem, hogy homogén mintat szedjek, ezzel eldsegitve a kisérlet pontossagat. A
tablazatokban feltiintettem, hogy a kiilonb6z6 technoldgidkat mikor alkalmaztam, emellett zold
szinnel jeloltem azt, hogy adott mintavételi napon mely eljarasbol vettem mintat. A mintakat
ugy készitettem el, hogy a sz616t kézzel lebogydztam, majd egy kis mintazo préssel kinyertem

a mustot, amit ezt kovetden laboratoriumban megvizsgaltattam.
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1. tablazat: 2021-ban végzett eljarasok mintavételi idopontjai eljarasok szerint
(Forras: sajat munka)

Eljaras 1. Mintavétel
alkalmazasanak (aug. 18.)
ideje (2021)
Fiirtfelezés | jul. 28.
D.M.R. szept. 6.
Szalmabor | szept. 23.
Kontroll

2. Mintavétel
(szept. 10.)

3. Mintavétel

(szept. 23.)

4. Mintavétel
(2022. jan.10.)

A 2023-as évben hasonld tematikdban torekedtem a mintavételre. Kék szinnel azokat a

mintavételeket jeloltem, amelyeknél csak cukormérést végeztem, mivel a pincészetnél

beszerzésre keriilt egy Anton Paar Smart Ref refraktométer.

2. tablazat: 2023-ban végzett eljarasok mintavételi idépontjai eljarasok szerint
(Forréas: sajat munka)

Eljarés 1. 2.
alkalmazasanak | Mintavétel Mintavétel
ideje (2023) (aug. 21.) (aug. 28.)
Fiirtfelezés | jul. 29.
D.M.R. szept. 5.
Szalmabor | szept. 13.
Kontroll

3.
Mintavétel

(szept. 5.)

4.

Mintavétel

(szept. 13.)

5.
Mintavétel
(okt. 24.)

A laborvizsgélatokban a Kristinus Borbirtok, azon beliil is Nagy Dalma volt a

segitségemre. A cégnél talalhaté Oenofoss géppel végeztiik a méréseket, amely egy bonyolult

mérési elven miikodé miszer, de haszndlata nagyon egyszerli. Reagenseket, enzimeket nem

volt sziikséges hasznalni, csupan csak a kiivettaban egy kevés mintat kell a gépbe helyezni.

Kalibraciora sincs sziikség, mivel a miszer alap kalibracioja 105 ezer referencia mintdval

késziilt. A mérések soran tobbek kozott az alabbi paramétereket tudja a gép kimutatni: mustfok

26



(MM°), cukortartalom (g/1), varhat6 alkoholtartalom (V/V%), stirliség (g/kg), pH, YAN, Alpha
amino (mg/1), dsszes sav (g/1), ammonia (mg/1) (http 10).
Az Anton Paar Smart Ref °Brix-ben mért, amelyet atvéltottunk magyar mustfokra
(°Brix-bol ugy szamolhatjuk ki a magyar mustfokot, hogy elosztjuk 1,106 -al) (http 11).
Az adatokat Microsoft Excel tablazatba vittem fel, 6sszehasonlitottam azokat, végiil

kiértékeltem az eredményeket.
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4 A kisérleti eredmények ¢€s értekelésiik

A 8. abra a 2021-es évjaratban tortént kezelések mustfok valtozasat mutatja. Ahogy az
abran lathatd, a legnagyobb értéket a szalmaboros eljarassal értiik el (33,7 MM?°), a masodik
legnagyobb értéket pedig D.M.R. technologiaval miivelt sz616 mustjaban mértiik (27 MM®). A
flirtfelezéses eljaras sordn a sziireteléskor 21,5 mustfokot, mig a kontroll minta esetében 19,5
mustfokot kaptunk. A D.M.R. és a szalmabor technoldgia sordn a nagy mértékli mustfok
valtozas az eljaras kovetkezménye. A fiirtfelezés esetében is tapasztalhatdo a jobb mustfok
gyarapodas a kontroll mintdhoz képest, ami annak tudhato be, hogy a fiirtdn beliil az érés soran
az alsobb részen elhelyezkedd bogydk késdbb érnek, ilyenkor tehat azokat tavolitjuk el
(LORINCZ et al., 2015).
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8. abra: A must cukortartalménak alakuldsa a 2021-es évjaratban (Forras: sajat munka)
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A 9. abra a 2021-es évjaratban végzett kisérletek savtartalom valtozasat mutatja be. Az
abrardl leolvashatd, hogy a D.M.R. eljaras kivételével az 6sszes beavatkozas és a kontroll minta
esetében is savtartalom csokkenése kovetkezett be. A legalacsonyabb savtartalommal a
szalmaboros eljaras mustja rendelkezett (3,73 g/l). Az eljaras soran tapasztalhato savcsokkenés
nem volt varhatd, ugyanis a toppesztés hatasara, a D.M.R. technoldgidhoz hasonléan, a
savtartalom novekedésére szamitottunk. A szalmabor esetében eléfordulhatott esetlegesen
hibas minta eldkészités, vagy nem megfeleld mérés. A mustok idedlis savtartalma 6,0-12,0 g/1,
tehat elmondhato, hogy a D.M.R. technolédgian kiviil a sziireti id6pont nem volt megfeleld

(http11).
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9. abra: A savtartalom valtozasa borkdsavban kifejezve (g/l) a 2021-es évjaratban

(Forrés: sajat munka)
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A 10. abran abrazoltam a 2023-as év kisérleteinek mustfok valtozasait. A szalmabor
technologia (29 MMP®) végrehajtasaval értiik el a legnagyobb mustfokot, ezt kovette a D.M.R.
(22 MM°), majd a fiirtfelezéses eljaras (19,9 MM?®) és a kontroll minta (18,5 MM°®). Az érés
kiegyensulyozottnak volt mondhatd, az eredmények a vartnak megfelelden alakultak. A D.M.R.
eljaras sordn a mustfok nem olyan nagymértékii emelkedése a révidebb toppesztési 1dd
eredménye. A szalmabor technologia soran is rovidebb toppesztést alkalmaztunk, azonban a
mustfokban tortént valtozas igy is tekintélyesnek bizonyult. A fiirtfelezés és a kontroll minta
esetén a 2021-es évjarathoz képest tapasztalt alacsonyabb cukortartalom a kordbbi sziireti

idépontnak, valamint az évjarat hatdsanak tudhato be.
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10. abra: A must cukortartalmanak alakuldsa a 2023-as évjaratban (Forras: sajat munka)

A 2023-as évjaratban bekovetkezett titralhato savtartalom valtozasat értékeltem ki ezutan
(11.abra). A D.M.R. ¢és szalmabor technoldgia ebben az évjaratban novekvd tendenciat
mutatott, mig a tobbi minta esetében a vartnak megfeleld savcsokkenés volt tapasztalhato. A
kontroll minta kivételével az 6sszes minta esetében magasabb titralhatd savtartalmat értiink el,

ami szintén a korabbi sziireti idépont kdvetkezménye lehet.
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11. abra: A savtartalom valtozasa borkdsavban kifejezve (g/l) a 2023-es évjaratban

(Forras: sajat munka)

A 12. abran a kisérletek végsd asszimildlhaté nitrogéntartalma (YAN, mg/l) lathato,
évjaratokra lebontva. A mindségi borkészités nem csupan az alapanyag sav és cukortartalméan
mulik, hanem az élesztok optimalis miikkddés¢hez sziikséges tapanyag mennyiségén is. A
szakirodalom szerint mustok asszimildlhaté nitrogéntartalma 150-250 mg/l kérték kozott
megfeleld (http12). Jol lathatd, hogy mindegyik minta esetén megfeleld volt a tdpanyag
ellatottsag. A kiilonbozd eljarasok mintai mindkettd évjaratban magasabb nitrogéntartalom
értéket mutattak a kontroll mintdkhoz képest. A két évjarat kozotti kiillonbség feltehetéen az
id6jaras kovetkezménye, ugyanis csapadékszegényebb évjaratokban megndhet a sz6lo
nitrogéntartalma, ami kés6ébb fehérjestabilitasi gondokat okozhat az abbdl késziilt borokban

(KALLAY, 2014).
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12. abra: Asszimilalhat6 nitrogéntartalom alakulasa a kiilonb6zd kisérletekben (Forras:

sajat munka)

Az irodalmi attekintésben is felhivtam arra a figyelmet, hogy a must pH-értéke
meghatarozo lehet a beldle késziilt bor stabilitdsa szempontjabol. Az erjedés soran minimalisan
véltozhat a bor pH-értéke. Borok esetében az idedlis pH-érték 3-4 kozott van (http3). Az
alacsony pH gatolja a baktériumok szaporodasat, valamint a bor oregedési folyamatait is
(http13). A 13. abran oOsszesitett eredményekbdl kiolvashatdé, hogy mindegyik minta a
megfeleld tartomanyban helyezkedik el. Kiemelendd, hogy a legjobb értéket mind a két évben
a kontroll mintanal lathat6, mig a legmagasabb pH-értéket a szalmabor technoldgia soran
tapasztaltuk. A 2023-as évjaratban a flirtfelezéses eljaras kivételével minden érték alacsonyabb
volt a 2021-es évjarathoz képest, de a fiirtfelezés esetén sem volt jelentds az eltérés. Az

évjaratok kozotti kiillonbség az iddjarasi tényezdvel magyarazhato.
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13. abra: A kisérleti mintak pH-értéke (Forras: sajat munka)

A 14. abran a mustfok valtozasokat szeretném szemléltetni az elsd és utolsé mintavételi
eredmények alapjan az egyes évjaratokra és technikdkra bontva. A kontroll és a fiirtfelezéses
minta esetén is a sziireti idépont 10 nappal korabban volt a 2023-as esztendében, mint 2021-
ben. A 2021-es évjaratban fiirtfelezés esetén 57 nap alatt 10 %-kal gyijtott tobb cukrot a kontroll
mintahoz képest, mig 2023-ban 46 nap alatt ez 7 %-nak adodott. A D.M.R. technoldgia soran
2021-ben 17 nap alatt 38 %-os volt a mustfok gyarapodés, 2023-ban 8 nap alatt minddssze
mustfok gyarapodas tortént, mig 2023-ban a 41 nap soran 56 %-os volt a novekedés. Az
eredményekbdl azt latjuk, hogy az évjarat hatason til a hosszabb toppesztési id0 magasabb
mustfokot eredményezett.

A savtartalom valtozasanal azt lathatjuk, hogy a 2021-es évben a flirtfelezéses ¢€s a
szalmabor eljardsos minta alacsonyabb volt a kontrollhoz képest, mig a D.M.R. minta
savtartalma 38 %-kal volt magasabb. A 2023-as évjarat soran a D.M.R. eljarassal miivelt
sz016bdl vett minta 20 %-kal, mig a masik két minta 14 %-kal volt magasabb a kontroll

mintahoz képest.
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérleti eredményekbdl megallapithatd, hogy mind a ketté évjaratban a kontroll
mintahoz képest magasabb mustfokot értiink el a vizsgalt eljarasokkal. A legmagasabb
mustfokot a szalmabor technologidval értiikk el, ezt kdvette a D.M.R. technoldgia majd a
fiirtfelezéses eljardas. A mustfok valtozasanal elmondhatd tovabba, hogy az eljarés
alkalmazaséanak id6tartalma nagyban befolyasolta a valtozas mértékét. A harom vizsgalt eljaras,
de leginkabb a D.M.R. technologia €s a szalmabor esetében tapasztaltuk, hogy az évjarathatason
tul, hogy a késébbi feldolgozas magasabb mustfokot eredményezett.

A savtartalom egy minta kivételével megfeleld vagy kozel megfeleld volt, ami a korabbi
sziireti idOponttal korrigalhatd. A toppesztéses eljarasok soran a varakozdsainknak megfelelden,
egy minta kivételével, nétt a savtartalom, mig a fiirtfelezéses eljarassal miivelt sz616 esetében
kisebb mértékii volt a savesokkenés a kontroll mintahoz képest. A savtartalomban a legnagyobb
mértékli novekedést a D.M.R. eljarassal értiik el.

Az asszimilalhat6 nitrogéntartalom minden esetben megfeleld volt, és mind a harom
kezeléssel magasabb értéket tudtunk elérni a kontroll mintahoz képest. A mustfokhoz hasonléan
ebben az esetben is a szalmabor és a D.M.R. technologiaval értiik el a legmagasabb értéket, de
a kiilonbség nem minden esetben volt jelentds a flirtfelezéshez képest.

A pH érték tekintetében szintén elmondhatd, hogy megfeleld tartomanyban elhelyezkedd
értékeket kaptunk minden esetben. A kontroll minta minden esetben a lealacsonyabb pH
értékkel rendelkezett, tehat a kisérletek alapjan elmondhatd, hogy a kezelések hatasara
magasabb pH értéket kaptunk, de az érték minden esetben az idedlis tartomanyban maradt.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a pH érték kivétellével az Osszes vizsgalt
paraméter tekintetében pozitiv valtozast értlink el az eljarasokkal, és a modszerek alkalmasak a
beltartalmi értékek novelésére.

A fiirtfelezéses modszerrdl elmondhatjuk, hogy alkalmas a kivant technoldgiai érettség
koréabbi elérésére, mivel hamarabb képes magasabb sav- és cukortartalom elérésére a kontroll
mintahoz képest.

A fajta tekintetében azt latjuk, hogy a vizsgalt Zdldveltelini viszonylag hamar veszitett
savtartalmabol (lelagyulasra hajlamos), tehat a nem megfeleld sav-cukor arany miatt ez a fajta
nem minden évjdratban lehet alkalmas a toppesztéses eljarassal késziilé mindségi borok
elkészitéséhez.

A kisérlet nem tért ki tobb més olyan tényezdre, amely befolyasolhatja egy modszer

sikerességét. Sziikségesnek tartom, hogy egy kovetkezd kisérlet sordn mérésre keriiljon a
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szO0l6bogyok térfogatbeli valtozasa, vizvesztése, valamint az eljarasok elvégzéséhez sziikséges
iddszilikséglet. Javasolndm tovabba, hogy részletes ndvényvédelmi vizsgalat késziiljon az
eljarasokkal kapcsolatosan, ugyanis véleményem szerint nehezebb évjaratok sordn, az hasznalt

modszerek alkalmasak lehetnek a termés megvédésére.
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6 Osszefoglalas

A szolotermeldknek ¢€s a boraszoknak az utobbi években tobb Iényeges, a
termesztéstechnologiat befolyasold problémaval kellett szembenéznilik. A két legfontosabb
probléma a klimavaltozas és a piaci helyzet valtozasa. A piac zsugorodésa és a kiilfoldi borok
hogy a magasabb mindségli és jobb jovedelmezdségli kategoridba tudja értékesiteni borait. A
klimavaltozas hatdsara az iddjaras egyre kiszamithatatlanabb, széls6séges évjaratok kovetik
egymast, ahol még nehezebbé valik az emlitett magas mindségli termelés.

Az irodalmi 4ttekintés soran a sz610bogyd felépitését, beltartalmi dsszetevoit és az ezekre
hat6 tényezdket mutattam be. Felvazoltam a kisérlet soran alkalmazott modszereket hatterét,
valamint korabbi kisérletek alapjan torekedtem az alkalmazhatosaguk vizsgalatara.

A dolgozat soran harom olyan moddszert vizsgaltunk, amely alkalmas a felvetett
problémak megoldasara. A legkiilonlegesebb eljaras a déli orszagokban nagyobb tradicidval, de
hazankban is egyre inkabb kutatott szalmabor eljaras. A megfeleld idoben torténd sziiretelés
utdn a valogatott, egészséges szOlofiirtoket szalmadgyon, vagy laddkban szaritjdk jo
toppesztés hatasdra magasabb savtartalom, és kiemelkedéen magas cukorfelhalmozddas
lehetséges. A D.M.R. technoldgia sordn a termOhajtas atvagasat végezik el oly moédon, hogy a
miivelésmod fenntartasat ne veszélyeztessék. Az eljaras sordn a toppesztés a tokén megy végbe,
valamint a levelek leszaradasuk el6tt még fotoszintetizalnak. A modszer alkalmas magasabb
mindségli  szO016 eldallitasdhoz. A cukorfelhalmozodast befolyasolhatjuk a modszer
alkalmazasénak hosszaval. A harmadik eljaras a fiirtfelezés volt, amely soran a flirtok felét-
illetve egyharmadat lecsiptiik, és igy értlink el magasabb mindségli termést. A moddszer
elvégzését a flirtzarodas eldtt mindenképpen érdemes elvégezni, hogy a miivelettel ne sértsiik
meg a bogyokat. A fiirtfelezés hatasara koncentraltabb, jobb érésdinamikaju lett a termés, tehat
kis mértékben elérébb hozhatd vele a sziireti id6pont.

Osszességében mind a harom eljaras alkalmas a koncentréltabb termés elérésére, azonban
elengedhetetlen a megfeleld fajta kivalasztdsa, valamint a modszerek helyes kivitelezése a

novény védelme szempontjabol a teljes tenyésziddszak alatt.
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Ko6szonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni a dolgozat elkészitésében nyujtott szakmai segitséget és hasznos
utmutatasokat elsdsorban konzulenseimnek, Gyorffyné Dr. Jahnke Gizella tanarnének ¢és Dir.
Kovacs Barnabas Zoltan tanar trnak. Emellett szeretnék még koszonetet mondani a kisérleti
helyszin biztositasaért és a kisérlet folyaman nyujtott folyamatos timogatasért a Rubin Boraszat
teljes csapatanak, valamint haldsan ko&szonom a mintdk laboros kiértékelésében valo

kozremukodését a Kristinus Borbirtok munkatarsainak.
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diplomadolgozat nyilvinos hozziférésérdl és eredetiségérisl

A hallgate neve; Altdorfer Sebestyén Nandor

A Hallgato Neprun kddja: CNSRN

& dolgozat cime: Fitotechnikai mivaletek hatésa a must és bor beltartalmi értékeire
A megjelends dve: 2024

A kaniubens intézetének neve: MATE Szdlaszeti és Bordszat! Intézet

A konzulens tanszékének 3 neve: Badacsonyl Kutatd Allomas

Kijelentem, hegy az dltalam benydjtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajit szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzfk munkajibdl vettem &t, egyértelmiian
megjeldltem, &5 az irodalomjegyzékben srerepeltattem,

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a rérdvizsga-blzottsig a
zardvizsgabdl kizdr é3 a rardvizsgat csak ) dolgozat készitése utdn tehetak,

& leadott dolgozat, mely BOF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését &5 mpomtatdsat
engedélyezem,

Tudomasul veszern, hogy az ditalam készitett dolgozatra, mimt szellemi  alkotds
felhasznildsdra, hasznositdsdra & Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemnitulajdon-kezelési srabdlvratiban megfogalmarottak rvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre kertl a Magyar Agrir-
és Elettudoményi Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok repozitorlumdba, Tudomasul veszem,
hogy a megwédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kivetfen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benydjtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
fyilvinosan elérhetd és  kereshet lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Delgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024, 11, 03,

e
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A T A L }LHJ'LE(\;;.';?\_
Hallgata alairdsa
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Altdorfer Sebestyén Nandor (hallgatd Meptun azonositéja: CENSRN) konzulenseként
nyilatkozom arrdl, hogy a diplomadolgozatot attekintettern, a hallgatdt az irodalmi forrdsok
korrekt kezelésének kivetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadalgozatot a zirdvizsgan térténd védésre javaslom f nem javasiom®.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem®?
Kelt: 2024. november 3.

s W B
C‘L.p”H\** odla e (aallo
7T balss konzulens

! & megleleld alahizandd.
* & megleleld alahizandd.
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