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1. BEVEZETES

A természetben a ndvények vegetacios id6szakan belil, és annak végén ndvénymaradvanyok
keletkeznek: levélik a kéreg, lehullanak a levelek, de ez ugy is megtdrténhet, hogy mi a névény életszakaszat
befolyasoljuk, példaul metszés vagy kaszalas utjan. Sokan azt gondolnénk, hogy az ebbdl keletkezett termek mar
hasznalhatatlan, és meg kell semmisiteni. Ez azonban nem feltétlendl van igy. A keletkezett biomasszat fel lehet
hasznélni a talaj takarasara. Nem csak novénymaradvanyokkal lehet talajt takarni, hanem olyan mas névényi

termékekkel is, amelyek diszitd értékik mellett segitik névelni a biodiverzitast.

Ha nem all rendelkezésre természetes takardanyag, hasznalhatunk mesterséges talajtakarét is, de az
okoldgiai gazdalkodas alapelvei szerint alapvetéen arra kell térekedni, hogy azt hasznaljuk, amit a természet kinal
nekilink, ezuton védve azt, fenntartva a talaj tapanyagtartaimat es elkeriilve a jovébeli negativ végkimeneteleket,

amely a talaj szennyezése es tulhasznélasa utjan kdvetkezhet be.

2. CELKITUZES

A szakdolgozat célja, hogy atfogdan bemutassa a killonbdz6 talajtakarasi mddszerek anyagait és
alkalmazasi gyakorlatait, valamint azok potencialis elényeit és hatranyait. A talajtakaras moédszerét a szaknyelv
,mulcsozasként” emliti, az alkalmazott anyagokat pedig ,mulcsnak” nevezi. A dolgozat feltarja, hogyan jarulhatnak
hozza a mulcsok a talajvédelemhez és a ndvénytermesztési hatékonysag noveléséhez, illetve milyen esetleges

korlatokkal vagy nehézségekkel jarhat alkalmazasuk a kertészeti gyakorlatban.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1 A talajtakaras, mint mezégazdasagi technika

Az éghajlatvaltozas egyre nagyobb negativ hatast gyakorol a mezégazdasagi rendszerekre. (Howden
2007). Ezenkivil kdrnyezetiink szennyezése és a népesség gyors ndvekedése is jelentds terheléstré a
természeti eréforrasokra, tobbek kozott vizkészletekre és a rendelkezésinkre allo terméfoldekre is (Kader 2017).
A klimavéltozas okozta aszalyok példaul jelentés gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti karokat okoznak, amelyek

sulyossaga és gyakorisaga az utébbi idében tovabb fokozodott. (Page és Baird 2016)

Mindezek miatt a kertészeti vallalkozasok szdmara egyre nagyobb kihivast jelentenek a kiildnféle
kérnyezeti kockazatok. A klimavaltozas, a kdrnyezetrombolas és a biodiverzitas csdkkenése szlikségessé teszi,
hogy a gazdak innovativ megoldésokat vezessenek be a kdrnyezeti kihivasok karos hatasainak megel6zése és
csokkentése érdekében. Ez magaba foglalja a valddi zolditést, a haszonndvények vegetacios idején kivili vagy
sorkdzbe (iltethetd talajtakard ndvények alkalmazasat, a ndvényzet arnyékolasat, a komposztalasi rendszerek
kialakitasat, valamint a biomassza hasznositasat és a ruderalis teriiletek dkoldgiai allapotanak javitasat (Baroset.
al. 2012).

A mez8gazdasagi hasznositas egyik legegyszeriibb modja a talajtakaras (mulcsozas). Ha a ndvények
még nem fedik be teljesen a talajt, akkor példaul vékony fakéreggel érdemes lefedni a talajfelszint. Ez a takaras
megdvja a talaj élévilagat a kdzvetlen napsugarzastdl, az esd hatasaitdl, valamint csdkkenti a tulzott

vizveszteséget (Nagy et al., 1998).

A mulcsozas modszerének megvalasztasakor egyarant figyelembe kell venni a kivalasztott névények
igényeit és a valasztott mulcs anyaganak tulajdonsagait. Az athatolhatatlan anyagok példaul, mint a miianyag
folia, minimalizaljak a parolgast, de akadalyozzak a csapadék gydkérzdnaba jutasat. Ezzel szemben a pordzus
mulcsanyagok lehetévé teszik, hogy az eséviz elérje a gydkereket, viszont nagyobb parolgasi veszteséggel jarnak

az elébbiekhez képest. (Zribi és mtsai. 2015)

3.2 Az ésszer(i vizgazdalkodas és a talaj vizmeg6rzé képességének javitasa

A gyakrabba valé héhullamok és szaraz idészakok megnovelik a ndvények ontdzési igényeit. Néha
kihivast jelenthet megoldani az dntozést, példaul, ha egy kert messze esik a legkozelebbi vizforrassal rendelkez6
épulettdl vagy kerti csaptol. Van, aki vodorben vagy locsolékannaban hord vizet, mig masok megkérik a
szomszédot, hogy hasznalhassak az 6 vizcsatlakozojukat — a szép kertek fenntartasa ugyanis kozos érdek,

hiszen az egész kornyéket szebbé teszik.

A vizigény csokkentése érdekében érdemes inkabb szarazsagtlird éveld ndvényeket valasztani az
egynyériak helyett. Ezt az elvet kdvetve, a varosi kornyezetben ltetett novények altaldban jol tirik a szarazsagot,
és ha mar megerdsodtek, a nyari es6k elegendéek szamukra. Tovabb segit, ha a talajt a novények kordl

levelekkel vagy komposzttal takarjuk, hiszen a mulcsozas hataséra a talaj viztartalménak parolgasa is csékken



(P&l 2008). Az ertziora hajlamos terilleteken a gyomok elhalasabél keletkezd mulcs is megakadalyozza a viz- és
szélerdziét. Az ilyen teriileteken a ndvénytermesztés munkaidé igénye és a traktorhasznalat szikségessége is

csokken, ezért olcsébb lehet, mint a hagyomanyos szantasos mddszerek alkalmazasa. (JEATER, R . S. L. 1965)

Az ésszerii vizgazdalkodas harom alapvetd eleme a viz meg6rzése, takarékos hasznalata és
Ujrahasznositasa. A permakultura, az erdékert és az agroerdészeti rendszerek kivalé példak arra, hogyan lehet a
talajpan megtartani a vizet és csdkkenteni az dntdzési igényt. A probléma gydkere, hogy a monokultiras
gazdalkodas, ami hazankban is elterjedt, nemcsak a talaj termérétegének pusztulasédhoz vezet, hanem vizhianyt
is okoz. A monokultirakban akar tébb sz&z hektaron is ugyanazt a névényt termesztik, ami néveli a betegségek
terjedésének esélyét, ezért ndévényvédd szereket hasznalnak, amelyek karosithatjak a talajt és a talajvizet. A
nehéz gépek hasznalata 6sszetdmariti a talajt, igy a viz nem tud atszivarogni, és széaraz idészakban a
ndvényeknek minddssze a felsd 25 cm-es rétegben kell boldogulniuk. A csupasz féldek vizmegtarté képessége
jelentésen elmarad azokétdl a teriiletektdl, ahol tébbféle névény él egyiitt, koztik talajtakard névények. A
talajvédd mivelés Iényege, hogy a minimalisan vagy egyaltalan nem mdivelt terlileteken hosszabb ideig
megmarad a szerves anyaggal fedett talaj, ami javitja a viz beszivargasat és csokkenti a parolgast. Ha a talaj
felliletét szerves anyagokkal — példaul mulccsal, tragyaval, avarral — vagy névénytakaréval fedik, javul a talaj

szerkezete és vizmegbrzd képessége.

3.3 A mulcs szerepe a talaj vizmegtarté képességének javitasaban

A mulcsozas elényei kdzé tartozik, hogy csokkenti a talaj felszinérdl torténd parolgast, tdmogatja a talaj
mikroorganizmusainak tevékenységét, lassabban bomlik le, mint a faanyag, és alacsonyabb nitrogénigénye révén
kevesebb miitragyat igényel. Ezenkiviil, ha nehéz talajba keverik, a kéreg levegéztetd hatast fejt ki,

Ugyanakkor nem minden kéreg alkalmas talajtakarasra, mivel egyes fajtdk magas vegyi anyag tartalommal birnak.
(Wihiting et al., 2011)

Atalaj vizmegtartd képességének javitasara a talajtakard mulcs hasznalata hatékonyabbnak bizonyult,
mint a kémiai talajjavitok. Réti talajon a szalmatakaras jelentsen megnovelte az idét, amely a felszini elfolyas
megindulasaig eltelt, 6sszehasonlitva a kémiai javitbanyagok hatadsaval. A nagy hataskllonbség alapjan arra
kovetkeztethetiink, hogy az adott talaj esetében nem csupan a kalciumhiany felel6s a felszin eliszapolodasaért,
hanem az es6cseppek becsapddasa altal okozott talajszerkezet-rombolas is komoly tényezé. Ezért a
mulcshasznalé technologiak kulcsszerepet jatszanak a talaj vizbefogadd képességének javitdsaban. (Blasko
2017)

3.4 Talajtakarasi modszerek szerepe a talajdegradaciéo megel6zésében szdlészetben

Az 1980-as évektdl kezdve hazankban és kilfoldon egyarant kiildnbdzé talajtakarasi médszerekkel
igyekeznek megoldani a talajdegradacios problémakat. Ezek a technikak nemcsak a szlészetben és az okologiai
termesztésben, hanem mas kertészeti és mez6gazdaségi terlileteken is egyre nagyobb jelentéséget kapnak.

Szamos kisérletet végeztek hazankban és kilfldon a takaréndvények talajra és sz6léndvényekre gyakorolt
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hatasanak vizsgalatara. A talajtakaras két legelterjedtebb mddszere a levagott ndvényi anyag (szaraz vagy
nedves mulcs, szalmatakaras) hasznélata, illetve az él§ takarondvényzet telepitése a szblészetben is. A szaraz
vagy nedves mulcs elénye, hogy nem versenyez a szélével vizért és tapanyagért, hatranya azonban, hogy csak
korlatozottan jarul hozza a talaj tapanyagtartalmanak néveléséhez, valamint lebomlasa soran pentozanhatés
léphet fel a gyengébb termdhelyi krzetek esetében. A talajszerkezetre gyakorolt pozitiv hatdsa mérsékelt,
tovabba beszerzése, széllitasa és kihelyezése nehéz és koltséges lehet. Az él0 talajtakaras esetén éveld,
egyéves vagy idészakos ndvényzet telepithetd, amely kedvezden hat a talaj szerkezetére, tApanyagforgalmara és
vizhaztartaséara, serkenti a talajéletet, javitja a terlilet esztétikai megjelenését és ndveli az lltetvény
biodiverzitasat. (Donkd et. al. 2013)



4. ANYAG ES MODSZER

A dolgozat alapjat a szakirodalmi kutatés és a tanulmanyaim soran szerzett gyakorlati tapasztalatok
képezik. A szakirodalmat elsédlegesen a Google Scholar keresémotor segitségével gy(jtéttem dssze, ami

lehetéséget adott a talajtakarassal kapcsolatos legujabb és legrelevansabb kutatdsok atnézésére és elemzésére.

A talajtakaras madszertananak elméleti hatterét tdbb egyetemi tantargy keretében sajatitottam el. Az
Okolégiai gazdalkodas, a Vegyszermentes gyomszabalyozas és a Névényvédelmi 4llattan tantargyak
hozzajarultak ahhoz, hogy alapos ismereteket szerezzek a szerves és szervetlen mulcsok felnasznalasi

lehetéségeirdl, kornyezeti hatasairél, valamint azok szerepérél a talaj egészségének fenntartasaban.

A gyakorlati tapasztalat megszerzésében kiemelkedd jelentdséggel birt a Soroksari Kisérleti Uzem és
Tangazdasagban eltéltott szakmai gyakorlat. Ennek keretében kdzvetlenil is megismerkedhettem a talajtakarasi
mddszerekkel, valamint a kertészetben alkalmazott gyakorlatokkal, amelyek soran a mulcsok hasznélatat

kulénbdz6 talajtipusokhoz és ndvénykultirakhoz igazitottuk.

A dolgozat bevezetd részében altalanosan bemutatom a mulcsozas kertészeti szerepét és az ezzel
kapcsolatos kihivasokat. Az eredmények fejezetben részletesen elemzem a szerves és szervetlen mulcsok
tulajdonsagait, valamint a kertészetben felmeriil6 problémakra nydjtott lehetséges megoldasokat, melyeket a

mulcsok jellemzéi és alkalmazasi praktikai tesznek lehetévé.



5. EREDMENYEK

5.1 Talajtakaréanyagok csoportositasa

A talajtakaréanyagokat két fécsoportra bonthatjuk: vannak szerves és a szervetlen takard anyagok

(mulcsok).

5.1.1 Szerves mulcsok
A szerves anyagok a talajnak tapanyagforrast is biztosithatnak, igy egyik elényik, hogy nem kell
mtragyat hasznalnunk. Kivaléan alkalmas hdszigetelésre, a talaj nedvességének megtartasara, és a
gyomelnyomo képessége is rendkivil j6 megfeleléen alkalmazva. Mivel természetes uton lebomlanak, ezért

folyamatosan pétolni és frissiteni kell.

abra 1: /\gdarélék, mint szerves mulcs

Az agdaralék képes a vizet atereszteni, kisebb mértékben megtartani is és ezen tiimenéen a gyomokat
is képes visszaszoritani. Legalabb 5-10 cm-es rétegben kell leteriteni, lassan bomlik le. A ndvények alatt nagyon
szépen mutat. Szinezd anyaggal bevont valtozatat is lehet kapni vords, barna, fekete, vagy sarga szinben, ez

esztétikai szempontbol elénydsebb lehet, hiszen sokszinlisége miatt a talaj tetszetésebb lehet.

abra 2: Faforgacs, mint szerves mulcs

A fakéreg, faforgécs diszitd értéke szempontjabol az 6sszeapritott 4gakhoz hasonldan szintén megallja
a helyét. A fakéregmulcsok kozil a feny6fakéreg idedlis a talajtakarasra, ugyanis ez a magas gyantatartalma miatt
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lassan bomlik le, akar 2-5 évig is kitart. Ha vékony rétegben (minimum 2 cm-ben) teritjik le, akkor rovid lesz az

élettartama, de hatékonyabban miikddik. Elsésorban éveld agyasok takarasara javasolhaté.

abra 3: Gyepnyiradék, mint szerves mulcs
A gyepnyiradék, azaz a lenyirt fii tpanyagtartalma miatt lehet nagy jelent6ségii a talajtakaras

szempontjabol. Nagy mennyiségben tartalmaz nitrogént, foszfort és kaliumot. Hiivdsen tartja a talajt, a gydkereket

és j6l megtartja a nedvességet.

abra 4: Lehullott lomb, mint szerves mulcs

A lehullott lomb 6sszegyiijtése és sziikség esetén apritasa is megfeleld eredményt hozhat. Fontos az is,
hogy ne takarjuk be vele tul vastagon a talajt ugyanis, igy nem tud megfeleléen szellézni és nem kap elég oxigént
sem. A didlevelek és az 6rokzoldek levelei allelopatikus anyagokat tartalmaznak, ezért ezeket nem szabad

mulcsként hasznalni.
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abra 5: Szalma és széna, mint szerves mulcs

A szalma és széna a talajtakaras egyik legelterjedtebb alapanyaga. Fontos, hogy a hely szélvédett

legyen, ugyanis a szél elhordhatja a szalakat. A szlikséges réteg vastagsag minimum 8-12 cm.

abra 6: Komposzt, mint szerves mulcs

A komposzttal valé talajtakaras nagyon hatékony modszer, mert sok hasznos tapanyagot tartalmaz, a
novények szamara védelmet jelent. Tulajdonképpen akar biotragyanak is nevezhetjiik. Mivel gyorsan bomlik,

rendszeresen pétolni kell.

5.1.2 Szerves mulcsok - élémulcsok
A szerves mulcsként szolgalé élettelen ndvénymaradvanyok mellett emlitésre méltdak még a talajtakaré
novények. Az Ugynevezett él6mulcsokat, amelyek jelentds diszitdértékkel birnak, szintén jol hasznélhatjuk

talajtakarasra, de nem elhanyagolandd tény az, hogy szabalyozni is kell a ndvekedésiket.
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abra 7: EI6 névény, mint szerves mulcs

A talajtakarasra alkalmas névények éveléek, alacsonyan terjednek, szényegszer(i névekedésukkel

gyorsan lefedik a teriiletet. Gyokerezd hajtasaikkal, sarjaikkal vagy indaikkal terjednek, és az év nagy részében

diszitd lombfeliletet képeznek. Az alabbiakban néhany ajanlott faj:

Galeobdolon luteum (sarga arvacsalan) — félarnyékos és arnyékos helyekre.
Geranium macrorrhizum (illatos gélyaorr) — napos, félarnyékos és arnyékos helyekre.
Vinca major (nagy meténg) — félarnyékos és arnyékos helyekre.

Vinca minor (kis meténg) — félarnyékos és arnyékos helyekre.

Hedera helix (k6zdnséges borostyan)

Bérzsény". Vékony, bordé hajtasu kuszdcserje, fényes sotétzold, haromszdg alaku levelekkel.

Talajtakarénak hasznalhaté.

Perint’, Kozepes ndvekedési, 1éggyokerekkel kapaszkodd kuszocserie, vildgoszold levelekkel.

Falak befuttatasara és talajtakarasra is alkalmas.
Prunus laurocerasus (k6zOnséges babérmeggy)

'Griiner Teppich' ('Z6ld Szényeg'): 1 m magas, vilagoszold levelekkel, talajtakaronak és sirokra

is Ultethetd.
Kiari". 1-1,5 m magas, széles bokor, talajtakarasra és nagy fellletek belltetésére alkalmas.

‘Mand". 1,5-2 m magas, lassan nové, sotétzold lombu bokor, fagytiiré, talajtakarénak és

szoliterként is alkalmazhato.

"Tekeres". 0,5-1 m magas, elfekvé ndvekedés, fényes sotétzold levelekkel, melegigényes

talajtakard.
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e Prunus tenella (tdrpe mandula)

e 'Kati". 100-120 cm magas, élénkrdzsaszin viragokkal. Szoliterként és talajtakaroként is

alkalmazhato.

e 'Natasa" 80-120 cm magas, s6tétrozsaszin viragu, fényes z6ld lombu cserje, talajtakarénak és

szoliternek is idealis.
e Ribes alpinum (havasi ribiszke)

o 'Soroksar" 1-1,5 m magas, lassu ndvekedésti, szarazsagtlird bokor, arnyékos helyeken is

talajtakaréként alkalmazhato.

Talajtakardnak ajanlott névények:

Cotoneaster x suecicus 'Skogholm' (svéd madarbirs)

Juniperus chinensis 'Pfitzeriana’ (kinai boroka)

Juniperus sabina (nehézszagu bordka)

Lonicera nitida 'Maigriin' (mirtuszlonc)

Pinus mugo 'Pumilio’ (havasi térpefenyd)
Zbldfalakba Ultethetd 6rokzoldek:

Olyan talajtakar6 és alacsony névekedésti fajok, amelyek j6l mutatnak hagyomanyos kitiltetésekben is.

Diszitik a z6ldfalakat lombjukkal, viragjaikkal vagy termésiikkel, de érzékenyek a szarazsagra.
e Cotoneaster fajok (madarbirs)
e Fuonymus fajok (kecskerago)
e  Hedera fajok (borostyan)
e Lonicera fajok (lonc)
e  Pachysandra fajok (kdvérke)
e Vinca fajok (meténg)
e Juniperus sabina (nehézszagu bordka)
e 'Barand" 0,5-1 m magas, kékeszold lombu, szarazsagtiré novény.
o 'Szbke Tisza". Z6ld-sarga lombd, 0,5-1 m magas, talajtakaroként is alkalmazhato.
o 'Tiszakiirt Szurkészold lombu, varosi kdrnyezetben is jol alkalmazhat.
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e Juniperus virginiana (virginiai boroka)

o 'Tekeres" 1-2 m magas, gyors ndvekedés(, szarazsagtiré talajtakard.

o Cotoneaster hybrid (madarbirs)

o 'Bella". 0,3-0,4 m magas, legyokeresedd cserje, szarazsagtird talajtakard. (Turiné 2016)

5.1.3 Természetes eredetii szervetlen mulcsok
A szervetlen anyagok csoportjat még két tovabbi csoportra tudjuk bontani: természetes és mesterséges
eredetl takardanyagokra.

Természetes, szervetlen anyagokra jellemzd, hogy nem, vagy csak nagyon lassan bomlanak le,
ugyanakkor esztétikai szempontbol nagy jelentdséggel birnak.

abra 8: Kagylohej, mint szervetlen mulcs

A kagylohéj esztétikai szempontbdl kitling a talaj takarasara, hatranya viszont, hogy dragabb. Bar a

tengerparti hangulatot megidézhetjlik vele, Magyarorszagon nem elterjedt, téjidegen.

abra 9: Kavics, mint szervetlen mulcs

A kavics, k6, murva a gyomokkal szemben kitind hatékonysagot mutat, de a lehullott levelektdl,
megjelené gyomndvényektdl tisztitani kell idénként.

5.1.4 Mesterséges eredetii szervetlen mulcsok
A mesterséges, szervetlen anyagok, ugyanugy, mint a természetes anyagok szintén nem szolgalnak
tapanyagként a talajnak.
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abra 10: Uveg, mint szervetlen mulcs

Egy opci6é a mesterséges talajtakarasra livegdarabokkal boritani a fldet. Az livegen megcsillannak a
napsugarak, ami nagyon latvanyos, de nem mosodhatnak be az livegdarabok a talajba, ezért érdemes foliat is

alkalmazni mellé. Nem célszer(i olyan helyen hasznalini, ahol gyerekek vannak.

abra 11: Félia, mint szervetlen mulcs

A természetes mulcsanyagok mellett egyre gyakrabban alkalmaznak polimer alapu mulcsfoliakat is. Ezek
egyik elénye, hogy kedvezé aruk mellett a lerakasuk és egyenletes eloszlatasuk a talajon kevesebb idét igényel. A
foliatakaras esetében a vastagsag, az anyag- és szévetfajta és a szin megvélasztasa fontos. F6 funkciojuk, hogy
szabalyozzak a talaj hémérsékletét, visszatartsak a talajba juttatott rovar6lé szereket, meg0rizzék az dgyasok
formajat és vizelvezetd rendszerét, védelmet nyujtsanak a fert6zésekkel szemben, megakadalyozzék a talaj
kiszaradasat és meg0rizzék a beforgatott tragya hatékonyséagat (Szarka et.al. 2015). Ezeken kivil hasznalatuk

gatolja a gyomndvények terjedését, igy csokkentve a talajmiveléssel jaré munkat.

A modszer elényei kdzé tartozik a gyumolcs- és z6ldségtermés mindségének javulasa, valamint a gyom-
és novényvédsd szerek csokkentett hasznélata. Ezek a tényezék hozzajarulnak a magasabb jovedelemhez, és igy
a befektetés gyors megtériléséhez. Ennek eredményeképpen az utébbi években a mulcsféliak egyre szélesebb

kérl hasznalata figyelhetd meg a mez6gazdasagban.
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A mulcsfélidkat ltalanosan hasznalt polimerekbdl, példaul polietilénbdl, alifas-aromas kopoliészterekbdl
vagy polilaktidokbol allitjak eld, és a talaj felszinén vagy kozvetlendl alatta helyezik el. Ezaton egyik hatranyuk

hasznalatuk sorén a talajba juttatott és azt szennyez mikromiianyagok.

Vélasztasunk alapjan sok tovabbi szempontot is befolyasolhatunk, hiszen a kiilénbdzd mesterséges
anyagok kilénbozd tulajdonsagaik miatt széles kor( felnasznélasra alkalmasak. Példa képpen az agroszovetek j6
vizatereszté képességének kdszdnhetben elhelyezhetéek névények alatt, mig a geotextilia vizmegtartoképessége

miatt akar kerti tavak alapjaul is szolgélhat.

5.2 Modszerek és gyakorlatok

5.21 A mulcsozas jelentdsége és elényei a haztaji gyiimoélcsosokben és veteményeskertekben

A talaj szerves anyagokkal valé takardsa egyre inkabb elterjedt a haztaji gyiimélcsdsokben és
veteményeskertekben. Nalunk azonban a kiskerttulajdonosok még ritkdbban hasznaljak ezt a médszert, mivel
viszonylag Ujdonsagnak szamit, és sokan nem ismerik annak jelentds el6nyeit. Akik ismerik, gyakran nem tartjak
fontosnak a haztaji gyimaélcsésokben alkalmazni. Az utdbbi idében viszont egyre tébben szeretnének kisebb-
nagyobb hazi gylimélcsost telepiteni, ahol a talajtakaras nagy segitséget nyujthat. Kutatasok bizonyitottak, hogy a
talaj takarasa a facsemeték korul kiildndsen az Ultetést kdvetd években kulcsfontossagu, mivel a nyéri
hénapokban megvédi a talajt a felmelegedésté| és a kiszaradastél. igy a gydkerek az egész vegetacios
id6szakban aktivan dolgozhatnak. Az &rnyékolt talaj 3—10%-kal tobb vizet 6riz meg, mint az arnyékolatlan, t6zeg

hasznélata esetén ez az arany akér 50%-os is lehet.

A takart terliletek méretét a fak koratél és gyokérzetilk kiterjedésétél fliggéen ndvelni kell.
Gylmolcssévényeknél a takarasnak a gyokérfejlédés iteméhez kell igazodnia, és savosan kell elvégezni. A
mulcsozas jotékony hatassal van a talajéletre, néveli a humusztartalmat, segit megérizni a talaj nedvességét, és
csokkenti a parolgast, valamint a talaj hémérsékletének ingadozasait. Ennek koszonhetben csokkenti a fagykarok
veszeélyét, és megeldzi a pH-érték hirtelen valtozasait. A talaj tApanyagoldhatdsaganak névelésével javitja a
terméshozamot, és serkenti a vegetativ nGvekedést. Egyes szakértdk szerint a terméképesség akar 25-50%-kal
is n6het a mulcsozas révén. A talaj lazabb, morzsas szerkezetli marad, és tébb foldigiliszta talalhaté benne. Lejtés
terlleteken a talajtakaras megakadalyozza az erdziét, tovabba segit elker(ini a gyimalcsds elgyomosodasat és
javitia a gyumolcs szinezédését is. A hulld gyimalcsok kevésbé sérlinek a talajtakards miatt. A takart talaj
hémérséklete tavasszal és nyaron altaldban alacsonyabb, 6sszel és télen pedig magasabb, mint a nem takart

terlileteké, ami kiléndsen tavasszal elényos, amikor a rigyfakadas és viragzas késleltetése a cél.

A mulcsozas hatranyai kdzé sorolhato, hogy a takaras alatt egerek kart tehetnek, és a hosszabb
vegetacios idészak miatt a fak fagytiird képessége csokkenhet, mivel a gydkérzet sekélyebben helyezkedik el.
Talajtakarasra szamos anyag hasznalhatd, példaul torek, szalma, tézeg, lekaszalt fi, flirészpor, szalmas
istallotragya és friss komposzt. A takardanyagot mindig gyommentes, frissen mivelt, és tartésan szaraz id6
esetén alaposan megdntozétt talajra kell teriteni. A javasolt takaroréteg vastagsaga altalaban 10-15 cm, ami

idével dsszeall egy nemezréteggé, ami megvédi a talajt. A lebomlott szerves anyagokat késébb be lehet forgatni a
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talajpba. A mulcsozas a veteményeskertekben is hasznos, kilondsen a sorok kozotti talaj védelmére a magvetés

és a palantazas soran. (Miklés 2002)

Az erddkertek kialakitasa sorén olyan rendszert épitenek ki, amely az erdék dkoszisztémajat utanozza,
és tobbnyire évelé ndvényeket kombinal kildnb6zd szinteken — lombkorona, cserjék, avar, gyepszint és
kuszdndvények —, amelyek tobbnyire emberi fogyasztasra alkalmasak. Bar évekbe telik, amig egy ilyen
mesterséges erdd teliesen kifejlédik, ezt kovetéen minimalis emberi beavatkozast igényel. Vizugyi szempontbdl
kiemelkedd, hogy az erdd megvédi a talajt az erdziétol, és a lehulld levelek avartakarét képeznek, amely megévja
a talajt a fagyastol és a tomorédéstdl. Az avar felszivja a csapadékot, humussza alakul, amely taplélja a talajt, és

védi a szél okozta kiszéradastol és er6ziotdl is. (V Klara 2022)

5.2.2 Talajtakaras jelentésége a gyiimoélcsiiltetvényekben: modszerek és elényok
A fasavok apolasara a legjobb modszer a talajtakaras, amelyhez 10-15 cm vastag szalma- vagy
fakéregréteg hasznalata idealis. Ez kedvezd feltételeket teremt a gydkérzet szaméra, javitja a viz- és
tapanyagellatast, valamint stabilizalja a talaj hémérsékletét. A kortelltetvényekben elterjedt a fivesités, mikdzben
a facsikokat mechanikai vagy vegyszeres modszerekkel kezelik. A sorkdzok flivesitése csak akkor hatékony, ha
ontdzérendszert is kiépitenek. Szarazabb terileteken a sorok alatti talaj takarésa kilénbdzé mulcsanyagokkal

kedvezébb megoldas.

A szamdca esetében, morfoldgiai és ndvekedési tulajdonsagait figyelembe véve, a talajtakaras a legjobb
mddszer, amelyhez szerves anyagokat (szalma, fakéreg) vagy szervetlen anyagokat (folia, agroszévet) egyarant
alkalmazhatunk. Az intenziv szabadfdldi szamaécaliltetvényekben gyakran hasznaljak a sork6zok szalmaval valé
takarasat és a sorok féliaboritasat. A szalma megakadalyozza, hogy a gyliimélcs érintkezzen a talajjal és
rothadasnak induljon, igy tiszta, szennyez6désmentes termést kapunk. A fekete félia alatt a talaj gyorsabban
felmelegszik, ami korabbi vegetaciét és 2-3 nappal elébbre hozott érési idét eredményez. A talajtakaras segiti a
gyOkerek fejlédését, és javitja a ndvényvédelem hatékonysagat is. A szalmaréteget 2-3 cm vastagon érdemes a

ndévények ala helyezni, mielétt a gyiimélcsok sulya alatt a t6kocsanyok lehajlanak.

A cseresznyeliltetvényekben alkalmazhaté mind az ugaros, mind a talajtakarasos médszer, utébbi
esetében kiilonos figyelmet kell forditani a viz- és tapanyagpétlasra. A facsikok kezelésére javasolt a mechanikai

talajmdivelés vagy a vegyszeres gyomirtas.

A ribiszkéknek tobb vizre van szlkséglik a zsendiilés és a termésérés idészakaban (junius kdzepétdl
junius végéig), valamint a rigydifferencialédas idején (julius vége, augusztus eleje). A talaj nedvességtartalmanak
meg0rzéséhez fekete folias takaras alkalmazhatd, mig az 6nt6zott lltetvényekben a csepegtetd rendszer

hasznélata jellemzé. (Csihon, Gonda, 2020)

5.2.3 A gyomirtas hatasa a holyva populaciéra kiilonboz6 talajtakarasi médszerek alkalmazasaval
A gyomirtas hatasat a holyvak egyedszamara olyan ultetvényekben vizsgaltak, ahol kulonb6z6

talajtakarasi modszereket alkalmaztak. Harom parcellan a gyomirtast mechanikai eszk6zokkel, gyomirtoszerekkel
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és évi haromszori kaszalassal végezték. Tovabbi harom parcellan talajtakaroként feny6kérget, foliat és szalmat
hasznaltak. A holyvék egyedszama a legnagyobb volt azon tertileteken, ahol hagyomanyos gyomirtasi
mddszerekkel és kaszalassal végezték a gyomirtast, mig a legkisebb a folidval boritott terlleteken. A
fenydkéreggel és szalmaval takart, valamint a mechanikai gyomirtassal kezelt teriileteken a holyvak egyedszama
koztes értékeket mutatott. (Balog, 2002)

5.2.4 Sorkoézi talajmiivelési rendszerek hatasa az eréziévédelemre Magyarorszagon
Magyarorszagon Laszlé (2002) kuldnbdzo sorkdzi talajmivelési rendszereket hasonlitott 6ssze sz616
liltetvényben. A WEPP (Water Erosion Prediction Project) modell segitségével bizonyitast nyert, hogy az egyéves
takaréndvény vagy szalmatakaras a legkedvez6bb az er6zidvédelem szempontjabol. Az MTA Féldrajztudomanyi
Kutatéintézete parcellas kisérleti adatai egyértelm(en bizonyitjak, hogy a talaj-, viz- és tApanyagveszteség
lényegesen kisebb a kimélé mivelés esetén a hagyomanyos miveléshez képest (KERTESZ 2004, 2006,
MADARASZ et al. 2004). CENTERI (2002a, 2002b) az USLE egyenlet alkalmazasaval ki tudta jeléIni a szantofoldi

mivelésre alkalmas teriileteket és azon térszineket, ahol talajvédo eljarast kellene bevezetni.

5.2.5 Minimalis talajmiivelés és direktvetés

A minimalis talajm(ivelés (minimal tillage, no tillage) Iényege, hogy a talajt forgatas nélkill, lehetéség
szerint teljesen zavartalanul kezelik. Ez olyan technologiaval valésul meg, amelyben a vetégépek képesek
barmilyen allapotu, €16 vagy holt szerves anyaggal boritott talajba vetni. A direktvetdgépek vetbegységei a
nagyobb sulyuk miatt magas fellileti nyomast gyakorolnak, igy a vetéelem képes athatolni a talajt boritd szerves
anyagon (pl. mulcs, é16 ndévényzet, névényi maradvanyok), és kdzvetlenil a talajba helyezi a magokat. Ezzel a
mddszerrel a talaj allando fedettsége biztosithatd, akar mulcsréteggel is. Az elhalt szerves anyag — legyen az
féndvényi vagy takarénovény maradvany — boritja a talajt, megérzi a nedvességet, és humuszt kezd képezni a

talajjal érintkezve. (Kaiser 2016)

5.2.6 A talaj szerkezetének javitasa: Kulcsfontossagu lépések és megoldasok
A talaj szerkezetének javitdsaban a legfontosabb teendék kozé tartozik a miiveletek szamanak
csokkentése, a szerves anyag tartalmanak novelése, a hagyomanyos forgatasos miivelés mell6zése, valamint az

allandé talajtakaras — legyen az €16 névénytakaré vagy mulcs — biztositasa. (Dobos 2022)

5.3 Talajtakaras természetes takaréanyagokkal

5.3.1 Az élémulcsok hatasa a gyomelnyomasra és a terméshozamra dkoldgiai gazdalkodasban
Az dkologiai gazdalkodasban nem megengedett a gyomirtdszerek hasznalata, ezért a gazdak nagyobb
terlileteken els6sorban mechanikai gyomszabalyozast alkalmaznak, példaul kapaljak a sork6zoket vagy
talajtakarasra hagyatkoznak. A talaj takarasara hasznalhatunk holt vagy €16 mulcsot. Az élémulcs olyan névény,
amely a kultdrndvénnyel egyutt n6 a sork6zokben vagy a teljes fellileten. Az élémulcsok tobb pozitiv hatassal is
birnak a talaj szerkezetére, vizmegtartd képességére és a talajban 16v0 él6lények tdmogatésara, valamint
segitenek a gyomok visszaszoritasaban is, minimalis energia- és idéraforditassal. Ezt a hatast vizsgaltak, amikor

2018-ban haromféle kétkomponens( keveréket vetettek el, és ezeket 6sszehasonlitottak a kapalt tertiletekkel. Az
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elsé évben csemegekukoricat palantaztak, a méasodik évben pedig ugyanazon a terileten kifejtébabot vetettek. A
keverékek flkomponense mindhdrom esetben angol perje (Lolium perenne) volt, mig a pillangds névények fehér
here (Trifolium repens), komlés lucerna (Medicago lupulina) és nyulszapuka (Anthyllis vulneraria) voltak. A
sorkdzoket a tenyészidészak sorén tébbszor kaszaltak, és mérték a gyomok, valamint az élémulcs névények
boritottsagat, illetve a féndvény terméseredményeit. A két éves vizsgalat lehetdvé tette, hogy felmérjék, milyen
hatést gyakorolnak az egyes keverékek a kilonbdzé gyoméletforma csoportokra és a terméshozamra, tovabba
kdvetni tudtak az ével6 keverékek boritasanak valtozaséat az ltetés évében és az azt kovetd évben. Az elsd
évben féként a pillangds ndvények gyomelnyomo hatasa érvényesiilt, mig a masodik évben mar a
flkomponensek is erésebben hozzajarultak ehhez a folyamathoz. Az élémulcs nem befolyasolta jelentésen a
csemegekukorica termését, viszont a kifejtdbab esetében kifejezetten negativ hatassal volt a hozamra. (Gal et.al.
2023.)

5.3.2 A szerves mulcsok szerepe az okolégiai gazdalkodasban: talajvédelem és fenntarthat6
tapanyagellatas

Az 0kolbgiai gazdalkodasban sokkal gyakrabban hasznélnak kilénb6z6 szervesanyagokbol készilt
mulcsot, mint intenziv gazdélkodasban. A mulcsozés lényege, hogy a talaj felszinére kilonbézd ndvényi
maradvanyokat (példaul szalma, széna, tragya, komposzt, forgacs, fakéreg stb.) teritenek, feltéve, hogy ezek az
anyagok megfelelnek az dkoldgiai gazdalkodas szabalyainak. Bar a mulcs tapanyag-kibocsatasa is fontos, sokkal
jelentésebb a talajra gyakorolt pozitiv hatasa. A talaj héingadozasa csékken, ami kedvezé kérnyezetet teremt a
talajban €16 szervezetek szamara. Gyakran tapasztaljak a biogazdak, hogy a foldigilisztak behizzak a mulcsot

jarataikba, ami fellazitja a talajt és tdmogatja az élénk talajéletet.

A mulcs nemcsak tapanyagot biztosit és javitja a talajéletet, hanem a gyomok szabalyozasaban is
hasznos. Gylimolcsdsokben és sz8l6kben a talaj téli mulcstakarasa védi a gyokereket, bar lassitja a tavaszi

felmelegedést. A talajt hosszu élettartamd, klormentes miianyag féliakkal vagy fatyolfoliaval is lehet takarni.

A gazdasagban keletkezé novényi maradvanyokat és melléktermékeket (példaul szarak, kdrdk, szalma,
gyommaradvanyok) nem szabad megsemmisiteni vagy elégetni, hanem komposztalva vagy eredeti allapotukban

vissza kell juttatni a természetes anyagkdrforgasba. (Roszik 2018)

5.3.3 A szalma, mint értékes melléktermék hasznositasa a mezégazdasagban
A n6vénytermesztés soran a fétermények mellett jelentés mennyiségii biomassza keletkezik
melléktermékként, amely értékes eréforrasként hasznosithatd. A mezdgazdasagban a legnagyobb mennyiségben
eléallitott melléktermék a szalma. A szantofoldeken tobbféle célra hasznalhatd, példaul talajtakarasra, a talajba

valé visszaforgatasra, gombatermesztéshez, vagy kertészeti mulcsozasra is. (Pintér 2012)

5.3.4 Természetes él6helyek modellezése mulccsal és talajstilizalassal
A noveényi rostokban gazdag, esetleg tézeges talaj és a ritka aljnovényzet mulccsal torténd utanzasa
hatékony mddszer lehet, amely a fenntartast és a tdpanyagpétlast is segiti. Ezt kiilénsen ajéanlott alkalmazni, ha

lap- vagy mocsarerddk hangulatat szeretnénk megidézni. A hordaléktalajt homok, folyami kavics és mulcs
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segitségével stilizélhatjuk. Amennyiben az adott él6helyre jellemz6 talaj nem all rendelkezésre, texturajaban és
szinében hasonlo talaj vagy Ultetdkdzeg hasznalataval érhetjik el a kivant hatast. Példaul sziklai cserjések

esetében barna erdétalajt tipanyagban gazdag kerti félddel helyettesithetiink. (Bede-Fazekas et. al. 2016)

5.3.5 Erdei kornyezet utanzasa kéregliszttel a csemetekertben
Csemetekertben 2-3 cm vastag kéregliszt réteg alkalmazasaval, amelynek kémhatasat mész
hozzaadaséaval kdzel semlegesre allitjiak, szinte az erdei kdrnyezethez hasonlé feltételek alakithatok ki. (Bittner
1975).

5.4 A talajtakaras és novénytakaras modern médszerei miianyag foliak alkalmazasaval

Szamos médszer alakult ki a talajtakaras és ndvénytakaras teriiletén, amelyek kozds jellemzéje a
mianyag féliak alkalmazasa. A leggyakrabban polietilén (PE) és polipropilén (PP) fatyolféliakat hasznalnak. A

klldnbdzd takarasi technikakat két nagy csoportba sorolhatjuk: a talajtakaras és az idészakos névénytakaras.

Talajtakaréas: A talaljtakaras lehetévé teszi a talaj egyes jellemzdinek megvaltoztatasat, példaul gyorsabb
és erésebb felmelegedést, javitott viz-, levegd- és tapanyagforgalmat, valamint a gyomok hatékony
visszaszoritasat. A talajtakaras elvégezhetd vetés el6tt és utan is. A vetés elétti valtozatnal a teljes teriletet lazan
kell lefedni a féliaval, amelyet a félddel régzitenek, majd a névények szamara hosszanti hasitékokat készitenek. A
vetés utani talajtakaras esetén a takaréanyaghol szélesebb csikokat vagnak, amelyeket lazan helyeznek a talajra,

figyelve, hogy takaratlan terilet ne maradjon.

A talajtakarasnél a leggyakrabban 0,03-0,04 mm vastagsagu polietilén féliakat, illetve 50 g/m? témeg(
polipropilén fatyolféliakat alkalmaznak. Az atlatszo foliak alatt a talaj nappal jobban felmelegszik, mig a fiistszin(i

vagy fekete félidk hatékonyabban nyomjak el a gyomokat.

ld6szakos ndvénytakaras: Ennél a médszernél a killtetett vagy elvetett névények folé 0,03-0,04 mm
vastag polietilén foliat vagy 17 g/im? sulyu fatyolfoliat teritenek, amely 4-6 hétig marad a novények felett. Két f6
valtozata létezik: vaz nélkili takaras és sikfolias takaras. A vaz nélkilli takarast finomfdliaval végzik, amelyet

bakhatakra teritenek, mig a sikfolias takaras soran a foliat kozvetleniil a névényekre helyezik.

A takaras idézitése fligg a ndvény hdigényétdl és az iddjarasi viszonyoktdl. A folia eltavolitasat borls
vagy szélcsendes idGben célszer(i végezni. A kilonb6z6 ndvények esetében az eltavolitas idépontja eltérhet;
példaul a salata és a retek esetében a betakaritas el6tt néhany nappal, mig a kaposztaféléknél hetekkel korabban

szlkséges.

A modern foliak, példaul a poliszvetan, UV-sugarakat elnyelnek és vords fényként sugarozzak vissza,
ezéltal fokozva a fotoszintézist és a novények fejlédését. Ezen folidk hdvisszatarté képessége is kiemelkedd, ami

energiahatékonyabb termesztést eredményez.

21



5.4.1 Intenziv szabadfoldi termesztés folias modszerekkel és csepegtetd ontozéssel
Tébb hektaros teriileteken, példaul kertészetekben, gyakran alkalmazzéak a sikfolias vagy alacsony
foliaalagutas termesztési modszert a gordg- és sargadinnye, paprika, cukkini, spargatok, csemegekukorica,
szamoca, paradicsom, karaldbé, salta, diszndvénypalantak és egyéb ndvények esetében. Ez a technoldgia az
intenziv szabadfoldi termesztés egyik fontos eleme. Ennek lényege, hogy a zdldségeket palantazassal
szaporitjak, és csepegtetd dntdzést alkalmaznak a ndvények vizellatasara és tapanyagpotlaséara. A gyomosodas
csokkentése és a talaj nedvességének megérzése érdekében talajtakarét, a névények védelmére pedig

ndvénytakarot hasznélnak. (Balazs, 2021)

5.4.2 Fatyolfdlia hészigetelése és hatékony hasznalata a termesztésben

A légréseknek kdszdnhetben melegebb idében és széraz korliimények kdzétt a folia alatt 1évé 1égréteg
szellézik. Hiivésebb id8ben vagy naplemente utan a para lecsapodik, és az apré vizcseppek kitoltik a szalak
kozotti legréseket, igy a folia hdszigeteld képessége megnd, megtartva a meleget. Amikor kisiit a Nap, és a
fatyolfélia felmelegszik, a para elparolog, és a levegb Ujra elkezd keringeni. Ezt a féliat nem sziikséges kiilon
szelléztetni. Bar dragabb, mint a polietilén félia, megfeleld gondoskodas mellett akar 4-5 évig is hasznélhatd, ha
korlltekintéen kezelik teritéskor, felszedéskor és tarolaskor. Gyakran alkalmazzak sikfélias talajtakarasra is,
példaul epernél vagy gyokérzoldségeknél. A folia alatt Iévé parasabb levegd miatt megnd a gombas fertdzések

kockazata, igy a folia eltavolitdsa utan javasolt a névényvéddszeres kezelés. (Balazs, 2021)

5.4.3 Afiitési koltségek cs6kkentése hasitott folias takarassal: Modszerek és gyakorlatok
A fitési kéltségek csokkentésére hasitott folias takarast is lehet alkalmazni. Ebben az esetben a vetés
utan kdzvetlenl fertétienitett, apritott szalmat teritenek vékony rétegben (0,8-1,0 kg/10 m?) a magokra, majd 0,04
mm vastagsagu hasitott foliaval boritjak. A foliat a palantak keresztallapotanak elérésekor, napos és meleg

idében, 3-4 6rara felemelik, majd harom héttel a keresztallapot utan végleg eltavolitjak. (Radics 1994)
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6. KOVETKEZTETESEK

A fakérges talajtakarasnal figyelni kell arra, hogy hol alkalmazzuk. Nem célszer( olyan fék alatt takarasos
miivelést folytatni, amelyeknek a kérge olyan vegyi anyagokat tartalmaz, ami a névények ndvekedését, vagy a
talajéletet negativan befolyésolja. A fak kérge id6vel lefoszlik, ezt is érdemes figyelembe venni. Ha olyan fat
liltetnénk, amelyek kérgére ez jellemz0, érdemes a mulcsozott terilettél minél tavolabb diltetni, ezzel is lgyelve

arra, hogy a nemkivanatos fakéreg lehetéleg ne jusson a talajba.

A ndvényi maradvanyoknal, amelyeket fel kivdnunk hasznalni mulcsozasra, figyelni kell arra, hogy ne
legyen fert6zott (kérokozd- és kartevémentesség), hiszen ez a kulturnévényre is veszélyt jelent. Ha fertézott

ndvényi részt talalunk, el kell tavolitani és meg kell semmisiteni.

Ha flvesitjlik a sorkdzoket, az azzal jar hogy bizonyos idékozdnként kaszalni kell a fivet, ugyanakkor
ezzel plusz mulcsot nyerlink. A talajtakard diszndvények lltetése esztétikai szempontbdl is fontos szerepet jatszik,
azonban figyelni kell arra, hogy a terjedésliknek hatart kell szabni. Ez egy hazikertben nem csak a mi
kultirnévényeinkben okozhat kart, hanem a szomszéd telekre is atterjedhet. Fontos megjegyezni, hogy ha a

talajtakard névény atlépi ezt a hatért, akkor az mar gyomnak minésul hiszen nemkivanatos helyen né.

A globalis felmelegedésre valo tekintettel tudatositani kellene az emberiséggel azt, hogy ha méd van ra,
a talajviz meg0rzése érdekében alkalmazzak a talajtakarasos miivelést. Ha a szomszédos kertben vegyszeres
gyomirtast alkalmaznak, nem szabad viragz6 ndvényallomanyt a kozvetlen kdzelébe (ltetni, mert a szomszéd altal

kijuttatott ndvényvéddszer a mi névényeinkre is atterjedhet, ezzel akar a méheket is megmérgezve.

Azt is észrevehetjlik, hogy bizonyos esetekben az dkolégiai gazdalkodas egyes alapelvei
érvényesllhetnek: a talajtakar6 diszndvényeknél a természetes biotopok megérzése a diszitd érték miatt, a
minimalis bolygatasnal a talaj hosszUtavu termékenységének megdrzése, sajat hazikertbdl szarmazé természetes
talajtakaré anyagok hasznélata esetében a zart gazdalkodas, szintén természetes talajtakar6 esetén a

mez6gazdasagi szennyez6dések minimalizalasa.
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7. OSSZEFOGLALAS

Osszességében elmondhatd, hogy a talajtakaras nagyon hasznos és praktikus lehet, csak tudni kell azt,
hogy hol és milyen anyagot alkalmazzunk hozza. Nyilvanvalo, hogy az 6koldgiai gazdalkodas esetében a
legfenntarthatobb vélasztas a természetes talajtakarok hasznalata. Aki nem 6kologiai gazdalkodast folytat, annak
is azt javaslom, ha teheti, hasznélja a sajat kertjében talélhaté névényi maradvanyokat (amennyiben azok
megfelelé mindségliek) és csdkkentse minimalisra a mesterséges talajtakarok hasznalatat, ezzel a kdrnyezetiink

védelmét elésegitve, illetve az éléndvényes takarassal akar a természeti értékeinket is megdrizve.

Nem elhanyagoland6 tény az sem, hogy a kdzelgd klimavaltozasra is kitling segitség lehet a
mezbgazdasagi dolgozok szamara, hiszen mitigalja annak sok negativ hatasat. A fenntarthatd termelés és az
élelmiszerbiztonsag szempontjabdl is elényds az alternativ és vegyszermentes modszerek felfedése és

alkalmazasa, j6t téve egyarant 6koszisztémanknak és tarsadalmunknak.
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