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1. Témavalasztas

A valasztott témam két zdlogfiok gépészeti felujitasanak lebonyolitdsa, ami a felljitast

megel6zden, bar épitészetileg nem voltak 6sszekotve gépészetileg azonban igen.

A f0 feladat a két lizlet gépészeti szétvalasztasa egy-egy filiggetlen €s mérhetd rendszer

megvaldsitasaval.

Mivel miiemlékvédett épiiletben valdsult meg a kivitelezés, igy az 6sszkép €s homlokzat
orokségvédelmére is tekintettel kellett lenniink. Kiilon tanulmanyt kellett késziteniink a
miemlékvédelem hozzajarulasahoz, akik - bar a homlokzathoz nem nyultunk- médostasokat

kértek a homlokzaton a gépészeti tér burkoldsara vonatkozoan.

Az épiilet 1910-12-ben épiilt Vagfalvi Quittner Zsigmond miiépitész tervei alapjan a Phonix
biztositotarsasdg részére premodern stilusban késziilt. A saroképiilet zartsori beépitésii,
hatemeletes, két zart udvaros, nyereg- ¢és félnyeregtetds, a foldszinten és félemeleten az utcak
felé portalokkal. A homlokzatokat szobrok és dombormiivek diszitik. Az 1970-es években a
foldszinti portalokat atalakitottdk. Jelenleg a foldszinten iizletek, a félemeleten és az elso

emeleten irodak, a tovabbi szinteken lakasok talalhatok.

A felujtas gépészeti hatdsai roviden 0sszefoglalhatoak, hiszen eddig egy tizemképtelen rendszer
helyett éptettiink ki egy miikodoképes garancidlisan még 3 évig tdmogatott (a megfeleld
karbantartas mellett) rendszert. Ami biztosan latvanyos lesz a korabbi rendszerhez viszonyitva
az a légtechnikai- ¢és hiitési rendszerek fogyasztasa, hisz par éve még kozel 20 éves
berendezések lizemeltek és azokat valtottuk ki 1) hdvisszanyerds légkezelére hiités-fiités

rasegitéssel és hdszivattyurdl tizemeld 1) fan-coil berendezésekkel.

Az biztos, hogy a tarsashaz felé keletkez0 fogyasztasunkat nem fogjuk ndvelni - de nem is ez

volt a célunk -, viszont a nalunk jelentkezd energiafelhasznalas jelentdsen redukalodik majd.

Szamunkra a projekt folyaman a legnagyobb tanulsadg az, hogy ha dontésképtelenség van egy
tarsasagban, akkor miel6bb torekedni kell a csapat tdmogatésara és idében vald beavatkozasra,

hogy dontés sziilethessen.



Tovabbi tanulsag, hogy nyomas alatt csak tobb hiba generalodik €s gondolok itt elsé sorban a
3 fazis egymasra csuszasara (gépészet, szarazépitészet, koltozEs), ami jelentdsen nehezitette a

gépészet szakszerl befejezését €s a szarazépitészeti munkalatok kivitelezését.

A legnagyobb kihivast a teljes projekt befejezésénél mar csak az id6 fogja jelenteni szamunkra,

mert nagyon szeretnénk 2024. december 20-ig befejezni a II. {item kivitelezését is.

A Vénusz Galéria energiahatékonysagat tekintve a homlokzati livegfeliiletek hdterhelését
konnyen lehetne csokkenteni egy arnyékold szerkezettel (példaul pergola), ami elégségesen

meggatolna az livegek felmelegedését, de a téli iddszakban pedig dtengedné a nap melegét.

A miiemlékvédelem sajnos nagyon megkdti a keziinket a homlokzatot érintden, de értelem
szerlien egy arnyékold rendszer hasznalata nagyon sokat segitene az iizlet héterhelésének

csokkentésében a nyari honapokban.



2. Bevezetés

Napjainkban mar egyre elterjedtnek szamit a megujuld energiafelhasznalds. Ennek fobb oka,
hogy az elmult évtizedekben kiépitett foldgazzal iizemeld hdtermeld berendezések
izemeltetésének koltségei folyamatosan ndvekednek amellett, hogy a kornyezetiink 1égterét is
erdsen terhelik, nem elhanyagolhatd tényez6 mindemellett a megtériilés, ami az elmult évek
energiavalasaganak bekovetkeztével optimalisabb megtériilést eredményeztek, mint az azt

megel6zo években.

A megujul6 energiaforrasok felhasznalasara ma mar nem csak a megtériilés miatt van sziikség,
hanem amiatt is, hogy egyes orszagok enegriafiiggetlenné tudjanak valni és ezaltal levaljanak
a nagyhatalmakroél, akik rendelkeznek mindazon nyersanyagforréssal, mint a f6ldgaz, vagy a

szén.

Magyarorszdg kormanydnak is -mint mas Unios orszdgoknak egyarant- kiemelt célja az
energiafiiggetlenség. Ennek okdn tdmogatjak is a megujulod energiaforrasokat és az épiiletek
korszertisitését. Az Eurdpai Unio tobbek kozott ezért is hozza az energiamegtakaritasi

intézkedéseket, valamint az épiiletekre vonatkozo energetikai szigoritasokat.

A kornyezetiink védelmén feliill mar az 0j épitési szabalyozasok is megkovetelik a megajulod
energia felhaszndlasat, ami nagyban atalakitotta egy-egy ipari létesitmény tervezett épitési- és

lizemeltetési stratégiajat is.

A téma Oregbitése miatt valasztottam szakdolgozatom témajaként, egy ,,0sszekotott” zalogfiok
épiiletgépészeti rekonstrukciojat megjuld energia felhasznaldsaval. Bar a kivitelezés nem
kivanta meg, hogy a korabbi konstrukciéon ujitsunk, azonban sajat projektemként
elengedhetetlennek lattam, hogy fejlédve a korral korszerlibb ¢és zoldebb gépészeti

megoldasokat alkalmazzunk.

A projekt célja az iizletek 0nalld ilizemeltetését megvaldsitani, a fogyasztdsok, mérési
lehetdségek szepardldsat megoldani és a lehetd legnagyobb mértékben levalni a tarsashazi

kozponti melegviz felhasznéalasarol.

Mivel miiemlékvédett épiiletben valosult meg a kivitelezés, igy az 6sszkép €s homlokzat
orokségvédelmére is tekintettel kellett lenniink. Kiilon tanulmanyt kellett készitenlink a
miemlékvédelem hozzajarulasahoz, akik - bar a homlokzathoz nem nyultunk- médostasokat

kértek a homlokzaton a gépészeti tér burkoldsara vonatkozdan.
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A javaslataimmal az alternativ épitészeti rendszerek bovitésével, cseréjével tovabb javithatjuk
a rendszerek gazdasagossagat. Ilyen lehet példaul a homlokzati portal hé védd, vagy fény
visszaverd folidazasa, tovabba a homlokzati nyildszarok cseréje, illetve arnyékold rendszer

telepitése kiviil-beliil egyarant.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1. Az ¢épiiletgépészeti rendszerek fejlodése és modernizacios

lehetoségei

Ma az épiiletgépészeti rendszerek célja nem csupan az épiiletek flitése és hiitése, hanem a
fenntarthatosag és az energiahatékonysag novelése is. Az intelligens épiiletek kialakitasa és az
automatizalt rendszerek integralasa uj korszakot nyitott az épiiletgépészet torténetében, amely

a technologia és a kornyezetvédelem szempontjainak 6sszehangolasat célozza meg.

Az épiiletgépészeti rendszerek torténelme egészen az okori civilizaciokig nyulik vissza, amikor
az emberek eldszor kezdtek el szervezett modon foglalkozni az épiiletek belsd klimajanak
szabalyozasaval. Az 6kori Roma hires vizvezeték-halozata és fiirdokulturaja mar korai példai
voltak annak, hogy az emberek mérnoki megoldasokkal komfortosabba tették az épiileteiket. A
kozépkor €s a reneszansz idején a tlizeldanyagok, példaul a fa és a szén felhasznalasa valt

kozponti elemmé az épiiletek fiitésében. (Sembery; 2004.)

Az ipari forradalom azonban gyokeresen megvaltoztatta az épiiletgépészetet. A gbzgépek
megjelenésével és a fosszilis tiizeldanyagok ipari méretii felhasznalasaval az épiiletek flitése és
hiitése sokkal hatékonyabba valt. Az 1800-as évek végétél kezdve a villamos energia
hasznalata, a modern szelldztetérendszerek és a mechanikus hiitési rendszerek elterjedése
jelentds eldrelépést hozott a komfortos épiiletek tervezésében. A huszadik szazad masodik
felében a megtjuld energiaforrdsok, mint példaul a napenergia és a geotermikus energia

alkalmazasa valt a modern épiiletgépészeti rendszerek kozponti elemévé. (Schreier, K.; 2009.)

Az ¢épiiletgépészeti rendszerek fejlodése az é€pitészet és technologia fejlodésének egyik
legfontosabb nézdépontja volt az elmult évtizedekben. Az energiahatékonysag ¢és a
kornyezetbarat megoldasok irdnti igény folyamatosan ndvekszik, ami arra O0sztondzte az

iparagat, hogy 0j technologidkat fejlesszen ki és vezessen be a mindennapi épitkezések soran.



A hagyomanyos rendszerek, mint a flit€s és hiités, folyamatosan fejlodtek, hogy megteleljenek

az egyre szigorubb kornyezetvédelmi eldirasoknak. (Sembery P., 2020.)

A modern épiiletgépészeti rendszerek egyik legjelentdsebb ujitasa a megujulod energiaforrasok
hasznalata. A napenergia, a szélenergia, valamint a geotermikus energia felhaszndlasa mind
hozzéjarulnak ahhoz, hogy csokkentsiik a fosszilis energiahordozok iranti fliggdséget ¢és
mérsékeljiik az épiiletek lizemeltetése soran kibocsatott karosanyagok mennyiségét. Az
intelligens épililetrendszerek, amelyek az automatizalast és a valds idejli adatgytijtést hasznaljak

fel, lehetdvé teszik a rendszerek hatékonysaganak novelését. (Hoffmann, R., 2021.)

Az épiiletgépészeti modernizacié masik fontos aspektusa az energiahatékonysag novelése. A
passzivhaz technologidk és a hdszivattyus rendszerek olyan megoldasokat kinalnak, amelyek
jelentésen csokkentik az épiiletek energiafelhasznalasat. A passzivhazak kiilonleges szigetelési
technikdkat alkalmaznak, amelyek minimalizaljadk a hdveszteséget, mikozben maximalis
komfortot biztositanak a lakdknak. A hdszivattys rendszerek pedig kivalod példai annak,
hogyan lehet a kornyezet energidjat (levegd, talaj, viz) hasznositani a fiitési és hiitési igények

kielégitésére. (McNitt, T. et al., 2013.)

Ezen rendszerek eldnyei nemcsak az energiahatékonysag terén mutatkoznak meg, hanem a
fenntarthat6sag és a hosszu tava gazdasagossag szempontjabol is. A modern épiiletgépészeti
rendszerek csokkentik az lizemeltetési koltségeket, mikozben minimalizaljdk a kornyezetre
gyakorolt negativ hatast. Az ilyen fejlesztések hozzajarulnak az épiiletek hosszabb

¢lettartamahoz és a komfortszint ndveléséhez, igy egyre tobb beruhazasban valnak alapvetdve.

A hdszivattyus rendszerek a hagyoményos flitési és hiitési megoldasokkal szemben olyan
innovativ technolégidkat képviselnek, amelyek jelentds mértékben csokkenthetik az
energiafelhasznalast és a kdrnyezetre gyakorolt hatast. A hdszivattyuk kiilonb6z6 tipusai, mint
példaul a levegd-viz vagy a talaj-viz hdszivattyik, a kornyezeti energia felhasznalasaval
biztositjdk a fltést ¢és a hiitést egyarant. Ezek a rendszerek képesek jelentds
energiamegtakaritast elérni, kiilondsen akkor, ha megujulé energiaforrasokkal kombindlva

alkalmazzak dket. (Schreier, K.-H. S.-A.-2., 2009)

Ezen rendszerek energiahatékonysaga nemcsak a kornyezeti fenntarthatdésagban jatszik

szerepet, hanem jelent0s koltségcsokkentést is eredményezhet az ilizemeltetés soran. A



hdszivattyas technologiak egyik legnagyobb elonye, hogy csékkentik az tiveghdzhatdsu gazok
kibocsatasat, ezzel hozzajarulnak az energiafelhasznalas ¢és a kornyezeti hatdsok
csokkentéséhez. Mindez kiilondsen fontos a jovo éplilettervezésében, ahol a fenntarthatosag

egyre nagyobb hangsulyt kap. (Sembery, P. D. L., 2004.)

Az épiiletgépészeti rendszerek fejléddése szorosan 0Osszefligg az energiahatékonysag és a
fenntarthatosag iranti igények novekedésével. A modern technologiai fejlesztések lehetdveé
tették, hogy a hagyomanyos fiitési, hiitési és szelloztetési rendszerek egyre hatékonyabba
valjanak, mikozben egyre kisebb mértékben terhelik a kornyezetet. Az épiiletgépészeti
rendszerek alapvetd célja ma mar nemcsak a komfortos belsé klima biztositdsa, hanem a

fenntarthato és gazdasagos energiahasznalat is. (Sembery P. D. L., 2004.)

A modern épiiletgépészeti rendszerek fejlesztése soran kiemelt szerepet kapnak a megujulo
energiaforrasok integraldsa. A napenergia, a szélenergia, valamint a geotermikus energia
alkalmazasa lehetévé teszi, hogy az épiiletek energiaigényét részben vagy akar teljesen
megujuld forrasokbodl fedezzék. Ez hosszl tdvon nemcsak koltségmegtakaritast eredményez,
hanem jelentdsen csokkenti az épiiletek tizemeltetése soran keletkezd szén-dioxid kibocsatast.

(Schreier, K.-H. S.-A.-2., 2009)

Az intelligens épiiletfeliigyeleti rendszerek tovabbi elonydket kinalnak az energiahatékonysag
novelésében. Ezek a rendszerek lehetové teszik a futési, hiitési és szelldztetési rendszerek valds
idejli monitorozasat ¢és automatizalt szabalyozéasat, igy az épiiletek energiafogyasztdsa
folyamatosan optimalizalhatd. Ez kiilondsen fontos a nagyobb épiiletek esetében, ahol a
kiilonbozd rendszerek Osszehangolt miikodése jelentds energiamegtakaritast és lizemeltetési

koltségesokkenést eredményez. (Sembery P., 2004.)

Az ¢épiiletgépészeti rendszerek modernizalasa nemcsak technikai kihivasok elé allitja a
mérndkoket, hanem gazdasagi szempontokat is figyelembe kell venni. Az energiatakarékos
megoldasok, mint a hdszivattylls rendszerek és a megujuld energiaforrdsok alkalmazasa
nemcsak a fenntarthat6sagot segitik eld, hanem hosszutavon jelentds koltségmegtakaritast is

eredményeznek az épiiletek lizemeltetése soran. (Sembery, P. D. L., 2004)
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A hdszivattyus rendszerek egyik legnagyobb eldnye, hogy képesek a kornyezetben taladlhato
hdéenergiat hasznositani, igy minimalizaljak a fosszilis tlizel6anyagok felhasznalasat. Ez
kiilondsen fontos az olyan teriileteken, ahol a hagyomanyos energiahordozok korlatozottan
allnak rendelkezésre, vagy ahol a kornyezetvédelmi eldirasok szigortiak. A hdszivattyuk altal
nyujtott rugalmassag lehetdveé teszi a fiitési €s hiitési igények hatékony kielégitését, mikozben

csokkenti a kadrosanyag-kibocsatast. (Schreier, K.-H. S.-A.-2., 2009)

Az intelligens épiiletgépészeti rendszerek kulcsfontossagli szerepet jatszanak a modern
épiiletek tervezésében és miikddtetésében. Ezek a rendszerek képesek valds idejii adatokat
gyljteni az épiiletek energiafelhasznaldsardl, és automatikusan szabalyozni a flitési, hiitési és
szell6ztetési rendszereket, hogy a lehetd legnagyobb hatékonysagot érjék el. Ez a technologia
nemcsak az energiafogyasztas optimalizalasat teszi lehet6vé, hanem jelentds
koltségmegtakaritast is eredményezhet a nagyobb épiiletek lizemeltetése soran. (Sembery P.,

2004.)

A jovo épiiletgépészeti rendszereinek fejlesztése soran kiilondsen fontos lesz a megjuld
energiaforrasok tovéabbi integracidja és a hagyomanyos rendszerek fokozatos kivaltasa. A
technologia folyamatos fejlddése 0j lehetdségeket kinadl a hdvisszanyerds rendszerek és az
energiatarolas terliletén, amelyek hozzajarulhatnak az épiiletek energiasziikségleteinek

fenntarthatobba tételéhez.

A modern épiiletgépészeti rendszerek fejléddése folyamatosan alakitja az épiiletek
energiahatékonysaganak novelésére vonatkoz6 megoldasokat. Az innovativ technoldgidk
bevezetésével a hdszivattyus rendszerek és a megujuld energiaforrasok integracioja egyre
elterjedtebbé valik, mivel ezek a rendszerek képesek csokkenteni az energiafelhasznalast és a
kornyezeti terhelést. A hdszivattyuk kiilondsen hatékonyak abban, hogy a kornyezeti energiat
hasznositva biztositsak az épiiletek flitését és hiitését, ezaltal jelentds koltségmegtakaritast

eredményeznek. (Schreier, K.-H. S.-A.-2., 2009)

A technologiai innovéaciok mellett az épiiletek energiahatékonysdgat az intelligens
¢épiiletfeliigyeleti rendszerek tovabb novelhetik. Ezek a rendszerek automatizaljdk a fiitési,

hiitési  és  szelloztetési rendszerek miikddését, folyamatosan monitorozzdk az
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energiafelhasznalast, és optimalizaljak a miikddési paramétereket. Ezaltal az épiiletek
energiafogyasztasa jelentésen csokkenthetd, kiilondsen a nagyobb épiiletek esetében, ahol a

kiilonb6z6 rendszerek integralt mitkddése kiemelt fontossagu. (Sembery P. D. L., 2004.)

A jovo épliletgépészeti fejlesztésel soran tovabbra is hangsulyt kap a megujulo energiaforrasok
felhasznalasa, kiilondsen a napenergia €s a geotermikus energia teriiletén. Az épiiletek
fenntarthat6saga ¢és energiafliggetlensége érdekében ezek az energiaforrasok integralhatok a
hévisszanyerds rendszerekkel és mas modern technoldgidkkal, amelyek hozzajarulnak a

kornyezeti hatasok minimalizalasahoz €s a fenntarthatdo mitkodéshez.

Ossz: 5548 GWh

Biogaz; 329; 5,9%

Egyéb**; 167; 3,0%

Vizenergia*; 237;
4,3%

Szilard biomassza;
1664; 30,0%

2 \ Geotermélis; 16; 0,3%

Szélenergia*; 676; _
12,2%

S Napenergia; 2459;
44,3%

1. abra: A megujulok koziil a napenergiaé a foszerep (Forras: MEKH)

3.2. A hészivattyuis rendszerek és azok elonyei a hagyomanyos hiitési-

futési rendszerekkel szemben

A hdszivattyus rendszerek a modern épiiletgépészet egyik legfontosabb technologiai ujitasai
kozé tartoznak, mivel jelentds mértékben csokkenthetik az energiafelhasznalast és a
kornyezetre gyakorolt hatast. Ezek a rendszerek képesek a kornyezeti energia (levegd, viz vagy
talaj hdje) felhasznalasaval biztositani az épliletek flitését és hiitését, ami gazdasagos ¢és
fenntarthatd megoldast kindl a hagyoményos fiitési és hiitési rendszerekkel szemben. A
hagyomanyos rendszerek, mint példaul a kazanok és légkondicionaldk, altalaban fosszilis

tiizeldanyagok elégetésére vagy magas villamosenergia-igényre tamaszkodnak, mig a
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hoszivattyak sokkal energiahatékonyabbak, mivel a meglévé energiat hasznositjdk ujra.

(Sembery P. D. L., 2004)

villarmos energia

elbremend

Korny- B titesi
azetl ho ha

visszatérd

nyoméscstkkentd szelep

2. abra: A hészivattytl miikodése (Forras:

http://www.hoszivattyuszonda.hu/?mod=sdoc&id=212)

A hoszivattyls rendszerek eldnyei kozé tartozik az alacsonyabb iizemeltetési koltség, a hosszu
tava megtérilés, valamint a csOkkentett karosanyag-kibocsatas. A megujulod energiaforrasok,
mint példaul a levegd és a talaj hdjének felhasznalasa jelentds energiamegtakaritast
eredményez, ami kiilonosen fontos az egyre szigorodd kornyezetvédelmi eldirasok
szempontjabol. A hagyomanyos rendszerekkel szemben a hészivattytik lehetévé teszik a flitési
¢s hiitési igények rugalmasabb kielégitését, mikdzben minimalizaljak az energiafelhasznalast.

(Schreier, K.-H. S.-A.-2., 2009)

A hészivattyus rendszerek technolodgiai fejlettsége €s hatékonysaga révén jelentds elonyoket
kinalnak a hagyomanyos fiitési €s hiitési rendszerekkel szemben. A legnagyobb kiilonbség az,
hogy a hdszivattyik a kdrnyezetbdl veszik a hdenergia egy részét, legyen az levegd, talaj vagy
viz. Ezaltal nagymértékben képesek csokkenteni az energiafelhasznalast, mikdzben csdkkentik
a szén-dioxid-kibocsatast, hozzajarulva a kornyezetvédelemhez. A hagyomanyos fiitési
rendszerekkel szemben, amelyek 4altalaban fosszilis tiizeldanyagokra tamaszkodnak, a
hoszivattyas rendszerek 3-6 egységnyi hasznos hdenergiat allitanak eld minden egyes

villamosenergia egységbdl. (IRENA, 2023.)
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Az ilyen rendszerek nagy elénye, hogy hibridként is mukodhetnek: foldgazzal vagy mas
hagyomdnyos flitési megoldasokkal kombinalva, még hidegebb iddszakokban is képesek
hatékonyan miikodni. Ez nemcsak kdltséghatékonyabba teszi a rendszert, hanem noveli a flitési
rendszerek rugalmassagat €s megbizhatosagat. A hdszivattytk virtualis erdmiivek formajaban
is mukodhetnek, példaul Svéjcban, ahol egy ilyen rendszer tobb ezer haztartast aggregal, 100
MW kapacitést biztositva az elektromos halézat szdmara. (IRENA, 2023.)

Az ilyen fejlett rendszerek tovabbi eldnye, hogy segithetnek az energiarendszerek
kiegyensulyozasaban, kiilondsen akkor, amikor a megjuld energiaforrasok, példaul a nap-
vagy sz¢lerOmiivek termelése nem folyamatos. Ezéltal hozzajarulnak a reziliencia ndveléséhez,
mikozben csokkentik az energiafelhasznalok koltségeit. Az innovativ hdszivattytis megoldasok
tovabbra is kulcsfontossagu szerepet jatszanak az épiiletgépészet és az energiaipar jovojében,
segitve a szén-dioxid-kibocsatas csokkentését és az energiahatékonysag novelését. (IRENA,

2023.)

A hdszivattyus rendszerek egyik legfontosabb elénye, hogy képesek mind fiitési, mind hiitési
feladatokat ellatni egyetlen rendszer segitségével. Ez kiilondsen jelentds elony a hagyoményos
rendszerekkel szemben, ahol kiilon flitési és hiitési megoldasokra van sziikség. A hdszivattyus
rendszerek rugalmassagot biztositanak, mikdzben minimalizaljak a koltségeket és novelik az
energiahatékonysagot, kiilondsen azokban a régidkban, ahol a természetes héforrasok, példaul

a talaj és a levegd hoje rendelkezésre allnak. (IRENA, 2023.)

A leveg6-viz hdszivattyuk, amelyek a levegObdl nyerik az energidt, az egyik leggyakoribb
tipusa ezeknek a rendszereknek. Ezek kiilondsen hatékonyak, mivel alacsony telepitési
koltségekkel rendelkeznek, és széles korben alkalmazhatdk, még olyan régidkban is, ahol a
hémérséklet ingadozd. A hdszivattyus rendszerek telepitése nemcsak gazdasidgosabb, de a

kornyezetterhelés is jelentdsen csokken. (IRENA, 2023.)

A hdszivattyus rendszerek jovobeni fejlesztései jelentOs valtozasokat hozhatnak a fenntarthato
épiiletgépészet terliletén. A hdszivattyik telepitésének nodvekedése hozzédjarulhat az
energiaigények csokkentéséhez, valamint a fosszilis energiaforrasok fokozatos kivaltasdhoz. Az

ilyen rendszerek elterjedése varhatdéan hosszu tava elénydket biztosit mind gazdasagi, mind
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kornyezetvédelmi szempontbdl, mivel a megujulo energiaforrasok szélesebb korti integracidja

a jovo kulcsfontossagu kérdése. (IRENA, 2023.)

A hdszivattyus rendszerek kiillondsen hatékonyak, mivel akar 75%-4t is a kdrnyezeti energiabol
nyerik, és csak a fennmaradd 25%-ot haszndljak fel elektromos aramként, ami jelentds
energiamegtakaritast eredményez a hagyoményos fiitési rendszerekhez képest. Ez azt is jelenti,
hogy a hdszivattytk jelentésen csokkentik a szén-dioxid-kibocsatast, mivel nem igényelnek
fosszilis tiizeldanyagokat, ami kornyezetbarat megoldassa teszi 6ket. (MyGreenHome, 2023.)
Forro goz allapotu hitokozeg
Hideg gz allapotu hitikizeg
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3. abra: Leveg0-viz hészivattya (Forras: http://www.isosolar.hu/)

Tovabba, a hdszivattyuk biztonsdgosabbak, mivel nem hasznalnak éghetd anyagokat, mint
példaul f6ldgaz vagy olaj, igy jelentdsen csokken a tliz vagy robbanas kockazata. Ez kiilondsen
fontos azokban az otthonokban, ahol kisgyerekek vagy haziallatok vannak. Emellett a
hészivattyik csendesebb miikddést biztositanak, mivel kevesebb mechanikus alkatrészt
hasznalnak, ami egy kellemesebb ¢€s csendesebb kornyezetet eredményez. (Ariston Heating,

2023.)

Ezen rendszerek hosszt élettartamuak és alacsony karbantartdsi igényliek, ami hosszu tavon
koltséghatékonnya teszi Oket, kiilondsen a hagyoményos rendszerekkel szemben, amelyek

gyakrabban igényelnek szervizelést. Bar a telepitési koltségek magasabbak Iehetnek,
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hosszutdvon jelentds megtakaritasokat eredményezhetnek az energiakoltségek csokkenése

révén. (MyGreenHome, 2023.)

A hdszivattyls rendszerek tovabbi nagy elonye az, hogy mind fiitési, mind hiitési igényekre
felhasznalhatok egyetlen rendszerben. Ez kiilondsen hatékony megoldast kinal azoknak az
¢épiileteknek, amelyek egyszerre igénylik mindkét funkciot. Réadasul ezek a rendszerek
alkalmazhatok kiilonb6z6 €ghajlati viszonyok kozott is, mivel képesek a kornyezetbdl kinyert
ho6t hasznalni, ami csokkenti a fosszilis energiaforrasoktol vald fliggést. (Ariston Heating,

2023.)

A hoszivattyuk miikodése és tipusai

A hoszivattyuk az energiahatékony flitési és hiitési megoldasok koz¢ tartoznak, mivel képesek
alacsony energiafogyasztas mellett hot szallitani a kiilsé kornyezetbdl az épiiletbe, vagy
forditva. Miikodéstik alapja az, hogy a kornyezeti levegdbdl, talajbol vagy vizbol vonjék ki a
hét, majd egy hdcseréld segitségével ezt a hot atadjak a flitési rendszernek. A hdszivattyuk
nemcsak flitésre, hanem hiitésre is alkalmasak, igy egész évben hasznalhatok, hozzajarulva az

¢épiilet energiahatékonysaganak noveléséhez.

A hészivattyak kiilonboz6é tipusokban érheték el, attol fiiggéen, hogy milyen héforrast
hasznalnak. Az alabbiakban bemutatjuk a legelterjedtebb hdszivattyt tipusokat:

Levego-viz hoszivattyuk

A leveg6-viz hdszivattyuk a kiilsé kornyezeti levegdbdl vonjak ki a hét, és azt a fiitési rendszer
szamara hasznositjak. Eldnyiik, hogy telepitésiik viszonylag egyszerii, és nem igényelnek
bonyolult foldmunkékat. Hatranyuk, hogy hatékonysaguk alacsonyabb lehet hidegebb iddjarasi

koriilmények kozott, amikor a kiilsé hdmérséklet jelentdsen csokken. (Schreier, U., 2009.)

Talaj-viz hoszivattyuk

A talaj-viz hoszivattytk a fold mélyérdl vonjak ki a hot, ahol az év nagy részében allando

homérséklet uralkodik. Ez a technolédgia kiilondsen hatékony fiitési megoldast kinal, mivel a
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talajbol szarmazo ho stabil és megbizhat6 forrast biztosit. Telepitésiik azonban koltségesebb és
bonyolultabb, mivel fold alatti csdvezést igényel (Sembery, P., 2004. Hagyomanyos ¢€s
megujuld energidk. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest).

A hészivattyuk mind a fenntarthatésagi, mind az energiahatékonysagi célokat segitik eld,

kiilonosen akkor, ha megujulo energiaforrasokkal kombinalva hasznaljak ¢ket.

A hészivattyuk elonyei és hatékonysaga

A hészivattyuk egyik legnagyobb elonye az energiahatékonysag, mivel a hagyoményos fiitési
rendszerekhez képest jelentdsen kevesebb energiat igényelnek. A hdszivattyuk nem kézvetlentil
elektromos drammal termelnek hét, hanem a kiilsé kornyezetbdl vonjak ki, ezért a felhasznalt
energia tobbszordsét képesek hasznositani. Egy modern hészivattyl akar 4-5-szor tobb energiat

képes biztositani, mint amennyit fogyaszt.

Viz-viz hoszivattyuk

A viz-viz hdszivattyuk a talajvizbdl nyerik ki a hét, amelynek hdmérséklete télen és nyaron is
viszonylag allando. Ezek a rendszerek kivalo hatékonysagot biztositanak, mivel a talajviz
homérséklete sokkal kevésbé ingadozik, mint a levegdé. Telepitésiikk azonban jelentds
beruhazast igényel, és kiilonleges engedélyekre is sziikség lehet, mivel a talajvizhez valo

hozzaférés korlatozott lehet. (Nagy Lajos, 2010.)

Hibrid hészivattyuk

A hibrid hdszivattytk két kiilonb6z6 hoéforrast kombinalnak, példaul levegdt és talajt, vagy
hagyomdnyos flitési rendszert és hdszivattyut. Az ilyen rendszerek eldnye, hogy a két forras
kozotti valtds automatikusan torténik, igy a rendszer mindig az aktudlis hdigényekhez és
id6jarasi koriilményekhez igazodva biztositja a legnagyobb hatékonysagot. Ez kiilondsen
hasznos lehet hideg iddjarasi koriilmények kozott, amikor a levegd-viz hdszivattyuk

hatékonysaga csokken. (Smith, J., 2019.)
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A hoszivattytk tehat széles korben alkalmazhatok, ¢és egyre népszeriibbek az

energiahatékonysagot eldtérbe helyez6 épiiletgépészeti megoldasokban.

A hészivattyuk szerepe a fenntarthato épiiletgépészetben

A fenntarthatdsagi célok elérése érdekében a hdszivattyuk egyre nagyobb szerepet jatszanak a
modern ¢épiiletek tervezésében és iizemeltetésében. A megljuld energiaforrdsokkal vald
kombinacidjuk, valamint az alacsony energiafogyasztasuk miatt kiilondsen eldnydsek mind

lakosséagi, mind kereskedelmi célu épiiletek esetében.

Hészivattyuk és megijulé energiaforrasok integracioja

A hoszivattytikat gyakran kombinaljak megujuld energiaforrasokkal, példaul napenergiaval
vagy geotermikus energiaval. Ezaltal az épiiletek energiaigényét nagymértékben csokkenthetik,
¢s hozzajarulnak a szén-dioxid-kibocsatas minimalizalasdhoz. Az ilyen rendszerek kiemelten
fontosak azokban az épiiletekben, ahol a fenntarthatosag és az energiahatékonysag elsédleges

szempontok. (Rock, M., 2020.)

Koltségmegtakaritas és lizemeltetési elonyok

A hdszivattyuk telepitése jelentds kezdeti beruhazast igényelhet, azonban hosszu tadvon jelentds
koltségmegtakaritast biztositanak. Az alacsony energiafogyasztas, valamint az energiaszamlak
csokkentése miatt a hdszivattyuk kiillonosen vonzdak az energiahatékony épiiletek tulajdonosai
szamara. Emellett az ilyen rendszerek minimdlis karbantartast igényelnek, és hosszu

¢lettartammal rendelkeznek, ami tovabb noveli gazdasagossagukat. (Schreier, U., 2009.)

A hdszivattyuk tehat nemcsak az energiahatékonysagot ndvelik, hanem a fenntarthatdsagi célok
eléréséhez is jelentds mértékben hozzédjarulnak, kiilonésen akkor, ha megajuld

energiaforrasokkal kombinalva hasznaljak dket.

A hdészivattyus rendszerek jovoje igéretes, hiszen folyamatos technoldgiai fejlesztések zajlanak.

A modern hdszivattylk mar nemcsak a lakossagi szektorban terjedtek el, hanem ipari és
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kereskedelmi 1étesitményekben is egyre nagyobb szerepet kapnak. Az ipari alkalmazasok soran
kiilonosen fontos a kdltséghatékonysag €s az energiahatékonysag maximalizaldsa, amit ezek a

rendszerek biztositani tudnak. (MyGreenHome, 2023.)

Osszességében a hdészivattyls rendszerek széles korben alkalmazhatok, hosszi tavh
fenntarthat6sagot és energiahatékonysagot biztositanak. A hagyomanyos flitési rendszerekkel
szemben a hdszivattyuk nemcsak kornyezetbaratabbak, hanem gazdasdgosabb megoldést is
kindlnak. Az tizemeltetési koltségek csokkentése mellett hosszu ¢élettartammal is rendelkeznek,

ami tovabb noveli a koltséghatékonysagot. (MyGreenHome, 2023.)

3.3. A légtechnika fejlesztése és jelentosége az épiiletek energetikai
hatékonysagaban

A modern épliletgépészet egyik kulcsfontossagu teriilete a Iégtechnika fejlesztése, amely nagy

hatassal van az épiiletek energiahatékonysagara. A szellztetd rendszerek megfeleld tervezése

¢és kialakitdsa nemcsak a belsd levegd mindségének fenntartdsdban jatszik szerepet, hanem

csokkentheti az ¢épiiletek energiafogyasztasat is. Az olyan 1j technologidk, mint a

hovisszanyerds szelldztetok, lehetévé teszik, hogy a belsé terek levegdcseréje soran

legkevesebb hdveszteség keletkezzen, ezaltal jelentdsen ndvelve az energiahatékonysagot.

(Schreier, K.-H. S.-A.-2., 2009.)

Az épiiletenergetikai fejlesztések kozéppontjaban allo 1égtechnikai rendszerek fontos szerepet
jatszanak a fenntarthatd épitkezési gyakorlatokban is. A passzivhaz-technologia példaul
nagymértékben tadmaszkodik a jol megtervezett szelldzteté rendszerekre, amelyek a belsd
levegdmindség fenntartdsa mellett minimalizaljak a fiitési és hiitési igényeket. Ezaltal nemcsak
az energiakoltségek csokkennek, hanem az épiiletek kornyezeti terhelése is. (Sembery, P. D. L.,

2004.)

A légtechnikai rendszerek fejlesztése elengedhetetlen ahhoz, hogy a jovo épiiletei
energiatakarékosabbak ¢és fenntarthatobbak legyenek. Az energiahatékony szellztetési
megoldasok, példaul a keresztaramu ¢és forgddobos hdcseréldk alkalmazasa, jelentdsen
hozzajarulhatnak az épiiletek energiafelhaszndlasdnak optimalizalasahoz, csokkentve ezzel a

fosszilis energiaforrasoktol valo fliggdséget. Ezek a technoldgidk nemcsak a lakoépiiletekben,
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hanem az ipari és kereskedelmi 1étesitményekben is egyre nagyobb teret hoditanak. (Schreier,

K.-H., 2009.)

Az épiiletek energiahatékonysaganak ndvelésében a Iégtechnikai rendszereknek fontos szerepe
van. A légtechnika fejlesztése révén egyre korszeriibb és hatékonyabb szelléztetési megoldasok
jelennek meg, amelyek minimalizaljak az energiaveszteséget, mikdzben optimalis légcserét
biztositanak az épiiletben. Az olyan technoldgidk, mint a hdvisszanyerds szelldztetok, lehetdve
teszik, hogy a belsé terekbdl eltavolitott levegd hotartalmat visszanyerjiik, és azt Gjra

hasznositsuk a friss levegd felmelegitéséhez. (Sembery, 2004)

A modern légtechnikai rendszerek fejlesztése soran egyre nagyobb hangsulyt kap a beltéri
levegd mindségének javitasa is. Az 11j fejlesztések nemcsak az energiahatékonysagot célozzak
meg, hanem a levegd szennyezéanyag-mentességét €s paratartalmanak szabalyozasat is. Ezen
rendszerek képesek eltavolitani a por, pollen és egyéb szennyezd anyagokat, amelyek karos

hatassal lehetnek az épiiletek lakoinak egészségére. (Schreier, 2009.)

Az energiahatékony légtechnikai megoldasok hozzajarulnak az épiiletek fenntarthatosagahoz
¢s a flitési-hiitési igények optimalizalasdhoz. A 1égtechnikai rendszerek fejlesztése nemcsak a
lakoépiiletekre terjed ki, hanem ipari és kereskedelmi épiiletekre is, ahol a megfeleld
szelloztetés kulcsfontossdgu a komfortérzet és a biztonsag fenntartdsaban. Ezek a rendszerek
hosszu tavon csokkenthetik az energiafelhasznalast, hozzajarulva az épiiletek fenntarthatosagi

célkitlizéseihez. (Schreier, K.-H. S.-A.-2., 2009.)

Az épiiletgépészeti rendszerekben a légtechnika szerepe az energiahatékonysag novelésében
elengedhetetlen. Az 0 légtechnikai megoldasok, példdul a keresztaramu hdcserélok és a
modern 1égsziird rendszerek, jelentds mértékben hozzdjarulnak az energiafogyasztas
csokkentéséhez, mikozben fenntartjdk a kivald levegdmindséget az épiiletek belsejében. A
légtechnikai fejlesztések kiilondsen fontosak a nagyobb kereskedelmi és ipari épiiletek

esetében, ahol a szelldztetés energiakdltségei kiemelkedden magasak lehetnek. (Rock, 2020.)

A fenntarthatd épitési gyakorlatokhoz hozzajaruld légtechnikai rendszerek, mint példaul a
regenerativ hdcseréldk, nemcsak energiat takaritanak meg, hanem hossza tdvon hozzajarulnak

az épiiletek fenntarthatosdgahoz. Az ilyen technologidk lehetdvé teszik, hogy a levegdcserével
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jaro hoveszteségek minimalizadldodjanak, ezéltal csokken az energiafogyasztads. (Smith, J.,

2019.)

Az energiatakarékos légtechnikai rendszerek alkalmazasa a modern épiiletek esetében egyre
elterjedtebb. Az ilyen rendszerek segitségével csokkenthetOk a fosszilis energiaforrasok iranti
igények, hozzédjarulva a szén-dioxid-kibocsatds mérsékléséhez. Az energiahatékony
szell6ztetés hosszll tdvon noveli az épiiletek energiahatékonysagat és csokkenti az lizemeltetési

koltségeket. (Rock, 2020.)

A légtechnikai rendszerek fejlesztése az épiiletenergetikai korszertisitések egyik legfontosabb
eleme. A korszerli szelldztetési technologidk bevezetése jelentdsen csokkentheti az épiiletek
energiafelhasznalasat, mikozben fenntartja a belsd terek levegdmindségét. A hdvisszanyerds
rendszerek kiilondsen hatékonyak, mivel képesek ujrahasznositani a beltérben keletkez6

hdenergiat, igy minimalizaljak a fitési és hiitési energiaveszteséget. (Rock, M., 2020.)

Az energiahatékony légtechnikai rendszerek nemcsak a lakoépiiletekben, hanem az ipari és
kereskedelmi létesitményekben is egyre fontosabbéd valnak. Ezekben az épiiletekben a nagy
belmagassag ¢és a nagyméreti terek miatt kiilondsen fontos a megfeleld szelloztetés, amely
nemcsak a munkakornyezet komfortjat javitja, hanem a flitési s hiitési koltségeket is jelentdsen

csokkenti. (Smith, J., 2019.)

A fenntarthatosagi célok elérésében a légtechnikai rendszerek optimalizalasa alapvetd
fontossagu. Az ilyen rendszerek fejlesztése hozzajarul az épiiletek kornyezeti hatisainak
csokkentéséhez, mikdzben noveli az energiahatékonysagot. A modern épiiletek esetében
kiilonosen fontos, hogy a szelloztetési igények 0Osszhangban legyenek a fenntarthatosagi

elvarasokkal. (Rock, M., 2020.)

A légtechnikai rendszerek fejlesztése és korszertisitése kiilondsen fontos szerepet jatszik a hazai
¢piiletenergetikai célkitiizések megvaldsitasdban. A hatékony szelloztetési megoldasok
nemcsak az energiafelhasznéalds csokkentésében, hanem a belsé terek komfortérzetének
novelésében is alapvetd szerepet jatszanak. Az ilyen rendszerek fejlesztése soran kiilonosen
fontos, hogy figyelembe vegylik a kornyezeti hatdsokat és a fenntarthatosadgi szempontokat.

(Nagy Lajos, 2010.)
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A hovisszanyerds szell0ztetOk alkalmazéasa hazénkban is egyre elterjedtebb. Ezek a rendszerek
lehetvé teszik a beltéri levegd mindségének fenntartdsat, mikdzben jelentdsen csokkentik a
fiitési és hitési igényeket. A modern technoldgidk integralésa soran a légtechnikai rendszerek
hatékonysaga tovabb novelhetd, igy hozzdjarulva az energiafelhasznalds csokkentéséhez.

(Kovécs Péter, 2015.)

A magyarorszagi épiiletgépészeti gyakorlatban a légtechnikai rendszerek fejlesztése az
energiahatékonysag novelésének egyik legfontosabb eszkdze. Az ilyen rendszerek segitségével
nemcsak az épliletek energiafelhaszndlasa optimalizalhato, hanem a fenntarthatosagi célok is
elérheték. A jovo ¢éplileteinek tervezésében ¢és kivitelezésében kiemelt szerepe lesz a

légtechnikai megoldasok innovacidinak. (Nagy Lajos, 2010.)

A légtechnikai rendszerek fejlesztése és korszertisitése kiilondsen fontos szerepet jatszik a hazai
¢piiletenergetikai célkitiizések megvaldsitasdban. A hatékony szelloztetési megoldasok
nemcsak az energiafelhasznéalds csokkentésében, hanem a belsé terek komfortérzetének
novelésében is alapvetd szerepet jatszanak. Az ilyen rendszerek fejlesztése soran kiilonosen
fontos, hogy figyelembe vegylik a kornyezeti hatdsokat és a fenntarthatosadgi szempontokat.

(Nagy Lajos, 2010.)

Légtechnikai rendszerek fajtai

A modern épiiletek energiahatékonysaganak ¢és komfortjanak fenntartasdban kiemelkedd
szerepet jatszanak a légtechnikai rendszerek. E rendszerek f6 feladata a levegd cseréje, szlirése,
hiitése ¢és fiitése, valamint a megfeleld paratartalom és levegdmindség biztositdsa az
éptiletekben. A légtechnikai rendszerek kiilonféle tipusai koziil a kdzponti, decentralizalt és

vegyes rendszerek a leggyakrabban alkalmazottak. A rendszerek kivalasztasa nagyban fiigg az

crcr

Az aldbbiakban részletesen bemutatom a kiilonféle légtechnikai rendszerek tipusait,

miikddésiiket és elonyeiket:
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Kozponti légtechnikai rendszerek

A kozponti 1égtechnikai rendszerek kdzponti egységbdl latjak el az egész épiiletet levegdvel,
amelyet egy kozponti szell0ztetd egység sziv be, szlir meg ¢s kezel (hiit, fiit, parasit vagy szarit).
Az ilyen rendszerek eldnye, hogy egyetlen kozponti berendezés latja el az egész épiilet

levegdjét, amely igy nagyobb ellendrzést biztosit a levegdmindség felett.

Decentralizalt 1égtechnikai rendszerek

A decentralizalt rendszerek kiilonallo egységekbdl allnak, amelyek kozvetleniil az adott
helyiségben biztositjak a légcserét. Ezeket gyakran hasznaljak kisebb épiiletekben vagy olyan
teriileteken, ahol nincs sziikség kdzponti rendszerre. Eldnyiik, hogy rugalmasak, kénnyen

telepithetdk, és kiilonalld szabalyozasi lehetdségeket kindlnak az egyes helyiségek szamara.

Légtechnikai rendszerek tipusai és miikodésiik

A légtechnikai rendszerek hatékonysaga nagymértékben fiigg a rendszer tipusatol és a
felhasznalasi teriilettol. A kovetkezd tipusokat kiilonboztetjilk meg a 1égtechnikai rendszerek

kategorizalasa soran:

Vegyes légtechnikai rendszerek

A vegyes rendszerek kombinaljak a kozponti és decentralizalt 1égtechnikai megoldasokat. Ez
kiilonosen nagyobb épiileteknél vagy komplex Iétesitményeknél hatékony, ahol bizonyos
helyiségek kiilon szabdlyozast igényelnek, mig mas teriileteken a kozponti légtechnikai
rendszer biztositja a szlikséges légcserét. A vegyes rendszerek rugalmasan kezelik az épiilet

kiilonb6zd zonainak eltérd igényeit, és magas szintli komfortot biztositanak. (Smith, J., 2019.)

Hévisszanyeros rendszerek

A hdvisszanyerds rendszerek kiemelkedden fontosak az energiahatékonysdg novelésében,
mivel a szelldztetés soran a tdvozo levegd hdjét visszanyerik, és felhasznaljak a beérkezo

frisslevego felmelegitésére. Ez kiilondsen elonyds olyan épiileteknél, ahol nagy 1égcserére van
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sziikség, példaul ipari létesitményeknél vagy irodahazaknal. A hdvisszanyerés csokkenti az

energiafelhasznalast, mikdzben fenntartja a sziikséges légaramlast. (Rock, M., 2020.)

Ezek a rendszerek hozzajarulnak az épililetek fenntarthatdésagahoz, csokkentve a fosszilis

energiaforrasok hasznalatat és javitva a levegémindséget.

1240 ]

T1B

4. abra: VTS légkezelo Osszeallitasa (Forras: VIS HUNGARY KFT.)

Légtechnikai rendszerek ¢és fenntarthatosag

Az ¢éplletgépészeti rendszerek fejlesztése, kiilonosen a légtechnikai rendszerek terén,
kiemelkedd jelentdségii a fenntarthatdsagi célok elérése szempontjabol. A modern 1égtechnikai
megoldasok nemcsak az energiafelhasznalas optimalizalasaban, hanem a kornyezeti terhelés
csokkentésében is szerepet jatszanak. A kovetkezd technologiai Gjitasok kiilondsen fontosak a

JOVO épliletei szamara:

Légsziirok és levegomindség-szabalyozas

A légsziirok alkalmazasa elengedhetetlen a beltéri levegémindség javitasa érdekében,

kiilonosen nagy forgalmt helyeken, mint példaul irodahazak ¢és kozosségi terek. A fejlett
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1égsziird rendszerek képesek kisziirni a karos anyagokat, mint a por, pollen és egyéb allergének,
amelyek nemcsak az épiilet lakoinak egészségét védik, hanem az energiateljesitményt is ndvelik
azaltal, hogy a szennyez0 anyagok nem rakddnak le a 1égtechnikai berendezésekben. (Nagy

Lajos, 2010.)

Energiahatékony ventilatorok

A légtechnikai rendszerek energiafogyasztasanak csokkentésében az energiahatékony
ventiladtorok alkalmazasa jelentds elérelépést hozott. Ezek a ventilatorok kevesebb energiat
fogyasztanak, mikozben nagyobb légaramléast biztositanak, ami kiilonosen fontos a nagy
¢épiiletek esetében, ahol a levegd folyamatos cseréje és szelldztetése sziikséges. (Kovacs Péter,

2015.)

A fenntarthatdsagi célok elérése érdekében a fejlett 1égtechnikai rendszereknek nemcsak a

hatékonysagra, hanem a kornyezeti hatdsok minimalizalasara is 6sszpontositaniuk kell.

Légtechnikai rendszerek automatizalasa

A technologiai fejlédés lehetdveé tette a légtechnikai rendszerek egyre inkabb automatizalt
mitkddését, ami nemcsak kényelmet, hanem jelentds energia-megtakaritast is eredményez. Az
automatizalt rendszerek intelligens érzékeldkkel és szabalyzokkal figyelik és optimalizaljak a
beltéri klimat, hozzajarulva az energiahaté¢konysag noveléséhez és a fenntarthatosagi célok

eléréséhez.

Erzékelok és vezérlérendszerek

Az automatizalt légtechnikai rendszerek fejlett érzékelokkel figyelik a beltéri levegd
homérsékletét, paratartalmat ¢€s CO2-szintjét. Ezek az érzékelok valds idejii adatokat
szolgaltatnak, amelyeket a kozponti vezérlérendszerek felhaszndlnak a ventilatorok ¢és
légeserélok miikddésének szabalyozasara. Ezen rendszerek jelentds elénye, hogy csak akkor
aktivaljak a légtechnikai rendszert, amikor valoban sziikséges, ezaltal elkeriilhetd a felesleges

energiafogyasztas. (Rock, M., 2020.)
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Automatikus homérséklet- és paratartalom-szabalyozas

Az intelligens épiiletfeliigyeleti rendszerek lehetové teszik a homérséklet és a paratartalom
automatikus szabalyozasat. Ez a technologia folyamatosan monitorozza az épiiletben uralkodo
koriilményeket, ¢és dinamikusan szabalyozza a légtechnikai rendszerek miikodését a

legoptimalisabb beltéri klima biztositasa érdekében. (Smith, J., 2019.)

Ezek az automatizalt megoldasok nemcsak az energiafelhasznaldst csokkentik, hanem

hozzajarulnak az épiiletek kényelmének és fenntarthatésdganak noveléséhez.
Légtechnikai rendszerek jovdje

A légtechnikai rendszerek folyamatosan fejlédnek, hogy megfeleljenek a modern épiiletek
egyre novekvd energiahatékonysagi és fenntarthatdsagi igényeinek. A jovo épiileteiben a
légtechnikai rendszerek fejlesztése és integralasa kulcsfontossagl lesz a kornyezeti terhelés

csokkentésében és a komfort biztositasaban.

Integralt rendszerek

A jovo légtechnikai megoldasai nagyobb mértékben integraldédnak majd az épiiletek egyéb
rendszereivel, mint példaul a fiitési, hiitési €s energiagazdalkodasi rendszerek. Az ilyen integralt
megkozelitések lehetdveé teszik, hogy a kiilonbdzd rendszerek dsszehangoltan miikodjenek,

csokkentve az energiafogyasztast és optimalizalva az épiilet teljesitményét. (Nagy Lajos, 2010.)

Megtjulo energiaforrasok integracioja

A megtjul6 energiaforrasok integralasa a légtechnikai rendszerekbe a jovo egyik legfontosabb
trendje. Nap- és geotermikus energiat egyarant fel lehet hasznalni a szelldztetési és 1égkezelési
folyamatok soran, ezaltal jelentdsen csokkentve a fosszilis energiaforrasokra valo
tamaszkodast. A megujuld energiaforrdsok alkalmazasa nemcsak az iizemeltetési koltségeket

csokkenti, hanem a kornyezeti ldbnyomot is mérsékli. (Kovacs Péter, 2015.)

Az 1) technoldgidk alkalmazasa és a rendszerek integracidja jelentds eldrelépést fog
eredményezni a fenntarthato épiiletgépészetben, hozzéajarulva a zoldebb €s energiahatékonyabb

¢épiiletek l1étrehozasahoz.
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3.4. Osszehangolt épiiletgépészeti megoldasok alkalmazasa

Az épiiletgépészeti rendszerek dsszehangolt mitkddése alapvetd fontossdgu a modern épiiletek
energiahatékonysaganak és kényelmének novelésében. Az integralt rendszerek lehetdvé teszik,
hogy a flitési, hiitési, szelloztetési és vizellatasi rendszerek egylittmikodjenek, optimalizalva az
energiafelhasznalast €s csokkentve az lizemeltetési koltségeket. Az intelligens épiiletfeliigyeleti
rendszerek révén ezek a megoldasok automatizalt szabalyozéassal biztositjadk a hatékony

miikddést, hozzajarulva az épiiletek fenntarthatosdgahoz. (Téth, 2021.)

Az 6sszehangolt épliletgépészeti rendszerek alkalmazasa soran az épiilet energiafogyasztasanak
optimalizalasa kiemelt jelentdségii. Az ilyen rendszerek képesek automatikusan szabalyozni a
fiitési és hiitési igényeket az aktudlis homérsékleti viszonyoknak megfeleléen, mikozben
minimalizaljdk az energiafelhasznéalast. Az intelligens épiiletiranyitasi megoldasok lehetéveé
teszik a valds idejii monitorozast, amelynek kdszonhetden az épiiletek iizemeltetdi gyorsan és

hatékonyan reagalhatnak a valtozo kortilményekre. (Kovéacs, 2019.)

A rendszerek Osszehangoldsanak egyik legnagyobb elénye, hogy a kiilonb6z6 rendszerek
kozotti kommunikacid és egylittmiikdodés biztositja az épiilet energiahatékony miikddését. A
szelloztetési rendszerek példaul a flitési rendszerekkel Osszehangoltan miikddnek,
minimalizdlva az energiaveszteséget. Az ilyen integralt megoldasok kiilonosen fontosak az

energiaintenziv épiiletek, példaul nagyobb kereskedelmi 1étesitmények esetében. (Nagy, 2020.)

A rendszerek kozotti integracid kulcsfontossagii az épiiletek energiahatékonysaganak
maximalizalasa érdekében. Az épiiletgépészeti rendszerek, mint példaul a fités, hiités, vilagitas
¢s szelldzés, akkor miikddnek a leghatékonyabban, ha kozpontilag irdnyitott rendszeren
keresztiil kapcsolodnak egymashoz. Az ilyen rendszerek lehetdvé teszik, hogy az
energiafogyasztds optimalizalasara reagal6 intelligens megoldasok automatikusan allitsék be a

sziikséges paramétereket, csokkentve az energiafelhasznalast €s a koltségeket. (Toth, 2021.)

A modern épiiletgépészeti megoldasok kozotti integracid lehetdvé teszi, hogy az épiiletek

tizemeltetdi konnyebben monitorozhassdk a rendszerek miikddését, és sziikség esetén gyorsan
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reagaljanak a valtozo feltételekre. A kiilonbozd rendszerek kozotti kommunikacio eldsegiti,
hogy az energiaigényeket pontosabban eldre jelezzék, minimalizdlva a felesleges
energiafelhasznéalast. Ez  kiilonosen fontos a nagyobb Iétesitmények, példaul

bevasarlokozpontok, irodahdzak ¢€s ipari épiiletek esetében. (Nagy, 2020.)

Az integralt rendszerek masik elénye, hogy a fenntarthatosagra valé torekvést tdimogatjak. Az
épliletgépészeti rendszerek intelligens iranyitdsa révén elérhetdvé valik a megljuld
energiaforrasok hatékonyabb felhasznalasa. A napenergiat hasznositdé rendszerek példaul
Osszehangolhatok a flitési és hiitési rendszerekkel, igy a megtermelt energia optimalis

felhasznalasa valik lehetévé. (Kovacs, 2019.)

Az ¢épiiletgépészeti rendszerek Osszehangolt alkalmazasa nemcsak az energiahatékonysag
szempontjabol, hanem a komfort és a biztonsag terén is jelentds elonyoket nyajt. Az ilyen
integralt megoldasok révén az épiiletek belsd klimajat a lehetd legprecizebben szabalyozzak,
figyelembe véve a felhasznalok igényeit €s a kiilsé kornyezeti viszonyokat. Ez kiilondsen fontos
olyan épiiletekben, ahol a belsé kornyezet folyamatos monitorozasa ¢és szabalyozdsa

elengedhetetlen. (Varga Zoltan, 2018.)

A rendszerek kozotti integracio eldsegiti a fenntarthato energiaforrasok, példaul a geotermikus
¢s napenergia hatékonyabb felhasznalasat. Az ilyen forrasok integralasa az épiiletgépészeti
megoldasokba hozzdjarulhat az lizemeltetési koltségek csokkentéséhez, mikdzben a kdrnyezeti
terhelést is minimalizdlja. A megujuld energiaforrasokhoz vald hozzaférés megkonnyiti az

¢épiiletek fenntarthatobb miikodését. (Kovacs Péter, 2019.)

Az épililetgépészeti rendszerek Osszehangolasa kulcsszerepet jatszik a jové fenntarthato
épiileteinek tervezésében ¢€s lizemeltetésében. Az intelligens rendszerek tovabb fejlesztésével
lehetové valik a még pontosabb ¢és hatékonyabb energiafelhasznéalas, amely hozzajarul a
globalis energiafogyasztas csokkentéséhez ¢€s az épiiletek kornyezeti ldbnyomanak
mérséklés¢hez. Ez a szemlélet egyre inkabb a modern épiiletgépészeti tervezés kdzponti

eleméve valik. (Kovacs, 2019.)
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4. Helyszin bemutatasa- Az iizlet épiiletgépészeti rendszerei

Az épiilet 1910-12-ben épiilt Vagfalvi Quittner Zsigmond miiépitész tervei alapjan a Phonix
biztositotarsasdg részére premodern stilusban késziilt. A saroképiilet zartsori beépitésii,
hatemeletes, két zart udvaros, nyereg- és félnyeregtetds, a foldszinten és félemeleten az utcak
felé portalokkal. A homlokzatokat szobrok és dombormiivek diszitik. Az 1970-es években a
foldszinti portalokat atalakitottak. Jelenleg a foldszinten lizletek, a félemeleten és az elsd

emeleten irodak, a tovabbi szinteken lakasok talalhatok.

5. abra: Vénusz Galéria bejarata (Forras: Sajat forras)

4.1. Az épiilet korabbi allapotanak bemutatasa
A jelenlegi tlizletegyiittes egy tobb ponton k6zds épiiletgépészeti rendszerrel ellatott teriilet volt,
mely a Bécsi utcéban talalhatd egy helyi védettségli épitészeti 6rokség jegyzékében szerepld

épiiletben.

Korabban két zalogfiok- galéria- lizemelt a cimileg is kiilon 4ll6 ingatlanokban, azonban a
kihasznéltsag okan par éve a zalogfiok koltségoptimalizaciot végrehajtva atkoltoztette

iigymenetét csak a {6 tlizlettérbe.
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6. abra: Vénusz ¢és Kortars Galéria eredeti alaprajza (Forras: Sajat forras)

A két egység korabban sem volt 6sszekotve fizikalisan. Tarsashazon beliil, vagy utcafronton

keresztiil volt biztositva az atjaras.

A teriilet egy komolyabb felgjitason esett at 2007-ben, mely keretén beliil 1) épliletgépészeti

rendszereket telepitettek, teljes homlokzati €s belsOépitészeti felujtast hajtottak végre, sajnos

akkor még nem gondolva az iizlethelyiségek kés6bbi kiilon-kiilon iizemeltethetdségére.

Akkor Vénusz és Kortars Galéria fantdzianéven futott a két iizlethelyiség elnevezése, melyet

végiil az uj kivitelezésnél is alkalmaztunk és hasznalunk.

A szakdolgozatomban kiemeltem a sarki iizlet atalakitasara -VENUSZ- 3sszepontositottam,

mert litemezésben ez valosult meg atadasi allapotig jelen beszamolom elkészitésekor.
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4.2. A meglévo hiitési és fiitési rendszerek elemzése

A meglévo hiitési- és fiitési rendszereket az akkori kornak megfelelden alakitottak ki mindkét

izletben, azonban akkor még nem gondoltak az iizletek szakaszolasara.

Parhuzamosan a rendszerek 2007-es telepitésével kiilon hOmennyiségmérdk beépitése is

megtortént a kozponti kazanhaz fiitott vizének mennyiségi mérésére.

Mindkeét lizlet 6nallo futési korrel rendelkezett mar akkor is, azonban a hités kozos rendszeren
¢s vezeteken keriilt biztositasra, ami megnehezitette az iizemeltetést egy-egy szakaszolas,

javitas esetén.

A 2023-ban bekdvetkezett teljes hiités ledllas a Vénusz galéridban- tokéletesen ravilagitotta a

tarsasagot az jabb beruhazas elinditasara.

Mindkét lizletben az alabbi rendszerek keriiltek kordbban telepitésre:

Az épiiletek flitését és hlitését négycsdves fan-coilos rendszerrel, a szerver helyiség hiitését

pedig split klima berendezéssel oldottdk meg.
A flitést a kozponti kazanhazrdl biztositottak az alabbi kordokre:

e Radiatoros fiitési kor
o Az lzletben kombinalt radiatoros ¢és fan-coilos flitési rendszer keriilt
kialakitéasra.
e Fan-coilos fiitési kor
o Az iizletek a foldszinti tigyféltérben ill. a Vénusz Galéria esetén a pince szinti
biifében négycsdves fan-coilos fiitési, hiitési rendszert alakitottak ki. A héleadok
YORK tipusu négycsoves burkolat nélkiili dlmennyezetbe épitett fan-coilok
voltak.
o [égkezeld fiitési kor
o Az lizlet frisslevegd ellatasara egy a szell6z6 géphazba telepitett YORK tipust
épitdelemes légkezelot épitettek be, ami csak a Vénusz Galériat latta el, a

Kortars Galéria korabbi szell6zése nem volt biztositott.

Az eredeti kialakitdsakor a Kortars Galéridban légkezeld berendezés végiil nem kertilt

telepitésre, hisz a rendezvényeket a Vénusz Galériaban tartottak.
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A helyiségek megfelel6 homérséklete a fan-coilok termosztatjai, ill. a radiatorok termosztatikus

radiatorszelepei segitségével voltak szabalyozhatok.

A légkezeld gép sajat szabalyzéval rendelkezett, amelyet a befujt levegd homérsékletére

szabalyzott.

Az iizlet hiitését a kdzponti fan-coilos hiitésre és szell6z6 frisslevegd hiitésére szamitottdk. Az
akkor tervezett hdigény nem egyszerre jelentkezett igény volt, ugyanis a légtechnikai rendszer
altal igényelt hiitési teljesitmény, csak akkor volt sziikséges, ha éppen aukcid volt. Aukciot

azonban csak 6sztdl tavaszig tartottak, nyari hdnapokban nem.

A beépitett YORK YAQCL 35 STD tipusu kompakt Iéghtitéses folyadékhtitok dsszes névleges
teljesitménye: 68,4 kW volt.

A tervezett hiitési rendszer 7/12°C héfoklépcesdju viz kozeggel lizemeld rendszerre tervezték.

A folyadékhiitd téliesitett kivitelli volt, flithetd elparologtaté hdcseréldvel. A fagyvédelmi
szelep elkeriilésére a Kkiiltériben, illetve a nyitott helyeken vezetett hiitési vezetékek

hoszigetelése ala elektromos kisérdfiitést épitettek be.

A felméréskor azonban kideriilt, hogy valamikor az évek folyaman fagyalloval to1tott —glikolos-

rendszerre alltak at.

A tervezett hiitési rendszer oszto-gyljtéjérdl kiilon szivattyus rendszerként az alabbi

fogyasztokat lattak el:
Hitési kor: Fan-coilos hiitési kor
Hiitési kor: Légtechnika hiitési kor

Az lizlet pince szintjén talalhat6 szell6zogéphazban helyezték el a htitégépekkel parhuzamosan
kapcsolt 800 literes hiitési puffertartalyt. A folyadékhiitok koreinek keringtetd szivattytit, a
bejarati részen az almennyezetben helyezték el. A szelldz6 géphazban keriilt beépitésre a
rendszer tagulasat biztositd Reflex 80N tipusu, 80 literes zart valtozd nyomasu tagulasi tartaly,
valamint a biztonsagi szelep, a hiitési oszté gylUjtd a kapcsolodd szivattyukkal és

szerelvényekkel.
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4.2.1. A hiitési halozat korabbi kialakitasa

Az épiilet bejarata felett elhelyezett, két kompakt 1€ghiitéses folyadékhiitd kiilon szivattyls
hiitési korrel rendelkezett, amelyek egy a pince szinten talalhat6 szelldz6 géphazban elhelyezett
800 literes puffer tartallyal dolgoztak. A hitdgéptdl a szell6z6 géphazig az iizlet
almennyezetében vezetett 13-16mm falvastagsdgii Armstrong Armaflex AF/H parazaro

hoszigeteléssel ellatott acélcsdvet helyeztek el.
e hiitési kor: Fan-coilos hiitési kor:

Az iizlet a foldszinti tgyféltérben ill. a Vénusz Galéria esetében pince szinti biifében

négycsoves fan-coilos flitési, hiitési rendszert alakitunk ki.

e 2. hiitési kor: Légkezeld hiitési kor:

Az tzlet frisslevegd ellatasara egy a szelloz6 géphézba telepitett YORK tipusu épitéelemes
légkezelot terveztek. A 1égkezeld hiitOkaloriferének ellatasara kiilon szivattyus kort alakitottak

ki, megkeriild kapcsolasban.

4.2.2. Hiitésszabalyzas
A hiités szabdlyozasat a YORK folyadékhiitok beépitett DDC szabalyzoja végezte, amely
alland6 eléremend vizhOmérsékletet biztositott (7°C). Emellett a helyiségek megfeleld

hémeérsékletét a fan-coilok termosztatjaival allithattak.

A légkezelo gép sajat szabalyzoval rendelkezett, amely a befjt levegd homérsékletére

szabalyzott.

Split hiités: A Vénusz Galéria galéria szintjén egy szerver helyiség keriilt kialakitasra, amely
hiitésére split rendszerli hiitést alakitottak ki. A hiitést 1 db mono split klimaberendezéssel

oldottdk meg. A split klima téli-nyari tizemi volt.

A szerver helyiségben egy SAMSUNG SHI8 tipusu oldalfali beltéri egységet helyeztek el,
melynek kiiltéri egysége az iizlet felvevo helyiség portalja felett erre a célra kialakitott helyre

lett telepitve.

33



4.3. Alégtechnika és vizellatas helyzete a felujitas elott

A Bécsi utcai iizletek elsd komolyabb general feljitasa 2007-ben valosult meg. A pince
foldszint és galéria szintbdl allo lizleteket ugy tervezték atalakitani, hogy az akar harom

kiilonbozo funkciot is képes legyen ellatni. Ez a harom funkcid az aukcid, kiallitas és az {izlet.

Az lizletben athalado, az épiilet ellatasat szolgald gépészeti vezetékek kivételével az atalakitas
sordn az Osszes gépészeti rendszer és berendezés elbontasra kertilt, helyettiik (j rendszereket

alakitottak ki.

4.3.1. Gazellatas
Az lzletben jelenleg és az atalakitds utdn sem ilizemel és iizemelt semmilyen gaziizemi

berendezés.

4.3.2. Belso vizellatas és szennyvizelvezetés

4.3.2.1. Vizellatas
A Vénusz Galéria vizes helyiségeibe a szokdsos vizes berendezési targyak beépitését

valdsitottak meg:

1. tablazat: Vizes berendezési targyak (Forras: Sajat forras)

Ber.targy | Tipus db

WC Hatsokiomlésti,  fliggesztett  kivitel, falsik  alatti | 10
oblitotartallyal.

Mosdo Hideg-meleg vizellatassal, egykart keverd csapteleppel. 10

Mosogaté | Egymedencés mosogato, vizellatassal, keverd csapteleppel. | 1

Zuhanyz6 | Hideg-meleg vizellatassal, egykart keverd csapteleppel. 2

Vizelde Hideg vizellatassal, infra vezérlésti 6blitOszeleppel. 3

Falikut Hideg vizellatassal, tomlovég 1égbeszivo szelepes kivitell | 1
sarokszeleppel.
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A 10 dolgozo ¢és 20 16 tligyfél figyelembevételével a hasznalati vizigényt az alabbi szerint

szamitottak:
e A dolgozok hasznalati vizigénye: 0,50 m3/nap
o Ugyfelek hasznalati vizigénye: 0,20 m* nap
o Belso terek takaritasa: 0,08 m*/ nap

Tervezett napi atlagos vizfogyasztas: 0,78 m?/ nap

Az elméleti orai csucsfogyasztas: 1,06 1/s

Az épiilet meglévo vizvezetéki halozatarol a pince szinten a 2007-es kivitelezés alkalméval a
régi lekotés helyére egy uj 5/4"-os ledgazast készitettek. A ledgazasba egy vizmérd keriilt

beépitésre.

Az épiileten beliili vizhalozat anyaga alapvezeték és agvezetékek esetén egyarant horganyzott
ac€lcsd, menetes kotésekkel. Az alap ¢és agvezetékek szabadon, almennyezetben ill.
falhoronyban haladnak. A HMV bojler el¢ 1égbeszivo szelepet épitettek be. A vizvezetékeket
hészigetelték.

A hasznalati melegvizet a Vénusz Galéridban a 1épcsd melletti vizesblokkokban egy
almennyezetbe épitett fekvd hengeres elektromos vizmelegitovel allitjuk el (jelenleg is). A

tobbi helyen a berendezések ala egy-egy 10 literes elektromos vizmelegitdt éptettek.

Takaritasi vizvételi lehetdséget a pince szinten biztositottak, ahol a falikatra 210.ST jeli

tomlovéges légbeszivo szelepes kifolyoszelepet éptettek be.

A vizes berendezési targyak felporcelanbol késziiltek, az egykari keverdcsapok

keramiabetétesek.

4.3.2.2. Szennyviz- és eséelvezetés
Az iizletben keletkezd szennyvizek elvezetését az épiilet meglévd szennyviz vezeték halozatara

val6 csatlakozéssal oldottak meg.

A keletkezett szennyvizeket tokos kotésti PVC csoveken keresztiil vezették el, melyeket szerelt
falban, aljzatban szereltek. A foldbe fektetett szennyviz vezetékek tokos kotésit KG-PVC csébol
késziiltek.
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A pince szinten keletkezd szennyvizeket atemeld szivattyuk segitségével emelték az épiilet,
mennyezet alatt halado szennyviz vezetékeibe. A hegesztett PR vezetékbdl késziilt nyomott

szennyviz vezetékeket feliilrdl kototték a gravitacios vezetékekre.
A haldzatot a berendezési targyakon keresztiil lehet tisztitani.
A keletkez0 szennyviz:

e napi terhelése: 0,78 m*/nap

e csucsban: 2,37 1/s

4.3.2.3. Kondenzatum elvezetés
Az ¢épiilet flitését és hiitését négycsdves fan-coilos rendszerrel, a szerver helyiség hiitését
pedig split klima berendezéssel oldottdk meg. Ezek a berendezések mindegyikében

iizemszer( hiitéskor paralecsapodas kovetkeztében keletkez6 kondenzatum volt jelen.

A kondenzatumot parazard hdszigeteléssel ellatott ragasztott PVC vezetéken vezették el és

HL-136 tipusu golyos blizzaras szifon kozbeiktatasadval kototték a szennyviz halozatba.

4.3.3. Kozponti fiités
A Vénusz Galéria szamitott héigénye eredetileg 129kW, melyet kézponti flitésre €s szell6zo

frisslevegd felmelegitésére hasznaltak fel.

Ezt a hoigényt az épiilet kdzponti kazanhdzdban elhelyezett meglévo kazanok biztositottak,

amelynek hokdzpontjaban helyezték el az lizletek 1) 0sztd-gyljtéjét is.

A tervezett flitési rendszer osztd-gylijtdjérdl egyenként a Vénusz Galéria esetében ledgaztatva

az alabbi héfogyasztokat lattak el:
Futési kor: Radiatoros futési kor
Fitési kor: Fan-coilos futési kor

Futési kor: Légkezeld fiitési kor
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4.3.4. A fiitési halézat kialakitasa

e Ftési kor: Radidtoros futési kor:

Mindkét ilizletben kombinalt radiatoros és fan-coilos flitési rendszer keriilt kialakitasra. A
radiatoros rendszer héleaddi Vogel&Noot tipust beépitett szelepes acéllemezes lapradiatorok
¢s Betarad Metrum tipusu laposcsoves radidtorok. A lapradiatorok Heimeier Vekotec radiator
csatlakozoval, a Betarad radiatorok az eloremendben Heimeier Standard termosztatikus
szeleppel, a visszatéroben pedig Heimeier Regulus visszatérd csavarzattal csatlakoznak a flitési

cso6halozathoz.

A padloban vezetett flitési vezetékek miianyag gégecsOben vezetett, Rehau Rautherm-S
muianyag csObol késziiltek. A szabadon, ill. szerelfakndkban vezetett alap és felszallo
csOvezetéekek 9mm falvastagsagi Armstrong Armaflex SH hdszigeteléssel ellatott acélcsébol

késziiltek. Minden radidtor termosztatikus radidtorszeleppel van felszerelve (jelenleg is).
e Fitési kor: Fan-coilos flitési kor:

A Vénusz Galéria foldszinti ligyféltérben ill. a pince szinti biifében négycsoves fan-coilos
fiitési, hiitési rendszert alakitottak ki. A héleadok YORK tipusu négycsdves burkolat nélkiili
almennyezetbe épitett fan-coilok voltak. A hdéleadokhoz almennyezetben vezetett 9mm
falvastagsagii Armstrong Armaflex SH tipust hdszigeteléssel ellatott acél csOvezetékeken

keresztiil juttatak el a fiitési melegvizet.

Minden fan-coil berendezés eléremend vezetékébe egy gdmbcesapot, a visszatérd vezetékbe egy

Heimeier Mikrotherm szabalyzé szelepet ¢és egy haromjarati szabalyzo szelepet éptettek be.

A fan-coilok mindegyike gépre épitett termosztattal és szabalyzdval rendelkezett.

o Fltési kor: Légkezeld flitési kor:

A Vénusz Galéria frisslevegd ellatasara egy a szell6z6 géphazba telepitett YORK tipusu
épitdelemes légkezeldt teleptettek. A légkezeld flitkaloriferének ellatasara kiilon szivattyuas
kort alakitottak ki, bekeverd kapcsoldsban. Az o0szto-gyiijtérdl indulé 9mm falvastagsaga
Armstrong Armaflex SH tipust hoszigeteld csohéjjal ellatott acél csOpar latta el a fiitOkalorifert

futovizzel.
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4.3.5. Fiitésszabalyzas
A helyiségek megfeleld hdmérséklete a fan-coilok termosztatjai, ill. a radiatorok termosztatikus

radiatorszelepei segitségével voltak szabalyozhatoak.

A légkezeld gép sajat szabalyzoval rendelkezett, amely a befljt levegd hdmérsékletére

szabalyzott.

4.3.6. Felhasznalt anyagok, szerelési eloirasok
A flitési alap és agvezetékek MSZ99, illetve MSZ120 szerinti A37 anyagu acélcs6bol késziiltek.
A holeadok Vogel&Noot, Betarad és York tipusok. A radidtorszerelvények Heimeier
gyartmanyok. A szabalyzé szelepek Heimeier, TA-STAD és TA-STAF tipusok. A flitési korok
folyadékcirkulaltatasat Wilo nedvestengelyli szivattyiuk végezték.

4.3.7. Kozponti hiités
Az iizlet hiitését a kdzponti fan-coilos hiitésre és szell6zo frisslevegd hiitésére szamitottdk. Az
akkor tervezett hdigény nem egyszerre jelentkezett igény volt, ugyanis a légtechnikai rendszer
altal igényelt hiitési teljesitmény, csak akkor volt sziikséges, ha éppen aukcid volt. Aukciot

azonban csak 0sztdl tavaszig tartottak, nyari honapokban nem.

A hoéigényt az éplilet bejarata folé telepitett, 2db kompakt léghiitéses folyadékhiitével
biztositottak.

2. tablazat: Korabbi folyadékhiité adatai (Forras: Sajat forrés)

Folyadékhiité Db Teljesitménye | Osszes
megnevezése kW/db kW
YORK YAQCL 35 STD 2 34,2 68,4

tipusu kompakt 1éghtitéses

folyadékhiitd

A beépitett folyadékhiitok 6sszes névleges teljesitménye: 68,4 kW volt.

A tervezett hiitési rendszer 7/12°C hofoklépcsdjli viz kdzeggel lizemeld rendszer.
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A folyadékhiitonek téliesitett kivitellinek kellett lennie, fiithetd elparologtatdo hdcserélovel. A
fagyvédelmi szelep elkeriilésére a kiiltériben, illetve a nyitott helyeken vezetett hiitési vezetékek

hdszigetelése ala elektromos kisérofiitést épitettek be.

A felméréskor azonban kideriilt, hogy valamikor az évek folyamén fagyalloval toltott —glikolos

- rendszerre alltak at.

A tervezett hiitési rendszer osztd-gyiijtjérdl kiilon szivattys rendszerként az aldbbi

fogyasztokat lattak el:

e Hitési kor: Fan-coilos hitési kor

e Hitési kor: Légtechnika hiitési kor

Az iizlet pince szintjén talalhato szell6z6géphazban helyezték el a hiitdgépekkel parhuzamosan
kapcsolt 800 literes hiitési puffertartalyt. A folyadékhtitdk koreinek keringtetd szivattyuit, a
bejarati részen az dlmennyezetben helyezték el. A szell6zé géphazban helyezték el a rendszer
tagulasat biztositdo Reflex 80N tipusu, 80 literes zart valtozd nyomasu tagulési tartalyt, valamint

a biztonsagi szelepet, a hiitési osztd gyiijtot a kapcsolodo szivattyukkal és szerelvényekkel.

4.3.8. A hiitési halozat kialakitasa

Az épiilet bejarata felett helyezték el a két kompakt 1éghiitéses folyadékhiitét, ami kiilon
szivattyus hiitési korrel rendelkezett, amelyek egy a pince szinten talalhato szell6z6 géphazban
elhelyezett 800 literes puffer tartadllyal dolgoztak. A hiitdgéptdl a szell6z6 géphazig az lizlet
almennyezetében vezetett 13-16mm falvastagsdgii Armstrong Armaflex AF/H parazaro

hdszigeteléssel ellatott acélcsovet éptettek ki.

e 1. hiitési kor: Fan-coilos hiitési kor:

A Vénusz Galéria foldszinti ligyféltérben ill. a pince szinti biifében négycsoves fan-coilos
flitési, hitési rendszert alakitunk ki. A héleadok YORK tipusu négycsoves burkolat nélkiili

almennyezetbe ¢épitett fan-coilok. A hdleadékhoz 4almennyezetben vezetett 9-12mm

39



falvastagsagh Armstrong Armaflex AF tipusi parazard6 hoszigeteléssel ellatott acél

csOvezetékeken keresztiil juttattak el a hiitési vizet.

Minden fan-coil berendezés a kordbban mar emlitett eldremend vezetékébe egy gdmbcsapot, a
visszatérd vezetékbe egy Heimeier Mikrotherm szabdlyzé szelepet és egy héaromjarati

szabalyzo szelepet éptettek be.

A fan-coilok mindegyike gépre épitett termosztattal és szabalyzdval rendelkezett.

e 2. hiitési kor: Légkezelo hitési kor:

Az tlzlet frisslevegd ellatasara egy a szell6z6 géphézba telepitett YORK tipusu épitéelemes
légkezeld keriilt kiépitésre. A légkezeld htitdkaloriferének ellatasara kiilon szivattyus kort
alakitottak ki, megkeriilé6 kapcsolasban. Az oszto-gytjtérél indul6 9mm falvastagsagu
Armstrong Armaflex SH tipust hdszigeteld cs6héjjal ellatott acél csOpar latta el a hiitékalorifert

hiitévizzel.

4.3.9. Hitésszabalyzas
A hiités szabdlyozasat a YORK folyadékhiitdk beépitett DDC szabalyzoja végezte, amely
allandé eléremend vizhOmérsékletet biztositott (7°C). Emellett a helyiségek megfeleld

hémeérséklete a fan-coilok termosztatjaival volt allithato.

A légkezelo gép sajat szabalyzoval rendelkezett, amely a befjt levegd homérsékletére

szabalyzott.

4.3.10. Felhasznalt anyagok, szerelési el6irasok
A hiitési alap és agvezetékek MSZ29, illetve MSZ120-2 szerinti A37 anyagl acélcsébol
késziiltek. A folyadékhiitd és a fan-coilok YORK gyartmanyok voltak. A szabalyzé szelepek
Heimeier, TA-STAD és TA-STAF tipusok voltak. A hiitési vezetékek hdszigetelésére Armstrong
Armaflex AF tipusu parazar6 hdszigetelést terveztek. A kiiltérben vezetett csévezetékeket UV
sugarzassal és mechanikai behatdsokkal szemben alu. védohéjjal lattak el. A folyadékhiitot

rezgésmentes fliggesztésekre helyezték.
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4.3.11. Split hiités
A Vénusz Galéria galéria szintjén egy szerver helyiség kertilt kialakitasra, amely hiitésére split
rendszeri hiitést alakitottak ki. A hitést 1 db SAMSUNG gyartmanyl mono split

klimaberendezéssel oldottadk meg. A split klima téli-nyari tizemi volt.

A szerver helyiségben egy SAMSUNG SHI18 tipust oldalfali beltéri egységet helyeztek el,
melynek kiiltéri egysége az iizlet felvevo helyiség portalja felett erre a célra kialakitott helyre
helyeztek el. A kiiltéri gépbdl parazard hdszigeteléssel ellatott, tisztitott savazott belsd feliiletli
KS rézcs6 indult el az épiiletbe, és latta el a beltéri egységet. A beltéri egység egy infra

taviranyitoval volt vezérelhetd.

A beltéri késziilékben iizemszerlien paralecsapddas kovetkeztében kondenzatum keletkezett,

melyet golyos biizzéras szifon kdzbeiktatdsaval a szennyviz haldzatba vezettek.

4.3.12. Légtechnika
A Vénusz Galéria épiiletében az alabbi kiillonbozd 1égtechnikai ill. szell6z6 rendszerek kertiltek

kialakitasra:
rendszer: Eladotér 1égtechnikai rendszere
rendszer: Vizesblokk 1. szelldztetd rendszere

rendszer: Vizesblokk 2. szellGztetd rendszere

¢ 1. Rendszer — Eladotér légtechnikai rendszere
A légtechnikai rendszer alapvetd célja az eladotér frisslevegd ellatasa volt.

A frisslevegét az eladotér almennyezetébe épitett TROX DLQ 250 tipusu, pillangdszelepes
csatlakozd dobozos mennyezeti perdiiletes befivokon keresztiil juttattdk be a helyiségbe. Az
elhasznalt leveg6t szintén TROX DLQ tipusu, pillangoszelepes csatlakozé dobozos mennyezeti
elszivo racsokon keresztiil szivtak el a helyiségbdl. A befavo és elszivo anemosztatok bekotése

Sonodec hangcsillapitott hajlékony 1égcsatorndk segitségével tortént.
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Az 5400 m*/h mennyiségii szell6zo frisslevegdt egy, az lizlet pince szintjén kialakitott szell6z6
géphazba telepitett YORK tipusu befuvoé és elszivo kombi 1égkezeld gép vette, az épiilet belsd
udvarabol. A befuvo gép egy szabalyzo zsalu, sziiréblokk, roticids hdvisszanyerd, egy
flitkalorifer, egy csepplevalasztos hiitékalorifer, és egy ventilator elembdl allt. A MAFUND
rezgésmentes alapra helyezett 1égkezeld berendezés a légcsatorna halozathoz rezgéstomptd
elemeken keresztiil csatlakozott. A 1égkezeld gép szivo €s nyomd oldalara egy-egy 1,5m hosszu
TROX MSA 200/100 900x500x1500 tipusu kulisszas légcsatorna hangcsillapitd keriilt

beépitésre.

A 5400 m*/h leveg6 elszivasat a fent emlitett YORK tipusu befavo és elszivo kombi 1égkezeld
gép végezte. A gép elszivd része egy szabalyzd zsalu, egy sziiréblokk, egy rotacios
hévisszanyerd, és egy ventilator elembdl allt. A légkezeld gép szivo €s nyomo oldaldra egy-egy
1,5m hossza TROX MSA 200/100 900x500x1500 tipust kulisszas 1égcsatorna hangcsillapito
keriilt beépitésre. Az elszivd gép szintén rezgéstomptd elemeken keresztiil csatlakozott a
légcsatorna haldzathoz. A gép az elszivott levegdt az lizlet galéria szintjének oldalfalan

keresztiil dobta ki a szabadba.

Abefuvo €s elszivo légesatorna halozatot 9mm falvastagsagi parazard hoszigeteléssel lattak el.

A légkezelo futés ill. hiitést nem végzett, a befjt frisslevegd helyiség hémérsékletére

temperalta. A fiités és hiités szabalyozas a befujt levegd hdmérséklete alapjan tortént.

A légtechnikai rendszer szabalyozésa, be- és kikapcsolasa egy, a szell6z6 géphazban elhelyezett
YORK kapcsolo szekrény segitségével oldottak meg. A kapcsold szekrényt, valamint a
mukodtetéshez €s szabalyozashoz sziikséges érzékeldket, a 1égkezeld gép gyartdja szallitotta

kompletten, tervekkel és bekabelezéssel egyiitt.

e 2. Rendszer — Vizesblokk 1. szellozteté rendszere

A rendszer alapvetd célja az iizlet pince szintjén, a biifé mellett talalhatd zart terli vizesblokk

frisslevegds szelldztetése volt.
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A helyiségekbe TROX Z-LVS tipusi befuvo tanyérszelepek segitségével vezették be a
frisslevegét, és TROX LVS tipusu elszivo tanyérszelepeken keresztiil szivtak el onnan az
elhasznaltat. Mind a befavo, mind az elszivo légcsatorna haldzat hangcsillapitoval
keresztszelloztetett légcsatorna. A tadnyérszelepek bekdtése hangesillapitott hajlékony

légcsatornak segitségével tortént.

A 300m*/h mennyiségii frisslevegdt, az épiilet pince szintjének oldalfalan keresztiil a belsd
udvar feldl, a vizesblokk 2. rendszerrel k6zos esOviz fixzsalun keresztiil, egy Systemair KVKE
160 tipust hangcsillapitott kiviteli csdventilator vette. A szivéd oldalra egy FFR+BFR tipusu
1égsziird, a ventilator elé és utan egy LCD 160/900 tipusti cs6hangcsillapitd, a hangcesillapito
utan pedig egy CB160-5,0 tipusu elektromos fiitékalorifer keriilt. A ventilator a 1égcsatorna

halozathoz FK tipusu rezgéscsillapitott bilincseken keresztiil csatlakozott.

A 300m?*/h levegé elszivasat szintén egy Systemair KVKE 160 tipusti hangcsillapitott kivitela
csOventilator végezte. A légcsatorna halozathoz FK tipusi rezgéscsillapitott bilincseken
keresztiil csatlakozott. A ventilator elszivdo és nyomo oldalara egy LCD 160/900 tipust
csOhangcsillapito keriilt. A ventilator az elhasznalt leveg6t az épiilet pince szintjének oldalfalan

keresztiil, a vizesblokk 2. rendszer k6zos esdviz fixzsalun keresztiil dobja ki a szabadba.

A befuvo légcsatorna héalézatot 30mm falvastagsdgi alu. kasirozott asvanygyapot

hoszigeteléssel lattak el.

A szell6z6 rendszer be- ¢és kikapcsolasa idokapcsoloval szerelt kapcsolo segitségével volt
végezhetd. A szell6z6 rendszer flités szabalyozasat a fiitéelemhez tartozd Systemair Pulser
hémeérséklet szabalyzo végezte, a befujt levegd homérséklet alapjan, 1égcsatorna hdmérséklet

érzékelo segitségével.

¢ 3. Rendszer — Vizesblokk 2. szellozteto rendszere

A rendszer alapveto célja volt az lizlet pince szintjén, a 1€pcso alatt talalhato zart terti vizesblokk

frisslevegds szelldztetése.

A helyiségekbe TROX Z-LVS tipusi befuvo tanyérszelepek segitségével vezették be a

frisslevegot, és TROX LVS tipust elszivo tanyérszelepeken keresztiil szivtdk el onnan az
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elhasznaltat. Mind a befuvd, mind az elszivd légcsatorna halozat Sonodec hangcsillapitott

hajlékony légcsatornak segitségével tortént.

A 400m*/h mennyiségl frissleveg6t, az épiilet pince szintjének oldalfalan keresztiil a belsd
udvar feldl, a vizesblokk 1. rendszerrel k6zos esdviz fixzsalun keresztiil, egy Systemair KVKE
200 tipust hangcsillapitott kivitelii cséventilator vette. A szivo oldalra egy FFR+BFR tipusu
1égsziird, a ventilator elé és utan egy LCD 200/900 tipusti cs6hangcsillapitd, a hangcesillapitd
utan pedig egy CB200-5,0 tipusu elektromos fiitékalorifer keriilt. A ventilator a 1égcsatorna

halozathoz FK tipusu rezgéscsillapitott bilincseken keresztiil csatlakozott.

A 450m3/h levegé elszivasat szintén egy Systemair KVKE 200 tipust hangcsillapitott kivitela
csOventilator végzi. A Iégcesatorna haldzathoz FK tipusu rezgéscsillapitott bilincseken keresztiil
csatlakozott. A ventilator elszivo és nyomo oldalara egy LCD 200/900 tipust cséhangcsillapitd
kertilt. A ventilator az elhasznalt levegét az épiilet pince szintjének oldalfalan keresztiil, a

vizesblokk 2. rendszer k6z06s esoviz fixzsalun keresztiil dobta ki a szabadba.

A befuvo légcsatorna héalézatot 30mm falvastagsdgi alu. kasirozott asvanygyapot

hoszigeteléssel lattak el.

A szell6z6 rendszer be- ¢és kikapcsolasa idokapcsoloval szerelt kapcsolo segitségével volt
végezhetd. A szell6z6 rendszer fiités szabalyozéasat a fliitdelemhez tartoz6 Systemair Pulser
hémeérséklet szabalyzo végezte, a befujt levegd homérséklet alapjan, 1égcsatorna hdmérséklet

érzékeld segitségével.

4.3.13. A rendszerek szabalyozasa, beiizemelés
A megépiilt rendszerek megfeleld lizemviteléhez a kivitelezést kdvetden a flitési-, hiitési- és

légtechnikai hdlozatokat, jegyzOkonyvezett mérésekkel szabalyoztak be.

A szabalyozott korok miikodéséhez elengedhetetlen volt az ataramlé mennyiségek névleges
értékeinek bedllitasa. A beszabalyozasnak az alabbi rendszerekre és késziilékek bekotésekre

kell kiterjednie:
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e A fiitési halozat beszabalyozasa:

Az oszt6-gylijtd fogyasztdi koreinek folyadékmennyiségeinek beallitasa tortént, szivattyu

fordulatszam allitas €s a szabalyzoszelepek segitségével.

A fogyasztokon (radiator, fan-coil) atdramlo mennyiségek eldbeallitasa, TA-STAF, TA-STAD,

Heimeier Mikrotherm, Vekotec, ill. Regulux szabalyzo és radiatorszelepek segitségével tortént.
Az egész flitési rendszer TA mérémiiszeres beszabalyozasa jegyz6konyvezetten tortént.
e A hiitési halozat beszabalyozasa:

Folyadékhiité folyadékmennyiségének beallitdsa szivattyGh fordulatszam allitds és

szabalyzoszelep segitségével.

Az elagazéasoknal bevezetett szabalyzo szelepek segitségével a tervezett folyadékmennyiségek

beallitasa.

A fogyasztokon (fan-coil) atdraml6 mennyiségek eldbeallitasa, TA-STAF, TA-STAD, Heimeier

Mikrotherm szabalyzdszelepek segitségével.

Az egész hiitési rendszer, TA mérOmiiszeres beszabalyozasa jegyzOkonyvezetten tortént.

e Alégtechnikai halozat beszabalyozasa:

A befuvo ¢és elszivd racsokon, anemosztitokon a tervezett Iégaram bedllitasa,

szabalyzozsalukkal, pillangészelepekkel.
A légcsatorna agvezetékek beszabalyozasa, pillangdszelepek, szabalyzozsaluk segitségével.
A légkezeld gépen a névleges légmennyiség bedllitasa, szabalyzdzsaluk segitségével tortént.

Az ¢épiiletbe telepitett rendszerek automatikus iizemre voltak képesek. Ennek ellenére a f6
berendezések lizemét legalabb kéthetente, jegyzOkonyvezés terhe mellett ellendrizni volt

szlikséges. A késziilékek megfelel6 miikodésétdl fliggott a helyiségek 1égallapota.
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5. A felujitas miiszaki megoldasai

Villalatom a Bécsi utca Vénusz- ¢és a Kortars Galéria iizleteinek feljitdsa mellett dontott idén

marciusban, melyet iizleti terv késztett elo.
Az lizleti terv f0 szempontjai az alabbiak voltak:

e bérld megtartas a Vénusz Galéridban (sajat lednyvallalatunk esetében ez nem volt a
legrelevansabb szempont, de nem volt elenyészo);

e 1) bérbeadas a Kortars Galéridban,;

e iizemkeépes épiiletgépészeti (kiemelten hiitési rendszerek)

e megtériilés szamtas

o A megtériilés szamtas egy egyszerlisitett szamtéssal végeztiik:

Eves bérleti dij kontra beruhazas értéke, igy elmondhaté lett, hogy a kiadatlan
Kortars Galéria esetében a beruhazas 100 millio6 Ft nagysagrendben 16 euro/
négyzetméter esetében kevesebb, mint 3,5 év alatt megtériil, igy hogy az

tizemeltetési dijjal nem kalkulaltunk.

Fentiek figyelembevételével a beruhdzds megkezdésének kivaltd oka elsésorban a hiitési
rendszer €s a légtechnikai berendezések a tonkremenetele / miikodésképtelensége volt. A
Vénusz Galéria igy nagyon nehezen tudott tovabb iizemszerlien miikddni, hiszen sem a
szellozés, sem a hiités nem volt biztositott, mindemellett a nyilaszardék nyitasaval (csak a

bejarati ajtok nyithatdsdga biztositott) a hiités nem volt megoldhato.

A tervezési kritériumok kozt szerepelt az is, hogy a két {izletet az 4talakitas kapcsan
gépészetileg- és elektromos mérés oldalardl is valasszuk ketté, hogy egy esetleges bérbeadas

utdn az elszdmolas egyértelmi legyen.

A koltséghatékonysag jegyében fO0 szempontunk volt a meglévd gépészeti rendszerek
felhasznalasa melletti Ujratervezés, sziikség esetén kiegészités és a két iizletet fliggetlen hiitési-
¢s légtechnikai rendszerrel vald tizemképessége. Viz- €s csatorna oldalon az iizletek gépészeti

rendszereit valtozatlanul tudtuk hagyni.
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5.1. Az atalakitashoz kapcsolodo folyamatok
A rendelkezésiinkre allo épitészeti- és gépészeti megvaldsulési tervek alapjan késziilt egy
épiiletgépészeti Ujratervezés a kordbban ismertetett fobb szempontok alapjan, melyet a
tervezével kozosen hatdroztunk meg a késobbi legkoltséghatékonyabb kialakitds ¢és
ujratervezés érdekében. (A bels6épitészeti koncepcid véglegesitése joval a megtervezett allapot

utan valt csak elérhetdvé szamunkra, amit a késObbiekben részletes bemutatok.)

A valés megvaldsulasi terveket és allapotot a helyszinen a tervezés kozben folyamatosan
szemrevételezéssel is ellendriztiik (ahol hozzaférhetd és bonthatd volt az almennyezet). A

tervezést nehezitette, hogy miikodo galéria mellett lehetett csak a felméréseket elvégezni.

Tovabba, mivel a helyiségcsoport jelenleg is haszndlatban van és kordbban is bizomanyi
funkcioval volt hasznositva, igy a projekt idébeli lebonyolitdsa és iitemezése fontos szerepet

jatszott a lebonyolitas folyaman.

Az j hiités és lizletek szétvalasztasa - kialakitas kdvetkeztében a meglévo gépészeti rendszerek

részleges bontésa, atalakitasa és sziikséges kiegészitése- valosult végiil meg.

A bontéssal érintett gépészeti mennyiségeket a tervek mellett egy koltségvetés kiirdsban
szerepeltette a tervezO csapat a palyaztathatosag és kivitelezés érdekében. Az atalakitassal
érintett teriiletekrdl kiviteli terveket készittettiink, mely alapjdn megkezdhettiik a tendereztetési

eljarast az épliletgépészeti kivitelezés kapcsan.

5.1.1. A bels6 atalakitas gépészeti munkanemei a tervezésnél

e helyiségfunkciok valtozatlanok maradtak, meglévd radiatoros fiités hdleadok
alapfiitésként mindkét iizletben megmaradtak, kiilon-kiilon hémennyiségmérdkkel
biztositva az elszamolast. Fiitési rendszer a&tmosatasa volt sziikséges.

o afiités-hiitést 0j hdszivattyls egységekkel biztositottuk az iizleteknek, a korabbi kiiltérik
helyén — a bejarati arkad felett konzolon, tarton, rezgéscsillapitd gumibakokon
elhelyezve. Mindkét iizletnek kiilon-kiilon rendszerrel tervezve. A beltéri héleadok
tovabbra is fan-coilok -uj berendezések, uj vezetékhalozattal-, melyek a meglévo gépek
helyén, illetve kiegészitve keriiltek elhelyezésre. Az 10j revizios nyilasokrol is
gondoskodni kellett, mert korabbi kialakitasban ez problémas volt (nehezen elérhetd,

szlik buvonyilasok keriiltek kialakitasra).
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A régi fan-coilos csOrendszer a kora- €s allapota miatt bontasra keriilt és helyette kiviil
horganyzott szénacél csovet terveztiink, hiités miatt festve.

a Vénusz Galéria lizlet esetében a légtechnikai rendszer (légtechnikai idomok)
valtozatlanul megtartasra keriiltek (de tisztitdsara tervezetten). A meglévd légkezeld
meghibasodasa ¢és javitasi koltségének mértéke miatt egy 1j VTS légkezeldt terveztiink
be, melyet lapraszerelve kellett leszallitani és a géphazban a helyszinen szakszeriien
Osszeszerelni, amelyet a lengyel anyacég technikusai kiilon ellendriztek a helyszinen. A
hely sziike miatt, csak a lapraszerelt berendezés johetett szoba a tervezéskor és
telepitéskor egyarant.

A Kortars Galéria esetében teljesen 0j 2500 m3/h-s kis 1égkezel6t terveztiink a pincébe
(itt korabban nem volt szell6zés), hogy fliggetlen 1égtechnikai rendszert biztositsunk
ennek az iizletnek is. Az 0 légcsatorndk a Iépcsd melletti gépészeti aknaban jutnak fel
a foldszintre és itt Gjonnan kiépitett légcsatorna haldzaton juttatjuk be a levegét a
vendégtérbe és a folyoso / kozlekedo részre és az irodai teriiletekre. A Kortars Galéria a
projekt II. {iteme, ami november 2. hetével indul el és terveink szerint még ez évben el

1s késziil.

5.2. A hitési és fiitési rendszer korszertsitése: hészivattyis megoldasok

alkalmazasa

Mivel a projekt folyaman szdmomra elengedhetetlen volt, hogy fejlddve a technologiaval

megujuld energiaforrast alkalmazzunk, igy a tervezok kiemelt figyelmet forditottak annak a

lehetdségnek a megvizsgaldsara, hogy hdszivattytaval oldjuk meg a 1égkezeld és a fan-coilos

rendszerek hiitését és flitését egyarant.

5.2.1. Az j tervezett rendszer ismertetése:

A két iizlet flitési vizét a tarsashdzi kazanos rendszer latta el kordbban, igy mindkét rendszer

hémennyiségmérdvel szerelve, a kdvetkezd fogyasztoi korokkel volt kialakitva:

légkezelds kor
fan-coil kor

radiatoros kor

Ezen kiviil az tizleteknek volt hiitdgépe is, mely a hitési igényt biztositotta, de ez mar nem

mukodott.
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A feladat az volt, hogy egy a tarsashaztol fiiggetlen hdszivattyus fiités-hiitési rendszert
terveztessiink mindkét tizletnek, de a tarsashazi rendszerrdl {izemeltetett radiatoros alapfiitést
meghagyva, hisz tudtuk a tarsashdz nem jarul hozz4 a beruhazasunkhoz, ha teljesen levalunk

roluk.

Itt jegyezném meg, hogy mivel pinceszinten kozvetlen falszomszédsagunk van a tarsashazi
kazanhéazzal és a vezetékek tobb mint 50%-a az iizleteinken mennek keresztiil, igy a korabbi
flitésigénylink is tizede volt, vagyis tarsashazi fiitott viz felhasznalasunk nagyon csekély volt
mindig is.

Az ujonnan beépitésre keriild 1égkezeldk fiitési igényét az aldbbiak szerint fedezziik:

e Vénusz Galéria 1) légkezeldje eld- €s utofiitével rendelkezik a nagyobb 5.300 m3/h
légmennyiség miatt. Vizes fiitdkalorifer 35,5 kW és mell¢ egy DX kalorifer is bekertilt
12,5 kW teljesitménnyel. Ez a DX kalorifer latja el a légkezelé hiitését is, az *Atvevo’
helyiség bejarata felett talalhato kiiltérre nyitott gépészeti térben (szerver split klima
mellett). A 1égtechnika flitését a magas eléremend vizhémérséklet miatt, tovabbra is a
tarsashazi kazanos rendszer fedez majd, de vészeseti lizemben a DX kalorifer képes a

flités besegitésében (de alapvetd feladata a levegd hiitése)

o Kortars Galéria 0j kisebb légkezeldjének fiitését az itt talalhato tarsashdzi kazéanos
rendszerrdl vizes kaloriferrel biztositjuk majd, Q=11,8 kW. A fiit6 kalorifer utan egy
vizes hiitékalorifer keriilt betervezésre, csepplevalasztoval. Ezt a bejarat fo16tti *Arkad’-

ba telepitett Mitsubishi kompakt hdszivattyu latja el. Tipusa: Mitsubishi i-BX-N /035T.

A fan-coilos rendszert mindkét esetben a bejarati Arkad folé telepitett egy-egy Mitsubishi i-
BX-N/035T hdszivatty latja el, primer oldalon puffertartdly kézbeiktatasaval. A téli-nyari
atvaltast manudlisan az lizlet bejaratanal elhelyezett tizemvaltd kapcsolokkal lehet elvégezni

majd.

A korébbi tarsashazi kazanos FC fiités halozatot megtartottuk, hogy havaria esetén a fan-coil
berendezések a tarsashazi fiitévizzel is ellathatok legyenek. A késziilékek ebben az esetben

beszabalyz6 szelep nélkiil - direktbe vannak rakotve a fiitési rendszerre.

A géphazak 11 vizlagyitot is kaptak, a rendszerek lagy vizzel val6 fel- és utantoltéséhez.
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A kazanhazi cseppviz- és kondenzviz vezetékek kis Grundfos atemeld szivattyat kaptak,
melyek szifonnal ¢és folilr6l "hattyunyakkal" kotve csatlakoznak a gravitacios

csatornahaldzatra.

A futés — hiités vezetékek horganyzott szénacélcsbdl tervezettek, hiités miatt gondosan festve.

Az ilizletek kordbban is fan-coilos rendszerrel voltak hiitve, melyen nem valtoztattunk, de
né¢hany késziilékkel a kedvezdbb hdelosztds miatt kiegészitettik. A helyiségek helyi
homérséklet szabalyozasat a késziilékek vizoldali mennyiségi szabalyozasaval dinamikus
termoelektromos szelepekkel biztositottuk (Danfoss AB-QM). A késziilékeket a korabbi
kialakitasnak megfelelden almennyezetben szerelve terveztiik és kiviteleztiik (bar kordbban
felmertilt otletként a 1athaté mennyezeti kialakitds is, amit a bels6éptészeti bizonytalansagok
miatt végiil elvetettiink), fodémre torténd rogzitéssel gumibetétes kozdarabbal. A késziilékeket
nyomo oldalon légcsatornazva, szivo oldalon szabadon és/vagy légcsatornazott szivo kivitelben

terveztiik a terveknek megfelelden.

5.3. Altalanos kovetelmények a tervezéskor

A csévezetékeket hoszigeteléssel kellett ellatni az alabbiak szerint:

Fiités: 20 mm vtg. polietilén zartcellas cs6héj szigeteléssel ragasztasos technologiaval (Tubolit

DG)

Hiités: 13-19 mm vtg. szintetikus gumi, parazar6 zartcellds cs6héj szigeteléssel ragasztasos

technolégiaval (Armaflex AC)

e (Csomegfogasok a csOméretnek megfeleld gumibetétes csobilincsekkel torténtek 1
méteres tdvolsagokban.

o A flitési-hutési szerelvényeket oldhatd kotéssel kellett szerelni, a szelepek, szerelvények
¢s szivattyuk hozzaférhetdségét karbantartas céljabol biztositani kellett.

e A hétagulasbol szarmazhaté méretvaltozasokat gyartoi eldirasok szerint kompenzalni
kellett. A korabbi tagulasi tartalyt karbantartast kovetden tjra felhasznaltuk.

e Magaspontokon automatikus légtelenitd szelepet kellett beépiteni.

e A berendezéseket Osszeszerelés utan nyomasprobanak kellett alavetni.
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e A berendezést probafiités €s probahiités kozben be kellett szabalyozni.
e A hdtermeld és hiité berendezéseket csak a szakszerviz helyezhette tizembe a szakszer(i

betlizemelés €s s garancialis eldridsoknak eleget téve.

Nyomasproba, beszabalyozas

Az 0Osszes csOvezetéket tesztelni és nyomdasprobazni kellett, illetve a teljes rendszert a

vonatkoz6 eldirdsok szerint be kellett szabalyozni.

5.4. Alégtechnika fejlesztése: uj 1égkezelo berendezések telepitése

A Vénusz Galéria eredetileg is rendelkezett 1égtechnikai halozattal, azonban a Kortars Galéria

egyaltalan nem.

5.4.1. A rendszer ismertetése

Vénusz Galéria:

A terlileten meglévd befuvo és elszivd halozat volt talalhatd. A légkezeld gép és a
hangcsillapitok a pincei géphazban keriiltek elhelyezésre. A 1égtechnikai halozatot meglévo
/megmaradoként megtartottuk, annak allapota megfeleld a tervezett almennyezeti szintekkel

Osszhangban volt, atépitése tobb ponton a nyomvonal miatt valt csak sziikségessé.

A tervezett légtechnikai rendszer alland6 térfogatdramu, a rendszer beszabalyozasa kézi

pillangdszelepekkel és zsalukkal biztositott.
A géphazban a hibas légkezeld bontasra kertilt, tipusa: Rhoss RH30GN V=5.400 m3/h.

Helyére egy VTS tipusit VIS LK1 VVS055 C lapraszerelt 1égkezeld keriilt — helyszinen

Osszeszerelve, melynek adatlapja an mellékletben megtalalhato.
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7. abra: VTS légkezel0 a Vénusz Galéridban 6sszeszerelés kozben (Forras: Sajat forras)

Kortars Galéria:

Az iizletben csak egy flitéssel ellatott kisventilator csinalt beflivast a kdzlekedd részen, melyet
most megsziintetiink. A szabvany szerinti 1égellatas biztositasara a pincébe egy V=2.500 m3/h-
s VTS VVS030c-R-FRVHC/VVS030c-L-FRV légkezeld gépet terveztiink be, mely szintén
lapraszerelten érkezik a helyszinre, ezt szakcég bevonasaval a pincében 0ssze kell szerelni. A

l1égkezeld adatlapja a mellékletben megtalalhato.
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8. abra: VTS légkezel6 a Kortars Galériaban (Forras: VIS HUNGARY KFT.)

5.4.2. Altalanos kovetelmények voltak:

Az 1j légtechnikai vezetékekkel szemben tdmasztott kovetelmények:

e kor keresztmetszetli vezetékek spirdlkorcolt hg. acéllemezbdl gumibetétes

csatlakozassal, az alabbi minimalis lemezvastagsaggal:
<DN315 0,5 mm
DN315-DN500 0,6 mm

>DN500 0,8 mm

e négyszog keresztmetszetli légcsatorna hg. acéllemezbdl, MEZ keretes csatlakozéssal az

alabbi minimalis lemezvastagsaggal:
800 mm oldalhosszig 0,6 mm
800-1000 mm 0,8 mm
1000-1500 mm 1,0 mm
1500 mm oldalhossztol 1,5mm

A befivo, elszivo elemek és egyéb légtechnikai berendezésre vald csatlakozds 1-2 m
hosszusagu flexibilis Sonodec tipust csOvezetékkel késziilt, 25 mm vastagsagu szigeteléssel,

hangcsillapitas végett.

53



A légcsatornahalozat rogzitésénél meg kellett akadalyozni a testhangok atterjedését: kor.km-i
légesatorndknal gumibetétes csOmegfogasokat kellett alkalmazni, négyszog keresztmetszetli
légcsatornaknal gumibetétes megfogasokat kellett alkalmazni, vagy a csétartok és haszoncsd

kozé gumi szigeteld anyagot kellett elhelyezni.

Falatmeneteknél a csé és az épiilet kdzotti teret 4svanygyapottal kellett kitdlteni a hang tovabb

terjedésének megakadalyozasa céljabol.
Minden ledgazasnal (4g- és bekotdvezetékbe) beszabalyozé elemet kellett beépiteni.

A légtechnikai haldzat minden elemét, részét 1égtomoren kellett szerelni. A 1égtechnikai halozat

minimum ’B’ [égtomdrségi osztalyban kellett, hogy késziiljon.

5.5. Avizellatas és csatornazas fenntartasa és optimalizalasa

Ahogyan mar korabban is emlitettem a Vénusz- és Kortars Galéria eredeti épitészeti kialakitasat
¢s a helyiségek funkcioit meghagytuk, igy a projekt alatt viz- és csatornaellatassal a klasszikus

értelemben nem foglalkoztunk.

5.5.1. A rendszer ismertetése:

Vizellatas
A targyi ingatlanon az atalakitas a vizrendszert nem érintette.

A géphazak részére egy — egy vizlagyito keriilt betervezésre és beépitésre.

Tiiziviz

A teriileten meglévd fali tlizcsap héalozat lizemelt, ennek atalakitasa/athelyezése a hatalyos

OTSZ és vonatkozo6 szabvanyok alapjan nem volt sziikséges.

Thzvédelmi leirdsbol:

Az ajtok kialakitasanal arra kellett figyelni, hogy nem lehetnek csukdszerkezettel ellatva. Illetve
az ajtoval lerekesztett tlizcsapoknal az ajtot sosem szabad bezarni, a tlizcsapot jel616 piros tablat

vagy matricat pedig javasolt felragasztani az ajt6 folyoso feldli oldalara.
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Szennyviz elvezetés

A targyi ingatlanon az atalakitas a csatornarendszert sem érintette, csak kondenzviz esetében.

Kondenzviz elvezetés

A teriileten kétcsoves flitési-hiitési fan-coil-os rendszer kiépitését terveztiik és valositottuk meg.
A teriileten a korabbi kondenzviz ag- és gerincvezetékek ki voltak ¢épitve, melyek
feliilvizsgalata ¢€s sziikség szerinti javitasa volt eldirdnyozva, de végiil teljesen ) kondenz
halozat kertilt telepitésre a régi nyomvonalan és ezzel egyiitt 0j ledgazasokat éptettiink ki az 4j
pozicioknal. (Tervezett allapotban az 0 késziilékek kondenzviz bekdtovezetékével a meglévo
gerincvezetékekre csatlakoztunk volna 0 rakotések kiépitésével.) A kicsatlakozasoknal
HLI136NT szifonok kertilt beépitésre. A korabbi rendszert végig ellendrizte a kivitelezd csapat,
de végiil ugy dontéttiink, hogy a beruhazas volumenéhez viszonyitva nagyobb kockazatot jelent
egy vezeték miatti mennyezet helyreallitas (az alatta talalhato antikvitasokrol nem beszélve),
mint a kondenz vezetékhaldzat cseréje, mindemellett tobb panasz is érkezett a szagokkal
kapcsolatban koradbban (szifonok hidnya, vagy vélhetden nem golyos szifon lett erre a célra

alkalmazva).

Altalanos kovetelmények voltak:
Alkalmazott cséanyagok - kondenzviz esetén:

e falhoronyban / szabadon sziirke PVC-U nyomocsd, ragasztott kdtésekkel (Pipelife)
e falhoronyban sziirke PVC KAEM cs6, tokos gumigytiriis kotésekkel (Pipelife)

Minden vizelnyeldvel rendelkezd berendezési targyat blizelzaroval kellett ellatni a

szennyvizhal6zatba kotés elott.
A szennyviz bekotések nem jeldlt végpontjai DN50/PVC.

Az ejtd vezetékeket szellztetni kell, a kiszell6z6 vezeték mérete min. DN50, végponton HL810

szell6zon keresztiil.

A szennyviz bekotd vezetékek rejtett modon, falhoronyban, padlé hdszigeteld rétegében, lemez

alatt kertiltek elhelyezésre.
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Az ¢épiileten kiviili csatornahdlézatba az iranytoréseknél, illetve terven jelolt helyeken

tisztitdakna beépités valt sziikségessé.
A csatorna vezetékeket egységesen min. 1% lejtéssel szerelték.

A kondenzviz halozatot min. 0,5 %-os lejtéssel szerelték.
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6. A tervezés folyamata és kihivasok

2024. februarban a vallalatom igazgatdsaga jovahagyast adott a Bécsi utcai tizleteink attervezési
projektére, mely tigyben a belsdépitészeti egyeztetések akkor mar tobb honapja zajlottak. A 2
szakdgat Gsszehangolni jelen fazisban még nem lehetett, mert a bels6épitészet még csak a
koncepcid vazlatok kivalasztasanal tartott. Szakdolgozatomban mar emlitettem, hogy
eredetileg lathatd mennyezeti kialakitast hasznaltunk volna a miitargyak miatti késébbi
konnyebb karbantarthatosag és esetleges javitasok érdekében, azonban a belsdépitészet annyira
le volt maradva €s annyira nem volt irdnymutatés, javaslat a mennyezeti elképzelésre, hogy

végiil maradtunk az eredeti kialakitds megtartasdban.

Szervezetiink szabalyozéasai alapjan a tervezésre palydzatot irtunk ki, aminek kapcsan 4
vallalkoz6 is visszajelzett és végiil 3 nyujtott be érvényes palyazatot. Ezt kovetden az
igazgatosagunk felé eldterjesztve az ajanlatokat a legkedvezdbb ajanlat jovahagyast kapott és

megkezdhettiik a tervezést.

6.1. A tervezési kritériumok bemutatasa: Kiilon rendszerek kialakitasa

az elszamolas érdekében

A tervezést megkezdését tobb személyes egyeztetés és helyini bejaras elozte meg. Fontosnak
tartottam, hogy a tervezésbe a galéria alkalmazottait is bevonjuk, mert a teriilet hasznalataval
lizemeltetési szokasainak informacidival 6k rendelkeztek, igy az egyeztetéseink rendszerint a

helyszineken zajlottak.

Mindazonaltal mivel tarsashdzban vagyunk sziikséges volt a tarsashaz gondnokaval is

egyeztetni, hogy minden informacioét at tudjunk adni a tervezd csapat részére.

Az nem volt kérdés, hogy a szétvalasztas, rendszer cseréket el kell végezni, de kdzben

sziikséges volt figyelembe venni, hogy a tarsashazrol teljesen nem valhatunk le.

Jelen kialakitassal egy olyan megoldast valositottunk meg, amivel a tervezési szempontjaink
mindegyike érvényesiilni tudott és még a koltséghatékonysagunk is tovabb fog javulni a

hészivattyls rendszereknek és az 0j 1égtechnikai berendezésnek kdszonhetden.
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A projekt eredetileg két iitemben valosult volna meg az alabbi litemezés alapjan (litemterv a

mellékletben):
I.  item: Vénusz Galéria
uizlet koltozés

II. dtem: Kortars Galéria

6.2. Az atalakitas soran felmeriil6 kihivasok és megoldasok

Legtfobb kihivasunk a belsOépitészeti koncepcio el nem késziilte volt, ugyanis a gépészeti
beruhazas kezdetéig ezzel nem rendelkeztiink (de még utdna sem), igy ugy kellett
megvalositanunk a kivitelezést, hogy tudtuk barmelyik napon elkésziilhet a belsdépitészeti terv,

ami akar gépészeti attervezéssel is jarhatott volna.

6.2.1. A kihivasok és megoldasaik
Az atalakitas sordn szerencsére nem szembesiiltiink komolyabb problémaval, amit helyszini
miivezetéssel (projektvezetéssel) ne tudtunk volna megoldani, azonban az eredeti {itemezéstol
mar a projekt 0. szakaszaban el kellett térniink, ugyanis bekdszontott a nyar, ami a Vénusz
Galéria esetében a nyari forrosagban hiités nélkiil 40-42 C°-ot jelentett volna. Ennek érdekében
megoldasként javasoltam a kivitelezdi tender tijabb igazgatdsagi tilésén, ahol a beruhdzast végiil
jovahagytak és elfogadtik, hogy az eredetileg tervezett I. iitem- Kortars Galéria és a II. iitem-
Vénusz Galéria kivitelezéseit forditsuk meg, igy az iizlet egy kevésbé napterhelt iizletben
vészelhette at a nyari idészakot. A kénikula sajnos igy sem keriilte el dket, de kevésbé volt

megterheld, mintha ragaszkodtunk volna az eredeti iitemhez.

A projekt juliusban tudott elkezdddni, ami miatt fenti intézkedéseket meg kell hoznunk és az
anyagbeszerzések okan, valamint a 3 hetes koltozési intervallum miatt a fizikai teriilet atadasra

végiil julius végén keriilt sor a Vénusz Galéria esetében.

A kivitelezés megkezdését kovetden tobb {ligyintézés is vart még rank, melyeket alabb

felsorolok, majd a késobbiekben kifejtek:
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e tarsashazi engedélyeztetés

e miemlékvédelmi engedélyeztetés a miiemlékvédelmi TAO igénybevétele okan
e tarsashazi kozos teriileteken valo egyiittmikodés

o cloregedett tarsashdzi szennyviz vezetékek cseréje

o cloregedett tarsashazi esdviz vezetékek cseréje

e nyomvonal attervezése

e szarazépitészeti igények megvaldsitasa

e homlokzat takarités

e marketing feladatok lebonyolitdsa

e (jabb koltozeés a II. iitem megkezdése érdekében

6.2.2. Tarsashazi hozzajarulas
Azt tudtunk, hogy a tarsashaz engedélye elengedhetetlen feltétele a kivitelezésiinknek, ugyanis
tobb vezetékszakaszunk ¢€s attorésiink kialakitasa kapcsan a tarsashaznak hozza kell jarulnia a
megvalosithatésagunkhoz. Ennek érdekében a kész terveket bemutattuk a 2024. majusi
kozgytilésen, ahol a kazanhazi fiitétt viz levéladsanak feltételével (vagyis arrdl nem

csatlakozhatunk le) hozzajarultak a projekthez.

Ez elofeltétele volt a miiemlékvédelmi engedélyeztetéshez, ami uwjabb eldfeltétele a

milemlékvédelmi tarsasagi ado igénybevételének.

Akozgytilésen el6adtam és bemutattam a terveket (amit korabban megkiildiink atnézésre), majd

a feltételeket elfogadva és ismertetve minden iitemtervi 1€pést kaptuk meg az engedélyt.

6.2.3. Miiemlékvédelmi engedélyeztetés a miiemlékvédelmi TAO igénybevétele okan
A tarsasagi ado (TAO) igénybevételét engedélyezd osztaly kollégaival helyszini bejarast

kezdeményeztiink a kivitelezés megkezdése elott, de mar a kiiiritett {izletben.

Az osztaly kollégai nagyon kedvesek és készségesek voltak a bejaras folyaman. Rogzitettiik az
allapotokat, megosztottuk a terveket és egyeztettiilk azon dokumentumok listajat, ami a TAO
elbiralasdnak feltételeit tartalmaztdk. Ezek didohéjban a tarsashaz hozzajarulasa, a

muemlékvédelem hozzajarulasa, a projekt dsszefoglalé dokumentuma és a szdmlék lesznek.
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6.2.4. Miiemlékvédelmi engedélyeztetés
Mivel a projekt a Bécsi utcaban taldlhato egy helyi védettségli épitészeti orokség jegyzékében

szerepld épiiletben, igy fel kellett venniink a helyi miiemlékvédelemmel is a kapcsolatot.

Mivel id6 sziikében voltunk elinditottuk a projektet és kozben adtuk be a miiemlékvédelmi
kérelmiinket, melyre a hatésag a jogszabalyban is irt 15 napos hataridével valaszolt, ahol le is
nyilatkozta, hogy bar a homlokzatot a kivitelezés nem érinti, feltételhez kototte az engedélyiink
jovahagyasat, ami, az atrium feletti rész gépészeti rendszereinek eltakardsa lesz egy

védoraccsal. Valaszukat valtoztatas nélkiil masoltam be:

Levelében kiildott tervdokumentacio szerint a targyi épiilet foldszinti sarki arkadjanak
dlmennyezete folotti gépészeti buvotérben tervezik a két klima kiiltéri egység cseréjét, a
gépeszeti buvoter jelenlegi homlokzati szellozosavjanak megtartasaval, a homlokzati

megjelenés valtoztatasa nélkiil.

Klimaberendezés elhelyezésére fovarosi helyi védelem esetén a Rendelet 31. § (3) bekezdése

vonatkozik:

., Helyi védettségii épitészeti orokségen barmely épiiletgépészeti berendezés kiiltéri egysége az

épitészeti értéket telepiiléskepi szempontbol zavaro modon nem helyezheto el ”.

A sarokarkad folotti gépészeti buvotér nyilasain jelenleg nincs feliileti takaroelem, a harom
palcaval osztott szellozonyilds also egyharmad részében a palcak kozott betétként megjelenik a
nyilasok alatt is lathato vorosko homlokzati burkolat. A k6 homlokzatburkolat nyilasbetétként
valo alkalmazasa ilyen modon esetleges hatdst kelt. Mivel a kélapok folott teljesen nyitott a
nyilas és nincs semmilyen betekintést gatlo szerkezet a feliileten, igy tavolabbrol nézve

belathato a teljes gépészeti tér, ralatast engedve a két klimaberendezésre.

Jelen felujitas keretében lehetoség lenne a mar kialakult helyzet korrigalasara, ami a gépészeti
tér optikai lezarasat és a klimaberendezések latvanyanak elrejtését jelenti. Ennél fogva javasolt
a voros kélapok eltavolitasa, majd a nyildaskeretezés megtartdasaval a nyilasok belsé oldalara a
gépészeti rendszer sziikséges szellozését biztosito optikai takardelem (példaul perforalt lemez)

szerelése.

A tervezett klimaberendezés csere a fenti javaslatok figyelembevételével telepiilésképi

szempontbol elfogadhato.
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9. abra: Atrium feletti gépészeti tér (Forras: Sajat forras)

6.2.5. Eloregedett tarsashazi szennyviz vezetékek cseréje
A mennyezet feltardsakor észleltiink egy tarsashazi ejtdvezetéket, aminek a teteje teljesen
elkorrodalt. A javitasi igénylinket haladéktalanul jeleztiik a tarsashdznak, akik par héten beliil
cserelték a vezetéket. Mint késdbb kideriilt ez a vezeték mar korabban is okozott kdrokat és

hagyott bedzasi nyomokat, de a javitas a galéria értéktargyai miatt varatott magara.
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10. abra: Eloregedett tarsashdzi szennyviz vezeték (Forras: Sajat forras)

6.2.6. Eloregedett tarsashazi esoviz vezetékek cseréje
A projekt kezdetén mar tudvalevd volt, hogy a tarsashaz egy tobb éves esdviz elvezetési
problémat szeretne megoldani, ami belsé homlokzati falunk as a tdrsashaz kapu bejardja kozotti
vezeték szakasz cseréjével jarna. A 2007-es beruhdzas alkalmaval teljes marvany boritast kapott
a homlokzat, aminek megbontasa szakalvallalkoz6 bevonasaval valdsulhatott volna csak meg,
igy a tarsashdz a vezeték pontos beazonositasat kovetden (az érintett falszakaszok feltarasaval)

azonostani tudta hiba forrasat és cserélni tudtak az érintett vezetékszakaszt.

6.2.7. Nyomvonal attervezése
Az eredetileg tervezett 0j vezetékparok a hdszivattyukhoz a kazdnhdz feldl az tizlet homlokzati
frontjan keriiltek volna felhuzasra, azonban tervektdl eltérden a feltaraskor gerendaba titkoztek,
igy a vezetékszakaszt atterveztiik az {lizlet kdzepébe, amivel a probléma kénnyen orvoslara

kerult.

Mindekozben észleltiik, hogy a kazdnhdzi melegviz oldalrdl érkezd vezetékiinkdn az elzaron
folyas nyomok lathatdak és nincs szlir@ a rendszerben, ami megakadalyozna a mi rendszeriink

koszolddasat, igy soron kiviil cserélve lett az elzarod és beépitésre keriilt egy sziird is.
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6.2.8. Szarazépitészeti igények megvalositasa
Az 1. item (Vénusz Galéria) gépészeti kivitelezésének végéhez kozeledve érkezett meg a
belsdépitészeti feltjitasi igény. Mivel nagyon sokaig nem tudott a galéria iizleti kialakitasaval
foglalkoz6 csapat dontést hozni a belsOépitészeti kialakitas ligyében, igy azzal a javaslattal
alltam eld, hogy végeziink ,,rancfelvarrast”, ami ugyan nem egyenld egy teljes felujtassal, de

latvanyos javulast eredményez majd esztétikai szempontbol.

fgy soron kiviil a kordbban mar koncepcidterveket benyujtott belséépitésszel kozosem
meghataroztam a belsdépitészeti minimum igényeket (meghataroztuk a burkolatokat, szineket)

¢s tendert irtam ki.
A 16 szempontok az alabbiak voltak:

e teljes iizlettér burkolat csere — felsé lizlettér szonyeg, also tizlettér LVT burkolat;
o teljes iizlettér festése- fehér, illetve sziirke arnyalatban a képpel dekoralt falakon
e minden az lizlettérben 1évd kordbban faburkolatok matt fehér folidzasa

e minden vitrin és eladopult matt fehérre foliazasa

e Dbutorok elbontasa, atalakitasa

e 1j recepcids pult gyartasa

e piperetakaritas

Mivel a projektre csak meghatdrozott Osszeg allt a rendelkezésiinkre, igy komoly
artargyalasokra kényszeriiltem, végiil a gépész kivitelezének ,,last call” opciot adva és tovabbi
elemeket leredukalva a koltségvetésbol keret ala sikeriilt megérkezniink €s megrendelhettem a
szarazépitészeti kivitelezést is, ami igy parhuzamosan futott a gépészeti projekt befejezo

munkalataival.

Mivel kordbban megtortént az egyeztetés a miiemlékvédelemmel, igy tudtam, hogy a tarsasagi

adokedvezményt mér erre a ,,mini projektre” is érvényesithetjiik majd.
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11. dbra: Vénusz Galéria felyjitas elott (Forras: Sajat forras)

6.2.9. Ujabb Kkoltozés a II. iitem megkezdése érdekében
A gépészeti befejezési hataridot a szdarazépitészeti kialakitdsok ugyan megakasztottak (a
valasztott anyagokra 4 hét beszallitast igértek), azonban tudtuk, hogy mig a teljes takaritds nem

zajlik le, addig csak ijabb koltségeket generalnank, ha tesztiizemre elinditanank a rendszereket,
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igy a gépészet takaritasa, atmosatasa, hidraulikai- és légtechnikai beszabalyzasait, valamint a

tesztlizemet egy honap késéssel kezdtiik csak meg.

Emellett a kivitelezési hataridé 2024.10.28. volt, igy a koltdzést is meg kellett kezdeniink.
Végiil a tesztiizem november els6 hetén elkezdddott és vele parhuzamosan a koltdzés is, ami
2024.11.11-re teljesen befejezddik és a Vénusz Galéria ujra a helyén nyithatja meg kapuit egy

esztétikailag felujitott és lizemeld gépészeti rendszerrel ellatott lizlethelyiségben.

A projektiink itt csak I. iitemmel ért véget ugyanis november 2. hetében megkezdheti a

szerzOdott partner a Kortars Galéria gépészeti felujitasat is.

Mivel a két iitemet végil megforditottuk a csapat az 1. litemnél eldre dolgozott és az Uj
vezetékeket a kortars Galéridhoz, valamint a hozza tartozé hdszivattyt mar teleptették is az I.

utem munkalatai alatt.

6.2.10. Homlokzat takaritas
A nyitashoz elengedhetetlen volt a kiilsé homlokzat letakaritasa is, ami eredetileg nem hozzam
tartozott volna, azonban a marketing osztaly csak a korabbi folidk eltavolitasara gondoltak, ami
miatt a ,,ragacs” is fent maradt sok helyen, igy a homlokzati portal, a marvany feliiletek és a
biztonsagi racs takaritasa is végiill az én feladatom lett, amit a Galéria vezetdjével
menedzseltiink le 3 nap alatt és lett csodalatos a végeredmény, ami majd hozzdjarul az iizlet

frissiilt arculatahoz.

6.2.11. Marketing feladatok lebonyolitasa
A projektiink itt nem ért véget, csak az én projektmenedzseri feladataim 6sszpontosulnak a II.
iitem, Kortars Galériara majd, azonban egy kollégdm majd tovabb fogja folytatni a marketing
altal megalmodott arculati (homlokzati) kialakitdsokat, ami Iényegében 0j logdk €s portal
iivegek foliazasaval jaro tovabbi miiemlékvédelmi egyeztetések és késObbiekben alvallalkozoi

koordinacidkkal valoésul meg.
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6.3. Az energetikai hatékonysag és a fenntarthatéosag szempontjai

A galéridk beruhazasanal az elsddleges szempont egy-egy 6nalld, miikodd épiiletgépészeti
rendszer volt, de fontosnak tartottuk az energiahatékonysagot, lizemeltethetoséget és a
karbantarthatosagot is. Mivel pénziigyi kerethez vagyunk/voltunk kotve, igy tovabbi javaslatok

mar nem fogalmazddhattak meg, de a jelen kialakitas mellett is gy gondolom elértiik a f6

célunkat.

Es a f6 célunk a mérhetdség, a levalasztas, a korszertisités volt.
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7. Osszefoglalas

A projekt Osszességében nagyon vontatottan ment. Ez részben koszonhetd a dontési
folyamatoknak, valamint az egyes tarsosztalyok nem tal gordiilékeny kommunikécidjanak és
egyeztetéseinek. A projekt belsdépitészeti megvalositasa mar egy kollégam feladata lett volna,
de annyira egymasra csuszott a két projekt és olyan nehezen kaptunk allasfoglalast a
cégcsoportunk masik leanyvallalatatol, hogy csak egymadsra dolgoztunk volna a kollégdmmal
¢s neki beugrani menet kdzben, mint nekem levezényelni végiil mindkét projektet logikus
dontés volt. Szakdolgozatomban ugyan nem tértem ki, de a szarazépitészeti kialakitas kapcsan
tobbszor egyiitt kellett miikodnom tarsosztalyaink csapataival és projektmeetingeket tartani,
ugyanis a tliz- és vagyonvédelmi berendezések, valamint a gyengedramu haldzat lebonyolitasa

hozzajuk tartozott.

7.1. Afeldjitas eredményei és hatasai az iizlet mikodésére

Mivel szakdolgozatomban bemutatott teriiletek nem csak kivitelezést kivantak, hanem
iizemeltetést is fognak, igy a teriilet tovabbra is a csapatom feliigyelete alatt all majd, ugyanis

az lizlet lizemeltetéséért is mi vagyunk a feleldsek.

A felujtas gépészeti hatdsai roviden ¢és tomoren Osszefoglalhatoak, hiszen eddig egy
iizemképtelen rendszer helyett éptettiink ki egy miikddoképes garancidlisan még 3 évig
tamogatott (a megfeleld karbantartds mellett) rendszert. Ami biztosan latvanyos lesz a korabbi
rendszerhez viszonyitva az a légtechnikai- €s hiitési rendszerek fogyasztasa, hisz par éve még
kozel 20 éves berendezések lizemeltek ¢és azokat valtottuk ki ) hovisszanyerds 1égkezeldre

hiités-fiités rasegitéssel €s hdszivattyurdl iizemeld 1) fan-coil berendezésekkel.

Az biztos, hogy a tarsashaz felé keletkez6 fogyasztasunkat nem fogjuk ndvelni - de nem is ez

volt a célunk -, viszont a ndlunk jelentkezd energiafelhasznalés jelentésen redukalodik majd.
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7.2. Javaslatok és tanulsagok a jovobeli épiiletgépészeti felujitasokhoz

Szamunkra a projekt folyaman a legnagyobb tanulsadg az, hogy ha dontésképtelenség van egy
tarsasagban, akkor miel6bb torekedni kell a csapat tamogatasara és idoben valo beavatkozasra,

hogy dontés sziilethessen.

Tovébbi tanulsag, hogy nyomads alatt csak tobb hiba generalddik és gondolok itt elsé sorban a
3 fazis egymasra csuszasara (gépészet, szarazépitészet, koltozEs), ami jelentdsen nehezitette a

gépészet szakszerli befejezését €s a szarazépitészeti munkalatok kivitelezését.

A vaéllalatnal a jovOben biztosan javasolni fogom, hogy mig egy minden tarscsoportot megjart
iizleti terv Ossze nem all, addig ne kezdjiink bele ilyen volumenii kivitelezésbe, mert a
kidolgozatlansag jelentette szdmunkra jelen projektnél a legnagyobb akadalyt. Mindazonaltal,
hacsak a tarsosztalyunk a gépészeti kialakitas folyaman a soron kovetkezd II. litem Kortars
Galérianal nem hoz egy potencidlis bérldt, akinek az igényeihez igazodnunk kell, akkor az az
iitem mar sokkal nyugodtabb és 0sszeszededtebb lesz. Ott a legnagyobb kihivast mar csak az
1d6 fogja jelenteni szamunkra, mert nagyon szeretnénk 2024. december 20-ig befejezni a

projektet.

A Vénusz Galéria energiahatékonysagat tekintve a homlokzati livegfeliiletek hdterhelését
konnyen lehetne csokkenteni egy arnyékold szerkezettel (példaul pergola), ami elégségesen

meggatolnd az livegek felmelegedését, de a téli idészakban pedig atengedné a nap melegeét.

1

13. abra: Pergola javaslatok (Forrés: https://krullung.hu/2022/07/22/pergola-a-tol-z-ig/)
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A miuemlékvédelem sajnos nagyon megkdti a keziinket homlokzatot érintéen, de értelem
szerlien egy arnyékold rendszer hasznalata nagyon sokat segitene az iizlet hdterhelésének

csokkentésében a nyari honapokban.
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Mellékletek

1. Az ujonnan beépitésre keriilo légkezelok fiitési igényét az alabbiak szerint

fedezziik:
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RUMNING CONDITIONS

CODLING

HEAT EXCHAMNGER USER SIDE

Fluid type WATER
Glyzal 3 0
Fouling factor RS W 0,000
Fluid inlet temperature {cocling mode) *c! 12,00
Fluid cutlet temperature (coaling mede) C 7.00
Water flow Ife 1,660
Preszure drop st the heat exchanger kP= 232
Ayailable unit head kP= 743
OUTDOOR CONDITION

Air temperature (cocling mode) *’ 360
HEATING

HEAT EXCHANGER USER SIDE

Fluid type WATER
Glyzal 3 o
Fouling factor RS W 0,000
Fluid inlet temperature {heating mode) 3 40,00
Fluid cutlet temperature (hesting mode) - 45,00
Water flow If= 1.268
Pressure drop at the heat exchanger kP= 125
Available unit head kP= 96,5
OUTDOOR CONDITION

Air temperature (heating mode) *’ -10,0

Cocling capacity W 347
Compresacs power input W 11.87
Fana power input (cooling mode) W 110
Total power input kW 1297
EER kWkw 2569
ESEER CALCULATED kwirkw 3930

Total heating capacity kW 26,27
Compreasore power input {heating mode) kW 1021
Fan power input (heating made) ket 110
Total power input ket 11,01
copP kwkew 2210




2. VTS tipusu VTS LK1 VVS055 C lapraszerelt 1égkezel6:

Hémeérséklet adatok
Referencia légktri nyomas 101325 Pa
Kiilzd levegd
DBT RH DA
Mydr 330°C 40 % 1.1440 kg/m?®
Tél -13,0°C 80 % 1,3555 kg/m?®
Beflivo

Tipus F7/50.EUTMPleat.Int. Sid

Téll killsé hémérséklet -13,0 *C
Elszivott levegh
DBT RH

280°C 50 %
20,0°C 50 %

ePM2,5 85% (I5016880) - EFF CLASS Flat Mini-Pleat Filter[27.0]

E

Energiahatékonysagh osztaly E

Téli dzem

Méretezédsl nyombsesds 106 Pa
Pressure Drop - Clean Fliter 61 Pa
Pressure Drop at 100% Dirty Filters 150 Pa
Al Velocity 1.84 mis
Mératak

P.FLT FT 416x309x48 (1-2-0301-0216) 6,000 x Sizes_Pcs

Myari Dzem

Méretezésl nyomaisesds

Pressure Drop - Clean Filtar
Pressure Drop at 100% Dirty Fillars
Air Valocity
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DA

1,1635 kgim®
1,985 kgim®

109 Pa
69 Pa
150 Pa
1,78 mis



Statikus nyomas ndvelds
Dinamikus nyomas
Kils8 nyomas

Teljes nyomas

Téli lizem

Balépd gmannyiség

Motor EC_IE4_F 71 IMB14_1.33p_0.74 50x 4

T71.3.570-2

Uzomi feszlitsdg
ElL Molor Rated Voltage

EC Motor Controller

Resp FanSection Vfd_ Settings Nama
EC

Téll lizem

EPC allagosan szennyezell sz0rdkndl
EPC tiszta szlirfknél

SFP tiszla szdrbknsl

&) Vizes fiitsegység

Tipus WCL VWS055c 2R DT SH.5t.5t.Std

Kézeg

Belépd levegd DBT | RH
Albr Velociy

Levegh nyomasa
Bealépd Mgmennyiség
Flithsi taljasitmény
Kézeq tdmegarama

641 Pa Jardkerdk hatdkonysag: Statikus/Teljes 71 %76 %
38 Pa Fan Energy Index (FEI} 21255
300 Pa Tangelyteljesitmény 0,52 kW x 4
B79 Pa Fan Working Revolutions 3493 1min
Mydri lizem
5166,92 m¥h Belépd ldgmannyiség 531930 m?h
EC 50Hz
Motor Rated Revolutions 4500 1/min
230V ph A motor névleges teljesiiményea 0,74 kW = 4
230V ph/50 Hz
38 Hz EC moter Drivae HMI NO
EC Motor Drive Connecting Board YES
Mydri lizem
1.45 kw EPC allagozan szennyezett szindknél 161 kW
1.39 kW EPC tiszia szirdknél 1.51 kW
0.97 kMimdis SFP tiszta szlrdknél 1,02 kWimi/s
Csadsorok szama 2 Csdcsatlakozas mérete 1 1/4"/1
14"
471 [dm*3)
Watar Maximalis (zemi nyomis 16 bar
S0°CIT2% Kilépd levegd DBT / RH 15.0°C /17 %
213 mis Alr Press. Drop Nedves 40 Pa
101325 Pa Lavegd slnliség 1,3145 kglm*
4832 09 m¥h
35.5 kw Kdzeq hiimérsékieta 50,0 °CM0,0 "C
3,08 m*h Kozeqg nyomasesdsa 6,56 kPa
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e DX hiité csepplevalasztoval és flitési opcioval

Tipus DXH VWS055¢c 2R-1 TD Csdsorok szama 2 Korok szama 1 Csdcsatlakozas

SH.Cu.5t.5td mérete B22/@28
2,71 [dm*3] WVYS055c 2 1

Kézeg R410A Maximalis Gzeml nyomas 38 bar

Balépd levegd DBT | RH 290 °C/ 50 % Kilépd levegd DBT / RH 24,0 °C 1 B2 %

Abr Velocity 2.32 mis Adr Press. Drop Nedves | Szaraz 47 Pal32Pa

Levagh nyomasa 101325 Pa Lavegd slirlség 1,1593 kglm®

Baldpd gmennylség 531830 mh

Hiltésl taljesitmény Szenzlbllis / Teljes B.7 KWM3 1 KW Elpdrolgas! hdméradklat 6,0°C

Kézag WOmegdrama 0,22 m*h Kézeg nyomédsesasa 404 kPa

Fiitési Gzem
2.71 [dm*3] VS055¢ 2 1

Kézeg R4104 Maximalis (zemi nyomds 38 bar

Balépd levegt DBT | RH 15.0 °C/ 50 % Kilépd levegd DBT / RH 220°C132%

Alr Valocity 233 m's Adr Press. Drop Nedves 31Pa

Levagd nyomasa 101325 Pa Lavegd sliniség 1,2207 kalfm*

Balépd gmennylség 520343 mh

Fiitésl teljasitmény 12,5 kW Kondenzdcids hdmérséklat 45.0°C

Kézeq Wmegarama 0.3 m*fhn

Akusztikai adatok

Hangteljesitmény ¢\ oncia  63[Hz] 125[Hz] 250[Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000([Hz] 8000 [Hz] Lw [dB(A)]

szint [dB(A)]

Belépt [dB{A]] 0.0 510 63,3 68,3 67.6 63,9 574 50,8 725
Kilépd [dBiA]] 0,0 50,8 64,1 89,1 674 60,7 432 35,6 724
Lesugdrzott [dB{A]] 0.0 408 521 50,1 44.4 36,7 20,2 15,6 54,0

Hangnyomas szinta Frekvencia 63[Hz] 125[Hz] 250 [Hz] 500(Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000[Hz] 8000([Hz] Lp [dB{A)]

mﬁfﬁ:gn"[‘ d“;{”] [dBiA]] 00 33.8 45.1 43,1 374 29,7 222 86 479
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€ Ei6szirs

Tipus M5/50.EUSMP|eat.Int Sid
ePM10 40% - IS0 16890 - EFF CLASS

E

Energiahatékonysagl osztaky E

Téli lizem

hMérelazédsl nyomasesds 101 Pa
Pressure Drop - Clean Filter 52 Pa
Pressure Drop at 100% Dirty Filters 150 Pa
Alr Valocity 1.84 mis
Mératek

P.FLT M5 416x308x48 (1-2-0301-0204)  6.000 x Sizes_Pcs

{2 FANSECTION
Ventilitor Szekeio PLUG_DD_225 0.74_1.33

EC IE4 F_IMB14 71 1.33p T 77135702

Standard levegd Valds levend slrlséggel

szamolva
Designed for wel operaling conditions

The fan system effect |s taken nto account in the fan perfermancea

Ventilstor PLUG_VS 225 AF Px 4

Statikus nyomas ndvelds 568 Pa
Dinamikus nyomas 34 Pa

Kilsd nyomas 300 Pa
Teljez nyomas 602 Pa

Téli Gzem

Balépd gmannyiség 485583 mYh

Motor EC_IE4_F_71_IMB14_1.33p_0.74_50x 4

T71.3.570-2 EC

Uzemi feszilisdy
ElL Motor Rated Voltaga

2301 ph
230 Vi1 phi50 Hz

EC Motor Controller

Tali lizem
EPC dtlagosan szennyezelt szindkné! 1.24 KW
EPC tiszla szlirdknél 1.14 kW
SFP tiszta szlrdknél 0,84 KWms
Akusztikai adatok
Hangtel y
szint [dB(A]] Frekvencia 63 [Hz] 125[Hz] 250 [Hz]

Belépd [dB{A)] 0.0 518 65,1
Kilépd [dBE{A)] 0.0 54.6 679
Lesugarzott [dBiA]] 0.0 396 509

Hangnyomds szint a Frekvenclia 63[Hz] 125[Hz] 250 [Hz]

géptél 1 méter
tavolsagban [dB(A)] [dB{A)] 0.0 326 439

Flat Mini-Pleat Filter[26.0]

Mydri lizem

Méretazésl nyomasesés

Preszure Drop - Clean Filter
Pressure Drop at 100% Dirty Filtars
Adr Velocity

100 Pa
51Pa
150 Pa
1,78 mis

225(0.74KW|1.33x4

Darabszam

Jardkerdk hatékonysdg: StatikusTeljes
Fan Energy Index (FEI)
Tengelytaljesitmény

Fan Working Revolutions

Myari lzem

Baldpd ldgmeannylség

50Hz

Mator Rated Revolutions
A motor névleges lefesiiménye

Mydri lzem

EPC dtlagosan szennyezelt sz0r8kneél
EPC tiszta sziirdknél

SFP tizzta szirdknél

x4

71 %/T6 %
24038

0,27 kW x 4
3287 1imin

5368.72 mih

4500 1/min
074 kW= 4

1,38 kW
1,28 KW
0,86 KWin'is

500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz]
7.1 714 89,7 84,2 58 6
739 742 72,5 68,0 624
489 432 355 28,0 14,4

500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz]
418 36.2 285 21,0 74
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Lw [dB(A)]
76,3
79.2
53,7

Lp [dB{A}]
48,7



@ Forgadob
Tipus RRG VY3055 NHG

R2_SR_NHG
Mévlagas fesziilisig 230 V1 phi50 Hz
Téll tizem Myari Gzem
Befivis Beflvds
Belépd levegd DBT / RH ~13,0°C (90 % Belépd levegd DBT / RH 33.0°C 140 %
Kilépd levegs DBT / RH 13.1°C/52% Kilépd leveqd DBT / RH 29.0°C 50 %
Alr Valocity 2 6% mis Alr Welociy 269 mis
Abr Press. Drop Nedves [ Szdraz 147 Pa /167 Pa Adr Prese. Drop Nedves / Szdaraz 174 Pa | 167 Pa
Levagd nyomasa 101325 Pa Levegd nyomasa 101325 Pa
Lewveagd slrliség 1.3565 kg/m? Levegd siirlség 1.1440 kgfm*
Balépd gmennyisdg 4685,99 mYh Belépd gmennyisdg 539047 m*h
Hiwisszanyert teljesitménye 46,3 kW /63,0 kKW Hébvisszanyerd teljesitménye T2KW /T2 KW
Szenzibllis / Teljes Szenzibills / Teljes
Efficlency Real Flow { Balanced Flow Ta%/79% Efficlency Real Flow 81 %
Szenzibills Hivisszanyerés! Hatdslok 79 %
Szdraz
Téli lzem Myari lzem
Elszivds Elszivas
Balépd levegt DBT / RH 20,0 °C /50 % Belépd levegh DBT / RH 28,0 °C /50 %
Kiépt levegd DBT / RH 38°Cl95% Kiléps lavegd DBT / RH 31.9°C /40 %
Albr Valocity 268 mis Adr Walocity 2,689 mis
Akr Press. Drop Nedves [ Szdraz 167 Pa/ 167 Pa Adr Press. Drop Nedves | Szdraz 171 Pa /! 167 Pa
Lewvegd nyomasa 101325 Pa Leavegd nyomasa 101325 Pa
Lewveagd sirliség 1.1985 kgim® Lewvegd siirllsag 1,1635 kg/m?
Bealdpd gmennylsag 530000 mYh Beldpd gmeannylség 5300.00 m*h
Hiwisszanyerd Bypass Mincs Eco Design osztaly Eco Design
Forgddob
bax. Belsh szivargas 3%
Resp_Recovery_Info_Name
RotaryExchangers
(2 FANSECTION
Ventilator Szekcio PLUG_DD_ 225 0.74 1.33
EC_IE4 F_IMB14_71_1.33p T 771.3.570-2 225[0.74kW|[1.33x4
Darabszam x4
Standard levegl WValds levagd slrisdggel
szamolva

Designed for wat operating conditions
The fan system effect is taken Into account in the fan perfermance

Ventilator PLUG_VS_225 AF Px 4
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1240

Ta0

718

1526

T8

3. Kortars Galéria: VTS VVS030c-R-FRVHC/VVS030c-L-FRYV légkezel6
gépet terveztiink:

DET

Kilzd levegd
RH

40 %
80 %

Homérséklet adatok
Refarencia légkari nyoméas 101325 Pa
Mydr 330°C
Tél -130°C
Befuvo
€ Ei6szirs

Tipus F7/50. EUTMPleat.Int. Sld

ePM2,5 B5% (ISO16890) - EFF CLASS

E

Energlahatékonysagi osztaly

Téll lizem

hMérelezas nyomasasds

Pressure Drop - Clean Filter

Pressure Drop at 100% Dirty Fillers
Air Valacity

Méretek

PUFLT FT 440548348 (1-2-0301-0214)

98 Pa
45 Pa
150 Pa
1,58 mis

2,000 % Sizes Pcs

Téli killsé homérséklet -13,0 *C

Flat Mini-Pleat Filter[27.0]

Elszivott levegd
DBT RH
11440 kaglnr® 280°C 50 %
1,3556 kaglnt* 200°C 50 %
Mydri tzem
Méretazésl nyomisessés

Pressure Drop - Clean Filter
Pressure Drop at 100% Dirty Filters
Adr Velocity
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DA

1,1635 kglm?*
1,1985 kglm?*

100 Pa
50 Pa
150 Pa
1,53 mfs



@ Forgodob
Tipus RRG VWS030c NHG

R2_SR_NHG

Mévleges feszlilsdg 230 W1 ph'50 Hz

Téll Uzem Mydrl zem

Befivis Befivas

Belépd levegd DET ! RH <13,0°C /90 % Beléps levegd DBT / RH
Kilépt levegt OBT / RH 128°C/52% Kilépd levegs DBT / RH
Alr Velocity 2.79 mis Air Velocity

Abr Press. Drop Nedves | Szaraz 152 Pa/ 174 Pa Alr Press. Drop Nedves [ Szaraz
Lewveagh nyomédsa 101325 Pa Levegd nyomdasa
Levegh sdriisdg 1,3555 kg/m? Lavegd slirlisédg

Belépd lgmannyiséag 221037 m*h Belépd légmennyisag

Hiwlsszanyerd tellesitménye
Szenzibills / Teljes

21.7 kW 29,5 kW

Hobwisszanyerd teljesitménye
Szenziblis / Teljes

Efficiency Real Flow | Balancad Flow T8 % (T8 % Efficiency Real Flow
Szanzibills Hivisszanyerédsl Hatdsfok 79 %

Szaraz

Téll lizem Nydri zem

Elszivas Elszivds

Beldpd levegd DBT { RH 20,0 °C /50 % Belépd levegd DBT (RH
Kilbpt levegs DBET / RH B.7C/I95 % Kiléps levegs DET / RH
Al Velocity 278 mis Adr Velocity

Air Prass. Drop Medves | Szdraz 173Pa/1T4 Pa Air Press. Drop Nedves / Sziraz
Levagt nyomasa 101325 Pa Levagd nyomasa
Lewvegh shrliség 1.1985 kg/m? Levegd slinisdg

Bealdpd legmennylség 2500,00 m*h Balépd ldgmennylsdg
Hiwisszanyerd Bypass Mincs Eco Design ceztaly
Forgadob

Max. Balst szivargas 3%

Resp_Recovery_Info_Name

RotaryExchangers

(2 FANSECTION

Ventilator Szekcié PLUG DD 225 0.74 1.33

EC_IE4_F_IMB14_71_1.33p.T 771.3.570-2

Darabszam

Standard levegh Walds levegd slriséggel

szamahva
Designed for wet operating conditions

The fan system effect is taken into account In the fan performance

Ventildtor PLUG_VS_225 AF Px 2
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33,0°C /40 %
29.0°C /50 %
2,79 mfs

181 Pa/ 174 Pa
101325 Pa
1,1440 kafm?®
2542 BT m*h
34 KW 34 kW

B0 %

28,0°CI50%
319°C /40 %
2,79 mfs

178 Pa/ 174 Pa
101325 Pa
1,1635 kgim®
2500,00 m*fh

Eco Design

225(0.74k\W|1.33x2

K2



Statlkus nyomas ndveléds 629 Pa Jarbkertk hatékonysdg: Statikus/Teljes 71%/75 %

Dinamikus nyomas 34 Pa Fan Energy Index (FEI} 2.5089
Killst nyomas 300 Pa Tengelylelesitmény 030 KW x 2
Teljes nyomas B63 Pa Fan Warking Revolutions 3395 1/min
Tél tizem MNyari Dzem

Belépd Mgmeannyiség 243570 mY%h Baldpd legmennylség 250933 m*h

Motor EC |E4 F_71_IMB14_1.33p 0.74 50x2

T71.3.570-2 EC 50Hz

Mator Rated Revolutions 4500 1/min
Uzemi feszlitség 230 W1 ph A mator nédvlages teljesiiménya 0,74 KW x 2
El. Motor Rated Voltage 230 W1 phi/50 Hz

EC Motor Controller

E::a:sp_FanSacﬁan_Wd_Samngs_Nam_ 38 Hz EC motor Drive HRI HO

EC Motor Drive Connecting Board YES
Téll lizem Mydri lzem
EPC dtlagosan szennyezell szindkndl 0,69 KW EPC dtlagozan szennyezetl s2irbkndl 0,74 kw
EPC tiszta szlrdknél 0.63 kW EPC tiszta szlrdkndl 0.69 kW
SFP tiszla szlrdknél 0.93 KWm'/s SFP tizzta szlirdknél 0,99 KWim/s

& Vizes fitbegység

Tipus WCL VVS030c 2R DT SH.51.51.5td Csosorok szama 2 Csdcsatlakozas mérete 1"/1"
2.93 [dm"3]

Kdzag Water Maximalis Gzeml nyomds 16 bar

Balépd levegt OBT / RH T.0°C) 47 % Kilépd levegd DBT / RH 220°CI19 %

Air Valocity 1.99 m/s Air Press. Drop Medves 3 Pa

Leveqgh nyomdsa 101325 Pa Leavegd slirliség 1,2532 kgfm?

Beldpd ldgmannyiség 2380 82 mYh

Fiitésl teljesitmény 11.8 kW Kozeg himérsbdkiate 60,0 °Cl45,0 °C

Kézeq tbmegarama 068 m¥h Kizeg nyomasesdse 1,73 kPa

@ Vizes hiitdegység

Tipus WCL VVS030c 2R DT SH.S1.51.5td Csdsorok szama 2 Csdécsatiakozas mérete 1'11"
2.93 [dm"3]

Kézeg Water Maximum Uzemi nyomas 16 bar

Belépd lavegt OBT / RH 29,0 °C /50 % Kilépd levegd DBT / RH 26,0°C /58 %

Alr Valocity 1.99 m/s Air Press. Drop Nedvas | Szaraz 44 Pal 35 Pa

Leveqgh nyomasa 101325 Pa Levagd siirliség 1,1592 kg/m®

Baldpd dgmennyisag 2508,33 mYh

Hiitésl weljesiimény Szenzibilis / Teljes 2.5 KWI31 kW Medium Temg. T.0°CH20°C

Medium Flow Rate 0.53 mih Medium Press. Drop 1,36 kPa
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Akusztikai adatok

Hangteljesitmény o\ oncia  §3[Hz] 125(Hz] 250(Hz) 500([Hz] 1000 [Hz] 2000(Hz] 4000 [Hz) B00O [Hz]

szint [dB{A)]
Belépd [dB{A)] 0.0 475 599
Kilépd [B(A)] 0.0 49.3 62,7
Lesugarzott [dB(A)) 0,0 37.3 487

Hangnyomdis szinta Frekvencia 63[Hz] 125[Hz] 250[Hz] 500 [Hz]

61 1 méte

ﬁ\,ﬂf:;nhan [@B(a)  [9B(A) 0.0 303 a7 396 339 26.2 18,7
Elszivé

€3 E6 szirs
Tipus M5/50. EUSMPleat.Int.Sid
ePM10 40% - IS0 16890 - EFF CLASS Flat Mini-Pleat Filter[26.0]
E
Energiahatékonysagl oszialy E
Téli izam Nyari dizem
hMéretezésl nyomdsesds 94 Pa Méretezési nyomdsesds
Pressure Drop - Clean Fllter 38 Pa Pressure Drop - Clean Filter
Pressura Drop at 100% Dirly Filters 150 Pa Prassura Drop at 100% Dirty Filters
Air Valocity 1.58 mis Alr Velocity
Miéretek

PUFLT M5 440x493x48 (1-2-0301-0202)  2.000 x Sizes_Pcs

(& FANSECTION
Ventilator Szekcié PLUG_DD_225_0.74_1.33

EC IE4 F_IMB14 71 1.33p. T 771.3.570-2
Standard levegh Valds levegd sliriséggel
szamahva

Designed for wet operating condltions
Tha fan systeam effect is taken into aceount in the fan perlormance

Ventiltor PLUG_VS_225 AF Px 2

Statikus nyomas nvelés 568 Pa
Dinamikus nyomas 30 Pa

Killst ayomas 300 Pa
Teljes nyomsas 598 Pa

Téll izem

Belépd gmennyisédg 229127 mYh

Motor EC_|E4 F 71 IMB14 1.33p_0.74_50x 2

T71.3.570-2 EC

64 8 64,1 60,4 538
68,8 66,9 632 51.7
4886 40,9 332 257

473
46,1
121

1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] BO0O [Hz]

51

94 Pa
37 Pa
150 Pa
1,53 mis

225]0.74kw|1.33x2

Darabszam

Jardkandtk hatdkonysag: Statikus/Teljes
Fan Energy Index (FEI}

Tengelytafesitmény
Fan Working Revolutions
Myéari dzem

Balépd légmennylsdn

50Hz

81

x2

71 %75 %
32076

025 kWx 2
3215 timin

253230 mih

Lw [dB(A}]
69,1
722
51,5

Lp [dB{A)]
445



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: To6th Viktoria

A Hallgaté Neptun kodja: GH3IHC

A dolgozat cime: Zalogfidkok gépészeti rekonstrukcioja
A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: MATE, M{szaki intézet

A konzulens tanszékének a neve: MATE TECH-INFO

Kijelentem, hogy az altalam benydjtott zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio?
egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k
munkajabol vettem at, egyértelmdlen megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhaszndlasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudoményi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumdaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdanosan elérhet6 és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatdéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024 év 11 h6 10 nap

Hallgato alairdsa




NYILATKOZAT

Toth Viktoria (hallgaté Neptun azonositéja: GH3THC) konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy
a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot* attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi ¢€s etikai szabalyairdl

tajckoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot* a zarévizsgan torténd védésre

javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

NN : o2 £ v M
Kelt:  ZLC A . év_evihifst A hé 41 nap

¥/
il e

belso konzulens

A megfeleld alahuzando.*



