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1 Bevezetés és célkitlizés:

A higtrdgydzds nem mds, mint szerves és szervetlen anyagok talajba juttatdsa. A
talajmiveléshez hasonldan szintén egy nagyon fontos agrotechnikai mivelet a
tdpanyagutanpodtlds. FS6 célja a novények életfeltételeihez sziikséges tdpanyagok pdtlasa a
nagyobb terméseredmény elérése céljdbdl. A modernkori mez6gazdasagban egyre inkdbb
elterjedt lett az almolds nélkili allattartasi technoldgia. A sertéstartdsban évtizedek 6ta,
méghozza hazankban az 1970-es évekt6l alkalmazzak, azonban manapsdg mar a
szarvasmarhatartds és a baromfitartas korében is egyre nagyobb szerepet tolt be. Ez a
technoldgia joval munkaerd kimél6bb az almoshoz képest, ugyanakkor a beruhazasi koltsége
magasabb. Ennek a technolégidnak a mellékterméke a higtragya, melyet veszélyes
hulladékként tituldltak be. Nagy mennyiségben halmozddott fel ez az allitélagosan kornyezet
szennyez6 anyag, melynek keresni kellett egy hasznos, megnyugtatd elhelyezési médot.
Vilagszerte legelterjedtebb mdéd a termdéfoldon vald elhelyezés. Van még szdmos mads
felhaszndlasi mdodja, de ez a leginkdbb kézenfekvd, hogy a keletkezéséhez képest foldrajzilag a
legkdzelebb helyezziik el. A talajra gyakorolt jotékony hatdsat kihasznalva termésnovekedést
lehet elérni, illetve hosszutdvon talajszerkezet javuldst. Ugyanis f6 alkotéelemei az allati
urilékek, ezaltal egy szervestragyazasi felhasznaldsara alkalmas anyag. Tobbfazisu, heterogén
anyag, melynek hordozé anyaga a viz. Higtragyara sokszor melléktermékként gondolunk,
azonban a nehéz gazdasagi helyzetre valé tekintettel sok kiadas csokkenthet6 a hasznalataval,
azaz a koltséges mlitragya kivaltasaval. Tehat a higtragya szerepe kiemelked6 a
mez6gazdasadgban. Gazdag tapanyagforrds a novények szamara, talajjavitasban kiemelkedé
szerepe van és a fenntarthaté gazddlkodast is elGsegiti a mdltrdgya iranti igény
visszaszoritasaval, emellett koltséghatékony. Osszességében a higtragya felhasznélasa

hozzajarul a talajallapot meglrzéséhez és elGsegiti a fenntarthaté mez6gazdasagot.

A kisérletem célja, hogy vizsgaljam a szarvasmarha és a sertés higtragya talajban torténd
hasznosulasat, illetve az eltér6 id6pontokban torténé kijuttatdsanak az Gszibuza

termésatlagara és minGségi paramétereire gyakorolt hatasat.



2 Irodalmi attekintés

2.1 Buza eredete

Buza egyik legrégebb 6ta termesztett névény a Foldon. A buza (Triticum spp.) az emberi 1ét
egyik legalapvet6bb és legfontosabb névénye, mely termesztése tobb ezer évig nyulik vissza a
torténelemben. Vildgunk kiilénb6z8 pontjain az Okor 6ta foglalkoznak a blza termesztésével,
és ez az agrarkultura fejl6désének egyik alapja. Torténete a mez6gazdasag megsziletésével
kezd&dik, mely hatalmas valtozasokat hozott az emberi tdrsadalomban, gazdasagban és az

elélem termelésben. (Ragasits 1998)

A buza termesztésének a melegagya Mezopotamia volt, ahol a kdzismert Sumér, Akkad és
Babildniai civilizacidk alakultak ki. Az itteni lakosok fejlettebb mez&gazdasagi technikakat
alkalmaztak, mint példaul 6ntozés és vetésforgd és a kilonbo6z6 talajmivelési technikak, amik
lehet6vé tették a buzatermelés rendkiviili haladasat. A buza beleszévédott a mindennapi
tdplalkozadsba, a kenyérkészités Uj szerepet toltott be a mindennapi ember életében. A
kereskedelem a Foldkdzi-tenger és Azsia kiillonboz8 részei felé béviilt, ennek hila mas
kultaraknak is sikerilt kapcsolatba lepnilik ezzel a nagyszer( gabondval. Ez az Gjonnan felting
élelmiszer segitett a népesség ndvekedésbe, teleplilések, varosok kialakuldasaban, valamint a
gazdasagi kapcsolatok [étrejottében is driasi szerepet toltott be. Példaul az ékori Egyiptomban
a kenyér mindennapi elengedhetetlen taplalkozas részévé valt, mig a mezopotamiai
kultarakban a buzat az istenek aldasaként tisztelték es a buzat gyakran haszndltdk vallasi
szertartasokhoz aldozatként és Ulinnepségek részeként. A kereskedelem novekedésével a
kultarak kozti interakciok novekedtek, tudast, kiilonféle technikakat, valamint tradicidkat

tudtak egymds kozt megosztani az akkori emberek. (Szabd 1998)

Elsé buzafajtak kozé sorolhatd a torpe buza (Triticum turgidum). Ezen faj terjedt el az Gsi
Mezopotdmiaban. Ennek a fajnak nagy kaldszai voltak, valamint tdpanyagtartalma is igen
magas volt. Kés6bbiekben viszont megjelentek mas fajok is, mint példaul a tavaszi buza es az
Gszi buza (Triticum aestivum). Ezen fajtdk kiilonb6z6 éghajlati  klimakhoz vald
alkalmazkodasukban, illetve felhasznalasi modjukban mutattak jelentds eltéréseket. (Németh

2015)



Az Gszi buza egyik legelterjedtebb napjainkban, es az imént emlitett torpe buza nemesitése
folyaman alakult ki. Ez a faj magasabb terméshozamot produkal és kiilonosképpen alkalmas
kenyér készitésekhez. Elterjedése rendkiviili valtozdst hozott a buza termesztésben, mivel
lehet&séget nyujtott nagyobb mennyiségl liszt elGallitdsdra, amely a tarsadalom

tapldlkozasanak alapja lett. (Kovacs 2020)

2.2 Az 6szi buza jelentésége

Legelterjedtebb gabonaféle a vildgon az &szi buza, legnépszer(ibb Eurépaban, Eszak-
Amerikdban és Azsidban, legf6képpen a mérsékelt éghajlatu teriileteken. Napjaink egyik
legfontosabb gabondjanak kialthaté ki. F6 exportcikk Oroszorszdgban, az USA-ban, Kanadaban
és Franciaorszagban. A vildgon szamos nemzet blszkélkedhet kimagaslé termeléssel.
Magyarorszagon az egyik legelterjedtebb és legfontosabb gabonafajta a buza, mar évezredek
ota. Mérsékelt éghajlat és termékeny talaj kiilonosen alkalmassa teszi termesztését. Az orszag
gabonatermelésének tobb mint 50%-t a buza teszi ki, kdzel 1 millié hektar. Magyarorszagon az
6szi buzat termesztik elGszeretettel, melyb6l hazai kenyeret és pékarut sitnek. A buzank
minGsége magasan kiemelked6, f6képp a magas sikértartalmu fajtaké. ElsGsorban hazai
felhasznadlasra kerl a buza, de nagy mennyiségben exportdlunk buzat az Eurépai Unié mas
tagadllamainak és a Fekete-tengeri régidkba. Hazankban fontos szerepet tolt be a stitGiparban,
ennek kdszonhet6en élelmiszer 6nellatast biztosit. A novény nemesitésének koszonhetben
szamtalan kilonboz6 fajta Iétezik mar. Ennek a technikdanak kdszénhetéen, mindig prébalnak

javitani a gabona min&ségén, betegségekkel szembeni ellenallé képességén. (Kertész 2017).

A buzat nagy mennyiségben hasznaljak fel a mai vildgban, els6é sorban az élelmiszeripar és a
takarmanyipar, de kiilénboz6 textilipari, kozmetikai ipari termékeket, illetve alkoholos italokat
és bioetanolt is allitanak el6 belble. A buza 6rlése folyaman kilonbozé liszteket allitanak eld,
illetve a melléktermék is keletkezik, a korpa. A korpa leginkabb terméshéjbdl, csirarészekbdl és
aleuronszemcsékbdl all. A buzakorpat legféképp takarmanyozdasra hasznaljak, azonban emberi
fogyasztdsra is alkalmas. Magas a rosttartalma, valamint vitaminokban és asvanyi anyagokban
gazdag. Orlésnél el6szor megtisztitjdk a buzaszemeket jo alaposan, ezzel eltavolitjak a

szennyez8déseket, koszt, foldet, koveket, gyommagvakat és minden nem kivanatos anyagot.



Ezt kovetben torténik az Orlés. Itt a megtisztitott szemeket 6rélik, ami soran kilonb6z6
finomsagu lisztek késziilnek. A mag belsejébdl, az endospermiumbdl készil a finomitott liszt,
azaz a fehér liszt. Finom szerkezet(l, kenyerekhez, siteményekhez, pékarukhoz hasznaljak
tobbek kozt. Létezik még a teljes kibrlési liszt, mely a buzaszem minden részét tartalmazza,
amitdl rostban, vitaminokban és dsvanyi anyagokban gazdagabb lesz. A durumliszt a tavaszi
buzabdl készil. A tavaszi buza magas fehérjetartalma biztositja a tészta szildrdsagat és
rugalmassagat azért, hogy megtartsa formajat és texturdjat f6zés kozben. A tavaszi buza

szemcséi keményebb szerkezetliek, mint az &szi buzaé. (Németh 2015)

A sutGiparban elGszeretettel haszndljak, mert bdza keményitét tartalmaz korilbelil 60-70%-
ban, ami lassan felszivodé szénhidrat, ami glikozra bomlik le és stabil vércukorszintet garantal,
igy hosszu tdvra tudja az energiat biztositani. A buza fehérjetartalma nem magas, nagyjabol
10-15%-ot tesz ki, a gliadin és glutelin fehérjekomplex épiti fel a glutént, ami a tésztdk
rugalmassagdért, valamint strukturakdjukért felelés. Rosttartalma 10-15%. Zsirtartalma
alacsony korilbelll 2-3%. Vitamin és asvanyianyag szempontbdl jelent6sen gazdag B-
vitaminokban, kulénoésen B1, B2 és B3 vitaminokban, E-vitaminban és folsavakban. Vasat,
magnéziumot, foszfort, kalciumot és cinket tartalmaz, amelyek elengedhetetlenek a szervezet

egészséges mikodéséhez. (Varga, I. 2020)

2.1 Az 6szi buza kornyezeti igénye

Az Gszi buza talajigényére jellemz6 a tapanyagban gazdag, j6 vizateresztGképességi talaj.
Idedlis esetben pH-értéke enyhén savas (6-7 pH). Mérsékelt éghajlat a legkedvez6bb szdmara,
ezen tajakon képes a legjobb fejl6désre. Idedlis esetben a téli id6szak hideg, de nem fagyos. A
csapadék mennyisége kulcsfontossagl szerepet tolt be a buza novekedése soran,

csapadékigénye a tavaszi id6szakban megnd (Szabé 1998).



2.2 Az 6szi buza termesztéstechnolégiaja

Az 8szi buzat gabona sortdvolsagra vetik, ami 12cm, ez a kivant stirliség elérése céljabdl fontos.
A tul siird vetés gyengébb terméshez vezethet, mert a névények nem tudnak elég tapanyaghoz
és vizhez jutni. Vetési ideje szeptember és november kozé esik, lehetévé téve a téli fagyok el6tti
csirdzast és a novény meger6sodését. A csirdzas id6tartama 7-14 nap, mely flgg a talaj a
nedvességtél, a hémérséklettl és az oxigén ellatastél. Majd a kelés fazisa indul be 10-20
nappal a csirazast kovetben. Ebben a fazisban pici hajtas tori at a fold felszinét és megjelennek
az elsé hajtasok, vagyis az elsé télevelek. A fotoszintézis kezdetét veszi. Télen a buza nyugalmi
allapotban van, fagyallédsagdnak koszonhetéen képes tulélni a telet. A hideg hdnapok
elteltével, amikor a hémérséklet emelkedni kezd a novény ismételten ndvekedésnek indul.
Bokrosodasi fazisban a novény oldalsé hajtasokat ugynevezett t6hajtasokat hoz. Ez a fazis a
termés mennyisége szempontjabdl fontos, mivel szdma befolyasolja a hozamot. Megfelel6
tdpanyagellatds és a kornyezeti feltételek biztositasa nélkilozhetetlen a bokrosodas
eredményes végbemeneteléhez. Szarba szokés szakaszban a buza névekedése beindul. A szar
hossza jelentds léptekben névekszik, igy a novény tapanyagigénye megnd. Valamint megfelel§
hémérsékletre és elegendd vizre van sziiksége az egészséges novekedés érdekében. Majusban
torténik a legfelsé levél kifejl6dése. Ez a levél azért fontos, mert a buza fotoszintézisének a
teljesitményében vesz nagy szerepet, mivel ez biztositja a kaldsz szamdra legfontosabb
tdpanyagok forrasat. A kaldsz fejl6dési szakasza az, ahol a buza virdgzasanak el6készits fazisa
zajlik. Itt alakulnak ki a kalaszok. A buza tapanyagellatadsa meghatdrozdan fontos a megfelel6
kaldszméret és viragképzés szempontjabol. A buzatermés mennyiségét befolyasolja a
kalasznak a fejl6dése. A novények tapanyagigénye, legf6képp a nitrogén, de a foszfor és kalium
is fontos szerepet tolt be a kalaszok kifejlédésében. Viragzads id6tartama junius elejétdl,
kdzepéig tart. A buzakaldsz kiemelkedik a szarbdl és a virag kinyilik. Rendkivil fontos a beporzas
és a megtermékenyités szempontjabdl mivel, ha a beporzas sikeres, akkor az magképz6dést
eredményez. A viragzas sikerét nagyban meghatarozza a megfelel§ hémérséklet és nedvesség
tartalom. Tapanyagigénye tovabb novekszik, ezért a jo nitrogén- és foszforellatottsag
elengedhetetlen. Ezt kovetGen az érés fazisaba érlink. EIGszOr a tejesérés, majd viaszérés és
ezt kovetSen a teljesérés. Ebben a fazisban a buzamagok érettek, a szarak szarazok és a

kalaszok sargasbarnak. A mag nedvességtartalma csokken és a gabona készen all a



betakaritasra. Az érési id6szakban figyelmet kell forditani a kdrnyezeti hatasokra is, mivel az
esGzések és a hémeérséklet jelent6sen befolydsolja a buza betakaritdsi idézitését és a

mindségét. (Magda, Marselek, Miller, 2000)

2.3 A buza tdpanyagigénye, tragyazasa

A buza tapanyagigénye harom f6 csoportra bonthato, a nitrogén (N), foszfor (P) és kdlium (K),

de emellett szliksége van tovdbba mdas tdpanyagokra, ugynevezett mikro elemekre.

A nitrogén a buza vegetativ ndvekedésében jatszik létfontossagl szerepet. ElGsegiti a
z6ldtomeg és a levélzet képzEdését, fejlédését, méghozza a nitrogén segiti a sejtosztddast azaz
a novény novekedésének elengedhetetlen forrdsa. Valamint a fehérjének a képzédésében van
szerepe, ezek pedig a buzaszemek min&ségét hatarozzak meg. Nitrogénigénye 80-150 kg/ha
kordli érték, de ezt a talaj tapanyagtartalma és az elvart termésnek a mennyisége befolyasolja.
A nitrogén hiany elsédleges tiinete az id6sebb levelek elsarguldsa. A névekedés stagnalni kezd.

Véglil a termés mennyisége és minGsége csokken. (Sardi, Timar, Klima 2003)

A foszfor a gyokérzetnek a fejl6désében és az energiaforgalomban segiti a névényt. A blza
korai fejl6dési szakaszaban el8segiti a névényt az erds gyokérzet kialakuldasaban. A gyokérzet
szerepe a viz és tapanyagfelvétel, szdval minél er6sebb és nagyobb az, anndl gyorsabban és
hatékonyabban tud fejl6dni a névény. Energia termelésében és atvitelében fontos szerepet tolt
be. Az ATP (adenozin-trifoszfat) a sejtek energiahordozdja és a novények anyagcsere
folyamataiban jatszik kulcsfontossagl szerepet. Igy a megfelel6 foszforelldtds a buza
novekedését és fejlédését segiti a kalaszképz6dés és a magok érési szakaszaban. A buza
stresszt(ir6 képességét is javitja, ezzel javitja a novény ellendlld képességét a kornyezeti
hatdsokkal szemben, mint szdrazsdg és hideg. Jol kifejlett gydkérrendszer segit atvészelni a
kedvezé6tlen id6jarasokat. Foszforhidny esetén a gyokérzet gyengén és lassan novekszik és
levelek ellilulhatnak. A névény nem képes felvenni a megfelel6 mennyiségl vizet valamin a

tapanyagokat, ami a terméshozam romlasahoz vezet. Foszforigénye 30-60 kg/ha (Pal 2018)

A kdlium a buza vizfelvev6é képességét javitja. A vizhaztartast segit szabalyozni, mivel a
gazcserenyilasok mikoddését kdzvetlen befolyasolja, amik a viz pdarolgasat és a gazoknak a

cseréjét iranyitjak. A kalium még fontos szerepet tolt be a fehérje és szénhidrat esetében is,



keményitd szintézis formdjaban, ami a ndvekedésben és a szemek fejl6déséhez sziikséges. A
kdlium még tdmogatja a tdpanyagfelvételt is. Segit a nitrogén és foszfor felvételében és
szallitdsaban. A kdlium segiti a novény ellendlloképességét kilonféle kérokozékkal és
kartevékkel szemben, mivel segiti és erGsiti a sejtfalak szerkezetét és az immunrendszer
megfelel6 m(ikodését. A kalium szintén hozzajarul a kdrnyezeti hatasok tolerdlasaban, mint az
aszaly. Valamint még szemek méretét és slirliségét befolydsolhatja, ezzel hatassal van a
termésmennyiségre. Kalium hidny esetén a novény levelei itt is elsargulnak, gyokérzet
meggyengiilhet és a termés igy gyengébb lehet. A névény fogékonyabb lehet betegségekre és
ellendllé képessége csokken a kornyezeti hatasokra. Kalium igénye 80150 kg /ha. (Sardi és

munkatarsai 2003)

Mikroelemek koziil a cink egy enzimaktivator. A névényben |évé enzimek részt vesznek a
fehérje, hormon és szénhidrat anyagcserében és a fotoszintézisben, valamint ennek
szabdlyozasdban. Kulcsfontossdgu a fehérjeszintézisben és a DNS képz6désben, ami a
sejtosztédas és a novény novekedésének alapkove. A novényben taldlhatd auxinok
(ndvekedési hormonok) szabdlyozdsaban vesz még szerepet, ami a gyokér és hajtas novekedést
irdnyitja. Segit a buza antioxidans rendszerének stabilizalasaban, ami megvédi a kornyezeti
hatdsoktdl. Segit a tdpanyagfelvételben, a foszfor és nitrogén felhasznalasnal els6sorban. Cink
hidny esetén a névény visszamarad a fejl6désben, hidnya esetében a levelek elsargulhatnak, a
szemek fejl6édése elmaradott, valamint a novény szarai révidebbek lesznek. (Varga, Szilagyi

2019)

A réz szintén egy enzimaktivator. A novény légzésében, antioxidans védelmében és a
szénhidrat anyagcserében vesz részt. A fotoszintézis folyamataban jatszik nagy szerepet, mint
a klorofill szintézis és elektrontranszport alapja. Rézhiany esetén ezért a névények kifejletlenek
lehetnek. A fehérjék képzésénél a sejtfalakat erGsiti meg, ami noveli a novény ellenalld
képességét a korokozdkkal szemben. A réznek szerepe van a lignin szintézisben. A lignin
védelmet ad a mechanikai sériilésekkel és betegségekkel szemben, a noévény szilardsagat
javitva. A réz a pollen képz6désnél és a virdgzasnal jatszik fontos szerepet. Rézhidny esetén
kevesebb viragot hoz a buza. A természetes védekezési folyamatokban vesz még részt, amivel
segiti a novényt a gombas betegségekkel és kartev6kkel szemben. Hianyakor a névény

fogékonyabb betegségekre. Rézhianykor a fiatal levelek kezdenek el sargulni. A kaldsz képz6dés
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gyengébb lesz. A ndvény hajtdsainak vége kiszarad és a bluza novekedése is lelassul. (Varga,

Szilagyi 2019)

A mangan is egy enzimaktivator. Aktivalja a fotoszintézisben és légzésben résztvevs enzimeket,
amelyik a tapanyag metabolizmusat és a novény energiahaztartasat befolydsolja. A
fotoszintézisnél részt vesz a kloroplasztok miikodésében és a klorofill el6allitasanal is szerepe
van. Részt vesz a szuperoxid-dizmutdz (SOD) enzim megfelel6 mikodésében, ami egy
elengedhetetlen antioxiddns. A névényt igy megvédve a kdros szabad gyokoktdl és kilonféle
kornyezeti stresszt6l. Tobbek kozt hozzajarul a foszfor és nitrogén felvételhez. A szénhidratok
anyagcseréjében is részt vesz a mangdn. Ezzel tdmogatva az energiaellatast, ami segit a
tdpanyagok hatékony felhaszndlasaban. Hozzajarul a hormon egyensulyhoz, mint példaul az
auxinok és gibberellinek szintézisében. Ezek a hormonok a novekedést és fejlédést
szabdlyozzak. Mangdnhidny esetén a fiatal levelek szintén sargulni kezdenek, els6sorban a
levelek kozéps6 részein. A levelek bardzddsak lesznek, a csucs felé kezdenek gorbiilni. A kaldsz

képzG6dés visszamaradott lesz. (Varga, Szilagyi 2019)

A vasra is kis mértékben, de anndl nagyobb igénnyel van sziiksége a buzanak. A vas
meghatarozd szerepet tolt be a klorofill szintézisben, ami a fotoszintézis kulcseleme. A klorofill
z6ld pigment, ami lehet6vé teszi a napfény energidjanak felhasznaldsat. Szerepe van a
kiilonféle enzimatikus reakcidkban. Segit a nitrogén asszimildcidiban, a légzésben és mas
biokémiai folyamatokban is. A manganhoz hasonldan a vas is részt vesz a szuperoxid-dizmutaz
mUikodésében, ezzel segiti a ndvényt a szabad gyokokkel szembeni kdros hatasoktél. Vashidny
tinetei kozé tartozik a klordzis, a fiatal levelek, kozéprél induld sarguldsa. Novekedés lelassul,

gyokérzet gyengén fejlédik. Terméshozam, mint minden tdpanyag hianynal itt is el6fordul.

A modernkori mez6gazdasagban a betegségek, kartevGk, gyomnovények elleni kizdelem
fontos szerepet tolt be és egyéb kihivasok is el6fordulnak. Ezek mind hatdssal vannak a termés
minGségére és mennyiségére. Megel6zéslik, visszaszoritasuk és kezelésiik elengedhetetlen. A
kérnyezeti tényezbk is veszélyesek a mai kori buzatermesztésre. A hirtelen valtozdsok, mint a
majusi fagyok vagy az extrém szarazsagok és aszalyok jelentds karokat okoznak a névényekben.
A talajok kimerilése és nem megfelel§ talaj mlvelési mddszerek a talaj szerkezetének a
romlasahoz és a termdéképesség csokkenéséhez vezethet. A vizhiany is egyre nagyobb

problémat jelent, ezért fontos szerepet jatszik az 6ntdzés. Betegségei kozé tartozik szamos
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gombas, bakteridlis és virusos megbetegedés. Sajnos a gyomnovények sem maradnak ki a

sorbdl, amik elszivjdk a névény eldl a vizet és a tdpanyagokat. (Buza 2013)

2.4 A higtragyazas helye és jelentdsége a ndvénytermesztésben

A higtragya szerves tapanyagforras, ami az allatoktdl szarmazo bélsar, vizelet és technoldgiai
viz elegye. Ez egy folyékony szerves anyag forras, mely a talajtényez6kre kedvezd hatdssal bir.
A kémiai Osszetétele tobb faktortdl fligg, akar az allat nemétél, életkoratdl és nem utolséd
sorban a takarmdnyozasatdl. Allattenyésztésbél szarmazé tgymond mellékterméket a talaj
szerves tartalmdnak a novelésére haszndljak. Kijuttatasanak f6 célja a termdéképesség
novelése, a szlikséges tapanyagok biztositdsdval. F6ként a szarvasmarha-, a sertés- és a
baromfitartdsndl terjedt el ez a technoldgia. A higtragya gazdag nitrogénben, lassabb a
feltar6ddsa, mint a mdtragyanak, ezaltal hosszabb id6n keresztil biztositja a novény
tdpanyagellatdasat. A makroelemek tekintetében a foszfor és kalium tartalma is jelentés a
higtragyanak. A higtragyaban lévé szerves anyagok javitjak a talaj min&ségét, a talajszerkezet
javul és el6segitik a talaj morzsalékos allagat, ami a gyokérzet ndvekedését segiti el, valamint
a vizellatast és a levegbzést. Novelik a vizmegtartd képességet, ami a klimavaltozas
kovetkeztében fontos a novények fejlédése szempontjabdl. A talajélélények szamara fontos
taplalékellatast biztosit, melyek a bontd tevékenységlikkel segitik a kulturnévények tapanyag
elldtasat és a talajszerkezet javulasat, elGsegitve a termdéképességet. Ezaltal a higtragya
hozzajarul a talaj bioldgiai aktivitdsanak novekedéséhez, igy hosszu tavon a talaj szerkezetét és
tdpanyag tartalmat is javitja, lehet6séget biztositva a kevesebb miitragyara felhasznalasara.
Mikroelemeket is tartalmaz, mint példdul cinket, rezet és bdrt, amik a novényi ndvekedés
elengedhetetlen kellékei. A higtragya felelGsségtudatos alkalmazasaval elGsegithetjik a
fenntarthato gazdalkodast. Mint emlitettem, a higtragyazas csokkenti a mutragya irdnti igényt.
Természetes modon és hatékonyan pétoljak a noévény szamara a tapanyag igényt, igy csokken
a vegyi alapu mdtragyak hasznalata. Ezzel a korforgassal felhasznaljak az allattenyésztésébdl
szarmazd mellékterméket a novénytermesztésben, minimalizdlva a kornyezeti kdrokat és
hulladékot. Természetes tapanyagok visszajutnak a talajba és javitjdk annak szerkezetét,
novelik a termdéképességet. Viszont a talaj és vizszennyezés el6fordulhat a higtragya nem

megfelel6 alkalmazasaval. Nitrat felhalmozddas formdjaban, ha a novények nem tudjak
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felvenni a mennyiséget a felesleg beszivodik a talajvizbe, ami az ivovizeket szennyezheti. Ez
féként a csecsemdkre és id&sekre veszélyes, nitratmérgezésként ismert. Folydknal eutrofizacid
kdvetkezhet be, ami akdr oOkoszisztéma romldsahoz vezethet. Helytelen kezelése |égkori
kdrosodashoz is vezethet, az ammaonia felszabaduldsdval, ami a higtragya felliletérél parolog
el. Ez képes a savas es6zést okozni, ami komplett 6koszisztémara negativ hatdssal van. Valamint
a higtragya nitrogén tartalmanak egy része dinitrogén-oxid (N,O) formaban szabadul fel. Ez egy
Uveghazhatdsu gaz és ez sokkal erésebb és veszélyesebb, mint a szén-dioxid. A higtragya nem
megfelel6 kezelése globdlis felmelegedés felgyorsitdsahoz is hozzajarulhat. (Csaba és

munkatarsai 1978)

2.5 Higtragya kezelése, kijuttatdasanak maédjai

A higtragya egy vegyes méretl szuszpenzid, aminek fajsulya és alakja is valtozd. A kezelését
illet6leg kett6 modszert kilonboztetlink meg, a fazisbontas nélkiili, illetve a fazisbontds
folyamatan atesé higtragyat. A fazisbontas nélkiili az a kezelés, amelyben a higtragya
alkotéelemeit 6sszekeverve homogenizaljak, igy téve alkalmassa a kijuttatdsra. A masik kezelés
pedig a fazisbontds, mely lényege tulajdonképpen, hogy a szilard és folyékony halmazallapotu
elemeket kiilon valasszak egymastdél. Mddszereket tekintve lehet Ulepitéssel, szliréssel és
szikkasztassal is szeparalni. Ezt kovetGen kettGs végtermék alakul ki, melyet kilon kezelve,
kiilonb6z6 technikdkkal juttatunk ki a terméteriiletre, igy feltétlen tobbletmunkdaval és plusz
energia befektetéssel jar. A fazisbontds szlikséges az 6ntdz6vel valo kijuttatasnal, ugyanis az ott
[év6 szoréfejek atmérdje kisméretld és fennall az eltomdbdés lehetdsége. Vannak olyan
fazisbontd gépek, melyek 1% alatti szdrazanyagtartalmu higfazist tudnak Iétrehozni és a
kivalasztott szilardfazis 20 % korili szarazanyaggal rendelkezik. A fazisbontas soran keletkezett
szilard fazist pedig kiilon kezeljik, mely lehet kdzvetlen felhasznalds, komposztdlas, szaritas,

pirolizis, illetve ismételten takarmdanyozas céljara torténd elékészités. (Abraham 1980)

Kijuttatasi mddszereket tekintve két mddszert kiilonboztetiink meg. Egyik a felszini kijuttatas,
melynél specialis higtragya kijuttatéval a talajfelszinre juttatjak kozvetlenil a higtragyat. A
kiszérasat kovetben a higtragyat talajmdveléssel keverik a talajba a tapanyagveszteség és a

szaghatas csokkentése érdekébe. El6nye, hogy ez egy gyors és egyszer( technika, valamint
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nagy terileteken is jol alkalmazhaté. A berendezés konnyen kezelhet6 és a higtragya kijuttatasa
id6ben és hatékonyan végezhet6 el. Hatranya, hogy a parolgdsi vesztesége igen magas,
kiilonosképpen a nitrogénveszteség, ami ammodniaként pdrolog. Csokkenti a tapanyagok
hatékonysagat és hozzajarul a leveg6szennyezéshez, valamint a vizszennyezés is el6fordulhat
felszini vizekbe keveredve. Munkaszélessége legalabb kétszerese az injektaldsos modszerhez
képest azonos vonderdsziikséglet mellett. Széles spektrumban alap, indité és fejtragyaként is

alkalmazhato eljaras. (Csavas és munkatdrsai 1975)

Masik moddszer az injektalds, azaz a talajba fecskendezés. Itt a higtragyat specialis
munkagépekkel a talajba hasitott bardzddkba juttatjak a tragyat. EI6nyei a nitrogén elillanasa
miatti veszteségek minimalizdldsa, a tapanyag hasznosuldsanak novelése. Csokkentett
ammaonia kibocsatds, kevesebb a kérnyezetszennyezése és kisebb a szaghatds. Javitja a talaj
vizvisszatartdsdt és megkonnyiti a novényi tdpanyagok felszivoddsat. Hatranya, hogy
technikailag fejlett és ezért draga eljards, mivel specidlis géppel kell csindlni. Emellett
idGigényes, és a talajviszonyoktdl fligg6en nem mindig hatékony, példaul kemény talajon. A
vonoderl sziikséglete joval magasabb, azonban szlikebb kérben alkalmazhatd, mint a felszini

kijuttatas. (Csdvas és munkatarsai 1975)

Tengelyen torténd kijuttatds modja egyszerre képes a tdpanyag utdnpodtldsira és a
talajmivelésre is. A tarléra vagy vetésre egyarant képes kijuttatni higtragyat a hozza
csatlakozott munkaképnek kdszénhetéen. Onjard és vontatott tipusu eszkdzokkel torténik a
kijuttatds, ezeknek a munkagépeknek 6nallé tartdlya van. Munkaeré igénye jelentds, mivel
kiszolgalé személyzet is szlikséges. Hatrdnya a nagy taposasi kar, mely talajra gyakorolt hatasa
hatranyos és a magas koltségen Gizemeltethet6. Hatranyként sorolandd a tartalyméret végett
meghatarozd kijuttathatd mennyiség, igy a teljesitménye. Tehat minél nagyobb doézist
szeretnénk kijuttatni, annal el6bb fogy ki a higtragya a tartalybdl és kell djra tankolni. A
Bonafarm csoportndl |év6 Holmer Terra Variant 600-as tipusu 6njaré higtragya kijuttaté gép
21m?3 térfogatu tartdllyal rendelkezik. Munkaeszkéz vonatkozasdban 6 méteres nehéztércsaval,
6 méteres nehézkultivatorral, 8,3 méteres siktarcsaval és 12 méteres ejt6csoves kijuttatd
adapterrel rendelkezik. A gép hatékony lizemeltetéséhez altaldban 2-3 higtragya kiszallitd
tartalykocsival van kiszolgalva a telep és a kijuttatando tertilet tavolsaganak fliggvényében.

(Szabd 2015)

14



A kijuttatasi modokat tekintve megkiilonboztetjik még a csévezetéken torténd kijuttatast.
El6nye, hogy nem sziikséges nehéz jarmlveket haszndlni, igy csokkentve a higtragya
szallitdsanak kornyezeti hatdsait. A kijuttatdsra szant terilet, illetve a tarold kozott maximalisan
4-5 km-es tdvolsag esetén alkalmazhatd ez a kijuttatasi mod. A koldokcsoves higtragya
kijuttatds torténhet talajfelszinre, illetve talajba injektaldas mdodszerével. A leggazdasagosabb
és leginkabb talaj- és kornyezetkimélé eljaras. A kijuttatasi technika Iényege, hogy egy er6gép
fliggesztGszerkezetére akar felszini akdr injektald adapter szerelhetd, mely egyenletesen képes
kijuttatni a higtragyat. Ehhez az eszkézhoz ugynevezett kolddkcsovon keresztil jut el a
higtragya egy szivattyu segitségével a taroldbdl. A kijuttatod egység és a szivattyun kiviil egy, a
koldokesd elrendezésére szolgald eszkoz és er6gép sziikséges a rendszer lizemeltetéséhez. A
Bonafarm csoportnak egy olasz gyartasuy, Doda markdju kijuttaté egysége van. A taplalé
szivattyunal, illetve a kijuttaté egységnél |évé nyomasérzékeld, illetve atfolydsmérd szenzorok
komplexuma biztositja a rendszer 6sszehangolt és kornyezetkimélé miikodését. Hatranya a

magas beruhdzasi koltség, ezen fellil nem minden kérnyezetben alkalmazhatd. (Kiss 2018)

Higtragya kijuttatasi modok kozé sorolandd, ha esGzteté Ontozérendszerrel juttatjdk ki a
higtragyat a mez6gazdasagi terliletekre. A higtragya egyenletes eloszlatasara
ontoz6berendezést hasznalnak a novényzet ontozésre. ElGnye, hogy széles és egyenletes
lefedettségl, a higtragya kdzvetlenilil a novényekhez jut az 6ntdzés soran. Csdkkenti a felszini
talaj szennyezésének kockazatat, és megkonnyiti a tapanyagok novények dltali felvételét.
Pontosan a névény igényeihez igazithatd a kijuttatas, ugyanis nincs plusz taposasi kar, nem okoz
gondot a tobbszori kijuttatas. EI6nye még szintén, hogy nagy mennyiség kijuttatdsara alkalmas.
Hatrdnya a magas beruhazasi koltségek az 6ntozérendszerek telepitésének szilikségessége
miatt. A fagyveszély fennallta miatt, a késé Gszi és a kora tavaszi id6szakokban hasznalata nem

ajanlott. (Toth 2019)
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3 Sajat Vizsgalatok

3.1 Vizsgdlatok anyaga és mddszere

3.1.1 A Bonafarm csoport bemutatasa:

Magyarorszag egyik kiemelked6 mez6gazdasagi vallalkozdsa a Bonafarm csoport, amelynek
kiemelked6 szerepe van az agrargazdasagban, kilonds a fenntarthaté gazdalkodasra és az
innovativ megoldasokra. A csoportban 5 mez6gazdasagi és 5 élelmiszeripari vallalat szoros
egyuttm(ikodéssel tevékenykedik a novénytermesztésben, Aallattenyésztésben és a
mez6gazdasagi termékek feldolgozdsdban. A hatékony és kdrnyezetbarat termelést elGsegitik
a modern technoldgidk, melyeket alkalmaznak. A kiemelked6 szerepet bizonyitja, hogy tobb,
mint 8000 f6t alkalmaznak, igy csaladok ezreinek biztositanak megbizhaté jovedelemforrast. A
2023 évi arbevétele meghaladta az 580 milliard forintot. A mez6gazdasagi és élelmiszeripari
vallalatainak telephelyei az orszag nagy részén megtalalhatdak. Legf6bb eszméjiik, hogy jelen
vannak a termdfoldtél az asztalig. A novénytermesztésben nagyjdbdl 32000 hektdron
gazdalkodnak, ahol az 0nalld arbevétel 17 millidrd forint volt 2023-ban. Kiemelkedé
termésatlagokkal rendelkeznek, példaul 5 éves ciklust tekintve az Gszi buza termésatlaga 7
tonnat ér el. Kbszo6nhetd a forgatas nélkili talajmUvelésnek, amit immar 15 éve alkalmaznak a
teljes terileten, illetve a precizidos gazdalkoddsra valé torekvésnek, melyet 2015 6ta
gyakorolnak. Sz6l6termeléssel is foglalkozik a cégcsoport, ahol 370 hektar sz6l6iltetvényen
dolgoznak és évi 2,5 millid palack villanyi bor el8allitasa zajlik a Csanyi pincészetnél. A
megtermelt termény egy részét takarmany el6allitasra hasznaljdk, a Babolna takarmanyizem
évi 500 ezer tonna takarmany elGallitasat végzi. Ezt a takarmdanyt javarészt a sajat
allattenyésztéssel foglalkozo telephelyein hasznalja fel. Az allattenyésztésben évi 660 ezer
hizdsertést, 6 millio csirkét és 5 millié kacsat nevelnek, illetve 6100 tejeld szarvasmarhatdl 70
millié kilogramm tejet allitanak el6 a feldolgozdiparnak. A tej feldolgozdsat a Mizo végzi,
melynek a kapacitasa joval tobb, méghozza éves szinten 400 millid liter tej feldolgozasara
képes. A sertéshus feldolgozasat az MCS vagdhid végzi, mely kapacitasa eléri az 1 millié db
sertést éves szinten. A baromfihust a Hungerit dolgozza fel, igen magas 22 millié csirke és 11
millié kacsa vagasi kapacitassal. Majd végterméket allit el bel6le a Pick Szeged Zrt. Evi 10 ezer

tonna szalamit és 30 ezer tonna egyéb huskészitményt allit eld.
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3.1.2 Higtragya technoldgia a Bonafarm csoportnal

3.1.2.1 Ujmajori sertéstelep higtrdgya technoldgidja

Err6l a teleprél szarmazod higtragyaval kezelt teriiletek parcellaazonositéi a Il.-es és a lll.-as,
kés6bbiekben igy hivatkozok rajuk. Az dllattarté telep szintén a Beremendi térségben
helyezkedik el, méghozza kilterilet 085/2-es helyrajzi szdmon, ahol az engedélyezett
allatlétszam meghaladhatja a 17840 egyedet. Allattartdsi technoldgiat tekintve racspadozatos,
alatta higtragya gy(jt6 laguna taldlhatd. A bélsar, vizelet, illetve a technoldgiai viz elegye itt
gyllik 6ssze. Az akndkbol a tragya eltavolitasa szivattyuzassal torténik egyenesen a taroldkhoz.
Alap konstrukcié, hogy a nagyobb 7000m3-es tdroldba uril a higtragya, majd telit6dést
kévet6en gravitacidval keril a masodik taroldba, mely 4500m3, ezt kdvetéen a harmadik
medencébe, mely szintén 4500m3 kapacitasu. Azonban a csérendszer biztonsagi okokbdl ugy
van kiépitve, hogy barmely medence tolthetd kdzvetlen a lagundkbdl. A higtragya kijuttatasra
torténd elbkészitése jelenleg nem fazis bontassal, azaz szepardlassal torténik, hanem
ugynevezett ,Sunny Globe” bio enzim hozzaadasaval kezelik. Taroldkapacitast illetéleg a
lagundk 11000m3-t képesek befogadni, illetve a telep sziirke zédnajaban taldlhatd 3 db, 1 réteg(i,
2mm vastag, |. osztalyl HDPE fdliaval szigetelt higtragyamedencék kapacitasa egylttesen
16000m3. Az engedélyben szerepl§ éves keletkezett mennyiség 38000m3, illetve a tarolasi id6
minimum 180 nap az engedély szerint. Kijuttatasi technolégiak kozil engedélyezve van a
fellleti, cs6fliggdnyos és injektalasos modszer is, melyeket a késGbbiekben részletezem. A
higtragya teleprél torténd kijutasat egy villanyszivattyu végzi, melynek a teljesitménye 30kWh,
amely telephelyen kivilrél vezérelhetd és az ott elhelyezett 50m3-es mobil higtragya tartalyba
juttatja az anyagot. Az ugy nevezett mobil higtragya konténerbdl keril a szallitojarmdvekbe,
melyek sajat térfogatkiszoritdsos szivattyldval, illetve ©6nalld hidraulikus rendszerrel

rendelkeznek és 6nmagukat megtoltik.
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3.1.2.2 Csipételeki tehenészet higtrdgya technoldgidja

Err6l a telepr6l szdrmazd higtragyaval kezelt terliletek parcellaazonositéja a IV-es,
késébbiekben igy hivatkozok ra. Az allattarto telep szintén a Beremendi térségben helyezkedik
el, méghozzad kulterulet 117/1-es helyrajzi szamon, ahol az engedélyezett allatlétszam
meghaladhatja a 3000 egyedet. Allattartasi technoldgiat tekintve homok pihenéteres,
higtragya oblitéses rendszer. A tragya mechanikus-hidraulikus mddon van eltdvolitva az
istallébol. A mddszerhez relativ kevés, méghozza hozzavetSlegesen napi 10m? technoldgiai viz
keril felhasznaldsra, mely a visszanyert, Ulepitett higtragya oblitésre valé felhasznaldsanak
kdszonhetd. Oblitést kdvetSen a szeparatorhoz keriil, ahol megkezd8dik a tragya kezelése. Itt
torténik a fazisbontds szitaszalag segitségével, majd a higfazis villanyszivattyldval atkeril egy
10000m3-es vizzaro, szigetelt és szulfatalld betonbdl készilt taroléba. A beton tarolobdl
gravitacidsan atfolyik a mellette Iévé 5000m3-es 1 rétegl, 2,5mm vastag, |. osztalyd HDPE
folidval szigetelt higtrdgyamedencébe. Ebben a taroléban mar egy kezelt, lilepedett higtragya
van, melyet a teleptél megkozelitéleg 500m-re elhelyezked6 higtragya tarolé telephelyre
szivattyuznak. A telephelyen 3db 1 rétegd, 2,5mm vastag, |. osztdlyd HDPE fdlidval szigetelt
higtragyamedence taldlhatdé melyek dsszesen 55000m3 higtragya befogadasara alkalmasak.
Err6l a telephelyrél szoktuk a higtragyat 3 kilonb6z6 moédszerrel kijuttatni, méghozza
kéldokeséves rendszerrel, tengelyen torténd kijuttatds onjard géppel és dntézérendszerrel.
Ezen fellil egy 5 km hosszu foldalatti csGszakasszal tudjuk tovabbitani az ilocskai higtragyatarold
telepre, mely tovabbi 30000m3 higtragya taroldsira alkalmas. Ezen a telephelyen 3db
10000m3-es 1 rétegli, 2,5mm vastag, |. osztdlyd HDPE fdlidval szigetelt higtragyamedence
taldlhatd. A tarold megépitésével nem csak a taroldkapacitas n6tt, hanem a higtragya kijuttatas

koltsége is csokkentve lett a tavolabb l1évé tablak esetében.
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3.1.3 Akisérlet bemutatasa:

A kisérletem elvégzéséhez sziikséges feltételeket a Bonafarm csoporton beliil a Boly Zrt
biztositotta, mint munkaltatdé. Lehetéségem nyilt vizsgdlni a kilonboz6 allatfajtél szarmazoé
higtragyak, illetve az Gszi buza kiilonb6z6 fenoldgiai fazisdban kijuttatott higtragya hatasat.
Kontroll teriletet is megfigyeltem, melynél a hagyomanyos mlitragya kijuttatassal lett a
novény tdpanyagigénye kielégitve. A kisérleten belll azonos tényezd az éghajlati és az
el6vetemények hatdsa, illetve a vetés és a talajel6készités is, azonban a kijuttatasi médok
eltéréek. A magasabb nitrogén tartalmu sertés higtragyat onjaré higtragya kijuttaté géppel,
mig az alacsonyabb nitrogén tartalmu szarvasmarha higtragyat koldokcsoves rendszerrel
juttattuk ki a terliletre. Ennek oka, hogy az o6njard higtragya kijuttatd gép maximalisan
kijuttathaté higtragya mennyiségét meghaladja a szarvasmarha higtragyabdl kijuttatandé
mennyiség. A kisérlet végén termésatlag, illetve min&ség Osszehasonlitdsaval tudom majd

igazolni, hogy mely mddszer a leghatékonyabb.

A kisérletem Baranya varmegye déli részén, Beremend térségében végeztem. Egy teriiletet
tudtam vizsgdlni, melyet 4 részre osztva hoztam létre a kisérletem. Elsé volt a hagyomanyos
m(itragyds, mely alaptragyat Gsszel, illetve fejtrdgyat tavasszal kapott osztottan. Masodik
parcellandl szintén osztottan &sszel alaptragyaként, majd tavasszal fejtragyaként lett sertés
higtragya kijuttatva. Harmadik a sertés higtragyaval kezelt teriilet, mely tavasszal kapta meg a
teljes ddzist. Negyedikre pedig a szarvasmarha higtragyaval kezelt teriilet, amelyik tavasszal

kapta meg a teljes nitrogén ellatadsat a tapanyagterv szerint.
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3.1.4 Kisérleti terlilet bemutatasa, id6jarasi és talajviszonyok:

A parcelldak tajbeosztas szerint az Alfoldi nagytdjon belll a Dravamenti-siksaganak, mely a
nyugati nyulvanyat képezi, a Nyarad-Harkanyi-sik kbzepének a déli részén helyezkedik el a
Drava folyétél mintegy 10 km-re. Tengerszint feletti magassaga 96-106 méter kdzott van.
Koppen-féle klimaosztalyozas szerint Cfb besoroldsba tartozik a teriilet, mely azt jelenti, hogy
meleg, mérsékelten szdraz Ovbe tartozik, illetve meleg nyarral rendelkezik. Az évi
csapadékmennyiség atlagosan 600-750mm, ami egyenletes eloszldsu, illetve az évi

kdzéphémérséklet 8-11 °C kozott ingadozik.
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1. dbra Vegetdcids id6szak alatti csapadékeloszIds Forrds: sajdt szerkesztés Bonafarm csoport meteoroldgiai
dllomds alapjdn

A kisérletem alatt a Bonafarm csoport sajat meteoroldgia allomasa altal nyert adatok a
mérvaddak, melyet diagrammal dabrazolok. A vegetacids idGszakban 544,6mm csapadék

hullott.

A kisérleti parcelldim talajtipusa barnaerdétalaj, akarcsak Magyarorszag teriileteinek 1/3-a. Az
erdé6talajok, mint a nevébdl is adddik, erd6k, fas novényallomany altal teremtett mikroklima
és az éves rotacioban folre hullé szerves anyag, illetve az ezt lebonté gombds mikroflora
hatdsdra jonnek létre. Ezen mikrobioldgiai folyamatok kovetkeztében killgzas, agyagosodas és
szintekre tagolddas jon létre. A talaj f6bb szerkezeti elemei nem valtoznak a fas szard
novényadllomany lekerilése és ez utan mivelésre vonas kovetkeztében sem. Jellemzgje a
barna erdéGtalajoknak a gazdag, humuszos talajfelszin, remek vizgazdalkodas, j6 mivelhet6ség
és a savas kémhatas. A kisérleti parcella vonatkozasaban talajminta alapjan megallapithatjuk,

hogy enyhén lUgos kategdridba tartozik, mely a legtobb kulturnévény szamara kedvez6.
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3.1.4.1 Talajmintavétel

A helyszini talajmintavételre 2022.09.05-én kerilt sor. A mintavételhez Eijkelkamp tipusu
talajmintavevd késziiléket haszndltunk. A talaj tdpanyag-ellatottsdgdnak megallapitdsdhoz 5
ha-os parcellakra osztva 1 dtlagmintat vettiink 0-30 cm kozotti mélységben. Atlds bejarasi vonal
mentén 20-25db mintat vettiink, majd ezekbdl egy atlagmintat, melyen bdvitett tdpanyag-

vizsgalatot végeztettiink.

Blyi M
MEZ
A NAH altal NAH-1-

Vizsgalati jegyzokinyv

{KI-BE-GO. Myh regisatércies szim: 1002077350

2. dbra Talajvizsgdlati jegyz6kényvek Forrds: Bonafarm cégcsoport
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Higtrdgya mintavétel

A higtragya laboratériumi vizsgalatara telephelyenként 1-1 1 literes reprezentativ mintat
vettlink a kisérlet el6tt. A mintavételezések szama atlagosan 2 minta/év, ezek vizsgalatat sajat
laborban végezziik, mely nem akkreditdlt, mégis fontos szempont a dézisok meghatarozasanal.
Csipé6teleki higtragya vizsgalatok alapjan a makro tdpelemek tekintetében a nitrogén tartalom
1,379 kg/m3, foszfor 0,259 kg/m?3 és kalium pedig 1,292 kg/m?3. Megillapithatd, hogy a limitalé
tényezd a nitrogén lesz, ugyanis a tdpanyag Osszetétel végett maximalisan kiadhatd mennyiség
123.2m3/ha. Ujmajor tekintetében a nitrogén 2,291 kg/m3, foszfor 0,286 kg/m3, illetve kalium
1,513kg/m3. Szintén a nitrogén a limitdld tényezd, azonban itt a maximalisan kijuttathatd

mennyiség 74m3/ha.

Vizsgalati jegyzikinyy

3. dbra Higtrdgya vizsgalati jeqgyz6kényvek Forrds: Bonafarm cégcsoport

22



3.1.5 Alkalmazott agrotechnika:

3.1.5.1 Talajelékészités:

A Bonafarm csoport tébb, mint 15 éve nem haszndl ekét a szantéfoldjein. A forgatasnélkiili
talajmdvelés sikerességét bizonyitja a folyamatosan kiemelked6 terméshozam hazai
viszonylatban. A kisérleti terliletemen is forgatasnélkiili talajm(ivelés, masnéven vizmeg6rz6
gazdalkodast folytatunk. Az el6vetemény silékukorica volt, ami augusztus 28.-an be lett
takaritva a csip6teleki tehenészethez, ahonnan a szarvasmarha higtragya szarmazik.
Betakaritast kovet6en 40-50 cm-es tarld maradt, melyet egy oOnjaré Krone BigM 420-as
szarzlzott szeptember 2.-an. Ezt kovetden tarléhantast végeztiink egy John Deere 8270 R-es
erGgéppel, melyhez egy Vaderstadt Carrier 625 XL rovidtarcsa volt kapcsolva. Ez a munkagép
szaraprité hengerrel van felszerelve, mely szinte elengedhetetlen ilyen el6vetemény és ilyen
mivelési mdéd mellett. Alapmiivelést pedig egy Kockerling Vektor nehézkultivator végzett 25-
30 cm mélyen a teljes terileten, melyet egy Caterpillar Challenger MT875C er6gép vontatott
09.28.-an. A nehézkultivatorok a forgatas nélkiili talajmdvelés elengedhetetlen elemei, melyek
szamos modon haszndlhatdak a tarléhantastol az alapmlivelésig. A gazdasagban Iévé Vektor
nehézkultivator munkaszélessége 6,2m, de kisebb er6gép rendelkezésre allasa esetén 4,6m-re

bonthatd. Szabad vazmagasdgga 85cm, illetve a kapdk 4 sorban helyezkednek el 27cm-es

késosztassal, igy a betomd&dés nem jellemz6 ra nagy szartomeg esetén sem.

4. dbra Alapmdivelés Forrds: Sajdt kép
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3.1.5.2 Tdapanyagutanpétlds:

A tapanyag gazddlkodasi tervet egy kiils6s cég, méghozza az Agrofil SZMI Kft. csindlja a BAly Zrt
altal megadott adatok alapjan. A tragyazasi javaslat alapja a talajminta, melyet minden 5.
évben megismételnek. Sziikséges adat még az el6vetemény, az el6vetemény ald kijuttatott
hatéanyag, a melléktermék beforgatdsa, illetve a féndvény és a hozama. Ezen adatok alapjan
szamolnak és kildenek egy javaslatot, melynek egy részét képen szemléltetek. A parcellankra
vonatkoz6 adatokat pirossal emeltem ki. Nitrogénbdl 125kg/ha-os maximum doézist szab meg

a javaslat. Osztott kijuttatast, méghozzza 30kg/ha hatdanyagot Gsszel, a maradék 95kg/ha

hatéanyagot pedig tavasszal javasolja.

A foszfor utanpétlas fontossagat nem alapvetének itéli meg, ugyanakkor 84kg/ha-os dozist

javasol, szintugy kaliumbdl is, ahol 182kg/ha hatéanyagot javasol.

Agrofil SZMI Kift.

/

AGROFIL

www.agrofil. hu

Tel.:+ 36 96 704 022 Fax: + 36 96 998 365

9235 Plski, Petdfi Sandor utca 7.

Megrendelt: Boly Zrt. Kislippo-Beremend Gazdasagi év: 2023 / 2024

Tragyazasi javaslat

2024. 02. 20.
13:47:50

Terve- Nltrogén haléanyag Faoszfor hatéanyag Kalium hatdanyag
Tabla zett Maximum Mini-

. termés| gy | Osz |Tavasz| mum Fontosség Javasolt| ag Javasolt

Megnevezése [Kodja] Tertlet| [tha] [[kg/ha][[kg/ha] [ [kg/ha] [ [ka/ha] [kg/ha] [ka/ha]
B-19 50628128 280 11,0 7.0 154 30 124 116 Nem alapvetd 112 FONTOS 182
B-19 10626593 281 39,9 7.0 125 30 95 94 Nem alapvetd 84 FONTOS 182
B10 D 352 17,9 7.0 154 30 124 116 FONTOS 140 Nem alapvetd 182
B-10 024 21,4 7.0 125 30 95 94 Nem alapvetd 84 Nem alapvett a8
B11 A 030 53 7.0 154 30 124 116 Nem alapvetd 112 Nem alapvetd 182
B-17 40623969 047 31,8 7.0 154 30 124 116 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd 182
B-18 60625995 051 289 7.0 154 30 124 116 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd 182
B-10 268 216 7.0 125 30 95 94 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd 140
B-17 40633233 276 53 7.0 182 30 162 137 Nem alapvetd 84 Nem alapveto 182
B-17 90624017 277 7.0 154 30 124 116 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd 182

B-19 14
B-18 30624244

24,3

94’ Nem alapveto

84 Nem alapveto

8,5 154 30 124 116 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd 98
B-18 306243156 339 209 7.0 125 30 95 94 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd 140
B-18 70624385 340 19,8 7.0 154 30 124 116 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd 98
B-18 50625723 341 3.7 7.0 154 30 124 116 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd 182
B18 342 10,4 7.0 125 30 95 94 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd 182
B10 C 3583 5.8 7.0 125 30 95 94 Nem alapvetd 112 Nem alapvetd 182
B10OF 354 40 7.0 125 30 a5 94 Nem alapvetd 112 Nem alapvetd 182
B11C 356 22 7.0 125 30 95 94 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd a8
B11 D 357 15,2 7.0 125 30 95 94 Nem alapvetd 84 Nem alapveto 140
B18 90625603 376 64,1 7.0 154 30 124 116 Nem alapvetd 84 Nem alapvetd 182
http:/fsenzosoft.hu 30. oldal

5. dbra Tragyadzdsi javaslat Forrds: Agrofil SZMI Kft.
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Itt kezdett a kisérlet alakot 6lteni, mikor négy egyforma, méghozza 2.4hektdros parcellakra

osztottam a teriiletet. Készitettlink egy higtragya kijuttatasi tervet nitrogénra korrigdlva.

(m Higtragya kijuttatasi Terv KI-BE-GO B O"“’;‘gg;ﬁ?

2023-2024 kisérlet

- N

Parcella | Datum 3 . Higtr.N | Dozis | Menn . . . a L

L, . Tabla | N6vény | Ha [Ha eng.| Telephely 3 3| Gép Mad Kiszolgalas | mennyiség
azonosité| ho kg/m3 |m°/hal y. m

kg/ha
1. 23.09 B19 |&sziblza| 2,4 2,4 Ujmajor| 2,291 13| 31,2 | Holmer |[Nehéztarcsa| Szippantd 29,78
1. 24.02 B19 |&szibuza| 2,4 2,4  Ujmajor| 2,291 41| 98,4 | Holmer | Siktarcsa | Szippantd 93,93
1. 24.02 B19 |&sziblza| 2,4 2,4 Ujmajor| 2,291 54| 129,6 | Holmer | Siktarcsa | Szippantd 123,71
V. 24.02 B19 |Gsziblza| 2,4 2,4| Csip6telek| 1,379 90| 216 | 8270R Ejt6cs6 | Cs6rendezd 124,11

1. tdbldzat Higtragya kijuttatdsi terv Forrds: Bonafarm csoport

Az |. parcellan szeptember 29.-én egy John Deere 6145R er6gép egy Rauch Axis H 30.2W
precizios mUitragyaszordval 110kg/ha MAS 27%-os m(itragyat juttatott ki alaptragyaként, mely
29,7kg/ha nitrogén hatdanyagot tartalmaz. A mészammon-salétrom miitragya ammonium-
nitrat és mészképor vagy dolomit keveréke. Majd tavasszal februar 22.-én 350kg/ha MAS 27%-
os mdtragyat, azaz 94,5kg/ha hatdanyagot juttatunk ki. Azaz kijuttattuk a

tapanyaggazddlkoddsi tervben meghatarozott maximalisan kijuttathaté nitrogén mennyiségét,

méghozza 124,2 kg/ha hatdanyagot.

6. dbra Miitragydzdsi szordskép ellenérzése Forrds: Sajat kép
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A ll. parcelldn 6szi alaptragyaként szeptember 29.-én egy Holmer Terra Variant 600-as 6njard
higtragya kijuttaté géppel Ujmajori sertés higtragyat juttattunk ki 13m3/ha-os dézisban, mely
29,8 kg/ha nitrogénnek felel meg. A kijuttatasndl az oOnjaré gép mogott egy 6m
munkaszélességli nehéztarcsa volt, mely 5-10 cm mélyen a gyokérzéndba juttatja a
tdpanyagot. Ezzel az eszkozzel egy menetben megtorténik a higtrdgya bedolgozdsa. Majd
tavasszal, februar 28.-an az Ujmajori teleprél 41m3/ha-t juttatunk ki fejtragyaként, mely

93,9kg/ha nitrogén hatdanyagnak felel meg. Szintén a tapanyaggazdalkodasi tervben

megengedett maximalis nitrogén mennyiséget juttattuk ki, 123,7kg/ha hatdanyagot.

7. dbra Holmer Terra Variant 600 Forrds: Sajat kép

A lll. parcelldra alaptragya nem lett sszel kijuttatva, tavasszal szintén februar 28.-an 54 m3/ha-
os dozissal lett egymenetben kijuttatva az Ujmajori sertés higtragya a teriiletre, melyet szintén
a Holmer Terra Variant 600-as Onjard higtragya kijuttatd gép végzett. Az er6gép mogott
munkagép viszont siktarcsa volt, mely munkaszélessége 8,3m. Ezen a munkaeszkdzon
egyenestarcsak helyezkednek el, melynek a feladata kismértékben megvagni a talajfelszint,
majd ide injektdlni a higtragyat. Ezzel a mddszerrel a talajfelszin ala keril a higtragya, mely jobb
hasznosulast eredményez annak koszonhet6en, hogy kevesebb a gaz halmazallapotu

ammoénium elparolgas.
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8. dbra A buza fejlédése, taposdsi kdr Forrds: Sajdat kép
A IV. parcellara alaptragyat szintén nem juttattunk ki, hanem tavasszal februdr 29.-én 90 m3/ha-
os dodzissal dolgoztunk, ami 124,1kg hatdanyagnak felel meg hektaronként. Ez a mennyiség
mar olyan volumend, hogy az 6njaré Holmer nem képes kijuttatni, igy ezt a koldokcsdves
rendszerrel kellett elvégeznink. Itt az er6géplink egy John Deere 8260R-es erfgép egy
ejtécsoves, masnéven fliggdnyds kijuttatd egységgel juttatta ki a higtragyat. Fellleti
kijuttatasnal a talajfelszinre kertl a higtragya, igy tapanyaghasznosulds tekintetében ez
kevésbé hatékony moddszer. Ugyanakkor novényallomannyal boritott terlileten a gaz
halmazallapoti ammodnia egy részét a novényzet felfogja és visszatartja a talajfelszin

kozelében.

9. dbra Kéld6kcséves kijuttatds Forrds: Sajat kép
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3.1.5.3 Magdgykészités

Magagyelbkészitésnél a 4 parcelldt nem kilonitettiik el, hanem egy tablaként kezeltiik. A
terliletek vetésre kész allapotat magagyelGkészitéssel hozzuk létre. Ezzel a miivelettel az a
célunk, hogy a fels6 5-10cm mélységben a talajt meglazitjuk, majd kis mértékben
visszatomoritjuk, igy a vetémagnak sziikséges optimalis levegl és vizhaztartast idézziik el6. A
kisérlet folyamdn egy John Deere 9620 RX er6gép dolgozott egy Vaderstadt Carrier 1225-6s
rovidtarcsaval 10.04.-én. Oszi mlivelés esetén, kiiléndsen a forgatds nélkiili mdvelésnél és
silokukorica el6vetemény vonatkozdsaban el6nyben részesitjik a tarcsas magagyel6készitést a
kultivatorossal szemben. Az esetlegesen terileten |év6 szarmaradvanyok limitdld faktorként
befolydsoltak a valasztast. A kisérleti parcelldim Osszes részén ez a gépkapcsolat dolgozott. A

kontroll |.-es parcelldmon igy dolgoztuk be a m(tragyat.

10. dbra Magadgykeészités folyamata Forrds: Sajat kép
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3.1.5.4 Vetés

Vetésnél a 4 parcelldat nem kilonitettik el, hanem egy tablaként kezeltiik. A vetést egy John
Deere 8270R-es er6géppel és a hozza kapcsolt Vaderstadt Rapid 600-as sdrlsoros vet6géppel
hajtottuk végre 10.11.-én. Sortavolsagunk 12 cm, még a vetésmélység 4-5cm volt. A vetémag
az Isterra fajtatulajdonos altal forgalmazott, méghozza Providence fantdzianévre hallgato fajta
volt. Ennél a fajtanal a korai vetés a javasolt szeptember végétdl, oktdber kdzepéig. Intenziv
mUvelés esetén 10 tonna feletti termés érhetd el akar malmi min&ség mellett. Ennél a fajtanal
is javasolt szarszilardité haszndlata, mert elérheti az 1 métert is. Kiirt csira alapjan vetettiink,
ami 3950000 db/ha, vetémag mindsitd alapjan 98%-os csirazasi szazalékkal rendelkezik, igy a
kivant csirdzasi mennyiség eléréséhez 4030612 mag/ha-ral kell vetniink. A mingsité alapjan

46,2g az ezerszemtomege, igy megkapjuk, hogy 186,2kg/ha-ral kellett vetniink a megfelel$

allomany eléréséhez.

Vetémag Kiiras - siiriisoros vetésii novények
Minéségi . .
L, . Teriilet . Elévetemény . Vetett L, . Biz. Kiirt mag K1'|rt Kl,lrt EMT |Kiirt mag | Ossz. |Sortavolsag| db/f
térség tabla novény L Fajta szap. | Fémzar szaim A N csira csira ..
(ha) (opcionilis) Beérkezés | (db/ha) (9) (kg/ha) |igény (t) (cm) m
Fok N (db/ha) | (%)
- - - - ~| datuma - - - - - - - -
Isterra H-24-
Beremend | B4 9,60 |Oszi Biza silé kukorica | Providenc | 1. 038/0446 2023.09.24(4 030 612|3 950 000 98 | 46,20 | 186,2 1,79 12 50
e
9,60 1,79

2. tabldzat Vetémag kiirds Forrds: Bonafarm cégcsoport
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3.1.5.5 -Névényvédelem

Novényvédelemnél a 4 parcelldt nem kilonitettik el, hanem egy tablaként kezeltiik.
NovényvédGszeres kezelések zOmmel tavasszal torténtek, Gsszel csak a ragcsaldk elleni
védekezés tortént, ahol RATRON GW szert haszndltunk 2 kg/ha-os ddzisban. Elsé tényleges
novényvéddszeres kezelés 03.19.-én tortént, ahol egy Dammann H2000 O6njaré
permetez6géppel szarszilarditobol Cycocel 750-et 1 |/ha-os dozissal, gyomirtobdl Granstar
Super 50 SX 0,04kg/ha-os ddzissal és Starane Forte 333 Ec-t 0,21/ha-os ddézissal hasznaltunk fel
tankkombinaciéval. A Cycocel 750 folyékony vizoldhaté koncentratum formaban 750 g/l
klérmekvatot tartalmaz. A gyomirtdkat tekintve a Granstar, az vizoldhatd granuldtum
formaban van és 254g/kg tifenszulfuron-metilt, illetve 256 g/kg tribenuron-metilt tartalmaz. A
Starane Forte pedig emulgealhatd koncentratum formajaban kerilt a kombinacidba 480 g/I
fluroxipir-meptilt tartalmazva. Kovetket6 kezelésiink 04.07.-én tortént, ahol rovardlGszert,
illetve gombadldszert juttatunk az allomanyra. A rovarélénk Rapid Cs volt, ami 60g/| gamma-
cihalotrint tartalmaz, illetve a gombadlészer Mirador, ami 250 g/| azoxistrobint és Procer 300
Ec-t, ami pedig 300g/I protiokonazolt tartalmaz. Ezt kdvetSen csak kalaszvédelem tortént, ahol
szintén gombadlbszert, illetve rovardlészert alkalmaztunk. Ennél a kezelésnél Klartan 24 EW-t
hasznaltunk a kartevék ellen, ami 240g/I tau-fluvalindt tartalmaz, illetve gombabetegségek

megel&zésére Zantarat, ami 166g/l tebukonazolt és 50 g/l bixafént tartalmaz.

Névenyvedelem Teriilet Dézis Menny.M.e. HUF/M.e. HUF/ha
11.20. 124023 - RATRON GW 25KG RAGCSALOIRTO 26,5 2 53kg 1900 978,43
11.24. 124023 - RATRON GW 25KG RAGCSALOIRTO 27,5 2 55 kg 1 900 1015,35
11.27. 124023 - RATRON GW 25KG RAGCSALOIRTO 48,92 2 97,84 kg 1 900 1 806,22
03.13. 131178 - POCOK TOX MAX 700 KG 100 15 1 500 kg 1769 25 782,16
03.19. 111396 - CYCOCEL 750 SZARSZILARDITO 102,92 1,0056 103,51 1 696 1705,56
03.19. 118625 - STARANE FORTE 333 EC GYOMIRTOSZER 102,02 0,2254 2321 11 149,66 2 513,33
03.19. 128086 - GRANSTAR SUPER 50 SX 200G 102,02 0,05 5,15kg 114 147,38 5711,81
GYOMIRTOSZER
04.07. 100027 - RAPID CS 1L ROVAROLOSZER 70 0,0814 571 2419456 1339,96
04.07. 109776 - MIRADOR FORTE 5L GOMBAOLOSZER 70 1,7429 1221 713654 8 459,56
04.07. 128130 - PROCER 300 EC 1L GOMBAOLOSZER 70 0,5 351 15 368 5 226,2
04.08. 100027 - RAPID C5S 1L ROVAROLOSZER 32,92 0,082 2,71 24194,44 634,72
04.08. 109776 - MIRADOR FORTE 5L GOMBAOLOSZER 32,92 1,8226 601 713653 4 160,44
04.08. 128130 - PROCER 300 EC 1L GOMBAOLOSZER 32,92 0,5164 171 15 368 2 538,44
05.06. 108156 - SOLEIL 5L GOMBAOLOSZER 28,67 1,1999 34,41 921299 3079,35
05.06. 123952 - KLARTAN 24 EW 5L ROVAROLOSZER 28,67 0,2006 5751 17 899,83 1 000,04
05.07. 108156 - SOLEIL 5L GOMBAOLOSZER 1,33 1,203 1,61  9213,13 143,23
05.07. 123952 - KLARTAN 24 EW 5L ROVAROLOSZER 1,33 0,2105 0,251 17 900 48,7
05.10. 123952 - KLARTAN 24 EW 5L ROVAROLOSZER 57,5 0,2 11,51 17 899,83 2 000,08
05.10. 128078 - ZANTARA 5L GOMBAOLOSZER 72,92 1,3851 1011 14 417 14 148,05
05.10. 129054 - MOSPILAN 120 SL 1L ROVAROLOSZER 15,42 0,3632 561 28 056,07 1526,56
Osszesen: 83 818,19

11. dbra Agrovir farmmenedzsment, névényvédelem Forrds: Bonafarm cégcsoport
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3.1.5.6 Betakaritds, mintavételezés modja

Betakaritast a Boly Zrt. sajat 6njard aratd-cséplégépével végeztilk 07. 01.-én, egy Claas Lexion
670-es, gabona asztallal szerelve. A parcelldkat kilon takaritottuk be, kiilon mérlegeltik és
mintdztuk 6ket a pontos eredmények végett. Mérlegelési pontunk a csip6teleki tehenészetnél
volt, ahovd a terményt egy-egy John Deere 6145 R-es erGgép, egy-egy Fligl Dk-180-as
potkocsival szdllitott. Elsé egy Ures suly mérés, azaz tardzas volt, majd ezt kovetden
parcellanként kilon mérés. Az eredményeket egy tablazatban szemléltetem. A két szélsGérték

kozott hozamban kdzel masfél tonna lett, ami igen jelentds.

oA T SNSNES, S SIS

12. dbra Kaldszok teriiletenként Forrds: Sajat kép

Betakaritast kovet6en minden beérkezett szallitmanybdl mintat vettlink. A mintakat ugy
vételeztiik, hogy a potkocsi kiilonb6z6 pontjairdl kézi mintavevé segitségével gydijtottink Gszi
buzit, majd ezeket &sszekeverve vettiink 1db 2 kilogrammos mintat. fgy a mintdink
reprezentativan  tudtdk tiukrozni a terileteinket. A mintdinkat a helyszinen
nedvességtartalomra vizsgaltuk egy DICKEY-John MiniGAC szemnedvességmérdével, majd ezt

kovetben laboratériumba szallitottuk a kiilénboz6 paraméterek vizsgalasa céljabdl.

A Zeleny-index egy laboratériumi vizsgalat, ezzel a vizsgalattal hatarozzak meg a sitGipari
mindséget. 3,2 gramm lisztet 0sszekevertiink vizzel és ecettel, majd tejsavat és izoptopil-
alkolot kevertiink hozza, amelyek a sikért kicsapjak. Ezt kovet6en razégép segitségével
kevertik, majd hagytuk, hogy Ullepedjen. Az lilepedés sebessége befolyasolja a sikér

minGségét. Minél lassabb az llepedés sebessége, annal jobb a sikér mindsége. A térfogat
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nagyobb, lassabb llepedésnél, ennek eredményét a szedimentdcids térfogatot miliméterben
adtuk meg. Ertéke 6sszefiiggésben van a liszt fehérjetartalmaval és sikérminségével. A Zeleny-
index segitségével kiderithetd, hogy a liszt alkalmas-e kenyérkészitésre, illetve egyéb sutbipari
felhaszndlasra. Magasabb érték, magasabb fehérjetartalmat és jobb sikér min&séget jelez. A
sUtGipari érték 3 csoportra tagolhatd mint: Farinograf teszt, Extenzograf teszt, Alveograf teszt.
Az els6 tesztben azt vizsgdljdk, hogy a tészta mennyire tud ellenallni a gyudrdsnak. A
masodikban a tészta nyujthatdsdgat és rugalmassagat vizsgaljak. A harmadikban a tészta

rugalmassagat és gaztartd képességét nézik.

A sikér a buzalisztben taldlhato fehérjék csoportja, mely kettd f6 alkotérészbdl all: a gluténinbdl
és a gliadinbdl. Vizzel érintkezve halds szerkezetet alkotnak, ennek kdszonhet6en rugalmas és
nyUjthatd lesz a tészta. Rugalmassaga lehetévé teszi a gdzok, elsésorban a szén-dioxid
csapdaba esését, igy biztositva a kenyér puhasagat sités utan. A végtermék texturajat,
térfogatat és szerkezetét a sikér mindsége és mennyisége befolydsolja. Magas sikértartalom
konnyebb és levegbsebb tésztahoz vezet. Szoval a magasabb sikértartalmu buzalisztek
alkalmasabbak siitésekhez. A sikér elsGsorban a gluténin és gliadin aranyat mutatja meg.
Mérésénél a lisztet viz hozzaaddsaval tésztava gyurtuk, majd vizet aramoltattunk ra, amivel
folyamatosan mostuk le a keményit6t és egyéb vizben oldédd anyagokat. Ezutdn csak egy
rugalmas anyag maradt, ami a nedves sikért jelentette. A nedves sikért lemértiik és szazalékos
aranyban vetitettiik 6ssze a kezdeti buzaliszt szdrazanyag 6ssztomegéhez, igy megkapva a liszt

sikér tartalmat. 20-30%-os sikértartalom j6 kenyérsutéshez.

Fehérjetartalom meghatarozza, hogy maga a liszt mennyire alkalmas sltGipari termékek
elGallitasara. Mint példaul kiilonféle kenyerek, tésztak vagy sitemény készitésére. A gluténin
és gliadin fehérjék igy kilonosen fontosak, mivel ezek a tészta képzédés alapkovei. A
laboratériumban infravoros spektroszkopiaval (NIR) vizsgaltuk, ami egy modern minGség
ellen6rz6 folyamat. Ez egy gyors és nem invaziv méd. A technoldgia segitségével a fehérje
molekuldkat a rezgésen alapuld spektralis elnyel6dést hasznaltuk a bdza minta elemzésére.

Ennek el6nye, hogy gyors és egyszerd, valamint nincs szlikség vegyi anyagokra.

Fontos reoldgiai vizsgalat az Alveografos vizsgalat, mely megszabja a W-értéket. A vizsgalat
soran hig séoldattal tésztat készitlink, amit koronggd formazunk, majd pihentetiink. Egy erre
alkalmas készilékkel gombot fujunk bel6le kiszakadasig és kozben folyamatosan mérjiik benne
a nyomasvaltozast. igy a tészta nydjthatdsagardl és ellendllé képességérd| kapunk informaciot.
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4 Vizsgalati eredmények és értékelésik

Els6 szempontunk a kisérlet sordn az a termésmennyiség kilonbsége. Azért ezt a paramétert
vizsgaljuk els6ként, mert ennek van a legnagyobb jelentGsége. Gazdasagi okokbdl a
termel6knek fontos szempont az anyagi megtérilés és a jovedelmez6ség, amit nagyban
befolydsol a megtermelt termény mennyisége. Globalisan is fontos jelentGséggel bir az
élelmezés biztositasa végett. A betakaritott mennyiségeket figyelve észrevehetd, hogy a sertés
higtragydval osztottan kezelt teriilet kézel azonos mennyiség elérésére volt alkalmas a
mdtragyas kontroll kisérlethez viszonyitva. A kontroll teriletrél 19560 kilogramm @szibuzat
takaritottunk be, sertés osztott kijuttatasnal 19120 kilogrammot, a sertés higtragya kijuttatasa
egymenetben 17600 kilogrammot produkalt, mig a szarvasmarha higtragyaval egyszer kezelt
terilet 16070 kilogrammot. Megallapithatd, hogy a mdltragya hasznalata kivalthato,

amennyiben sertés higtragyat juttatunk ki osztottan.
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13. dgbra Kisérlet sordn betakaritott mennyiségek Forrds: sajdt szerkesztés
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Hozamra korrigdlva jol szemlélteti, hogy hektarra vetitve nem volt 0,2 tonna kiilonbség koztiik,
mely gazdasagi szempontbdl nem annyira jelentGs. Viszont kornyezetvédelmi szempontbdl
jelentGs, hogy ki tudjuk valtani a mdtragyat, illetve a higtragya, mint veszélyes hulladék is
elhelyezésre keril. Kisérletem bebizonyitotta, hogy mindenképp az osztott kijuttatas az
eredményesebb, még akkor is, ha koltségesebbnek véljik. Gazdasagi szempontbdl sokkal

nagyobb kar a hektaronkénti 1-1,5 tonnds terméskiesés, mint a kétszeri segédiizemi koltség.
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14. abra Kisérlet sordn betakaritott eredmények Forrds: sajdat szerkesztés

Vizsgaltunk tovabbi paramétereket is, melyet elsé korben egy tablazattal szemléltetnék,

melybe Osszegy(jtottem az 6sszes eredményt a kisérletemmel kapcsolatban. Késébbiekben

diagramon abrazolom az értékeket az 6sszehasonlithatosag érdekében.

Datum  Tabla Terilet Hozam Témeg : Szapfok Nedvesség Tisztasag HekthIiter Fehé:rje Fehérje Sikér Werték Zeleny
(kg/ha) suly (taldlt) (DM)
2024.07.01 B19B/1 2,4 8150 19560 Providence  ETK 11,7 98,0 79,7 10,3 12,9 26,0 122,83 37,45
2024.07.01 B19B/2 '2,4 7966,7 19120 Providence ETK 11,5'98,0 '78,4 '10,1 '12,7 '25,4 '129,42 '35,45
2024.07.01 B19B/3 '2,4 7333,3 17600 Providence ETK 11,4 '98,0 '79,1 '10,2 '12,8 '25,9 '134,48 '35,46
2024.07.01 B19B/4 '2,4 6695,8 16070 Providence ETK 11,5'98,0 '77,4 '10,0 '12,6 '24,6 '120,71 '33,63

3. tdblazat Betakaritdsi eredmények Forrds: sajdat szerkesztés
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Kiemelnék két értéket, méghozza a hektolitertdmeget, illetve az alveografos csoportot, ahol a
sertés higtragya egy menetben tortént kijuttatds hatdsa meghaladta az osztott kijuttatast.
Szakmailag nem indokolhatd, tovabbi vizsgalatok lennének szlikségesek és a kisérlet folytatasa,
hogy igazolhaté legyen az az allitds, miszerint ezekre az értékekre jobb hatdssal bir az egy

menetben torténd kijuttatas.

SZARVASMARHA EGYMENETBEN
SERTES EGYMENETBEN
SERTES OSZTOTTAN

MUTRAGYA OSZTOTTAN

u Alveografos csopépt (W)60 | H%Qtolit%%me%zo 140

15. dbra Mindségi paraméterek Forrds: sajat szerkesztés

Els6 korben az allapithatd meg, hogy a mditragydval kezelt teriileten magasabb értéket
produkalt a fehérjetartalom, a siker és a Zeleny-féle szedimentacids érték is. Ezeket az
értékeket laboratériumban vizsgaltuk. Azonban ezen értékek tekintetében szakmailag nem
allapithaté meg jelentds kilonbség. A mintavételezés kozben vizsgdlt érték a
nedvességtartalom. itt is megadllapithatd, hogy a mitragyaval kezelt teriileten volt a

legmagasabb érték.
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16. dbra SiitGiparii értékek Forrds: sajat szerkesztés
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet soran véleményem szerint a legnagyobb kérdést az vetette fel, hogy miért volt nagy
kiilonbség a kijuttatott mennyiség tekintetében, a sertés és szarvasmarha higtragya kozott.
Erre valaszt ad a higtragya osszetétel kiilonbozGsége. A szarvasmarha higtragya alacsonyabb
hatdanyag tartalmu, tehat nagyobb ddzisban kell kijuttatni, hogy hasonlé hatdsa legyen, mint
a sertés higtragyanak. Ezért lett a koldokcsdves rendszer valasztva a szarvasmarha higtragya
kijuttatasanadl, hogy ilyen magas ddézisban ki tudjuk juttatni a higtragyat. A tengelyen torténd

kijuttatasnal ilyen magas ddzis nem kivitelezhetd.

A vizsgalataim eredményeit a betakaritasi terméshozammal tudom igazolni, ugyanis a
betakaritott termény minGségi értékei nem mutatnak jelentGs eltérést. A sertés higtragyaval
kezelt terileteknél egyértelmlien levonhatd konkluzié, hogy tdpanyagutdnpétlas

szempontjabdl az osztott kijuttatas az ajanlott mddszer.

Ugyanakkor kisérletem kozéppontjaban a sertés és szarvasmarha higtragya hatdsa all az
GsziblUza termésatlagara vetitve, igy arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a higtragya
Osszetételébdl eredd kilonbséget nem lehet mennyiséggel korrigdlni. Kijuttatott nitrogén
vonatkozasaban megeggyeztek, ugyanakkor hatasban a termésatlagra nem. El6fordulhat, hogy
a talaj és a novény felvevd képessége nem volt elegendd a nagy mennyiségben kijuttatott
higtragyabdl szarmazé 6sszes hasznos tdpanyag felvételére. Megemliteném még a kijuttatasi
mddszert is, ahol a szarvasmarha higtragya kijuttatasa fellletre tortént, melynél a parolgasi

veszteség indokolhatja a terméskiesést.

A mdtragyaval kezelt teriletnek volt a legnagyobb hozama, ugyanakkor ugy gondolom a
higtragyak tudatos elhelyezése fontos kornyezetvédelmi szempontbdél. A felhalmozédott
higtragyat mindenképp vissza kell juttatni a talajba tapanyagutdnpétlas céljabdl, a vonatkozé
jogiszabalyozas mellett. Mindkét allatfaj higtragydjanak megvan az elénye és a kockazata is.
Javasolndm a higtragyak magas dozisban torténé kihelyezésének mell6zését. Torekedni kell a
tobb részletben vald elhelyezésére, esetlegesen a miitragyaval valé kombinalasat javasolndam

a magas dozisok visszaszoritasara.
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6. Osszefoglalas

A kisérletem legf6bb célja az volt, hogy megvizsgéljam, van-e termésatlag kilonbség Gszi
bluzandl sertés, illetve szarvasmarha higtragya kijuttatdsat kovetGen. Tovabba vizsgdltam a

kil6nb6z6 fenoldgiai fazisban kijuttatott higtragya hatdsat is.

Kisérletemet a Bonafarm cégcsoport segitségével sikeriilt felallitani, melynek kézpontjaban a
sertés és szarvasmarha higtragya hatdsa volt az §szi buzara vetitve. Egybefliggd kozel tiz
hektdros tablarészt tudtam vizsgalni, melyet négy egyforma parcelldra osztottam. A kisérlet
elsé lépése a talajvizsgalat volt, majd ezt kovetSen a higtragya osszetétel vizsgdlata. Tapanyag
kijuttatasi tervet készitett az Agrofil SZMI Kft, az altalunk benyujtott dokumentumok alapjan.
Ezt kovetSen felallitottunk egy kijuttatdsi tervet. Els6 parcellat a hagyomanyos mdtragydval
kezeltlik osztottan, azaz &sszel alaptragyat, majd tavasszal fejtragyat kapott. Masodik
parcellandl ugyanezzel a metddussal juttattunk ki sertés higtragyat, azonban itt 6njaré
higtragya kijuttatd eszkdzzel. Harmadik parcellandl elhagytuk az 6szi kijuttatast és tavasszal
fejtragyaként juttattuk ki sertés higtragyabdl a teljes nitrogén szlikségletet. Negyedik parcella
vonatkozasaban a metddus megegyezik a harmadikkal, azonban itt szarvasmarha higtragyat
juttattunk ki kéldokcsoves rendszerrel. A kérnyezeti hatdsok és a talajadottsagok azonosak
voltak, azonban a kijuttatasi modok eltéréek voltak. Kelést kovetéen nem lehetett
kiilonbséget megallapitani a parcellak kdzott. Tavasszal a fejtragyazast kovetben volt
kilonbség, ugyanis jelentésnek nézett ki a taposasi kar a Holmer utan. Viszont betakaritas
utan meglepddve tapasztaltam, hogy nem az altalam rosszabbnak itélt harmadik parcella
bizonyult a leggyengébbnek, hanem a negyedik, ami azt eredményezte, hogy a sertés
higtragya hatasa kedvezébb az Gszi buzara nézve, mint a szarvasmarhaé. Ezen felil

megmutatta a kisérlet, hogy az osztottan kijuttatott higtragya hatdsa kedvez6bb.

Igyekeztem a legnagyobb szaktuddsommal végezni a kisérletet és minden lényeges
informaciét leirni, amivel a tuddsom gyarapitani tudtam. Ugy vélem sikeriilt a kérdésemre
valaszt kapni és feldolgozni. Sikerlilt a kisérletemet alatdmasztani vizsgalatokkal, mérésekkel.
Sok Uj ismeretet és szamomra hasznos dolgot sikeriilt megismernem a kisérlet soran.

Végezetll szeretném megkdszonni a figyelmet és a sok segitséget, amit kaptam.
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7. Koszonetnyilvanitas

EzUton szeretnék kdszonetet nyilvanitani Dr. Hoffmann Richdrd egyetemi docens Urnak a
segitségért, bizalmdaért, melyek hozzajarultak a szakdolgozatom létrejottéhez.

Szakdolgozat elkészitése sordn pedig Toth Tamas felettesemnek, illetve a kollégaimnak
kdszonom a kisérlet elvégzéséhez nyujtott segitségliket.

Tovabba szeretném megkdszonni csalddomnak az dldozatos segitségiiket tanulmanyaim
soran.
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