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1. Bevezetés és célkituzés

Az alma gylimoélcstermelés szempontjabol a mérsékelt égovben a legjelentOsebb faj. A vilag
évi legnagyobb mennyiségben termelt gyiimolcsei kozott a negyedik helyen szerepel. A
termelés mértéke folyamatosan nd, az 1960-as éveket kdvetd harminc évben tobb mint 263%-
kal nétt a megtermelt alma mennyisége tonnaban kifejezve. A termelés mértéke ugrasszeriien
tovabb emelkedett egészen 2013-ig, amikor az évi megtermelt mennyiség tobb mint 82,8 millio
tonna volt. 2022-ben az almatermés mértéke kozel 96 millié tonna volt, 2013-t61 2022-ig az évi
megtermelt mennyiség folyamatosan nétt, azonban jelentésen lassabb iitemben.
2022-ben a vilag legnagyobb almatermeld orszaga Kina volt, tobb mint 47,5 milli6 tonna almat
termeltek abban az évben. Kinat Torokorszag kovette, a harmadik helyen pedig az Amerikai
Egyesiilt Allamok szerepelt. Az eurépai orszagok kozott a legtobb almat 2022-ben
Lengyelorszag allitotta elé — vilagszinten negyedikek voltak abban az évben — majdnem 4,3
milli6 tonnaval. A harom legnagyobb europai almatermeld kozott talaljuk még Olaszorszagot

¢s Franciaorszagot (Internetl).

Az almatermelés az évtizedek soran rengeteget fejlodott és valtozott, az uj mddszerekkel a
termelés intenzitasat fokoztak. A miivelési mdodszer megvaltozasanak az okai koz¢ tartozik a
kiegyenlitett és jo mindségli, valamint a nagy mennyiségli terméshozam biztositasa iranti
torekvés. Az erés novekedésii alanyok helyett gyengébb alanyokon kezdtek el termeszteni, igy
kisebbé valt a térallas is, egyszeriisodott a koronaforma, a rendszeresen karbantartott

termoéfeliilet minddssze néhany agemeletbdl all egyes koronaformaknal (Gonda, 1995).

Magyarorszagon az évtizedek folyaman csokkent az almatermesztés mértéke és ez a folyamat
feltehetéen folytatodni fog a jovoben is. A hanyatladshoz hozzajarulnak az eloregedd
iltetvények, a termesztésre alkalmas teriiletek elaprozodottak, a termel6k kozott kevesen
rendelkeznek megfeleld infrastrukturaval, emellett nincs kozottiik 6sszefogas, illetve a szakmai
lehetdségek végesek. A termesztés sikerességére ezek mellett hatdssal van a globalis
klimavaltozas is. A hazai termesztOk az altalanos fejlesztéseknek megfelelden a gyengébb
novekedésii alanyokat kezdték alkalmazni, illetve timrendszerekbe ruhaztak be. 2013-ig az
ontdzés nem valt a termesztési technoldgia allando részévé. Fajtavéalasztds szempontjabol az
1990-es évektdl kezdve tobb 1) fajtat vontak a termesztésbe a ’Jonathan’ levaltasa miatt.
Meghatarozo fajtakka valtak a ’Red Delicious’, *Golden Delicious’, *Gala’, ’ldared’ és a

’Jonagold’, mig vilagszinten annyi a kiilonbség, hogy az ’ldared’ helyett a *Granny Smith’



fajtabol termesztenek tobbet. Altalanosan elmondhaté a fajtahasznalat lecsokkenése (Gonda,

2013).

Az integralt gylimdlcstermesztés komplex fogalom, magéaba foglalja a megfeleld termohely
kivalasztasatol a novényvédelemig a lehetséges Osszes tényezOt, ami befolyasolhatja a
termesztés sikerességét és ami hatassal lehet a magas termésmennyiségre és kivalo mindségre

(Szab, 2013).

Az érés a gyiimolcsok fejlodésének az utolso szakasza, mindségi valtozast jelent. Az érés soran
a termésen belill kiilonféle kémiai atalakulasok mennek végbe, amelyeknek kovetkeztében jobb
lesz a termés ize, puhul a huskeménysége, szinesebb lesz és fogyasztasra alkalmassé valik. Az
almastermésiick az ut6érd fajok kozé tartoznak. A teljes érés eldtt sziiretelt gyiimdlesok
azonban sosem lesznek olyan kivalé mindségiiek, mint a valdban fan beérett gyliimdlesok,
illetve amennyiben til koran szedték le a terméseket, akkor nem lesznek képesek az utdérésre.
A szedés megfeleld iddpontjadnak és modszerének a meghatirozdsa a gazdasagossag

szempontjabol rendkiviil fontos (Papp, 2003).

Tovabba, a gylimolcsoket lehet aszerint is csoportositani, hogy termelnek-e etilént vagy sem.
Az alma az etiléntermel6 gyiimolesok kozé tartozik, vagyis klimaktérikus gyiimolesfaj (Gonda
¢és Csihon, 2018).

Dolgozatom célja a Harvista™ kezelés sziiret elStti alkalmazasanak hatasat bemutatni négy
almafajtan: a szer az érésre gyakorolt hatdsat vizsgdlom, ezen beliill a gyiimolcshéj
szinezOdésének alakuldsat, gyiimdlcsméretének valtozasat és a hullasi veszteség mértékét
kutatom. A vizsgalatokat 3 éven keresztil az Almakuti Kft. iltetvényében végeztem

Zalaszanton.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Az alma szarmazasa, nemesitése és elterjedése

Rendszertanilag az alma a Rosaceae (rozsafélék) csaladjaba tartozik. A termesztett alma

tudomanyos neve Malus x domestica L.

Pontos szarmazasat nehéz meghatarozni, mivel a termesztett fajtak kialakulasahoz sok faj jarult
hozza. Fontosabb fajok a Malus sieversii (Lodeb.) és a Malus orientalis — ezek kozép- és
kisazsiai almafajok, géncentrumaik ezeken a teriileteken talalhatok. Feltehetéleg a termesztett
hazi alma szarmazasi kozpontja Kozép-Azsiaban talalhatd, ott a legnagyobb a genetikai
variabilitasanak mértéke (G. Toth, 2005). A termesztett alma, a Malus x domestica kialakulasa
soran nem csokkent jelentésen a genetikai variabilitds, illetve vizsgélatok sordn
megallapitottak, hogy a kialakulasaban nagyban a Malus sieversii és a Malus sylvestris (L.)
jatszott szerepet (Cornille, 2012). Vavilov (1887-1943), orosz genetikus, a M. sieversii fajtat
szintén kozép-azsiai eredetlinek nyilvanitotta, késdbb molekularis markerekkel vizsgdlva
bebizonyitottdk, hogy a mai termesztett almanak a kialakuldsdhoz nagyban hozzajaruldo M.
sieversii valoban Kozép-Azsiabol szarmazik (Pereira-Lorenzo et al., 2009). Alakjukban és
iziikben is igen nagy kiilonboz3séget mutatd almafikat talaltak Kozép- és Kis-Azsiaban az
ezzel foglalkozo kutatok. A Malus sylvestris (L.), az erdei vadalma, Europaban 6shonos,
feltehetdleg ebbdl a fajtabol fejlédtek ki a Nyugat-Eurdpara jellemz6 kesernyés és csipds izii
ipari almafajtak. Azok az almafajtak, amelyeket kesernyés és édes iz jellemez, nagy
valosziniiséggel az erdei vadalma és az azsiai fajok keresztezésével jottek létre. A Malus
baccata (L.) kelet-azsiai alapfaj, eredete miatt igen jelentds a fagyrezisztencia szempontjabol.
Ugyancsak kelet-azsiai fajok a Malus prunifolia (Willd.) és a Malus mandzsurica (Maxim.). Ez
utébbi harom fajra az igen kisméretli és savanyu termés a jellemzd (G. Toth, 2005).
Napjainkban még mindig vitatott kérdés, hogy pontosan hany fajta tartozik a Malus
nemzetségbe (Pereira-Lorenzo et al., 2009).

Kutatasok alapjan megallapitottdk, hogy a Ferganai-medencében, Kozép-Azsidban mar
tudatosan szelektaltak a korabeli népek a szamukra elonyds tulajdonsagti almakat. Itt alakult ki
a mai termesztett almahoz hasonléan édes gyiimdlcs, ennek ismeretében feltehetd, hogy az

alacsony savtartalom és a viszonylag magas cukortartalom fontos szempont volt. A gyiimoélcsiz



mellett a gylimdlcsméret is eldnyds tulajdonsag volt a szelektalds soran. A fajtakra eltérd
gylimolcsméret jellemzé napjainkban is, a Malus sieversii gytimdlcsének atméréje 4 cm kortili,
mig a jelenleg termesztett almafajtdk kozott van olyan, amely 10 cm is lehet akér. Tovabba a
gyiimolcshéj szine is érzékszervvel érzékelhetd tulajdonsag, igy a szelekcid folyaman ez is

befolyasolta a megfeleld gyiimolcesok kivalogatasat (Khan et al., 2014).

Az alma a feltételezett szarmazasi helyérél a Selyemuton jutott el Eurdpaba, majd késébb a
tobbi foldrészre (Khan et al., 2014). Feltételezések szerint a Selyemuton kiviil egy kozép-
oroszorszagi kereskedelmi utvonalon keresztiil is eljuthatott Eurdpaba, Dél- és Kozép-
Eurépaba pedig a romaiak altal keriilhetett. Mar a Kr. e. IX. szazadbol voltak irasos emlékek
az almatermesztésrol; Columella, rdmai ird, Kr. u. 42-ben irt a faoltasrol és az akkoriban kedvelt
alma tltetvényekrél. Kiillonbozé népesoportoknal egyarant megjelent a M. sylvestris fajtabol
készitett almabor, a X. szazadtol Franciaorszagban és Spanyolorszagban kifejezetten almabor
készitésére telepitettek almasokat. A kozépkor folyamadn szerzetesek folytattdk az alma
terjesztését, a XVI. szdzadtdl mar ismertek alacsonyabb novekedést okozé alanyokat és azok
hasznalatat javasoltak az oltvanyokhoz (Pereira-Lorenzo et al., 2009). A nagy foldrajzi
felfedezéseknek koszonhetden a gazdasdg fejlodni kezdett, igy a gyiimodlestermesztés is
valtozott. A XVI. szazadtdl kezdve tobbféle fajtat termesztettek egész Eurdpaban (Suranyi,
2013).

A XVII. szdzadban kezd6dott meg az alma nemesitése, aminek kdvetkeztében a termesztett
fajtak szdma jelentésen megnétt, azonban a tudomanyos nemesités csak a XVIII. szazadtol
szdmithato. Thomas Andrew Knight (1759-1835) probalkozott eldszor 1) fajtak eldallitasaval
ugy, hogy az egyik almafajta virdgporat egy masik fajta bibéjére juttatta és kisérletei soran

beigazolddott, hogy ez a mddszer eredményesebb (G. Toth, 2005).

Kezdetben a magoncokat valogattak ki, késébb a vegetativ szaporitasi modok megjelenésével
és elterjedésével gyorsabb iitemben valtozott és fejlddott az alma. A XX. szazadtol a jo
tulajdonsagok Orokitése mellett a tlizelhalas, varasodas és lisztharmat elleni rezisztencia

kialakitasara is torekedtek a nemesitk (Pereira-Lorenzo et al., 2009).

Nyugat-Eurépaban az 1960-as évektol a fejlodés felgyorsult, majd az 1970-es évektdl az ujabb
iltetvények létrehozasaval egyidejiileg elkezdtek megsziintetni iltetvényeket, mivel
tultermelés 1épett fel. Ez a folyamat az 1980-as évekre tigy alakult, hogy a nyugat-eurodpai, jo
mindségli almat nem tudtak eladni a megfeleld szam fizet6képes vevo hianya miatt, mikdzben

a kelet-europai alma a nyugat-eurdpai piaci igényeknek nem tett eleget. Az 1980-as években



szamos orszagban hoztak létre jabb és ujabb iiltetvényeket, pl.: az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, Uj-Zélandon, Dél-Afrikaban és  Franciaorszagban. A  megtermelt
termésmennyiség az 1990-es években Eurépaban és Eszak-Amerikaban kisebb mértékben
emelkedett, azonban a déli féltekén tovabbra is gyors iitemi volt az almatermelés novekedése.
Eurdpaban a termelés intenzitasanak a novelésével javitottak az almatermelést, 01j és modern

termesztéstechnologiai elemeket kezdtek alkalmazni.

Magyarorszagon 1930 és 1950 kozott az 6sszes gylimdlesdson beliil az almasok aranya 20-25%
koriili volt. 1970-re a gytimolcsdsok felében mar almat termesztettek, 1986-ra pedig az akkori
tiltetvényeknek 70%-a foglalkozott almatermeléssel (To6th, 2013/c). A XX. szazad masodik
felében alakult almatermesztd korzetté a szatmari térség. A felhasznalt fajtak koziil lecsokkent
a nyari almak termesztése (Surdnyi, 2013). Sokaig a ’Jonathan’ almafajtat és annak alakkorét
termelték, azonban ahogy az egész vilag fajtahaszndlatira elmondhat6 volt egy valtozo
tendencia, igy a magyar termeldk is uj fajtakat vontak be a termesztésbe, illetve mas fajtakat,
pl. ’Idared’, ’Jonagold’, ’Gloster’ és ’Mutsu’ fajtakat termeltek nagyobb mennyiségben.
Kés6bb megnétt az érdeklddés a *Gala’ alakkor, a *Golden Delicious’ parasodasmentes klonjai
¢s a ’Jonagold’ azon véltozatai irant, amelyekre az erdteljesebb szinezettség jellemz6 (Toth,

2011).

Jelenleg a termesztett fajtak szamottevd hanyada diploid, 10%-o0s aranyban pedig triploid; ez
utobbiaknak hidba gyengébb az o6roklddési esélyiik, mivel erdteljes novekedésiiek és a
gyiimolcseik tulajdonsagai jok, a szelektalas soran nagyobb eséllyel lesznek kivalasztva. A sajat
gyokéren nevelt fa erés novekedésii, az 1980-as évekre ez volt a jellemzd, azonban napjainkban

alanyt alkalmaznak: erre oltjak a nemest és all6 oltvanyként nevelik a ndvényt.

Az almafajtak elterjedését kiilonféle tényezok befolyasoljak, igy a kiilonbozd foldrészeken
eltéré6 a fajtahasznalat. Europaban a legnagyobb mértékben termesztett fajta a ’Golden
Delicious’. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban leginkabb *Red Delicious’ fajtat termelnek, ami
szintén édes izli, azonban piros héju almafajta. Japanra a *Fuji’ fajta termesztése a jellemzo, ez
szintén édes, azonban joval gyengébben szinesedd fajta. A déli féltekén foképp *Granny Smith’
almat termelnek, ami egy erételjesen zold szinli alma. A piaci igények valtozasaval a
termesztett fajtak is valtoztak, igy Eurdpaban elterjedt az amerikai *Jonagold’, illetve a déli

féltekérdl szarmazo *Granny Smith’ és *Gala’ (G. Toth, 2005).

Napjainkban az idealis alma altalanos jellemz6i kozé tartozik a 100 grammnal nehezebb stly,

vagy a 70 millimétert meghaladé atmérd. Szinek koziil kedvelt mind a sarga, zold, piros,



kétszinli és barna is azoknal az almaknal, amelyekre a rozsdasodas jellemzO. Savassag
szempontjabol azok a gylimdlcsok, amelyeknek a savtartalma alacsonyabb mint 4,5 g/L édes
almdknak szdmitanak, az ennél az értéknél magasabb savtartalommal rendelkezd gylimdlcsok
kesertick. Tovabba édesnek szamit a termés, amennyiben a cukorfok értéke 12° és 18° kozotti.
Ugyanakkor a kiils6, de féleg a bels6 tulajdonsagok nehezen itélhetéek meg objektiven

(Pereira-Lorenzo et al., 2009).

2.2. Az alma okologiai igényei

Az alma Okologiai igények szempontjabdl tag tlir6képességii, jol alkalmazkodik a kiilonb6zd
kornyezeti feltételekhez. Szélsdséges koriilmények kozott azonban nem szdmithatunk nagy
mennyiségli és jO mindségli termésre, a termesztés kiegyenlitett viszonyok kozott a
legeredményesebb (G. Toth, 2005). A megfeleld termdhely kivalasztasakor figyelembe kell
venni a teriilet kitettségét az iddjarasi elemeknek, illetve a teriilet foldrajzi elhelyezkedése nagy
mértékben befolyasolja a termesztést. Uzemi termesztésre a 25-52 szélességi fokok kozotti
foldrajzi  teriiletek a megfeleléek. A termoéfeliilet mikroklimajara és egyben a
gylimolcstermesztésre is pozitiv hatassal van, ha a kozelben talalhato nagyobb vizfeliilet, illetve

erdofeliilet, mivel ezek elésegitik a kornyezeti feltételek kiegyenlitettségét (Toth, 2013/b).

Az 1ddjarasi tényezok hatdsa egyiittesen érvényesil, igy példaul a csapadékos években
kevesebb a napsiitéses ordk szama, ami kitolja a vegetativ szakaszt, késobb képzddnek
viragriigyek. Ezzel szemben a szaraz iddjaras hatasara a hajtasok gyengébben novekednek,
ezaltal az asszimilacios feliilet mérete csokken, aminek kdvetkeztében a fa nem tud elegendd
tapanyagot eléallitani és a viragriigyekre jellemz0, hogy rosszul fejlédnek ki (Gonda és Csihon,
2018).

2.2.1. Héigény

A homérséklet jelentdsen befolydsolja az almatermesztést, hasonléan, mint barmely mas
gylimolcs termesztését, ugyanis az egyes novekedési szakaszokhoz a gyiimolcstermd névények
meghatarozott hdmérsékleti érékeket igényelnek (Gonda és Csihon, 2018). A hoémérséklet a
fiziologiai folyamatok mellett az almafa kartevoire €s betegségeinek a fellépéseire is hatassal
van. Azokon a teriileteken, amelyek a 25-52 szélességi fokon kiviil esnek, csak akkor lehet

sikeres a termesztés, amennyiben a hdmérsékleti viszonyok megfeleldek. Az 52°-nal nagyobb
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sz¢lességi foku helyeken segit, ha a termesztés valamilyen természetes vizfeliilethez kozel van,
mig a 25°-nal kisebb szélességi fokokon a magasabb teriileteken sikeresebb a termesztés, illetve
alacsony hidegigényii fajtak az eldnyosek (Toth, 2013/b). Az almafa szamara az idealis évi
kozéphomérséklet 9-10°C, vegetacios iddszakban pedig 18-19°C. Rendkiviili téli fagy esetén
az edénynyaldabok megsériilhetnek, ennek kovetkeztében tavasszal gyengébben hajt ki a fa és
rosszabb termés varhatd. A késo tavaszi fagyok ugyancsak rontjak a mennyiséget €s mindséget
(G. Téth, 2005). A riigydifferencialoédas eldrehaladtaval a virdgriigyek egyre érzékenyebbé
valnak az alacsonyabb homérsékleti értékekre. A virag pirosbimbos allapotban és viragzaskor
a legérzékenyebb a hidegre (Toth, 2013/b). A gyiimdlcs fejlddése soran a hémérséklet a
sejtosztodasi szakaszban van a legnagyobb hatassal a fejlédésre (Szalay, 2013). Az alacsony
hémérséklet mellett a til magas hémérséklet is kart okoz, ilyenkor napégés alakulhat ki, illetve
aszaly léphet fel. A légkori aszalyra kiilonosen érzékeny némely fajta, példaul a ’Jonagold’

(Téth, 2013/b).

2.2.2. Vizigény

Az almafajtak vizigénye fajtanként eltérd, illetve meghatarozo a genetikai hattér (Toth, 2013/b).
Altaldnosan elmondhaté, hogy az alma termesztéséhez évi 600-800 mm sziikséges, a
tenyészidészakban a hasznos vizmennyiség 350-500 mm kozotti (G. Toth, 2005). A nagy
mennyiségli viz a termésmennyiségre és a gyiimolcsmindségre is karos hatassal van, ugyanis
tilzott hajtasndvekedést eredményez, igy rosszabb a vegyesriigyek képzodése (Szalay, 2013).
A tavaszi vizhiany negativan hat a ndvények vegetativ fejlddésére, a gylimolcskotddésre és a
gytimolcsok méretére (Toth, 2013/b). A megfeleld vizellatds pozitiv hatassal van a
gyiimolcshus keménységére, cukortartalmara €s szinezddésére. A vizfogyasztas mértékét
befolydsolja a napsugarzds, a légnedvesség, a levélfeliilet, a miivelési rendszer és a
koronaforma (Szalay, 2013). A sziiret el6tt 2-4 héttel a legnagyobb a novekedés mértéke,
ilyenkor az elegendé vizmennyiség kifejezetten fontos a gyiimolcs mindsége és mérete
szempontjabol (Toth, 2013/b). Az érett gyiimolesok tomegének akar 80-85%-a viz (Szalay,
2013). A tenyésziddszak végén fellépd vizhiany a riigydifferencialodasra, a gyokérnovekedésre
és a télre valo felkésziilésre hat, ezért ilyenkor is fontos a megfeleld vizmennyiség. A vizhianyra
rosszul reagalé fajtak kozé tartozik példaul a Golden Delicious’ és a ’Jonagold’, a vizhianyt
viszonylag jobban tiiri a *’Gala’ fajta, azonban a gyiimolcsméret mind a harom esetében csokken

(Téth, 2013/b).



2.2.3. Fényigény

Az alma kozepesen fényigényes, foképp a termés érése soran fontos az optimalis fényellatottsag
a gylimolcshéj megfeleld szinezddéséhez, illetve a fény hidnya befolydsolja a termdriigyek
differencialodasat. (G. Toéth, 2005). A gyiimolcsfejlodés soran a sejtosztddasi szakaszban
fontos a kozvetlen fényellatottsag. Ennek meglétekor a fejlodé gylimdles tobb tapanyagot tud
eléallitani a fotoszintézis soran. Vizsgalatokkal beigazolodott, hogy a *Red Delicious’ fajtanal
az arnyékolas hatasara rosszabb a gyiimdlcskotédés mértéke; potmegvilagitassal javithato a
gyiimolcshéj piros szinének a kialakulasa. Arnyékolas kovetkeztében csokken a gyiimolesok
tomege és keményit6tartalma, a huskeménység és savtartalom pedig novekszik (Szalay, 2013).
A talzott fény és magas hdmérséklet azonban napégést €s napperzselést okozhat, ez altalaban
akkor kovetkezik be, amikor a gyiimolcshéj hémérséklete 50°C vagy afeletti, illetve a
megvilagitas felerdsiti a karosodds mértékét. Napégésre kevésbé érzékeny fajta példaul a
"Gala’, ezzel szemben a ’Jonagold’ azok kozé a fajtak kozé tartozik, amiket jobban megvisel

az er0s fény és a magas hdmérséklet (Toth, 2013/b).

2.2.4. Talajigény, domborzat

Az alma talaj iranti igényeire jellemz6, hogy a tul homokos, az alacsony, valamint a til magas
szervesanyag tartalmu, a lassan felmelegedd agyag- és a losztalajok alkalmatlanok az
almatermesztésre. Ezeket leszamitva az alma kiilonféle talaj paraméterekkel leirhatod
teriileteken termeszthet6 valtozo sikerrel (G. Toth, 2005). A kivalo vizgazdalkodasu, semleges
vagy enyhén savas kémhatdsu, jO tdpanyagtartalmu és valyogos talajok az optimalisak a
termesztéséhez. A talaj és a kozvetleniil felette elhelyezked6 levegéréteg felmelegedését
befolyésolja a talaj szine, kotottsége, szerkezete, nedvességtartalma és a talajt boritdo novényzet.
A sotét szinti talajok jobban melegednek fel, mig a nedves talajok tovabb tartjadk meg a meleget.
Elonyosek a kornyezetiikbdl kiemelkedd, enyhén, azaz 1-2%-ban lejtds vagy teljesen sik
tertiletek. T4jolas szerint a legjobbak a déli, délkeleti vagy délnyugati lejtok, ugyanakkor a déli
lejtékon a talaj gyorsabban szarad ki. A mélyebb teriiletek és volgyek jellemzden fagyzugos
teriiletekké valnak, ami a tavaszi fagyok idején kifejezetten veszélyes a termesztésre. A
domborzat befolyasolja a talaj vizhaztartasat: a dombhatak jellemzdéen szarazabbak, mig a

lejtok aljanal a talaj tobb vizet tartalmaz (T6th, 2013/b).
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2.3. Magyarorszag éghajlatanak és  talajadottsagainak

bemutatasa az almatermesztés szempontjabol

Magyarorszag dkoldgiai adottsagai alapjan az almafajtak harom csoportjat kiilonboztetjiik meg
a termesztés sikeressége szempontjabol: vannak a kozmopolita fajtak, mint példaul a *Jonathan’
¢s az ’Idared’, a sz¢élsdséges Okologiai adottsdgokat rosszul viseld fajtak, mint a ’Red Delicious’
alakkorbe tartozo fajtdk és a specidlis termdhelyi igényli fajtak, ebbe a csoportba tartoznak a
magyarorszagi klimanal hiivosebbet igénylo fajtak, mint példaul a ’Cox narancs renet’ (G. Toth,

2005).

Az orszag almatermesztés szempontjabol kozepesnek tekinthetdé Eurdpan beliil, mivel kevesebb
a csapadék mennyisége, mint amennyi sziikséges lenne az alma fejlédéséhez, illetve ebbdl
adodoan alacsonyabb a relativ paratartalom mértéke, ezek mellett a vihar- és jégkarok és az
egy€b negativ hdmérsékleti hatdsok viszonylag gyakoribbak. A termesztésre legalkalmasabb
termOhely kivalasztasa elengedhetetlen az orszagunkban; ezt igazoljak a termesztés eltérd

sikerességét mutatd eredmények (Gonda, 2013).

A beérkezett napsugarzas tekintetében az orszdg nyugati tijain mérik a legalacsonyabb
értékeket, mig az Alfold kozépso teriiletein a legnagyobbakat. Az éves Osszes globalsugarzas
koriilbeliil haromnegyede a nyari honapokban jut a felszinre, illetve nagyjabdl fele szort
sugarzds. A napsiitéses Ordk szamat az egyéb iddjarasi tényezok mellett befolyasolja a
domborzat is. Az orszag déli teriiletein, foleg a Duna-Tisza kdzének a déli részén a legtobb a
napsiitéses orak szama. Az Alfold teljes teriilete, valamint a Dunantal nagy hanyada alkalmas
a termesztésre az évi napsiitéses orak szama alapjan, ami minimum 2000 napsiitéses ora. Ezzel
szemben az orszag nyugati, északi €s észak-keleti teriiletein joval kevesebbet mérnek éves
szinten, illetve a vegetacids iddszakban is joval alacsonyabb a napsiitéses 0rdk szdma és nem

éri el a minimum napfényigényt.

Hoémérséklet szempontjabol szintén az Alfold déli, délkeleti részei a legmelegebbek, az évi
kozéphémérséklet meghaladhatja a 11°C-t is akar, mig az orszag tobbi teriiletén jellemzdéen 9-
11°C kozott alakul. A leghidegebb értékeket altalaban a kozéphegységeink magasabb pontjain
mérik, illetve atlag alatti kozépértékek jellemzdek szintén a kdzéphegységeink alacsonyabb
tertileteire. Termelés szempontjabdl a tenyésziddszak optimalis kdzéphdmérséklete 15-18°C

kozott mozog. Az orszag nyugati térségeire alacsonyabb kozéphémérséklet jellemzd, azonban
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mivel az almatermesztéshez a kiegyenlitett klima el6nydsebb, igy azokon a teriileteken a
termesztés eredményesebb. Ezzel szemben a mezdgazdasagi termelésre és a melegigényesebb
gyiimolcstermelésre az Alfold déli és délkeleti része a legmegfelelébb. Az Eszaki-
kozéphegységre jellemzbek a legalacsonyabb hémérsékleti értékek, illetve a termesztésre nagy
hatassal vannak a kés6 tavaszi €s kora 0szi fagyok. A tavaszi fagyvesz€ly legkorabban a Duna-
Tisza kozének déli részén sziinik meg, illetve a Balaton kérnyékén. Az elsé Oszi fagyok
jellemzéen az Eszaki-kozéphegységben fordulnak eld, mig legkésébb a Mecsek és a Balaton
kornyékén. A fagymentes idGszak hossza az orszag kiilonb6z6 pontjain eltérd és egyes helyek

kozott igen nagy kiilonbség is lehet.

Csapadék tekintetében az évi mennyiség 500 és 900 mm kozotti, ez fiigg az aramlasi
feltételektdl és a tengerszint feletti magassagtol. Az orszag nyugati és délnyugati teriiletei a
legcsapadékosabbak, itt jellemzéek a 900 mm koriili vagy ennél nagyobb értékek. A
legszarazabb teriilet az orszag keleti része, azon beliil is az Alfold kozépso teriilete. Erre a
terliletre az 500-550 mm csapadék az altalanos. Féképp a kora tavaszi és kora 6szi idoszakokra
jellemz6 a kevés csapadék, vagy akar annak teljes hianya. Nyaron figyelembe kell venni a
hémérsékletet, ami az esetleges csapadék ellenére tartds szdrazsagot okozhat. A vizhidny
fellépésében nagy szerepet jatszik a parolgas mértéke. A tenyésziddszakra jellemzoek a 450-
700 mm-es potencialis parolgasi értékek. A parolgést leginkabb az adott teriilet fizikai
adottsagai befolyasoljak. A legalacsonyabb értékeket az Eszaki-kozéphegységnél mérik, mig a
Tiszantl déli teriiletein akar 700 mm viz is elparologhat. Altaldnosan elmondhat6 azonban,
hogy a vizhidny mértéke a legkisebb az orszag nyugati részében €s a magasabb hegységekben,
ettdl fliggetleniil Magyarorszag a nyarak tekintetében vizhidnyos, arid jellegi.
Ugyancsak a nyari iddszakra jellemz6 a 1égkori szarazsag, ami akkor kovetkezik be, amikor a
levegd nedvességtartalma alacsonyabb mint 40% és a hémérséklet magasabb, mint 30°C.
FOképp a szubtropusi eredetli kontinentalis levegd okozza ezt, inkdbb a nyar masodik felében

1ép fel és altalaban 2-5 napig tart.

A szél vonatkozésdban elmondhatd, hogy Magyarorszag teriiletén eltéré széliranyok
figyelhetéek meg. A Dunantal nyugati teriiletén fOképp az északi szélirany az uralkodo,
valamint az északkeleti és a délkeleti; a Tiszantul déli részein szintén az északi sz¢l a gyakoribb.
Eszaknyugati szél jellemzd az orszag nyugati és kozépsé teriiletein. A kora tavaszi idészak a
legszelesebb, majd 6sz elejéig a szél eréssége fokozatosan csdkken. Az orszagon beliil a

legkisebb szélsebességi értékeket a Duna-Tisza északi részén és az Eszaki-kozéphegységben
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mérték. A legnagyobb értékek a Kisalfold nyugati és az Alfold északkeleti és keleti részeire
jellemzdéek (Papp, 2013).

Talaj tekintetében Magyarorszag igen valtozatos. A kialakult talajtipusokat nagyban
befolydsolja a medencehatds és a domborzat. Az északi teriileteken jellemzObbek a koves-
sziklas véaztalajok, a savanyl kézethatast talajok és podzolok. Ezek a talajok foképp
homoktalajok, nagy vazrésztartalommal. Az Eszaki-kozéphegységre jellemz6 az igen
valtozatos Osszetételli talaj, talalhatok vulkani eredeti kozet és tiledékes kézettipusok is. A
magasabb teriileteknél az agyagbemosodasos, a barnaféldek, és koves-sziklas vaztalajokkal
keverednek a rendzinak, amelyek gyakran savanyuak és erésen kiltigzottak az alattuk levo
mészkdvel szemben. A vastagabb termdrétegli teriileteken a talaj savanyusaga csokken és az
agyagbemosodas mértéke nagyobb, ez foképp a lejtds teriiletekre igaz. A vulkani eredetii
domborzati formakra szintén a savanyu kézethatasu talajok a jellemzoek. A Kisalfoldre
jellemz6 a kilugozott mezdségi €s glejes réti mezdségi talaj, illetve a lejtékre a humuszos
barnafold tipikus. A Dunantili-k6zéphegység alacsonyabb terliletein barnafoldek és
agyagbemosodasos talajok talalhatok, mig a magasabb pontokon az er6zidé miatt kbzethatasu
talajok alakultak ki, mint a rendzina, ezzel szemben a Balaton-felvidéken bazaltos erubaz talaj
képzodott. A délnyugati teriileteken erdsen mallott és agyagos talajok talalhatok, melyekre
jellemzo6 a magas agyagtartalmu viztarto réteg, igy pangdvizes talajok alakulnak ki. A Dunantul
dombvidékein féleg 16sz0s talajok vannak, emellett barnafoldek és kovarvanyos homoktalajok
is talalhatéak. Az Alfoldon inkabb réti talajok alakultak ki, a folyok melletti teriiletekre
elmondhaté a durvabb fizikai szemcseméret, mig azoktdl tavolabbra mar az agyagos €s agyagos
valyog féle talajok a gyakoriak, amelyek tartalmaznak 16szt, illetve megfigyelhet6 a szikesedés
jelensége. A Duna-Tisza kozén homokos réti talaj alakult ki, szintén homokos talaj jellemzd

még a Nyirségre (Pasztor et al., 2018).

2.4. Az alma érése

Az érés mindségbeli valtozas, a gylimdlcsben végbemend fizikai és biokémiai valtozasokat
jelenti. Vannak szemmel lathatd valtozasok, mint példaul az adott fajtara jellemzo alapszin és
feddszin aranyanak kialakulésa, illetve van olyan, a gylimdlcs érettségének mértékét mutatd
jellemzd, mint a gyiimodlcshus allomanyéanak a valtozasa, ami szemmel nem lathaté véltozas

(To6th és Békefi, 2013). Az almanal az érésnél kétféle tulajdonsagot vesznek figyelembe: a
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szedési €és fogyasztasi érettséget. A koran sziiretelhetd fajtaknal ez a kettd jellemzden
egybeesik, azonban a kés6bb szedhetd fajtaknal elkiilonithets. Mivel az alma gytiimoélcse utoérd,
az optimalis sziireti idépont meghatarozasa rendkiviil fontos (G. T6th, 2005). Emellett az alma
az érés soran etilént termel, fejlédését valtozo 1égzésintenzitas, vagyis klimakterikus 1égzés
jellemzi. A sejtosztodastol a sejtmegnytlas kezdetéig a 1égzés intenzitasa csokken, ezutan az
éréskor a maximumig emelkedik a mértéke, majd a puhulast kovetd kismértékli novekedésig

nullara csokken (Gonda és Csihon, 2018).

2.4.1. Az alma szinez6dése

A gyiimoélcs héjanak a szine jelentdsen befolyasolja a gyiimoélcs tetszetOsségét, ez az, ami
elsésorban felkelti a vasarlok érdeklédését (Toth, 2011). A gyiimdles lehet egyszinli vagy
Osszetett, azaz az alapszin mellett a gylimolcshéjat valamilyen ardnyban feddszin boritja. Az
egyszinli gyiimolcs lehet sarga, mint a ’Golden Delicious’ vagy pedig zold, mint a ’Granny
Smith’ (G. Téth, 2005). Ertékesités szempontjabol a paraszemélesok szinének vilagosnak kell
lenniiik, emellett a sarga fajtaknal Gjabban noveli a gylimoles értékét, amennyiben kis feliileten
rozsaszines elszinezddés talalhato a gyiimoleshéjon (Toth, 2011). A feddszin 6t arnyalat koziil
alakulhat, ezek a narancssarga, rozsaszin, piros, bibor és barna. Az intenzitasa fajtara jellemzo,
vilagostol sotétig terjedhet, illetve megjelenése lehet mosott, ami a *Jonathan’ fajtara jellemzd,
marvanyozott, mint az ’Elstar’ fajtdnal vagy csikozott, ami a ’Red Delicious’ fajta sajatossaga

(G. Téth, 2005).

Az alma z6ld szinét a gyiimolcshéjban talalhaté zold szinanyag adja, ami joval kisebb
mennyiségben, de a gylimolcshusban is jelen van. A szinvaltozas az érési folyamatokat jelzi,
ilyenkor a klorofill lebomlik, antocianinok és karotinoidok képzédnek. A klorofill bomlasa az
etilén termeléstol fligg (Szalay, 2013). A klorofill a 1égzési minimum, azaz a preklimakterikus
minimum ¢és 1égzési maximum, azaz a klimakterikus maximum kozotti idészakban bomlik el,

ez a szakasz az atmenet a novekedési szakaszbol az érésbe (Gonda és Csihon, 2018).

A megfeleld szinanyagok kialakuldsahoz sziikséges az egy gytimdlcsre juté minimum levelek
szamanak megléte. Az alma piros szinét az antocianinok okozzak, amelyek a sejtek
vakuolumaban halmozodnak fel és vizben oldhatok. Az antocianin szintézishez magas
cukortartalom sziikséges, mivel gliikoztartalmi a molekuldja. Vizsgalatok bebizonyitottak,
hogy példaul a ’Jonagold’ fajtanal, amennyiben ritkitjak a gylimolcsok szamat, tehat egy
gylimolcsre tobb levél jut, akkor jobban kialakul a piros szin. Fajtaként eltér6, hogy mennyi

levél sziikséges a szinek kialakulasahoz. Az antocianin képzddés a fénytdl és a hdmérséklettdl
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fligg, igy kozvetlen fényre van sziikség, ugyanis arnyékban nem tud megfeleléen kialakulni a
piros szin, kiillondsen az ultraibolya és kék tartomény fontos. A piros szin képzOodését az
alacsonyabb éjszakai hdmérséklet fokozza, mivel a nappal képz6dott szénhidratokat a névény
igy nem 1élegzi be, hanem azok a szinanyag kialakulasaban vesznek részt. Antocian szintézis
figyelhetd meg a gyiimolcs érésének kezdetekor, a sejtosztodasi szakaszban, ilyenkor eléfordul,

hogy a gylimdlcshéj rovid ideig piros arnyalati.

A sarga szint a karotinoidok adjak, ezek vizben nem oldddnak. Erés soran a kloroplasztiszokban
képzdédnek és a klorofillok bomlasa utdn kloroplasztiszokka alakulnak 4at. A karotinoidok

szintézise fénytdl fiiggetlen (Szalay, 2013).

Magyarorszagon sokaig a sotét piros fajtak voltak kedveltek, mint amilyenek a ’Jonathan’ és a
’Jonagored’, az utobbi években azonban novekedett az érdeklddés a vilagosabb héju fajtak irant
(Téth, 2011).

2.4.2. Az alma hullasi vesztesége

A gylimoélcstermod novényeknél a gyiimdleshullas egyfajta onszabalyzo folyamatnak tekinthetd
(Papp, 2003). Ennek a mértéke nagyban fiigg a genetikatol, illetve fajtanként eltérd (Toth,
2001). Az almatermésiiekre jellemz6, hogy a fan maradashoz sziikséges a fajra és fajtara
jellemzd minimalis szdmu magok megléte a termésen beliil, amennyiben joval kevesebb van,
akkor a kezdetleges termés lehullik (Papp, 2003). A magokon beliil az endospermium termeli
az auxint. Amennyiben a kezdetleges gyiimdlcs auxintartalma nagyobb, akkor elényt élvez a
vizért és tapanyagért folytatott versenyben azokkal a gylimolesokkel szemben, amik kevesebb
auxint tartalmaznak, amelyek ennek kovetkeztében lehullanak (Szalay, 2013). Ez az Ggy
nevezett tisztitd hullas, az els6 gytimolcshullasi szakasz, ami a viragzast kovet6 két héten beliil
kovetkezik be. Gylimolcshullas figyelheté meg tilkotddés esetén is, mivel a fa nem képes az
Osszes gylimolcs felneveléséhez. A fan fennmaradé gyiimolcsoknek a szama fiigg a lombfeliilet
nagysagatol, mivel a fa igy tud elegendd tidpanyagot termelni a gylimolcséréshez és a
hajtasnovekedéshez (Papp, 2003). A masodik hullasi szakasz juniusra tehetd, amikor a
gyimolcsok atmérdje maximum 20 mm, még joval a T-stddium eldtt torténik, azaz a
kocsanymélyedés még nem alakult ki a felszinen (To6th, 2001). Az embriéo novekedésével
megszlinik az auxintermelédés, majd a masodlagos endospermium kialakulasaval 0jfent
termeldik auxin, igy a masodik gyiimolcshullasi szakasz megsziinik. Erés elétt a masodlagos
endospermium lebomlasa miatt az auxintermelés mértéke ismét csokken, igy a harmadik

gylimédlcshullasi periodus kozvetleniil sziiret el6tt van (Szalay, 2013).
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2.4.3. Az alma méretének valtozasa érés soran

A gytiimoélcsok fejlodése soran a sejtek szama és a mérete hatarozza meg a gylimolcs méretét
(Szalay, 2013). Az almanal is, mint az dsszes tobbi gylimdlcsnél, a kezdetben sejtosztodassal,
késObb sejtmegnyulassal valtozik a gylimolcs mérete. A sejtosztédassal torténd novekedés
koriilbeliil 2,5 cm-es atmérdig tart, ezutdn a gylimdlcs az epidermisz sejtjeinek az osztodasa
altal n6. A termés méretét a kialakult vakudlumok ¢és intercellularis jaratok is novelik, az
alménal ezeknek az ardnya akar a teljes térfogat 20-25%-4t is kiteheti. A termés méretének a
valtozasa egy kozel egyenletesen novekvO fliggvénnyel irhaté le, azonban kezdetben a
gylimolcsatmérd novekedése gyorsabb litemben zajlik (Papp, 2003). A végs6 gytimolcsméretet
tovabba befolyasolja, hogy 0sszesen hany gytimolcs talalhaté a fan (Szalay, 2013).

Piacossag szempontjabodl a kiegyenlitett méretli, se nem apro, se nem orias méretli almak az
elénydsek tovabbra is, azonban egyre inkabb elfogadottabbak a kisméretlii almak.
Altalanossagban megfeleldnek mondhat6, ha az alma atméréje 70-80 mm kozotti, illetve iskola

almaknal 60-70 mm kozotti értékek a kedveltek (Toth, 2011).

16



3. Anyag és modszer

3.1. A Kkisérleti iiltetvény bemutatasa

A Kkisérleti tiltetvény az Almakuti Kft. gyiimolcsosében talalhatd, ami Magyarorszagon beliil
Zala varmegyében, Zalaszanton helyezkedik el. Az iiltetvényt a holland szarmazasu Jan van
Kessel alapitotta 1995-ben, akinek 1994-ben tett l1atogatasa soran megtetszett a teriilet. Ot évvel
kés6bb a magyarorszagi alma sziikséglet 10%-at mar az Almakuti Kft. latta el. Ebben az idében
ez volt az egyetlen nagyméretli holland gazdasag Magyarorszagon, ahol intenziv
almatermesztés folyt és ahol a tarolasnal modern technologiat alkalmaztak, vagyis ultra
alacsony oxigénszintli (ULO) tarolokat hasznaltak. 2008-ban Jan van Kessel elhunyt, a jelenlegi

cégvezetd szintén holland szarmazast, Magyarorszagon ¢l

A gazdasag foldrajzilag a Dunantali kdzéphegység teriiletén talalhato, a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park része. A Balatontdl északnyugatra, a tengerszint felett korilbeliil 150-205
méterrel helyezkedik el (Internet2). Barna erddtalaj, azon beliil is tipusos Ramann-féle barna
erddtalaj a jellemz6 az iltetvényen (Toplak, 2021). A terméteriiletet 1995-ig szant6foldként
hasznalta a helyi termeldszovetkezet. A talajmunkakat, amelyekkel biztositottak a fak
telepitésének a sikerességét €s a megfeleld vizfelvétel lehetdségét, 1996. tavaszan kezdték meg
(Internet2). 2021-es talajvizsgalati eredmények alapjan a talaj fels6 30 cm-es rétege humuszos,
sziirkésbarna szinli, nedves és nem tartalmaz durva vazrészt. Fizikai talajféleség szerint
homokos valyog, morzsas szerkezetli, viszonylag tomorodott. Az ez alatti szint, amely 30-60
cm ko6zott talalhato, vordsesbarna szinii, kevésbé nedves, mint a legfelsé szint, de tovabbra sem
tartalmaz durva vazrészt €s a tomorodottség mértéke is hasonld. A 60-100 cm kozotti szint
sargas-vorosesbarna szinli, szemcsés és kozepesen tomorodott, mig a 100-150 cm kozott
talalhatd szint mar sargasbarna €s szaraz. A talajszelvény Osszes szintjére homokos fizikai

féleség jellemzo (Toplak, 2021).

A vizsgéalatok els6¢ évében, 2022-ben +1,1°C-kal magasabb volt az orszagos havi
kozéphomérseklet, mint a sokévi (1991-2020) atlag. 1901 o6ta a 2022-es nyar volt a
legmelegebb, juniusban €s augusztusban is tobb mint +2°C-kal volt melegebb az atlagnal. A
szokasosnal hiivosebb csak marciusban, aprilisban és szeptemberben volt, az év tobbi honapjara

az atlagnal +1°C-nal magasabb havi kozéphomérséklet volt a jellemzé. A HungaroMet
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Nonprofit Zrt. 2022-es atlaghémérséklet adatait abrazolo térképe alapjan Zalaszantd évi
atlaghémérséklete 11,5°C volt (Internet5S). Csapadék szempontjabol 2022 szaraz volt,
minddssze 497 mm volt az orszagos évi csapadék. Aprilisban, a tenyésziddszak kezdetekor
azonban az atlagnal 26%-kal tobb csapadék hullott. Majus és augusztus kozott kevesebb
csapadékot mértek a megszokottnal, majd a szeptember igen csapadékos volt, azonban oktober

ismét szarazabb volt. Zalaszanton az évi csapadékosszeg 600-650 mm volt (Internet6).

2023-ban a havi kozéphomérséklet a sokévi (1991-2020) atlagtol +1,5°C-kal tért el, ez a 2022-
es értéknél +0,4°C-kal magasabb. A szokdsosnal csak aprilisban és majusban volt hiivésebb,
mig a juniusi havi kdzéphomérséklet megegyezett a sokévi atlaggal. Juliusban és augusztusban
tobb mint +1°C-kal volt melegebb, majd szeptemberben és oktoberben tobb mint +3°C-kal
magasabb értékeket mértek atlagosan. 1901 6ta a 2023-as 6sz volt a legmelegebb. Zalaszanton
a 2023-s atlaghdmérséklet 11,5°C volt (Internet7). Csapadék vonatkozdsdban a 2023-as évben
a havi csapadékosszegek 125%-kal haladtak meg a 1991-2020-as atlagot, csak a februari, juliusi
¢s szeptemberi honapokban esett az atlagnal kevesebb. Marcius és junius kozott, majd
augusztusban ¢és oktoberben is 10-20%-kal tobb csapadék hullott, mig janudrban ¢és
novemberben tobb mint 200%-kal, de még decemberben is 184%-kal magasabb volt a havi
csapadékosszeg az atlagnal. Az orszagos évi csapadékosszeg 767,3 mm volt, ezzel szemben

Zalaszanton 900-950 mm volt (Internet8).

2024-ben a tenyészidészak folyamdn minden hdénapban magasabb hémérsékleti értékeket
mértek a sokévi (1991-2020) atlaghoz képest. Aprilis és junius kozott tobb mint +1°C-kal, majd
juliusban +3°C-kal, augusztusban pedig +3,4°C-kal volt magasabb a havi kozéphdmérseklet,
ezzel a mésodik legmelegebb augusztus volt 1901 6ta. Csapadék tekintetében altalanosan
elmondhatd, hogy az orszagos lehullott csapadék teriiletileg egyenlétleniil oszlott el. Az aprilisi
csapadekosszeg az atlagnal kevesebb volt, viszont majusban és juniusban a sokévi atlagnal
kicsivel tobb csapadék hullott. A jaliusi érték a sokévi atlagnak minddssze 30%-a volt, ezzel

1901 6ta a 7. legszarazabb julius volt, majd augusztus hasonloan szaraz volt (Internet9).

A teljes teriilet 215 hektar, ebbdl jelenleg koriilbeliil 100 hektaron folyik a termelés, ezen beliil
88 hektaron termesztenek gylimolesot. A gylimolesdst utakkal bontottak fel 2-3 hektaros
blokkokra. Az almatiiltetvény 400 000 fabol all, évente koriilbeliil 4,5 millio kg almat termelnek.
A telepitett fak mind virusmentes szaporitdanyagbol szarmaznak, illetve amennyiben potlasra
szorul az 4llomény, Szintén ilyen facsemetével potoljak a hidnyzé fakat. Az tltetvény 6regebb
blokkjaiban régi modszereket alkalmaznak, példaul egyedi oszlopos iiltetési rendszert, mig a
fiatalabb blokkokban intenziv termesztési modszerek a jellemzdek. A legnagyobb teriileten
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termesztett fajtak koz¢ tartozik a *Gala Royal’, ’Golden Reinders’ és *Granny Smith’. Ezeken

kiviil termesztenek még ’Jonagored’, *Idared’, *Fuji BC2’ és *Braeburn Hillwel’ fajtakat.

Korabbi tapasztalatok alapjan elmondhato, hogy a térség az éghajlatanak koszonhetéen eurdpai
piacra alkalmas, I. osztdlyd aru termesztésére megfeleld. A magas mindségli aru
megtermeléséhez elegendd a napsiitéses orak szama, igy a gylimoélcs szinezddése jo, a
cukortartalma magas és gylimolcshusa kemény. A megtermelt gylimdlesok fajlagos sulya akar

8-10%-kal is nagyobb lehet, mint a Hollandiaban vagy a Németorszagban termelt almakeé.

A kornyéken az Almakuti Kft. egyike a legnagyobb munkaadoknak. A cég szamdra fontos a
kornyezetvédelem, az export elsdsorban szomszédos orszagokba iranyul, emellett a hazai
piacra is termelnek. A sikeres termeléshez rendelkezésre allnak megfelelé gépek, amelyek
eleget tesznek a biztonsagi és kornyezetvédelmi feltételeknek. Modern valogatd- és csomagold
gépsort hasznalnak, ami szintén elOsegiti az aruva készités menetét a vevok igényeihez
alkalmazkodva. Mar 1997-t61 alkalmaztak az ULO tarolokat, azonban ekkor még csak 800
tonna gyiimdlesot tudtak tarolni ilyen modszerrel, ez beletartozott az 1400 m?-es gazdasagi
épiiletbe, emellett a gépek szdmara 200 m? volt fenntartva. Jelenleg 4500 tonna gyiimdlcsot
tudnak tarolni, ezen beliil az ultra alacsony oxigénszinti hiitétarolokban 3500 tonnat. Az ULO
kamrak légmentesen szigeteltek, igy a gylimolcs tovabb megorzi a frissességét. A bovitéseket
2004-ig végezték, ez is a cég gyors litemii fejlodését igazolja. A gyliimolesok ULO kamrakon
kiviili tarolhatosaga is hosszabb a szokasosnal, akar 3-4 hetes tarolas is lehetséges barmilyen

veszteség fellépése nélkiil.

Az Osszteriiletbdl 20 hektaron esdztetd ontdzd berendezés talalhatd, ezzel a fagykar ellen is
védekeznek, a maradék 68 hektaron csepegtetd Ontozéssel juttatjdk ki az ontézévizet. A
teriileten 5 viztaroz6 taldlhato, illetve van egy furt kut is, amit csak szélsOségesen szdraz
id6jaraskor hasznalnak. Jelenleg a 88 hektar 70%-an talalhato jéghalod, amit 2004-ben kezdtek
el felszerelni és azota folyamatosan novelik a jéghaloval fedett blokkok szamat. Azokban a
blokkokban, ahol intenziv termesztési modszereket alkalmaznak, teljes a jéghaloval valo
boritottsag. A vegyszeres novényvédelem kérdéseiben a cég egyiittmiikddik a nemzeti park
erdészével és folyamatosan ellendrzik a talaj és a viz mindségét. A lehetd legkisebb mennyiségii
novényvéddszer €s miitragya hasznalatara torekednek, ehhez korszerii technologidkat
alkalmaznak min6ségi eszkdzokkel. Az Almakuti Kft. vizsgalja a vegyszermaradvany mértékét
a termékein; a magyar torvényeknek megfelelden olyan szert nem alkalmaznak, amely magéban

a termékben vagy a kornyezetben nyomot hagy. Ez a torekvésiik sikerrel jart eddig, a
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vegyszermaradvany mértékét 5%-ra tudtdk csokkenteni. Magyarorszdgon az Univer a

bébiételeik eldallitdsdhoz kizardlag az Almakuti Kft.-tél vasarol almat.

A cég a Budapesti Corvinus Egyetemmel kdz0sen kialakitott egy kisérleti iiltetvényt, amelyben
kiilonféle almafajtakat termesztenek. A vizsgalatokat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem Georgikon Campusaval egyiitt végzik. A kisérletek soran ellenallobb fajtak
eloallitasaval is foglalkoznak, ezzel is csokkentheté a ndvényvéddszerek sziikségessége. A
Debreceni Egyetemnek koszonhetéen a kisérleti liltetvény 0j alma- és kortefajtakkal boviilt,
amelyeknek a tesztelése ezen az egyetemen zajlik. Az ellenallésag mellett vizsgaljak a fajtak
alkalmassagat a fogyasztodi piacra, illetve a sikeres termelés érdekében a termesztési feltételeket

is monitorozzak.

Az Almakuti Kft. almatermesztésen kiviil 4 hektaron foglalkozik kajszibarack termesztéssel is,

a termelt fajtak a *"Tomcot’, ’Perlecot’, *Sunnycot’ és *Ladycot’ (Internet2).

Az iiltetvényben a vizsgalt fajtakat intenziv miivelési rendszerben termesztik. Az ilyen miivelési
rendszerli lltetvényekben altalaban a karcst orsd koronaformat alkalmazzék, amelynél a
torzsmagassag jellemzden 50-60 cm kozotti, a fa magassaga 2-2,5 méter, a korona vetiilete kor
alaku és a&tmérdje 1,2-2 méter. A megfeleld sor- és tétavolsag 3-3,5 x 0,6-0,8 méter kozott van.
Ehhez a koronaformahoz tamrendszer alkalmazasa sziikséges: az iiltetvényben huzalos
tamrendszert alkalmaznak. Az iltetvényben *M. 9’-es alanyt hasznalnak, ami torpendvekedést
eredményez. A telepités utani 3-4. évre termOre fordul a fa és ettdl kezdve nagy mennyiségii

terméshozam varhat6. Az iltetvény 15-20 év utan eloregedik (Simon, 2011).

3.2. A vizsgalt almafajtak és alanyok

A kutatast 2022-ben kezdtem meg, ebben az évben a Golden Reinders’ és a *Jonagored’ fajtat
vizsgéltam, majd a mésodik évben a ’Gala Royal’ és Golden Reinders’ fajtat. A harmadik

évben, 2024-ben a *Golden Reinders’ és ’Red Jonaprince’ fajtat vizsgaltam.

A ’Gala’ fajtat a ’Kidd’s Orange Red’ és a ’Golden Delicious’ almafajtak keresztezésével
nemestették Uj-Zélandon (Téth, 2013/a). Oszi almafajta. Az alapfajta fajanak novekedési
erélye kozepes, szétteriilé habitust, mig a ’Gala Royal’ fajanak koronaja kissé nagyobb.

Termdriigyeket eleinte hossza termdvesszOkon hoz, majd ahogy id6sodik a fa, egyre rovidebb
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termévesszoket nevel. Viszonylag késén viragzik (Z. Kiss, 2001). Magyarorszagon augusztus
végétdl sziiretelhetd, 3-4 honapig tarolhatd, de szedéskor mar fogyasztasra alkalmas érettségi
allapotban van. Ajanlott a tobbmenetes szedés a tulérés elkeriilése végett (G. Téth, 2005).
Gytimolcse kozépnagy, gombolyded, héjanak alapszine sarga, fed6szine narancsvoroses (Z.
Kiss, 2001). A klonok sotétebb sziniiek, illetve a *Tenroy’ és ’Galaxy’ fajtak csikozottan, mig
a tobbi klonfajta mosottan szinesedik (G. Toth, 2005). Feliilete sima és a pardsodds nem
jellemz6. Husa kemény és roppands (Z. Kiss, 2001). ize aromas és édes, nem savas (Téth,
2011).

A ’Golden Delicious’ alapfajtit az Amerikai Egyesiilt Allamokban szelektaltdk, két fajta
(’Grimes Golden’ és a Golden Reinette’) keresztezésével allitottak el6 (Toth, 2013/a). A *Red
Delicious’ alakkor utdn a masodik legtermesztettebb almafajta vildgszinten (G. Téth, 2005).
Eurdpaban a legnagyobb mértékben termesztett téli almafajta (Z. Kiss, 2001). Magyarorszagon
eleinte pollenadoként telepitették. A *Golden Reinders’ holland fajta (G. Toth, 2005). Faja
kozéperods novekedési erélyli. Korondja enyhén szétteriild tipusu, piramidalis alaku. Vesszoi
vilagosbarnak, paraszemolcsosek €s riigyei a vessz6hoz simulnak. Kozépkései virdgzasa, ami
elhtizodik. Napjainkban is gyakran alkalmazott pollenadé fajta. Szeptember masodik felétdl
sziliretelhetd, jol tarolhatd — fogyaszthat6 akar a sziiretet kovetd év marciusaban is. Sziiretelhetd
egymenetben (Z. Kiss, 2001). Gyiimélcse lehet kézépnagy vagy nagy, mérete a berakodastol
¢s a vizellatastol fiigg (G. Toth, 2005). Alakja gombolyded vagy kissé megnyult. Héjanak szine
az érés kezdetekor halvany z6ld, zoldessarga, majd az érés eldmenetelével fokozatosan
erdsodik a sarga szin (Z. Kiss, 2001). Az alapfajtanak a héja parasodasra hajlamos. A *Golden
Reinders’ klonfajta parasodasmentes, igy jobban keresett. Emellett a klonfajtak kozott az egyik
legjobb fajlagos termdéképességgel rendelkezik, nagy gyiimdlcsok a jellemzok. Gylimdleshusa

sarga, enyhén savas és illatos. Piirén és ivoleven kiviil mas ipari feldolgozasra nem megfeleld.

A ’Jonagored’ a ’Jonagold’ egyik klonja, az Osszes koziil ez a fajta szinezddik a legsotétebbre
(G. Toth, 2005). Téli almafajta. Eleinte erds novekedésii, majd ez a jellem mérséklddik. Sudara
erds és domindns, az oldalelagazasok erdsen elhajloak és vastagok. Korondja szétterdil.
Viradgzatabol altalaban egy gyiimolcs lesz. Szeptember végétdl szedhetd. Ajanlott fogyasztas
elott egy-két honapig tarolni, a tarolastol fiiggden 4-10 honapig fogyaszthato. Gylimdlcse nagy,
gdmbolyded vagy enyhén kupos. A gyiimdlcshéja viaszos. Alapszine sargdszold, a feddszin
majdnem a gylimolcs teljes feliiletét boritja, amely sotétpiros szinii. A fed6szin nem homogén,
ezért eléfordulhat, hogy a gylimolcsok héjanak a szinében eltérés nyilvanul meg. Husa

vilagossarga, puha és izletes (Z. Kiss, 2001). Gyiimdlcse mindenféle ipari feldolgozasra
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alkalmas. A gylimolcshéj megfeleld szinezOdésének érdekében célszeri a megfeleld
feltételeket biztositani, ezek a termékeny talaj, kdzepes nitrogén igény kielégitése és a
rendszeres metszés. A piros szin kialakulasat elésegiti, ha éréskor hiivosek az éjszakak (G.
To6th, 2005). Fokozottan kalcium igényes fajta, fontos lombtragyazni a fiatal fakat, illetve a nem

termé években is lombtragyazni kell (Toth, 2011).

A ’Red Jonaprince’ a *Jonagold’ almafajta egy klonja, Hollandiabol szarmazik (Internet3). Mas
’Jonagold’ klonokkal ellenben nem mutal vissza az alapfajtara (Internet4). Triploid fajta, azaz
idegentermékenyiilé: jo pollenaddi koézé tartozik a ’Gala’, ’Granny Smith’ ¢és ’lIdared’,
megporzds szempontjabél mads triploid fajtdk nem kompatibilisek a ’Red Jonaprince’
almafajtaval (Internet3). A sikeres megporzashoz tanacsolt kettd pollenadd fajtat alkalmazni,
melyeknek 20-25 méteren beliil kell lennie. Faja kdzéperds, az orsé forma kénnyen kialakithato
(Internetd). A venturids varasodas ellen kozepesen ellenalld, a lisztharmatra fogékony.
Viragzasi ideje szerint a kdzépkései viragzash fajtak koz¢ tartozik, mint a *Gala’ és *Granny
Smith> fajtak is (Internet3). Szeptember harmadik dekadjatol sziiretelhetd, homogén
gyiimolesmindség jellemzé a fajtara, igy egymenetben sziiretelhetd. Altalaban a
termésmennyiség nagy. Gytimolcse nagy, teljes mértékben erdsen piros szinll. A gylimolcshuis
kemény és 1édus, ize kellemes és aromas (Internet4). Hiitott taroloban februarig, szabalyozott

l1égterii taroloban akar juniusig is jol tarolhato (Internet3).

A vizsgalt almafajtak M. 9-es (syn.: EM IX., Malling 9) alanyra vannak oltva, amely egy
ivartalanul szaporitott alany. Franciaorszagbol szdrmazik és a XVIII. szdzad végén talaltik, a
paradicsom alma véletlen magonca. Torpe novekedést eredményez, 1879-t6l kezdték el
alanyként alkalmazni. Az anyatelepen a hajtasi szétteriilok, egyenes €s vastag vesszokkel, az
izk6z0k kozepes hosszsaguak. A ndduszokra jellemzd a megvastagodas, biitykok alakulnak
ki. Jellemz6 a korai riigyfakadas és a kozépkorai lombhullas. Féképp bujtassal szaporitjak, az
anyanovények kevés vagy kozepes mennyiségben hoznak 1j hajtast, illetve ezeknek a
begyokeresedése egyenletlen. A *Typ. EM IX.” nagyobb mértékben és jobban gyokeresedett,
mint az 1960-as évektdl importalt *Malling 9’-es klonok. A francia klonok anyatéként tobb
sarjat hoznak, mint az angol klonok. J6 oltvanynak, mivel jol szemezhetd és jol ered, a kérge
hosszu ideig elvalik a farésztol. Gyokérzete kdzepesen fagyallo, -10°C alatt kdrosodhat, illetve
akkor is fagykart szenvedhet, amennyiben nem esik hé a tél soran. Mivel a gyokérzete nem
hatol mélyre a talajban, igy szdraz id6 esetén a szemzést kordbban kell befejezni, ugyanis a
csapadéek hianya befolyasolja a novekedés mértékét. A sekélyen elhelyezkedd gyokérrendszere

miatt tltetvényben csak tamrendszerhez rogzitve nevelhetd. A raoltott fajtaknak a fai akar 70-
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80%-kal alacsonyabbak, mint a magoncon nevelt fak. Tenyészteriilete 3-5 m?, hektaronként
akéar 2000-5000 oltvany telepithetd, igy az intenziv lltetvényeken jellemzden ezt az alanyt
alkalmazzak. A kloénok kozott a ndvekedés mértékében eltérés mutatkozhat, azonban a
legerésebb M. 9’-¢s klon is alacsonyabb magassagot eredményez, mint a féltorpe novekedést
eredményez6 alanyok. A raoltott fajta mar az 1-2. évben termére fordulhat, viszont nagyobb
terméshozamra csak a 3-4. évtdl szamithat a termeld: a fak fajlagos termdéképessége jo. A 12-
15 évesfak eloregednek, csokken a terméképességiik. Rezisztens a Phytophtoras gyokérnyak-
rothadasra, azonban a lisztharmatra érzékeny és fogékony a tiizelhalasra. A forgalomban
megtalalhato M. 9’-es klonok féképp az anyatelep feltjitasa végett szelektalodtak. A klonokat
harom csoportba lehet osztani: vannak 1.) adult klonok, amelyekre a nagy méretli levél és
enyhén fogazott levélél jellemzd, 2.) juvenilis formak, amelyeknél a levél éle er6sebben
fogazott és a novekedésiik is erételjesebb és a 3.) atmeneti formak, amelyeknél az adult és
juvenilis alakok tulajdonsagai egyarant megfigyelhetdek, emellett gyakran képzddnek nyarsak

a hajtasokon.

Hazankban foképp az erdteljesebb klonokon eredményesebb a termesztés, mivel vizigényesek
¢és szaraz, Ontozetlen teriiletekre nem alkalmasak. Eldszor Mohacsy Matyas hozta be
Magyarorszagra az EM IX. klont, majd Probocskai Endre 1962-ben az akkoriban rendelkezésre
allo 6sszes M (torpe) és MM (kbdzéperds) alanyt behozatta. Soroksaron Iétesitett anyatelepet,
illetve Szigetcsépen kisérleti {iltetvényében is alkalmazta ezeket a klonokat. Magyar klonok
kozé tartozik a 'Kamara’, ami egy kislevelli, atmeneti formaju klon; a 'Zalai erds’, ami a
’Kamara’ klonnal ellentétben erdsen juvenilis jellemli €s jol szaporithatdé. A "Zalai erds’
klonhoz igen hasonl6 a 'Rdkoczi’ klon, ami a 80-as évekre volt jellemzod. A ’Szigetcsép’ klont
Probocskai Endre szigetcsépi liltetvényébdl gytijtottek be, ez az angliai M. 9°-s klonra hasonlit.
1974-ben hoztak be német szarmazasi virusmentes alanyokat, amelyek adult klonok és

viszonylag rosszul gyokeresednek, ezek a ‘Sasad’ klonok (Hrotko, 2013).

3.3. A vizsgialat mdédszere

Kutatasaimban az 1-MCP kezelés sziiret el6tti alkalmazasanak hatasat vizsgaltam az alma

szinezddésére, hullasi veszteségére €s méretére.
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3.3.1. Az 1-metil-ciklopropén bemutatasa

Az 1-metil-ciklopropén szintetikus novekedés szabalyozo anyag, azaz az etilén termelédésnek
amértékét €s sebességét csokkenti, igy a jobb €s hosszabb tarolhatésag és a mindség javitasahoz
hasznaljak. Normal allapotban gaz halmazallapota, 6sszegképlete CsHs. El6szor 1999-ben,
Amerikaban szabadalmaztattak EthylBloc® néven, emberi fogyasztasra alkalmas ndvényekre
azonban nem alkalmaztak, csak diszndvényekre. 2002-ben nyilvanitottak biztonsagosnak a
kornyezetre, az allatvilagra és emberi egészségre gyakorolt hatasa tekintetében. Azt a
valtozatat, amit étkezésre szant terményre is lehet alkalmazni, azonban csak zart térben, az
AgroFresh cég hozta forgalomba SmartFresh® néven. A szabadtérben felhasznalhat6 valtozatat
szintén az AgroFresh cég kezdte el forgalmazni Harvista™ néven. Alkalmaziskor a-
ciklodextrin port oldanak fel vizben és a reakci6 soran 1-MCP termelddik, ezt a modszert a
Floralife cég dolgozta ki (Blankenship és Dole, 2003). Az 1-MCP hozzékapcsolodik a
gylimolcsben 1év0 etilén receptorokhoz és az etilén kiszoritdsdval gatolja annak miikodését
(Hitka et al., 2006). A kezelések soran megallapitottdk, hogy 0Osszefliggés van a kezelés
id6tartama és a hdmérséklet kozott: volt ra példa, hogy magasabb homérsékleten a kezelés
rovidebb id6 alatt volt elvégezhetd ugyanolyan hatasfokkal, mintha alacsonyabb hémérsékleten
juttattak volna ki az 1-MCP-t hosszabb ideig (Blankenship és Dole, 2003). DeEll és tarsai
megallapitottak (2002), hogy egy adott fajon beliill a fajtak kozott is van kiilonbség a
tekintetben, hogy milyen hosszisagu kezeléssel lehet elérni a legjobb hatasfokot (DeEll et al.,
kibocsatasa, ugyanis a keletkezenddé 1-MCP-nek aranyosnak kell lennie a termelddd etilén

mennyiségével ahhoz, hogy az 1-MCP valdban gétolni tudja az etilén termelddést.

A kijuttatas idOpontjanak megéllapitasahoz figyelembe kell venni a ndvény fejlettségének
mértékét. Eltérd fajoknal mas és mas idopont megfeleld a kezeléshez (Blankenship és Dole,
2003). Almanal a *Red Chief” almafajtat vizsgalva Mir és tarsai megallapitottak (2001), hogy
a mar érettebb gyiimolcsokre kevésbé van hatassal az 1-MCP (Mir et al., 2001). A sziiret utani
kezelés id6pontja szintén eltérd a fajok kozott, de altalanosan elmondhatd, hogy azoknal a
ndvényeknél, amelyek alapvetden rosszabbul tarolhatoak, célszerii a betakaritas utdn rovid idon
beliil elvégezni a kezelést, hogy a készitmény valoban ki tudja fejteni az etilén gatlo hatasat
(Blankenship és Dole, 2003). Alménal, szintén a ’'Red Chief’ fajtanal a tobbszori alkalmazas
jobb hatasfokot ért el. A kutatasok bebizonyitottak, hogy az 1-MCP mind a termelt, mind a
kiilséleg alkalmazott etilént is gatolja. A fajok kiillonbozdféleképpen reagalnak a kezelések

soran, illetve abban is van eltérés, hogy hatassal van-e az adott fajra az 1-MCP, amennyiben
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csak egyféle eredetli etilén van jelen vagy mindkettd. A vizsgalatok bebizonyitottak, hogy ha
egyidében keriil kijuttatasra az etilén és az 1-MCP, akkor kisebb az etilén hatdsa a névényre.
Ugyanakkor, ha az etilénkezelés el6tt alkalmaztak 1-MCP-t a novényen, akkor joval

sikeresebben fejtette ki a hatasat.

A ndvények szinanyagaira gyakorolt hatasa kiilonb6z6 modon nyilvanul meg, példaként a zold
szinanyag atalakuldsa narancsoknal teljes mértékben gatolva volt 1-MCP kezelés utan, mig
pomelonal nem okozott semmiféle valtozast az érés soran. Hasonloképpen, a sargabarackra €s
a szilvara sem fejtett ki hatast az 1-MCP kezelés. Banannal a gylimdlcsszin z6ldrdl sargava
valtozott, azonban a szinvaltozas foltokban jelentkezett a gylimolcson €s a gyiimdleshis
lassabban puhult. A kezelt *Fuji’ almakon az érett almara jellemzdé alapszin és feddszin
lassabban alakult ki; a 'Red Chief” almak alapszine is hosszabb ideig volt zoldes arnyalatd, mint
a nem kezelt gylimolcsoké. A ’Fuji’, ’Granny Smith’ és ’Red Delicious’ almakon végzett

vizsgalatok igazoltak, hogy az 1-MCP csokkenti a gazcsere mértékét.

Az érett gyliimodlcsokre jellemz6 aroma kialakulasa etilént6l fiiggd folyamat, az 1-MCP-vel
kezelt *Anna’ fajtaji almaknal gyorsabban alakultak ki az érettségre utald aromak, mint a
kezeletlen almdknal. Az almafajtadk kozott eltéré eredmények mutatkoznak, példaul a
"Mclntosh’ és *Delicious’ fajtaknal az 1-MCP teljes mértékben gatolja az aromak kialakulasat,
mig a ’Fuji’ fajtandl csak részlegesen. A kezelt gylimolcsok husa jobban megdrzi a
keménységét, mint a kezeletlen gyiimolcsoké. Almaknal az 1-MCP hasznalata tartdsabba teszi
a gyiimolcsoket, mintha csak szabalyozott 1€gtertii taroloban taroljak, azonban a leghatékonyabb

modszer a két technologia egyidejli alkalmazésa.

Tovabbi hatasai k6z¢ tartozik, hogy kezelt almaknal kisebb mértékben jellemz6 a gytimolcshéj
varasodasa, illetve az 1-MCP-vel kezelt gyiimolcsok bomlasa lassabb iitemben zajlik, mint a
kezeletlen gyiimolcsoké. Egyes fajtaknal kevésbé jelennek meg az adott fajtara jellemzd

tulajdonsagok, példaként a kezelt ’Granny Smith’ almak héja kevesebb viaszt termel.

Alma fajtdknal az 1-MCP kezelés hatasa eltérd, egyes fajtaknal nagyobb sikereket lehet elérni
a gyliimolcsmindség megdrzésének és a tarolas javitdsdnak érdekében, mint mas fajtadknal

(Blankenship és Dole, 2003).
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3.3.2. A kezelések

A kisérlethez minden évben ki kellett valasztani egy kozel homogén allomanyt, azaz a fak
¢letkoranak kozel azonosnak kellett lennie és tovabbi feltétel volt, hogy az allomany teljes
legyen, ne legyen hianyzo6 fa. Ezen kiviil a gylimdlcs berakottsag mértékének is hasonlonak
kellett lennie. Mivel a kezelés soran a kezelt soron kiviil a sor mellett levé 2-3 soron is
¢észlelhetd a szer hatdsa, igy a kezelt sor a blokk egyik végén, mig a kontroll sor a blokk masik
végében volt. A kivalasztott sorok és a vizsgalathoz kijel6lt fak szalaggal voltak megjeldlve.
Az els6 két évben egy soron beliil sszesen 60-60 fat vizsgaltam, a fak 6tosével és tizesével
voltak csoportositva (1. 4bra). A harmadik évben hetente kétszer jeldltem ki 3-3 fat a
kezeléshez, kontroll fak csak a legelsé héten lettek kijelolve (2. abra). A kezelt és a kontroll fak

tovabbra is kiilon sorokban voltak.

: g Tmche: oay
1. dbra: A vizsgélathoz kijel6lt fak a *Jonagored’ 2. abra: A vizsgalathoz kijelolt fak
blokkban (Zalaszanto, 2022) ’Golden Reinders’ blokkban
(Forras: Willems Petra Marie fényképe) (Zalaszanto, 2024)
(Forras: sajat fénykép)

A kezelés az elsé két évben egy alkalommal tortént, 6-7 nappal a sziiret el6tt. Fontos a
megfeleld mennyiségii Harvista™ alkalmazasa a kijuttatds soran, 1 hektarhoz 8,75 kg szer kell.
A kijuttatas kalibralt vontatott oldalirany permetezével valosult meg az elsé két évben, a
blokkokban a permetezéshez hasznalt traktor sebessége 5,2 km/h volt (3. abra). Hektaronként
400 litert permeteznek a fara, ez a mennyiség extrém iddjarasi koriilmények kozott valtozhat,
példaul nagy melegben érdemes ndvelni a kipermetezett mennyiséget, ugyanakkor nagyon
szaraz vagy szeles, illetve esés idoben nem ajanlott a kezelés. A permetezéshez a megfeleld
idopont a kora reggel vagy a kés6 este, mivel a szer hatasossagahoz 70% feletti relativ

paratartalom sziikséges. A harmadik évben traktoros permetezés helyett hati permetezdvel lett
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kijuttatva az 1-MCP hetente két alkalommal, a kezelések 15 percig tartottak (4. abra). Ehhez az
alkalmazasi modhoz magasabb mennyiségii szert kellett kijuttatni, igy 8,75 1/ha helyett 11,7
I/ha volt felhasznalva. Harom liter vizhez 75 ml Harvista™ lett hozzaadva, majd Kipermetezve
a fékra.

3. 4bra: A Harvista™ traktoros kijuttatasa 4. dbra: A Harvista™ hati permetezds
(Zalaszanto, 2023) kijuttatasa (Zalaszanto, 2024)
(Forras: Sasvar Zoltan fényképe) (Forras: sajat fénykép)

3.3.3. A mérések menete

A mérések tobb hétig tartottak, a legelsd a kezelés napjan tortént, majd a kdvetkezd négy hétig
minden héten ugyanazon a napon végeztem el a vizsgalatokat, végiil az utols6 héten mar csak
az 6todik hétrdl betarolt almakat vizsgaltam. 2024-ben az extrém meleg nyar miatt a vizsgalatok
rovidebb ideig tartottak, a *Golden Reinders’ fajtat 3 hétig, mig a "Red Jonaprince’ fajtat csak

2 hétig vizsgaltam.

A vizsgalt tulajdonsagok egy részét terepen, a blokkon belil vizsgaltam, ilyen volt a
gylimolcsméret valtozasanak mérése, mig a lehullott gyiimolcs mérését és a gylimolcshéj

szinének megallapitasat az Almakuti Kft. valogatdjaban végeztem el.

Az elsd két évben a kijeldlt sorokban az 6tds csoportokban 4 X 25 darab alméat, azaz Gsszesen
100 darabot szalaggal megjel6ltem, mig a tizes csoportokbol Gsszesen 2 x 20 darab almat
szedtem a vizsgalatokhoz. A harmadik évben 3 x 20 darab almat jel6ltem meg és 20 darab almat

gyiijtottem a mérésekhez.
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Az almak szinez6désének mértékét a mérések soran 20-20 darab mintan vizsgaltam (5. abra).
Az alapszint egy CTIFL szinskala alapjan biraltam, amin az adott fajtara jellemz6 egyes
alapszin valtozatok z61dtol sargaig vagy pirosig, eggyel kezdddve névekvo sorrendben vannak
jelolve (6. dbra). A feddszin bonitalasakor 1-t6l 5-ig terjedd skalat hasznaltam, ahol az 1-es

érték 0%-os feddszinnel valo boritottsdgot jelent, mig az 5-0s érték 100%-os feddszinezettséget.

= s
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e
@4 Ia récolte

5. dbra: 'Golden Reinders' (Zalaszanto, 6. abra: CTIFL szinskala Golden’ fajtakorre
2023) (Forras: https:/lwww.stepsystems.de/media/
(Forras: sajat fénykép) 45030_golden_delicious.jpg)

A mérésekhez a lehullott almakat a vizsgalathoz felhasznalt almaktol kiilon gyjtottem, illetve
a kezelt és kontroll almakat is kiilon rekeszekbe valogattam. EI6sz6r mindig lemértem a rekeszt,
amibe Osszegyljtottem a lehullott gylimolcsoket, majd a gyiimolesds valogatojaban digitalis
mérlegen lemértem a rekesz almat, melynek 6ssztomegbdl levontam a rekesz sulyat, hogy

megkapjam az egy hét alatt lehullott alma mennyiségét (7., 8. abra).

N——

7. dbra: A gylimolcshullds mértéke *Gala i 8. abra: A lehullot gmélcsék a
Royal’ almafajtanal (Zalaszantd, 2023) vizsgalathoz kijeldlt *Red Jonaprince’ fak
(Forras: Sasvar Zoltan féenyképe) alatt (Zalaszanto, 2024)

(Forrds: sajat fénykép)
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A gyiimolcsméret valtozdsanak mértékét a kezelés kezdetekor kijelolt 4 x 25 darab alman
vizsgaltam, az 6t0s csoportokban (9. dbra). Az utols6é évben csak a kezelt almakat mértem
hetente, ami mindig 20-20 almat jelentett heti szinten, a kontroll almakat a legels6 kezeléskor
¢s az utolsd mérés napjdn mértem meg. Az atmérd méréséhez tolomérdt hasznaltam, amelyen
az értékékek milliméterben vannak kifejezve. A kisérlet utolsd évében mas toldémérdt
hasznaltam a mérésekhez, amelyen a legnagyobb érték 200 mm volt (10. abra). Az almakat

egyesével mértem meg, illetve el6fordult, hogy egy adott alma a kdvetkez0 vizsgalatra lehullott.

9. dbra: A gylimolesatmérd valtozasanak 10. abra: A 2024-es mérésekh hasznalt
mérése *Jonagored’ almafajtan (Zalaszanto, tolomérd
2022)

, . o, (Forrds: Sére Nora fényképe)
(Forras: Willems Petra Marie fényképe)
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4. Az eredmények és értékelésiik

4.1. A szinezodés alakulasa

A szinvaltozas tekintetében az els6 két vizsgalat alkalmaval a Harvista™ szerrel kezelt almak

kismértékben rendelkeztek zoldebb alapszinnel, ami betudhaté az érés korai fazisanak. A

harmadik vizsgalatkor, 2022.10.03-4n, egy héttel a sziiret kezdete eldtt azonban szignifikans

kiilonbség volt a kontroll és a kezelt mintdk kdzott: mig mindkét vizsgalt csoportnal a korabbi

mintdkhoz képest erdteljesebb volt a sarga alapszin, a kontroll almak erdteljesebben

szinezddtek egy hét alatt, ami a fokozottabb etiléntermeléssel magyarazhato; ezzel szemben a

kezelt almakban a szer etilénblokkol6 hatdsa miatt lassabb iitemben alakult ki a fajtara jellemzo

alapszin (11. ébra).

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

2022.09. 19. 2022.09. 19. 2022. 09. 26. 2022. 09. 26. 2022.10. 08. 2022.10. 083.
(kontroll) (kezelt) (kontroll) (kezelt) (kontroll) (kezelt)

11. abra: A gyiimolcshéj szinez6désének alakulasa ’Golden Reinders’ almafajtanal
(Zalaszanto, 2022)
(Forras: sajat szerkesztés)

4,5

3,5

0,5

’Jonagored’ almafajtdn az 1-MCP a gylimoélcshéj szinezOdésre gyakorolt negativ hatasat az

utolsod vizsgalattal lehet igazolni, valdsziniileg ennél a fajtanal az 1-MCP kezelés nem valtja be

a hozzaflizott reményeket. Az addig begytijtott mintdkon eldszor egyaltalan, majd csak igen
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kismértékben térnek el a kontroll és a kezelt mintdk eredményei. Az utolsd6 mérésre a kontroll
almdknal jobban kialakult a fajtara jellemz6 sarga alapszin, mig a kezelt almak szinezddése

joval kisebb mértékben véaltozott a kontrollhoz képest (12. abra).

5 5
45 4,5
4 - 4
3,5 r 3,5
3 3
2,5 2,5
2 2
1,5 1,5
2022.10. 10. 2022.10.10. 2022.10.17. 2022.10.17. 2022.10. 25. 2022.10. 25.
(kontroll) (kezelt) (kontroll) (kezelt) (kontroll) (kezelt)

12. ébra: A gylimolcshéj szinezodésének alakulasa *Jonagored’ almafajtanal (Zalaszanto,
2022)
(Forras: sajat szerkesztés)

il

2023. 08. 24. 2023.08.24. 2023. 09. 01.2023. 09. 01. 2023. 09. 06. 2023. 09. 06. 2023. 09. 13. 2023.09. 13
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13. dbra: A gyiimolcshéj szinezédésének alakulasa *Gala Royal’ almafajtanal (Zalaszanto,
2023)
(Forras: sajat szerkesztés)
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A 13. dbra adatai azt mutatjak, hogy a ’Gala Royal’ almafajtanal az els6 vizsgalatkor a kontroll
¢s a kezelt allomany etiléntermelése kozott nem volt kiilonbség, majd a kovetkezé harom hét
folyaman érvényesiilt a Harvista™ etilénblokkol6 hatdsa. A gyiimdlcsérés sordn a szer eleinte
lassabb mértékben fejtette ki a hatasat, majd a negyedik hétre a kontroll és a kezelt almak k6zott

jelentds eltérés volt (13. abra).

A 14. abra eredményei alapjan az 1-MCP csak igen kismértékben gatolta az etiléntermelddését
a 2023-as mérések folyaman, amely betudhat6 az extrém iddjarasi viszonyoknak, kifejezetten
a szeptemberi havi kozéphémérsékleti Gsszegnek, ami tobb mint +3°C-kal volt magasabb a
sokévi (1991-2020) 4tlagnal. Feltehetdleg a gylimolcsérés a hdstressz hatdsara egyenetlen
iitemben zajlott, az etilén termelddés mértéke is alacsonyabb mértékii volt, igy a gylimoleshéj
szine nem tudott egyenletesen kialakulni. A gytimdlcsfejlodést tovabba a csapadékdsszeg is
befolyasolhatta, ugyanis szeptemberben a sokévi atlaghoz képest kevesebb csapadék hullott, az
ontozés ellenére sem lehetett a kialakult 1€gkori aszalyt ellensulyozni, ami szintén stresszforras

a novények szamara és negativ hatassal volt a gylimolcs érésére és a mindségére (14. abra).

3,5 3,5
3 [ [ 3
2,5 r [ [ 2,5
2 2
1,5 1,5
1 1
0,5 0,5
2023.09.06. 2023.09.14. 2023.09.14. 2023.09.20. 2023.09.20. 2023.09.27. 2023.09.27.
(kontroll (kontroll) (kezelt) (kontroll) (kezelt) (kontroll) (kezelt)

0. nap)

14. 4bra: A gylimolcshéj szinezddésének alakulasa *Golden Reinders’ almafajtanal
(Zalaszanto, 2023)
(Forras: sajat szerkesztés)
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A *Red Jonaprince’ almafajtat vizsgalva a 15. abran lathatd, hogy a Harvista™-mel valé kezelés
hatdsos a feddszinnel vald boritottsag kialakuldsandl. A kontroll alméanal a szeptemberi
alacsony ¢jszakai hdmérsékletek hatasara nagy szdzalékban alakult ki a piros feddszin, mig a
kezelt gytimolcsoknél ez kisebb és lassabb mértékben tortént. Az egyes kezelések tekintetében
az tapasztalhato, hogy az optimalis érettségi allapothoz kozeledve a szer hatasa egyre kisebb
mértékben érvényesiil, mivel a korabbi idopontokban elvégzett kezelések hatasara a fed6szinnel
vald boritottsag kisebb szazalékban alakult ki, mint a késdbbi kezelések eredményeként (15.

abra).
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15. abra: A gylimolcshéj feddszinnel vald boritottsaganak alakulasa "Red Jonaprince’
almafajtanal (Zalaszanto, 2024)
(Forras: sajat szerkesztés)

4.2. A hullasi veszteség mértéke

A ’Jonagored’ almafajtanal gyiimolcshullas tekintetében a Harvista™ kezelés sikeresnek
bizonyult: a heti vizsgalatok soran a kezelt faknal kisebb volt a gylimolcshullas mértéke, mint
a kontroll faké. Ez a leglatvadnyosabb az utolsd, a 2022.10.25-1 méréskor volt, amikor a kontroll
és a kezelt hullott gylimdlesok kozott tobb mint S kg volt a kiilonbség; ez azzal magyarazhato,

hogy az 1-MCP lassitja a gyiimolcsérést. Az utols6 gylimdleshullasi periddus mellett
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Osszességeében a kontroll faknal nagyobb volt a hullasi veszteség, mint a kezelt faknal (1.

tablazat).

1. tablazat: A gylimolcshullas mértéke *Jonagored’ almafajtanal (Zalaszanto, 2022)
(Forras: sajat szerkesztés)

’Jonagored’ 2022.10. 03. 2022.10.10. 2022.10.17. 2022.10.25.
kontroll 7,36 kg 7,6 kg 8,13 kg 13,7 kg
kezelt 6,8 kg 7,43 kg 7,9 kg 8,25 kg

A 2. tablazat a ’Gala Royal’ gylimolcshullasanak mértékét mutatja. A kezelt fak
gylimolcshulldsanak mértéke joval kisebb volt a kontroll fakénal, igy a *Gala Royal’ almafajtan
is sikeres az 1-MCP gyiimolcsérést lassitdo hatasa. Nagy eltérés az utolsd vizsgalatkor
mutatkozott, amikor a kontroll és a kezelt fak gyiimolcshullasanak mértéke kozott tobb mint 4

kg volt az eltérés (2. tablazat).

2. tablazat: A gyiimdlcshullas mértéke *Gala Royal’ almafajtanal (Zalaszanto, 2023)
(Forras: sajat szerkesztés)

"Royal Gala’ 2023.08.24. 2024.09.01. 2023.09.06. 2023.09.16.
kontroll 4,3 kg 4,78 kg 5,1 kg 6,47 kg
kezelt 1,69 kg 1,92 kg 2,2 kg 2,37 kg

A 3. tdblazat eredményei alapjan a *Golden Reinders’ kontroll faknal a gytimodlcshullas mértéke
nagyobb volt, mint a kezelt faknal. A negyedik hétre — egy héttel a sziiret el6tt — a kiillonbség 9
kg volt, ami a korabbi mérésekhez képest jelentdsen nagyobb mértékii gytimolcshullast jelentett
a kontroll faknal, tehat a Harvista™-s kezelés ennél a fajtanal igen eredményesnek bizonyult

gylimolcshullés tekintetében (3. tdblazat).

3. tablazat: A gylimoleshullas mértéke *Golden Reinders’ almafajtanal (Zalaszant6, 2023)
(Forras: sajat szerkesztés)

’Golden 2023.09.06. 2023.09.14. 2023.09.20. 2023.09.27.
Reinders’

kontroll 4,67 kg 4,33 kg 5,11 kg 11,3 kg
kezelt 2,13 kg 2,67 kg 2,44 kg 2,3kg
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A 16. abra a ’Red Jonaprince’ kontroll fakon a vizsgalatokhoz megjelolt gytimolcsok hullasat
mutatja. Az utolsé vizsgalat idejére, 2024.09.25-re a megszamozott almak 75%-a lehullott, a
20-bol 6sszesen 5 darab maradt fent a kijel6lt fakon (16. abra). Az els6 (17. abra) és a masodik
kezelés (18. abra) hatasara kisebb volt a gylimélcshullas mértéke a kontrolléhoz képest, a
harmadik kezelést (19. abra) kovetéen majdnem az Osszes alma lehullott, a 20 megjelolt
gylimolesbdl csak 3 maradt a fakon, ezzel a gyiimdlcsveszteség mértéke a kontrolléhoz képest
113%-kal nétt. 2024.09.12-én volt kijuttatva a negyedik kezelés (20. abra), amelynek
eredményeképpen tobb mint a kontroll kétszerese volt a lehullott gylimdlcsmennyiség. A
Harvista™ kezelés nem hozta meg a vart eredményeket, ami a szer késéi alkalmazasaval
indokolhatd; a keményitdlebomlas vizsgalata soran beigazolddott, hogy a kezelni kivant
allomany gyiimolcsei jorészt mar szedésre alkalmasak voltak, ezért az 1-MCP nem tudta
kifejteni az etiléngatld hatasat az érett gytimolcsokon. A *Red Jonaprince’ almafajtat jellemzden
szeptember harmadik dekadjatol sziiretelik, 2024-ben azonban, mivel a sokévi (1991-2020)
gylimolcsérés alatti kozéphémérséklettdl +2-3°C-nal magasabb volt az eltérés orszagszerte, az

almak elébb érték el a sziireti érettséget.

Kontroll

.5

15

= Fan fennmaradt gylimolcs = Lehullott gyuimaolcs

16. abra: A gylimolcshullas mértéke *Red Jonaprince’ almafajtanal
(Zalaszanto, 2024)
(Forras: sajat szerkesztés)

1. kezelés 2. kezelés
s . 7
12
13
= Fan fennmaradt gyimolcs = Fan fennmaradt gylimolcs
m Lehullott gyliimolcs m Lehullott gyumolcs

17. ébra: A gylimolcshullas mértéke  18. dbra: A gylimolcshullas mértéke a

az 1. kezelés hatdsara ’Red 2. kezelés hatasara ’Red Jonaprince’
Jonaprince’ almafajtanal (Zalaszanto, almafajtanal (Zalaszant6, 2024)
2024) (Forrdas: sajat szerkesztés)

(Forras: sajat szerkesztés)
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3. kezelés 4. kezelés

3

p 9

1

17

m Fan fennmaradt gylimoles m Fan fennmaradt gylimolcs

u Lehullott gyumolcs = Lehullott gyimoles

19. dbra: A gyiimoéleshullas mertéke a - 20. abra: A gyiimolcshullas mértéke a
3. kezel¢s hatasara "Red Jonaprince’ 4, kezelés hatasara "Red Jonaprince’
almafajtanal (Zalaszanto, 2024) almafajtanal (Zalaszanto, 2024)
(Forras: sajat szerkesztés) (Forras: sajat szerkesztés)

A ’Golden Reinders’ almafajtanal a kontroll fakrol a megjeldlt alméak kozel fele, 9 darab hullott
le, mig 11 gytimoéles fennmaradt a fan az utols6 vizsgalatig, 2024.10.01-ig (21. abra). Az els6
(22. abra) ¢és a masodik kezelés (23. abra) eredményeképpen minddssze 1-1 alma hullott le,
majd a harmadik kezelést (24. abra) kdvetden az 6sszes kijelolt alma a fan maradt; ez az 1-MCP
sikeres alkalmazasaval magyarazhato, vagyis a szer id6ben lett kijuttatva és érvényesiilt az
etilénblokkol6 hatasa, ezzel lassitva a gytimolcsérést. A negyedik kezelt harmas facsoportbol
(25. abra) az utolso vizsgalatra Gsszesen 2 darab gyiimolcs hullott le a 20-bol, végiil az 6todik
kezelés (26. abra) és az utolsd6 mérés kozott a vizsgalt fakrol 6sszesen 3 alma hullott le. A
negyedik ¢és az 6todik kezelés utani gyiimoleshullas betudhat6 természetes gytimoleshullasnak,
mintsem a szer alacsonyabb hatékonysaganak, ugyanis a kontroll fak gylimolcshullasanak
mértékeéhez képest joval kevesebb volt a negyedik és az 6tddik kezelés utan lehullott gytimolcs

mennyisége.

Kontroll

11

Fan fennmaradt gyimolcs Lehullott gyumolces

21. abra: A gylimolcshullas mértéke *Golden Reinders’ almafajtanal (Zalaszanto, 2024)
(Forras: sajat szerkesztés)
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1. kezelés 2. kezelés

1 1

19 19
Fan maradt gyimélcs Fan maradt gyumolcs

Lehullott gylimales Lehullott gyliméles

22. dbra: A gylimolcshullas
mértéke az 1. kezelés

23. abra: A gyiimolcshullas
mértéke a 2. kezelés hatasara

hatasara *Golden Reinders’ ’Golden Reinders’
almafajtanal (Zalaszanto, almafajtanal (Zalaszanto,
2024) 2024)

(Forrads: sajat szerkesztés) — (Forrds: sajat szerkesztés)
4. kezeles

2

18
Fan maradt gyimélcs

Lehullott gylimolcs

S
25. 4bra: A gytimdlcshullas mértéke a 4.
kezelés hatasara ’Golden Reinders’
almafajtanal (Zalaszant6, 2024)
(Forras: sajat szerkesztés)

4.3. A gyimolcsatméro alakulasa

A 27. abra a gylimolcsatmérd valtozasat mutatja

’Golden Reinders’

3. kezeles

20

Fan maradt gyimaolcs

24. abra: A gyiimoélcshullas
mértéke a 3. kezelés hatdsara
a ’Golden Reinders’
almafajtanal (Zalaszanto,

2024)
(Forras: sajat szerkesztés)

5. kezelés

3

17

Fan maradt gyimolcs

Lehullott gyiimdlcs

26. dbra: A gylimolcshullas mértéke az 5.
kezelés hatdsara *Golden Reinders’
almafajtanal (Zalaszant6, 2024)
(Forras: sajat szerkesztés)

almafajtanal.

Megfigyelhetd, hogy az utolsod vizsgalatig, 2022.10.03-ig mind a kontroll, mind a kezelt

gylimolcsok atmérdi néttek, azonban a kezelt almaknal a novekedés kisebb mértékii volt.

Altalanosan elmondhaté, hogy az 6sszes vizsgalat soran kiilonbség volt a kontroll és a kezelt

gyiimdlcsdk atmérdi kozott, a Harvista™-mel kezelt gyiimdlesok kisebbek voltak a kontroll

gylumolcsoknél (27. abra).
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27. abra: A gylimdlcsatmérd alakulasa *Golden Reinders’ almafajtanal (Zalaszanto, 2022)
(mm)
(Forras: sajat szerkesztés)
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28. abra: A gylimolcsméret alakuldsa *Jonagored’ almafajtanal (Zalaszanto, 2022) (mm)
(Forras: sajat szerkesztés)

’Jonagored’ almafajtandl az 1-MCP kezelés nem hozta a vart eredményeket: az els6 méréstdl

az utolsoig eltelt id6 alatt mind a kontroll, mind a kezelt gyiimélcsok atmérdi megkozelitdleg

4-4 mm-el néttek, a kezelt almak atméréi majdnem 2 mme-el voltak nagyobbak a kontroll

almakénal. Ennek fényében a Harvista™ érés lassitd hatdsa nem igazolhatd ennél az

almafajtanal, ami magyarazhat6 a szer sikertelen kijuttatasaval, mivel 2022 oktdberében az

atlagos havi kozéphdmérséklet a sokévi (1991-2020) atlagnal magasabb volt, mig az atlaghoz
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képest kevesebb csapadék hullott, ezért a relativ paratartalom a kezeléskor alacsonyabb lehetett
70%-nal, ami a sziikséges minimum érték. Korabbi kutatdsok alapjan beigazolddott
(Blankenship és Dole, 2003), hogy az 1-MCP fajtanként eltérd hatasfokkal rendelkezik. Ez is
megmagyarazhatja, hogy a 2022-es eredményeim alapjan a szer a ’Jonagored’ almafajtan

kevésbé fejti ki hatasat a gyltimolcsatmérod alakulasara (28. abra).

A 29. 4bra a ’Gala Royal’ gyiimélcsatmérdjének valtozasat mutatja 2023-ban. A Harvista™.-
mel valo kezelés a 2022-es ’Jonagored’ (20. abra) almafajtanal mért eredményekhez hasonldan
ennél a fajtdnal sem nyujtotta a vart eredményeket. A kontroll gyltimolcsok a vizsgalatok soran
viszonylag egyenletesen néttek, mig a kezelt gyiimélesok atmérdi a masodik és a harmadik
vizsgalat kozott kiugréo mértékben nagyobbodtak. Az utolsé méréskor, 2023.09.16-an a kezelt
gyumolcsok csekély mértékben ugyan, de kisebbek voltak a kontroll almédknal, azonban
Osszességében tobbet ndttek a négy hét alatt, mivel mig a kontroll gylimolcsdk atlagosan tobb
mint 5 mm-el voltak nagyobbak, addig a kezelt gyiimdlcsok 9 mm-el néttek az elsé méréshez
képest. A *Gala Royal’ almafajtan az 1-MCP kezelés sikertelensége magyarazhat6 a magas havi
kozéphomérséklettel és az alacsony csapadékdsszeggel, vagyis egy kevésbé optimalis
kornyezet eredménye a kezelés sikertelensége. Az id6jaras mellett a hatéanyag fajtanként eltérd

hatasa is indokolhatja a szer hatastalansagat (29. abra).

78 78
73 73
68 68
63 63
58 58
2023. 08. 24.2023. 08. 24.2023. 09. 01.2023. 09. 01.2023. 09. 06.2023. 09. 06.2023. 09. 16.2023. 09. 16.
(kontroll) (kezelt) (kontroll) (kezelt) (kontroll) (kezelt) (kontroll) (kezelt)

29. abra: A gylimolcsatmérd alakulasa *Gala Royal’ almafajtanal (Zalaszanto, 2023) (mm)
(Forras: sajat szerkesztés)
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’Golden Reinders’ almafajtanal a 2023-as eredmények (30. abra) alapjan — a 2022-es *Golden
Reinders’ (27. abra) fajtan végzett vizsgalathoz hasonldan — a négy hét folyaman a kontroll és
a kezelt gytimdlcsatmérdk egyenletesen néttek, nem voltak kiugro értékek a mérések kozott.
Az utols6 mérésig, 2023.09.27-ig a kontroll almék atméréi 5 mm-el néttek, mig a kezelteké
kisebb mértékben nétt, atlagosan 4 mm volt a kiilonbség az elsé méréshez képest. A 2022-es és
a 2023-as eredmények alapjan elmondhato, hogy az 1-MCP-vel valo6 kezelés *Golden Reinders’

almafajtan eredményes, a gylimolcsérés lassitasaval a gylimolcsméret is lassabb ilitemben nd.

85 85
80 . [ 80
75 75
70 70
65 65
60 60
2023.09.06. 2023.09.06. 2023.09.14. 2023.09.14. 2023.09.20. 2023.09.20. 2023.09.27. 2023.09.27.
(kezeletlen) (kezelt) (kezeletlen) (kezelt) (kezeletlen) (kezelt) (kezeletlen) (kezelt)

30. abra: A gylimolcsatmérd alakulasa *Golden Reinders’ almafajtanal (Zalaszanto, 2023)
(mm)
(Forras: sajat szerkesztés)

40



5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kiilonb6z6 almafajtdkon végzett kisérletek soran megallapitottam, hogy a gylimolcshéj
szinezédése, a hullasi veszteség és a gyiimodlcsméret alakulasanak szempontjabol a Harvista™
sikeressége fajtanként eltéré mértékben nyilvanult meg, illetve hatdsossaganak mértékét az

adott évjarathatas nagymértékben befolyasolja.

A gylimolcshé) szinezddése tekintetében a szer az Osszes vizsgalt almafajtanal sikeres volt,
mind az alapszin, mind a feddszin kialakulasat lassitotta a lassabb érés eredményeképpen. A
kisérletbe bevont fajtak kozott eltérés mutatkozott a szinezddés folyamata soran, az 1-MCP
eltérd iitemben fejtette ki a hatasat. Legnagyobb sikert a *’Golden Reinders’ és *Gala Royal’
almafajtadknal lehet elérni. A *Red Jonaprince’ fajtanal a tobbszori alkalmazas kovetkeztében
megallapitottam, hogy a szer sikerességéhez sziikséges a megfeleld idépontban torténd
kijuttatas, mivel az érett gyiimolesokon nem, vagy csak kismértékben érvényesiil az 1-MCP

hatasa.

A hullasi veszteség szempontjabol a Harvista™ kezelés valoban nagy hatasfokkal bir, a
legeredményesebb a ’Golden Reinders’ fajtanal volt. A vizsgalatok soran az Osszes fajtanal
kevesebb volt a gyiimolcshullas mértéke a kezelt allomanyokban a kontroll fakhoz képest, ami
a lassabb gylimolcsérésnek koszonhetd. A 2024-es eredmények — a szinez8déshez hasonléan —
megerdsitik az 1-MCP megfeleld idépontban valo kijuttatdsanak fontossdgat, mivel kései

alkalmazasnal a szer nem gyakorolt hatast a gyiimolcshullasra a "Red Jonaprince’ almafajtanal.

A gylimdlesméret valtozasat vizsgalva megallapitottam, hogy a kezelés csak a ’Golden
Reinders’ almafajtan volt sikeres, azonban az 1-MCP hatésa ezen a fajtan is csak kismértékben
nyilvanul meg. Ezzel szemben a szer alkalmazasa *Jonagored’ és *Gala Royal’ almafajtaknal
nem befolyasolta a gyilimdlcsatmérd alakulasat, ami aldtdmasztja korabbi kutatdsok
eredményeit az 1-MCP-vel kapcsolatban, miszerint eltérd fajtaknal eltéré eredményekre lehet

szamitani.

Eredményeim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a Harvista™ sziiret el6tti
alkalmazasa a legnagyobb sikert a ’Golden Reinders’ almafajtandl érte el a vizsgalt

tulajdonsagok tekintetében, mig a tobbi vizsgalt fajtanal eltérd hatasfoku volt az eredmény.
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6. Osszefoglalas

Az almatermesztés valtozdsa ¢és fejlodése, illetve a piaci igények valtozasanak
eredményeképpen ujabb és jabb kihivasok elé néznek a termeldk a nagy termésmennyiség ¢€s
a jo gylimolcsmindség megdrzése érdekében. A modern almatermesztés mar elképzelhetetlen
szintetikus stimuldtorok alkalmazasa nélkiil. A biostimulatorok nagy mértékben befolyasoljak

a gyiimolesok szinezddését, a gylimolcsok hullasat és a gyiimolesatmérd valtozasat.

A szakdolgozatom soran célom volt a Harvista™ készitmény tesztelése négy almafajtan
intenziv koriilmények kozott. Kisérletemet 2022 nyaran kezdtem meg az Almakuti Kft.

gylimolcsosében Zalaszanton és 2024 dszén fejeztem be.

Vizsgalatom célja az volt, hogy megfigyeljem egy etilénantagonista, azaz éréslassito szer sziiret
elotti hatasat az alma szinezddésére, a hullasi veszteségre €s a gyiimdlcsatmérd valtozasara. A
harom év alatt a vizsgalt almafajtak a *Gala Royal’, ’Golden Reinders’, *Jonagored’ és *Red
Jonaprince’ voltak. A mérések egy részét kint az liltetvényben, masik részét a cég valogatdjaban

végeztem el.

A mérések (alap- és feddszin alakulasanak tanulmanyozasa, hullasi veszteség mérése,
gylimolcsatmérd vizsgalata) soran megallapitottam, hogy az 1-MCP alkalmazasa eltérd
eredményeket hozott, a legsikeresebbnek a harom tulajdonsag tekintetében a ’Golden Reinders’
almafajtanal bizonyult. Kisebb sikereket el lehetett érni a *Gala Royal’ és a ’Jonagored’
almafajtadknal a gyiimolcshéj szinezddése soran, mig a "Red Jonaprince’ almafajtanal hatastalan
volt a szer e tekintetben, ez utobbi fajtanak a vizsgalata megerdsitette a kezelés optimalis
id6pontjanak fontossagat. Gylimolcshullas tekintetében az 6sszes vizsgalt fajtdnal hatasos volt
a szer, az etilénblokkolo hatas érvényesiilni tudott. A legnagyobb kiilonbséget szintén a ’Golden
Reinders’ almafajtanal mértem 2023-ban. A gylimélcsatmérd valtozasanak szempontjabol az
1-MCP a ’Jonagored’ és ’Gala Royal’ almafajtakra hatastalan, ez 6sszhangban van korabbi
kutatasok eredményeivel, miszerint a szer eltéré hatassal bir egyes fajtakra. A szer ennél a

tulajdonsagnal csekély mértékben ugyan, de sikeres volt a ’Golden Reinders’ fajtan.

Vizsgéalatom szerint az 1-MCP hatasa *Golden Reinders’ fajtan érvényesiilt a legjobban, a szer

hasznalatat érdemes lenne a termesztésitechnologiaba beilleszteni.
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NYILATKOZAT

Lilén Larisza (név) (hallgaté Neptun azonositéja: O7HZRO) konzulenseként nyilatkozom

arrél, hogy a zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirél, jogi és etikai

szabdlyairdl tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zérévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3
Kelt: Keszthely, 2024. év oktdber hé 21. nap
dnm Mgl Q4o

Dr. Bujdosé Géza
belsd konzulens
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NYILATKOZAT

szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Lilén Larisza

A Hallgaté Neptun kodja: O7HZRO

A dolgozat cime: Az 1-MCP kezelés sziiret eldtti alkalmazésa az alma
szinezOdésére, hullasi veszteségére és méretére

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem,

Gytimélestermesztési Kutatd Kézpont

A konzulens tanszékének a neve: Kertészettudomanyi Intézet

Kijelentem, hogy az altalam benytjtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegll, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzoék munkajabél vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsag a
zardvizsgdbdl kizar és a zardvizsgat csak 11j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom clektronikus véaltozata feltltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumdba. Tudomdsul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyjtasaiodl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és keresheié lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Delgozatok
repozitoriuméban.

Kelt: 2024 év moveu ber hé 2  nap
Hallgaté alairasa
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