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Bevezetés

A vilag élelmezésbiztonsaga szempontjabol kiemelkedd jelent6séggel birnak a hiivelyes
novények; a szdja, borso és bab. A borso alapvetd fehérjeforras az emberi étrendben, kiilondsen
a fejlodé orszagokban, ahol az allati fehérjékhez vald hozzaférés korlatozott. A hiivelyesek
fenntarthatésagot tamogatd szerepe abban rejlik, hogy hozzajarulnak a talaj
nitrogénellatdsdhoz, ezaltal javitjak a talaj mindségét, csokkentik a mutragya hasznalat

szlikségességét.

A ndvényi alapu étrendek népszeriisitésében, a borso egyre nagyobb figyelmet kap, mint fontos
fehérjeforras, a hiivelyesek kivald mindségi, teljes értékli aminosavakat tartalmaznak, jelentds
asvanyi eleme a kalium (1,04%), amely a szaraz és hantolatlan borsoban talalhato, ezt kdveti a
foszfor (0,39%), a magnézium (0,10%) és a kalcium (0,08%). Ezek a tulajdonsadgok egyiitt

teszik kiemelten fontosséa az élelmezésbiztonsagban (Parvathy et al, 2022).

A vildgon napjainkban tobb, mint hétmilli6 hektaron termesztenek borsét, a termésteriilet
nagysaga az elmult években kis mértékben ugyan, de folyamatosan névekvo tendenciat mutat.
Az atlagos hozam az elmult években 2000 kg/hektar koriil alakult. A vilag legnagyobb
borsotermeld orszagai kozeé Kina, India, Kanada, Oroszorszag, Franciaorszag és az Egyesiilt

Allamok tartoznak (Pavek, 2012).

Eurdpaban Franciaorszag a legnagyobb borsdtermeld és egyuttal a legtobb regisztralt fajtaval
is rendelkezik, kiilondsen fokuszal a borsofajtak sokféleségére, igy a hazai fogyasztas mellett
jelentés mennyiséget exportal. Figyelemre méltd, de kisebb termelési mennyiséggel és
fajtakindlattal rendelkez6 orszagok kozé tartozik Németorszag, Spanyolorszag Csehorszag és
Litvania.

Magyarorszagon a borsé az egyike a legrégebben termesztett novényeinknek, eredete még ma
sem teljesen tisztazott, Azsiabol, Eszak-Afrikan at keriilt Europaba és terjedt el. Hazankban a
termésteriilet nagysaga 12 000 hektar koriil mozog az elmult években. A takarmanyborséd

felhasznalasa elsdsorban allati takarmanyként, zold takarmanyként torténik. A zoldborso a

csemegekukorica utan a masodik legnagyobb teriileten termesztett ndvényiink.

A nemzeti fajtajegyzékben jelenleg 12 allamilag elismert takarmanybors6 fajta koziil lehet

valasztani. 2024-ben a vetOmagtermesztési célra bejelentett teriilet nagysaga 2166 hektar volt.

Dolgozatomban a csaladi gazdasagunk altal vetomageldallitasi célra termelt Oszi borso,

kiilonboz6 novénykondicionald kezelését €s annak terméshozam fliggvényét fogom bemutatni.
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1. Irodalmi attekintés

1.1. A bors6 szarmazasa ¢s elterjedése

Abors6 az emberiség egyik legdsibb taplaléka, és ezért az egyik legfontosabb kultirndvényiink.
Szarmazasaval kapcsolatban azonban még mindig vannak homalyos pontok: vad alakja és
pontos eredeti elterjedési teriilete maig nem teljesen tisztazott. Néhany kutatasi forras alapjan
azonban nagyjabol nyomon kovethetd, honnan és hogyan terjedt el a borso, feltarva

fejlodésének fobb allomésait (Csatari-Sziits és Komjati, 1963).

A Kozel-Keleten végzett feltarasok eredményeibdl tudhato, hogy a borsoé az emberiség dsrégi
kultirnovénye, a Zargosz-hegységben végzett asatasok soran elszenesedett mezei bors6 magvat
talaltak. Vavilov a borso géncentrumat Kozép-Azsiaban hatarozta meg. Govorov ezt a teriiletet
kissé nyugatabbra helyezi és szerinte az elsddleges kdzpont a mediterraneum keleti részétol,

Irantol Tibetig terjed, Zhukovsky szintén a Kozel-Keletre helyezi (Kiss, 1980).

Innen a nyugati irAnyt vandorlasokkal keriilt Egyiptomba, Eszak-Afrikaba, majd Eurdpéba, a
borsé vandorutja minden bizonnyal hazank teriiletén at vezetett. A bronzkorbol Pakozdrol,
Pécsrol és Toszegrol szarmazo magvak kertiltek eld. Késobb a korai vaskorszakbol Aggtelekrol,

a romai korbdl pedig Keszthelyrdl szarmazo leletek keriiltek felszinre (Kiss, 1980).

Ezek a magvak, ugyan hasonlitottak a ma termesztett borsokhoz, de joval kisebbek és
hosszukésabbak voltak (Csatari-Sziits és Komyjati, 1963.). Magyarorszagon az 1200. évi budai
vamtarifa a borso elsd irdsos emléke, termesztésrol ekkor még nem tettek emlitést. 1583-ban
mint botanikai jel6lés ismeretes a Pisum sativum. Lippai 1664-ben mar tobb fajtardl tesz
emlitést. Kezdetekben szant6f61don csaknem kizardlagos hantolas vagy takarmanyozas céljaira

termesztették, a zoldborso termelését a statisztikai évkonyvek 1930 ota jegyzik (Kiss, 1980).

A borso genetikai kutatdsa Mendel uttoré kisérleteivel vette kezdetét, amelyek alapvetd
ismereteket nyujtottak az 6roklddés torvényszeriiségeirdl. Az azota végzett intenziv kutatasok
révén a borso genetikai és sejtszintli tulajdonsagait részletesen feltérképezték, igy mara az egyik

legjobban megismert névényfajja valt.



1.2. A vilag borsotermelése

A borsot vilagszerte termesztik a 60. szélességi foktol északra és a 40. szélességi foktol délre,
a Skandinav-félszigetté] egészen Uj-Zélandig. Széles korti felhasznalhatosaga tette globalisan
elterjedté. Azokban az orszagokban, ahol az allati eredetii fehérjék biztositadsa nem megoldhato,

a szaraz borso alapveto taplalkozasi sziikségletek potlasara szolgal (Szabo, 1981).

Elsdsorban az emberi taplalkozasban jatszik fontos szerepet: zsenge magja frissen, konzervalva
vagy fagyasztva fozelékek és koretek alapanyaga, mivel kellemesen izt és foként taplalo.
Szarazanyag-tartalma keményitot, fehérjéi teljes értékli esszencialis aminosavakat, illetve A-,
B1-, C- és E-vitamint biztositanak. Kiilonosen értékes a lizintartalma, amely 7-9,6 g/100 g

érteket is elérhet (Szabo, 1981).

A hiivelyesek koziil a borso és a bab, a szoja mellett, kiemelkedd szerepet jatszanak a vildg

lakossaganak élelmiszerellatdsa szempontjabdl (Csatari-Sziits és Komjati, 1963).

Bar mindharom ndvény fontos a globalis élelmezésbiztonsag szempontjabodl, a szoja szerepe az
ipari és mezdgazdasagi felhasznéaldsdban erdteljesebben jelenik meg a nemzetkdzi piacon

(Parvathy et al, 2022).

A ndvénytermesztésben a gabonafélék monokulturdja felé valod eltoléddsa, valamint a
hagyomanyos ¢élelmiszerndvények — mint a hiivelyesek, gumdsok és gyokérzoldségek —
problémakkal, pedig a hiivelyesek ¢évszdzadok Ota alapvetd élelmiszerként szolgalnak

vilagszerte (Shiv, 2022).

A hiivelyesek €s gabonafélék valtott termesztése az egyik legigéretesebb modszerként bizonyult
vilagszerte a nitrogénmiitragya felhasznalasanak csokkentésére. A hiivelyesek altal megkotott
légkori nitrogén ugyanis atjuthat a vetéskdzi kultirdkhoz, ezéltal csokkentve a kiilsd
nitrogénpo6tlas sziikségességét. Ez a stratégia szamos eldénnyel jar okologiai, agronémiai és

tarsadalmi-gazdasagi szempontbdl egyarant (Sofie, 2024).

crer

évszdzadok oOta alapvetd szerepet jatszanak a hagyomanyos mezdgazdasagi rendszerek
mukodésében. A 2000-es éveket megelézéen a hiivelyesek termelése stagnalt a fejlodo

orszagokban. (Internet 2)



Az agazat a 2000-es évek elején kezdett talpra allni, a vilag bors6 vetésteriiletének nagysaga
ekkor hatmilli6 hektar volt, azota évente atlagosan 3%-os egyenletes novekedést mutat
vilagszerte. 2017-ben volt egy kiugré emelkedés nyolcmillié hektér, de ezt a teriiletet mar a

kovetkezd évben sem tudta tartani, napjainkban hétmillio hektar. (1. abra)

A vilag borso termésteriiletének alakulasa

10000000
7500000
o)
=
2
jg 5000000
e
2
o
D
= 2500000
0
1990 2000 2010 2020

Ev

1. dbra: A borso vetésteriiletének alakulasa a vilagon 1990-2023.
Forras: sajat szerkesztés FAO statisztika alapjan

A vilag borso terméshozama az utobbi évtizedekben valtozo tendencidkat mutatott, 1500-2000
kg/hektar kozott alakult. 2007-ben 1500 kg/hektar ala esett, ami tobb évtizedes mélypontot
jelentett. Hasonld, de nem ilyen mértékben alacsony hozamot mértek: 1991,1995, 2001-ben.

Az utobbi tiz évben csak kisebb mértékii ingadozas figyelhetd meg, amelyet az éghajlati
viszonyok, a mez0gazdasagi technoldgidk fejlédése és a borso iranti ndvekvo kereslet egyarant

befolyéasolt.

Az egyes régidkban eltéré hozamok figyelhetdk meg, hiszen a termesztési feltételek — példaul
a csapadékmennyiség ¢és a talajmin0ség — nagymértékben hatnak a terméshozamra. Az
¢lelmiszeripar fokozodd érdeklddése a borsd irant, mint fehérjeforras, szintén 0sztonzi a

termelés bovitését vilagszerte. (2. abra)



A vilag borsé terméshozamanak alakulés
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2. dbra: A borsé termésatlaganak alakuldsa a vilagon 1990-2023.
Forras: sajat szerkesztés FAO statisztika alapjan

Eurdpaban évtizedek ota strukturalis hiany van a fehérjetermelésben, mikdzben a ndvényi alapu
fehérjék iranti kereslet gyorsan novekszik. Eurdpa importtdl valo fiiggdségének csokkentése
érdekében novelni kell a ndvényi alapt fehérje eldallitasat. Ma a szdjabab, amelyet elsésorban
az Egyesiilt Allamokban, Braziliaban és Argentindban termesztenek, a legnépszeriibb novényi
fehérje, a legnagyobb ipari termeléssel. Az észak- és nyugat-eurdpai nedves, hiivos iddjaras
lassitja a szojabab novekedését, mig Dél-Europaban a viz és a pdratartalom hidnya jelent
problémat. Emiatt az Europaban termesztett szdjabab jelenleg nem tud versenyezni az olcsobb
importtal. Ezen talmenden, az Onellatds novelése az élelmiszer- és takarmany-Onellatas
novelése Osszhangban van az Okologiai mezdgazdasag elveivel, ¢és csokkenti a

géntechnoldgiaval kevert szojababfehérje behozatalaval kapcsolatos kockédzatokat.

Bar az olyan fajok, mint a lébab és a borsd jol alkalmazkodtak az északnyugat-eurdpai
kornyezeti feltételekhez, €s termelésiiket az utobbi idében novelték, az eurdpai orszagok még

mindig messze vannak attol, hogy kihasznaljak termelési potencialjukat (Sofie, 2024).

Az EU kozos fajtakatalogusa a tagorszagok fajtajegyzékeinek Osszessége, 2024-ben a

fajtalistan Gsszesen 473 regisztralt borsé fajta szerepelt.



A 3. dbra mutatja a bejelentett fajtak szamat orszagonkénti bontasban. Jol lathaté Franciaorszag
korabban is emlitett jelentds szerepe a borso termesztésben, jelenleg 105 fajtaval all az élen.

(Internet 3)
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3. abra: Regisztralt borso fajtak szama orszagonként az EU-ban (2024).
Forras: sajat szerkesztés EUPVP adatok alapjan

1.3. Hazank borsotermelése

A borsdé Magyarorszagon mar régota termesztett novény. Az orszdg nagy részén megterem,
mivel a hazai hdmérsékleti viszonyok altalaban ideélisak szamara. Termékeny talajokon pedig

még szarazabb években is képes megfeleld hozamot biztositani (Kocsis, 1977).

A tavaszi-Oszi takarméanyborsé termesztésében is hanyatlds tapasztalhato a hazai
mezdgazdasagban. Mig 30-50 évvel ezeldtt Osszesen 150-170 ezer hektaron termett 6szi és
tavaszi takarmanyborso, addig ma 12 ezer hektarra esett vissza az termelés. A borséd

termoteriileteiben folyamatos csokkenés kdvetkezett be, jelentds visszaesés tapasztalhato 1991,

1994 ¢és a 2000-es évben. (4. abra)



A borso betakaritott teriiletének alakulasa
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4. dbra: A borsé betakaritott teriiletének alakuldsa Magyarorszagon.
Forras: sajat szerkesztés KSH adatok alapjan

Ennél a haszonndvénynél azonban a vetésteriilet csokkenésének hatterében nem a megszokott
problémak éallnak. A {6 gond, hogy a belfoldi értékesités még mindig nehézségekbe litkozik, és
a feldolgozasi infrastruktira sem megoldott. Hidba kivaldé takarmany-alapanyag, a hazai

receptirakbdl szinte teljesen kiszorult, igy a termés nagy része alapanyagként kertiil exportra.

Az 6szi-tavaszi takarmanyborsot a szoja utdn az egyik legfontosabb novényként tartjak szdmon.
Borsdval olyan sz6jamentes takarmanyreceptirak hozhatdk 1étre, amelyek hozzajarulhatnak az
importfiiggetlen takarmanyozasi rendszerek kiépitéséhez, és biztosithatjadk az abrakfogyasztd
allatok magas biologiai értékli fehérjeellatasat. A borsora egyre tobb figyelem iranyul annak
ellenére is, hogy hattérbe szorult, mivel Eurépaban és Magyarorszdgon egyarant aggaszto
mértékii a GMO-s importszojatol valod fliggés. A hazai fehérjeigényt csupan kis részben tudjuk

GMO-mentes sz6jabol, borsobodl és mas forrasokbdl fedezni (Kohout, 2023).



1.4. A borso felhasznalasi tertiletei

Kezdetben kizarolag a szaraz borsot fogyasztottak, majd XIV. Lajos francia kiraly étrendjében
irtdk le elészor a hiivelyekbdl kifejtett zoldborsd fogyasztasat. A takarméanyborsdé magas
fehérjetartalma ¢és kellemes ize miatt jelentds szerepet tolt be a takarmanykészitésben, é€s
alapvetd Osszetevije az 0szi €s tavaszi takarmanykeverékeknek. A zoldborsé a konzerviparunk

egyik legfontosabb nyersanyaga (Kiss, 1980).

A takarméanyborsokat felhasznalasuk szerint két csoportba sorolhatjuk. Az abraktakarmany
borsok esetében a szemtermés keriil hasznositasra. Az érett, szaraz borsot a takarmanykevero
tizemek erdtakarmény-alapa tdpokban alkalmazzdk (Szabo, 1981). Magas fehérjetartalménak
koszonhetéen kivald taplalékforras elsésorban a szarvasmarhdk, a juhok, a sertések és a

baromfik szdmara késziilt takarmanyban.

A zoldtakarmanynak termesztett borsok nagyobb zoldtomeget add fajtak, virdgzéas elott
takaritjak be, friss allapotaban is etethetd vagy szilazsként is felhasznalhato, kiillonosen a legeld
allatok szdmara. A takarmanyborsdé mas zoldtakarmanyokkal, lucerndval vagy vords herével
keverve is termeszthetd, mivel a kiilonb6zd ndvények egymast kiegészitve biztositjak a

valtozatos tdpanyagbevitelt.

A takarmanyborso a zoldtragydzas egyik népszerli novénye, mivel a betakaritas utdn a ndvény

részeit visszaforgatjak a talajba, ami javitja a talaj mindségét, tapanyagtartalmat.

Napjainkban, a novényi alapu élelmiszerek fogyasztdsaban, a feldolgozott borsotermékek,

példaul borsofehérje, is egyre népszeriibbé valik.

A z6ldborso nagy részét féleg a human ¢€lelmiszeripari feldolgozasara, elsdsorban a konzerv-

¢és hiitéipar szdmara termesztik. A cukorborsot hiivellyel egyiitt fogyasztjuk.

1. 5. A borsé vetdmagtermesztésének jelentosége

A magyar vetémagtorvény ¢és az allami fajtapolitika olyan intézkedéseket fogalmaz meg,
amelyek célja a fajtafenntartd nemesités szinvonaldnak javitdsa, valamint az elit (bazis)
vetdmagok termelésének, szaporitasanak és megujitasdnak timogatasa. Ezek az eldirasok olyan
novényfajtak €és hibridek elterjedését segitik, amelyek a hazai 6koldgiai koriilményekhez a

legjobban alkalmazkodnak (Szabo, 1981).



Hazéank uttor6 szerepet toltott be a rendszeres vetdmagvizsgalat bevezetésében. A vetOmag-
termesztés Magyarorszagon egységes €s szabalyozott, alapjat a vetOmagtorvény képezi. A
torvény eldirja a mindségi vetdmagok eldallitasanak és forgalmazasanak szigoru ellenérzését,

igy a termeldk és a vasarlok szamara biztosithaté az ellendrzott és megbizhatd vetomag.

Az ilyen szabdlyozas segiti a borsd termesztésének magas szintli fenntartasat és hozzajarul a

piacon elérhetd vetdmagok mindségének folyamatos javitasdhoz.

Magyarorszagon a vetdmagtermesztés a szantoterillet mintegy 3-4%-at teszi ki.
Magyarorszagon évente koriilbeliil 100 novényfaj mintegy 1 650 fajtajanak vetdmagjat allitjak
eld és mindsitik. A vetdmagtermelés nagysagrendileg 100—120 ezer hektar teriiletet foglal
magaban, ¢és évente 300-330 ezer tonna fémzarolt vetdmag keriil eldallitasra. A termelési
mennyiség évrol évre ingadozhat, az id6jaras €s mas kornyezeti tényezOk hatasara. 2004 eldtt
a vetdmagszaporitas teriilete még 160—-180 ezer hektar kozott mozgott, azonban az EU-

csatlakozast kovetden ez 100—120 ezer hektarra csokkent.

Magyarorszagon a borsd vetdmag eldallitas nagy hagyomanyokkal rendelkezik. Az elsd
vilaghaboru eldtt hazank jelentés mennyiségben exportalt bors6é vetdmagot Nyugat-Europaba.
A két vilaghaboru kozott az export mennyisége tovabb ndtt, viszont a masodik vildghaborut
kdvetden a borsd nemesités €s vetdmag eldallitds nem tudott olyan volument elérni, mint az azt
megel6zd iddszakban. A takarmanybors6 nemesités csak szerény mértéket képviselt a
kutatointézetekben. A zoldborsé fajtak nemesitése ezzel szemben tobb kutatodintézetben is
fontos szerepet kapott. A legfontosabbak a debreceni, az ujmajori €s a nyiregyhdzi intézetek

altal nemesitett fajtak, amelyek a mai napig is kaphatoak a gazdaboltokban.

A nyolcvanas években a takarmanyborsé nemesités €s vetomageldallitas a KGST keretében
folyt. Az Aurdlia borsé fajtat NDK és magyar kooperacidban nemesitették és ez a fajta volt a
feles borsonak termesztett fajtdk kozott a legjelentdsebb. Magyarorszagon a Bohatyr
Csehszlovak fajtat termesztették a nyolcvanas és kilencvenes években. Ennek a fajtanak a
vetdmagjat nagy mennyiségben exportalta hazank Indidba, ahol a megtermelt borsébol

konzervborsot készitettek gézoléssel.

A kétezres években mar érezhetdvé valt hazdnk lemaraddsa a borsd nemesités terén.
Franciaorszagbol afila tipusu fajtdkat importaltak a gazdalkodok a borso termesztéshez. Ebben
az idészakban mar a Szarvasi Medicago Kft. altal nemesitett 1994-ben elismert Nany fajta is
kezdett elterjedni. Késébb keriilt elismerésre a Szarvasi Aliz 2006-ban €s a Szarvasi Andrea

2013-ban, ezek a borso fajtak takarmanykeverékekben hasznosithatok.
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A francia fajtak térhoditdsa napjainkra nagy mértéklivé valt, a koztermesztésben hasznalt
szarazborsd fajtdk tulnyomé részt innen szdrmaznak. Az Elitmag Kft. altal forgalmazott

Balltrap és Aviron fajtak is az Isterra K6zép-Europa Kft.-t6l lettek honositva. (5. ébra)

Magyarorszagon a 2003. évi LII. vetémag torvény, valamint annak végrehajtasara kiadott
40/2004. (IV.7.) FM rendelet biztositja az allami elismerés eljarasdhoz sziikséges jogszabalyi
keretet. Az allami elismeréshez sziikséges vizsgalatokat a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal végzi. A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal altal kiadott nemzeti
fajtajegyzékben, az allamilag elismert szant6foldi novényfajtak kozott, 2024-ben 12 fajta

takarmanyborso szerepel. (5.abra)

Fajtanév Allami elismerés Allami elismerés Tipus
idopontja megsziinésének éve

Hanka 1990.01.30. 2027 étkezési, sargamagvi
IP3 1968.12.13. 2027 takarmany, sargamagvu
Irina 1990.01.30. 2027 takarmany, z6ldmagvua
Janus 1993.12.14. 2027 étkezési, sargamagvu
Karolina 2005.03.21. 2025 (h. alatt) takarmany, zoldmagvua
Lutra 2014.03.04. 2024 étkezési, sargamagvua
Nany 1994.05.27. 2029 takarmany, z6ldmagvu
NS Pionir 1992.12.15. 2027 étkezési, sargamagvu
Rubin 1997.06.12. 2032 takarmany, zoldmagvua
Susan 1970.12.11. 2027 takarmany, sdrgamagva
Szarvasi Aliz 2006.03.14. 2026 0szi, zoldtakarmany
Szarvasi Andrea  2013.12.11. 2033 takarmany, z6ldmagvu

5. abra: A nemzeti fajtajegyzéken szerepld borso fajtak 2024-ben.

Forras: sajat szerkesztés, NEBIH adatok alapjan

A 6. abra az elmult évek adatait tartalmazza és jol lathatdo rajta a bejelentett borso
vetdmagteriiletek novekedése, ezzel parhuzamosan a fémzérolt vetdmag mennyisége is
emelkedett. Az éghajlat valtozasanak kovetkeztében a termeszthetd fajok beszikiilésével a
vetésforgoba jol beilleszthetd 6szi borso helyzete felértékelddott. Jo eldveteményhatasa, illetve

a talajban hatrahagyott, megkotott nitrogén miatt sokan ratértek a termesztésére.
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A bors6 termeszthetdségének a gomba- és rovardld novényvéddszer engedélyének
visszavondsa szabhat hatart. A levéltetvek és a gombabetegségek elleni védekezés egyre
nehezebben oldhaté meg. Kénytelenek a gazdalkoddk olyan alternativ megoldasokhoz

folyamodni, amivel a terméskiesést elkeriilhetik, vagy minimalizaljak.

2019 2020 2021 2022 2023 2024
Borso6 szemlézett 1504,87 | 1582,47 | 1826,82 | 1556,03 | 1647,79 | 2165,59
teriilet 6sszesen
(ha)
Alkalmas teriiletek 1451,5 1525,19 | 1823,07 | 1542,03 | 1608,38 | 2029,79
Osszesen (ha)
Fajtak szama 26 21 23 24 28 29
Tényleges termés 3264300 | 3883060 | 4430070 | 3722460 | 3823373 | 4231488
Osszesen (kg)
Fémzarolas (kg) 2370639 | 3292806 | 3862580 | 3990528 | 3726695 nincs

adat

6. abra: Bors6 vetdmagszaporitasi adatok.

Forras: sajat szerkesztés, NEBIH fehérkonyvi adatok alapjan

1.6. A borso rendszertana

A borsd (Pisum sativum L.) a zarvatermOk torzsebe, kétszikiiek osztalyaba, hiivelyesek
rendjébe, pillangdsviragtiak csalddjaba, a pisum nemzetségbe tartoz6 faj. A rendszertani
munkdk az dsszes borsot egységesen a pisum nemzetségbe soroljak. Morfoldgiai tulajdonsaguk

¢s felhasznalasi céljuk szerint kiilonb6z6 csoportokat kiilonbdztetlink meg.
A borsofajtak /alakkorei/ csoportositdsa és jellemzése

A borsoét két fontos dgazat; a ndvénytermesztés €s a zoldségtermesztés hasznositja. A zolden,

frissfogyasztasra, valamint konzerv- ¢és hiitéipar szdmdra termesztett  borsot

z6ldségnovényként, a hantoldsi és takarmanyozasi célra termesztett borsot mezdgazdasagi
novényként termesztik és értékesitik. A borsonak tehat sokrétli célt, sokiranyt kovetelményt
kell kielégitenie, ezt csak megfeleld nagysagu,

a specidlis igényeknek megfeleld

fajtavalasztékkal lehet megvalositani (Kiss, 1980).
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A borsofelhasznalast tekintve a fajtakkal szemben tamasztott igények szertedgazdak. A
nemesitOk ezeket az igényeket igyekeznek kielégiteni. A borsofajtdkat gyakorlatilag négy

csoportba soroljuk:

Kifejtéborsé (Pisum sativum L. convar. vulgare): viraga fehér, hiivelye pergamenhartyas, érett
magjanak feliilete sima, alakja gombolyded, sok keményitét tartalmaz. Zoldérésben a szem
cukortartalma rovid id6 alatt keményitové alakul at, ezért kevésbé izletes, zoldborsonak zsenge
allapotban csak rovid ideig szedhetok. A mag héja konnyen elvalik, alkalmas hantolasra. Ide
soroljuk a kifejezetten hantolasi célra termesztett fajtakat is, amelyeknél a mag két fél magga
valik szét; sarga vagy zold feles borso. A kifejtdborsok elonye a koraisaguk, igénytelenebbek a
kornyezeti feltételekre €és a termesztéstechnologiara. A kifejtd veléborsok kozott atmenetet
képviseld Un. félveldborso-fajtak és a csupan takarmanyozasi célra termesztett fajtak is ide

tartoznak (Csatari-Sziits és Komjati, 1963, Kiss, 1980).

Vel6borsé (Pisum sativum L. convar. medullare): virdga fehér, hiivelye pergamenhartyas, magja
¢rett allapotban rancos, horpadt, formdja szabdlytalanul szogletes, pogacsa alaku, mert
vizvesztesség miatt a 1édas szemek 6sszehuzodnak. A veldborsé nem hantolhatod, mert a héj
OsszenOtt a mag belsd allomanyéaval. Hosszabb ideig maradnak zsengék, nagyobb viz- és
cukortartalmuk miatt, igy mélyhttésre, konzervéalasra alkalmasabbak. Fehérjetartalma is
magasabb, ezért izletesebb. A kornyezeti feltételekre és a termesztéstechnoldgiara igényesebb,

betegségekre fogékonyabb (Csatari-Sziits és Komjati, 1963, Kiss, 1980).

Cukorbors6 (Pisum sativum L. convar. saccharatum): virdga fehér és lila is lehet, érett magja
lehet sima, gdmbolyli vagy rancos, toppedt. Legfontosabb jellemzdje, hogy hiivelyestdl
fogyaszthato, mert hiivelyébdl hidnyzik a bels6 pergamenszerti hartya. Az érett mag szine lehet
sarga vagy zold, de vannak kozottiik tarka magvu fajtak is. Hazankban a cukorbors6 termesztése
csekély tertileten folyik, felhasznéldsa a z6ldbabhoz hasonloan, vagott borsoként frissen vagy

hiitéipari termékként (Csatéari-Sziits és Komjati,1963).

Erny6sfiirti borsé (Pisum sativum L. convar. saccharatum): jellemzdéje, hogy a szar
szalagosodott, merev, a féhajtas végén a virdgok egy csomdban, ernydszeri flirtben allnak, a
hiivelyek sugarasan helyezkednek el és latszolag egy pontbol indulnak ki. Egyszerre viragzik
¢s a hiivelyek is egyszerre érnek, ez a tulajdonsaga elényds a betakaritds szempontjabol. Magas
szinvonali termesztéstechnologiat igényel. Az ernyds fiirtli borsok lehetnek kifejto-, veld-,

cukorborso és arvense tipustiak is (Csatari-Sziits és Komjati,1963).
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1.7. A borsé morfologidja

A novénytani leirds a borsora, mint fajra jellemzo, ezért a kiilonbozo fajtakra (kifejtd-, velo-,

cukorborsd) egyarant vonatkozo.

Gyokérzet: fogyokere orséd alaka, 100-110 cm mélyen hatol a talajba, ebbdl oldaliranyban, a
talaj felso rétegében 50-80 cm szélességben agazik el az oldalgyokérzete. Novénytermesztési
szempontbol az egyik legfontosabb jellemzoje a gydkérzeten elszortan 1évo 2-6 mm nagysagu
gyokérgiimok, amelyek a levegd szabad nitrogénjét megkotdé baktériumok (Rhizobium
leguminosarum) a borsoval szimbiozisban élnek, igy a talajt nitrogénnel gyarapitjak (Kiss,

1980).

Szar: hajtasa felallo vagy elfekvd dudvaszar, viaszos bevonattal, amely levélkacsban végzddik.
Magassaga fajtatol fliggden valtozo, altaldban 30-150 cm kozott ingadozik; torpe fajtaknal 30
cm-nél kisebb, alacsony fajtdknal 30-40 cm, kdzepes fajtaknal 40-70 cm, magas fajtaknal 70-
100 cm, nagyon magas fajtaknal 100 cm feletti 1s. Csapadékos tenyészidoben ezek a hatarok
elmosodhatnak. (Szabo, 1981) A gyakran elagazd szar altalaban szabalytalanul szogletes, néha
szalagosodott, hosszu szartagu €s kissé csavarodott. Feliilete sima, hamvas, szine vildgos vagy
sOtétzold a noduszok tajékan lilasvoros folttal. A kifejlett szar beliil iireges, allékonysaga eléggé

gyenge, a kacsok biztositanak némi tartast az allomanynak (Kristo, 2004).

Levél: a borsod levelei parosan, szarnyasan Osszetettek. A szaron, az elagazis tovében két
palhaleveleket talalunk. A palhak ugyanazt a miikodést végzik, mint a levélkék, sziniik hasonlo,
méretlik nagyobb. A lomblevelek szort alldsuak, a levélgerincen 1-3 levélkepar talalhatd. Az
alsobb parok tagjai tojas alakuak, szarnyas erezetiiek, ép széliiek és a levélgerinchez hasonléan
hamvasak. A levélkék szine vilagos vagy sotétzold. A csucs felé es6 levélkék kaccsd modosulva
levélkacsokat alkotnak. A kacsok dsszefonddva ndvelik a szar alloképességét. Egyes fajtaknal
a levelek egy része kaccsa alakul; megkiilonboztetiink félig levélnélkiili és teljesen levélnélkiili

levélzet tipusokat (Leafless tipust borsok) (Kristo, 2004).

Viragzat: jellegzetes pillangos virdgzat, amely 6t sziromlevélbol all6. A borsdé dnmegporzéd
novény. A viragok kettesével-harmasaval helyezkednek el laza fiirtviragzatban. A virag szine;
fehér, vildgos rozsaszin, lildsvords szinli lehet. A virdg hossza 2-3 cm, alakja tojas vagy
landzsas. A borsé Onmegporzd ndvény, a lemezek a szaporodd szerveket burkoljak, a
megporzas ¢s a megtermékenyiilés még a viritas eldtt megtorténik. Egy virdg hdrom napig, a

novény 10-21 napig virdgzik, id6jarastol fiiggden (Kristo, 2004).
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Termés: a bors6 termése hiivelytermés, amely 5-15 cm hosszu, a termésben 5-11 mag talalhato.
A hiively forméja lehet egyenes vagy hajlitott, tompa vagy hegyes végii, amely minden esetben
két hasitékkal nyilo. Az egyik legfontosabb alaktani jellemzdje a hiively falaban kifejlodo
pergamenréteg, a hiively belsé terméshéja, mely cukorborsod esetében nem fejlédik ki vagy

egészen gyenge (Csatari-Sziits és Komjati, 1963).

Magvak: méretiik 3-10 mm atmérdjl, alakja, nagysaga és szine fontos alakkor csoportositasi
tulajdonsag. A magszin alapjan lehet egyszinli (sarga, zold) és szines (sziirke, barna alapon lila,
viola ¢és fekete foltos) maghéju fajtak. A mag alakja szerint lehet sima (kifejtdborsd) €s rancos
(veldborsd), ezen kiviil az aldbbi alcsoport lehetséges: sima-gdmbolyli, sima-horpadt, sima-
lapitott, rancos-gombolyded, réncos-tojasdad, réncos-lapitott. A mag nagysdgat az
ezermagtomeg segitségével hatarozhatjuk meg; az ezermagtdmeg a vetdémag fontos értékmérd
tulajdonsdga. Megmutatja, az adott tételbol ezer darab mag tomege mennyi gramm. A
magmeéretosztalyok a kovetkezoképpen alakulnak: nagy szemii (ezermagtdmege 250 gramm
folotti), kozepes szemi (ezermagtomege 180-250 gramm kozotti), kis szemil (ezermagtomege

180grammnal kisebb) (Szabo, 1981).

1.8. A bors6 kornyezeti tényezoi

A megfelel6 6kologiai kornyezet megvalasztasa dontden befolydsolja a borsé fenotipusos
megjelenését €s stabilla tételét. A novény kornyezettel szemben tamasztott igénye a kiindulo
pont. A megfeleld termesztési technologia megvalasztasdval teremthetjilk meg az 6sszhangot,
¢s az eredményes termelést. Hazank éghajlati adottsdgai kiilonosen kedvezék a borséd
vetdmagtermesztésére, a hd és fény mennyiség altaldban elegendd, az elmult aszalyos

¢vjaratokban a csapadék mennyisége ontdzéssel potolando (Bodis, 1983).

Csapadékigény: az egyes iddjarasi elemek koziil a csapadék mennyisége, illetve eloszlasa
fontos tényezd. A legtobb mennyiséget a virdgzas, hiivelykotés idején igényli, az ilyenkor
fellépd hiany kovetkeztében a virdgok rosszul kotnek, aminek a kovetkezménye a
terméscsokkenés. (Kristd, 2004) Azonban fontos szerepe van a téli csapadéknak, amit a
megfeleld talajmunkéval lehetséges megdrizni a talajrétegben. A tenyészidd alatt megfeleld
eloszlasban minimalisan 200 mm maximalisan 250 mm csapadékra van sziiksége. A borsd
érésekor a legkisebb a vizigénye, betakaritaskor kimondottan fontos a szaraz id6jaras (Bodis,

1983).
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Homérsékletigény: A homérsékletre a borso altaldban nem igényes, hidegtlird novény, azonban
a tenyészidot legjobban a ho befolyasolja. Optimalis viztartalom esetén 2-4 °C-on megindul a
csirazas, fejlodésének hdmérsékleti kiiszobértéke 4,4 °C. A tavaszi fagyokat a novény jol tiiri,
levelei: -4, -5 °C, a viragai: -1, -2 °C -ot is kibirnak. Héigénye a viragzas idején 15-18 °C, érés
idején 18-20 °C. Frett allapotban, szaraz iddjarason, 25 °C-on felilli hémérsékleten

kényszerérik (Kristo, 2004).

Fényigénye: a bors6é hosszunappalos novény. Hazank alfoldi sik, enyhén dombos teriiletein
altalaban elegendo a fény a borsé szamara. Megvilagitasi koriilményei hatnak a tenyészidore,
gyenge fénnyel megnyulik és kevés, rosszul kot virdgot eredményez. Optimalis esetben a
vegetativ fejlodésre, a kora tavaszi rovid megvilagositds parosul, generativ fejlodésére,

viragzasara €s érésére a hosszabb megvilagitas (Csatari-Sziits ¢s Komjati,1963).

1.9. A bors6 vetdmageldallitas technologiaja

Teriiletkivalasztas. VetOmagtermesztésre olyan tablat kell kivalasztani, amelyen 4-5 éven beliil
nem volt més pillangds ndvény és a termesztés idején a tibla szomszédsagaban sincs. Onmaga

utan nem vethetd. Az izolacios tavolsag 2 méter (Mendlerné, 2021).

Elévetemény. A vetémagtermesztés a legjobb kultirallapota talajokon torténjen, olyan tablan,

ahol az el6z6 két évben nem vetettek hiivelyest vagy herefélét (Antal, 2005).

Talajel0készités. A talajmiivelés soran elsddleges cél, hogy olyan modszereket alkalmazzunk,
melyek novelik a talaj vizbefogado és -megtartd képességét, igy a ndvény szamara a kritikus
tenyésziddszakban elegendd viz alljon rendelkezésre. Az eldvetemény betakaritasa utan sekély,
6-8 cm mélységli tarlohantast végziink. Az alapmiivelés nehézkultivator vagy altalajlazito,
elmunkalohengerrel 25-35 cm mélységben. Alpatragyazas, majd annak bedolgozasa 8-10 cm
mélységben kombinatorral vagy kompaktorral vagy rovidtarcsaval. Fontos, hogy a borsotabla
egyenletes, sima felszint kapjon, hiszen csak ilyen koriilmények kozott tud a betakaritogép

veszteségmentesen dolgozni arataskor (Kristo, 2004).

Téapanyagellatas. A borsonal figyelembe kell venni a nitrogén kijuttataskor, hogy bizonyos
mértékig onellatd. Az 0szi borsd esetén a kijuttatas ideje Osszel torténik, vetés elott bedolgozva

a talajba. Foszfor és kalium javasolt, elébbi kedvezden hat a gyOkér- és a szemtermés
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képzddésre, utdbbi a vegetativ részek fejlodését segiti, javitja a szarszilardsagot (Mendlerné,

2021).

Vetés. A borsd vetdmagtermesztésének egyik legalapvetobb munkamivelete, 5-7 cm
vetésmélységben, gabonavetogéppel 12-16 cm sortavra az optimalis. Az egyontetii kelés fontos
a megfeleld6 mindségben elvégezhetd szelektdlds miatt. A tészam a takarmany célu

termesztésnél alkalmazott tészamnal 10 %-al kevesebb; 0,9-1,1 milli6 csira (Mendlerné, 2021).

Novényvédelem, ontozés, ndvényapolas. Oszi borsd esetén a szaraz 8szi iddszakban sziikség
lehet kelesztd ontozésre. A gyomosodas elleni védekezésben is fontos az eldvetemény apolasa,
valamint a tarld kezelése. Novényvédelemnél bimbozaskor a gombabetegségek ellen, rovari
kartevok ellen a virdgzas utan, a hiively megjelenésekor kell védekezni. Fontos megemliteni,
hogy a betakaritott borsdo vetdmagot 14 napon belill zsizsik ellen géazositani kell a

vetOdmagfeldolgoz6 tizemben.

Idegenelés, szelekcios munkdk. A vetdmag-eldallitobnak a vetémag-szaporitast, vetdmag-
mindsités céljabol, 0szi vetésii szantd6foldi fajok esetén, a telepitést kovetd év februar 28-ig kell
bejelenteni. A vetdmagtermesztést a NEBIH ellenérzi a szantofoldi szemlék alkalmaval,
melynek irdnyelveit szabalyzatban hatdroznak meg, amely mindenki szdmara elérhetd. A
szemlék célja a fajtaazonossdg ellendrzése, a terlilet novényegészségiigyi ellendrzése.
Szantofoldi szemlére szabvany szerint harom alkalommal keriil sor. A vetdmag tdblaban
idegeneld utakat kell kialakitani, melyek lehetové teszik a szelekciot. A szantofoldi szelektalas
célja a fajtatisztasag megdrzése, az elsd szelekciot a ndvény 5-15 cm-es allapotaban levélszinre,
novekedésbeli kiilonbségekre végzik. A masodik szelekcidt viragzas idején, az eltérd virdgzasi
idejli és szint, eltérd szdmu virdgot hozé egyedekre végzik. A harmadik szelektalds sordn, érés
el. A kiszelektalt novényeket el kell a tablarol tavolitani, mert a zold hiively utdérhet és a
vetdmagba keriilhet. Az elvart izolacids tavolsag borsonal 2 méter. A sikeres szant6foldi
szemléket kdvetden a vetdmagtorvény eldirasai szerint mindsitik a vetoémagtételt (Mendlerné,

2021).

Betakaritas: A borsé betakaritasanak egyik legfontosabb mozzanata annak megitélése, hogy
mikor végezziik el az aratist. Ha tul koran kezdjiik, a magok 0Osszezsugorodhatnak, és
csirazoképességiik gyenge lesz, mig a tul késoi aratas jelentds pergési veszteségekkel jarhat. A
betakaritas optimalis ideje a mag legfeljebb 14 %-os nedvességtartalma koriil van (Somorjai,

1966).
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2. Anyag és modszer

2.1. A csaladi gazdasag bemutatasa

Csaladi gazdasagunk 2017-ben alakult. Kezdetben 90 hektar teriileten indult be a termelés.
Szant6foldi  novénytermesztéssel; buza, napraforgd, kukorica termesztéssel, ezek
vetésforgodinak megfeleld valtasaval folytatodott a kdvetkezd két évben. Kozben a gazdasag
teriiletét évrol-évre noveltiik; vétellel, haszonbérleti szerzédések megkdtésével, illetve
megbizasi szerzédésen alapulé foldhasznalattal. Evrél-évre keriiltek 1j névények a vetéstervbe,

2024-ben mar hat kultaranak a kiilonb6z0 fajtait termesztettiik. (7. abra)

A gazdasagban termesztett novények osszetétele 2024-ben

9,0%
20,7%
7,5%
26,0%
Kukorica 20,7 % Napraforgd 30,9 % Oszibuza 26,0 % Osziarpa 3.9 %
Vetémag 6sz buza 7,5 % \Vetémag lucerna9,0 % @ Vetémag 6sz bors6 2,1 %

7. abra A gazdasagban termesztett novények teriilet szerinti megoszlasa 2024-ben.

Forrés: sajat szerkesztés, gazdalkodasi adatok alapjan

2020-ban tevékenysegi korét bovitette vetdmageldallitdssal. Az lizemkoézpont Békéscsaban
talalhato, jelenleg 470 hektaron gazdalkodunk; Békéscsaba, Békés, Doboz teriiletén. Talajtipus
tekintetében réti csernozjom és réti ontés talajokon talalhatod termdteriileteink. Talajtipusokon
beliil is nagy valtozékonysagot mutatnak az egyes tablak. Az ontozhetd teriilet nagysaga
hozzavetdlegesen 250 hektar, jelenleg nem rendelkeziink az 6ntdzéshez sziikséges eszkozokkel.
Az elkovetkezendd iddszak legfontosabb beruhdzasa lesz az oOntozételepek 1étrehozasa,
ontozOberendezések beszerzése, amely jelentés mértékben hozzajarulhatnak a termelés

hatékonysaganak €s az id6jaras valtozasaival szembeni kitettségiink csokkentéséhez.
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A novekvo teriilet egyuttal a géppark korszerlisitését és bovitését is sziikségessé tette.
Traktorok és kombajn terén a Claas marka mellett tettiik le a voksunkat. A precizids
gazdalkodasra val6 atallassal hatékonyan tudunk megfelelni az 0j kihivasoknak. Gazdasagunk
a modern technologiat és adatokat haszndlva optimalizdlja a mezdgazdasagi termelési
folyamatokat (differencialt szakaszvezérelt inputanyag kijuttatas, hozammérés, hozamelemzés,
farm kezel6 rendszer hasznalata). Ezen technoldgiak tovabbi elemei a kiillonb6z6 adatbazisok
alapjan 1étrehozott digitalis dokumentacio. Dolgozatom témdjahoz is felhasznaltam ezen
adatbazisokbol nyert térképeket, amik tovabbi olyan informaciot nyujtottak a kiértékeléshez,

amelyek nem egyszerlien szamszerusitheté mutatok formdjaban fejezhetok ki.

Szeretném bemutatni az elmult négy év hozameredményeit a fobb, legaldbb négy éve
termesztett novényeink esetében. A 2021-es évben is teriileteink nagy részén csapadékban
szegény iddjarasa volt, ennek megfelelden alakultak az eredmények. Ezt kovetéen 2022-ben az
aszaly minden névényiinknél jelentds hozamcsokkenést eredményezett; a kukorica kifejezetten
alacsony, mindossze 1,75 tonna/hektar termést adott. 2023-ban a magas terméshozamokat
sikeriilt elérni. 2024-ben az id6jards megismételte Gnmagat €s az aszaly miatt erds visszaesés
volt tapasztalhat6. Az iddjaras drasztikus valtozéasa sziikségessé teszi a termesztett ndvényfajok
uyjragondolasat. Elkotelezettek vagyunk az 10j fajtdk és hibridek, valamint az innovativ

technologiak tesztelésében. (8. dbra)

F6bb novények hozamainak alakulasa 2021-2024 (tonna/hektar)
Kukorica @ Napraforgé @ Oszibiza @ Osziarpa

10

tonna/hektar

2021 2022 2023 2024

8. abra: Fébb ndvények terméshozam alakuldsa 2021-2024.

Forrés: sajat szerkesztés, gazdalkodasi adatok alapjan

19



2.2. Vetésterv, szerz0dés a vetOmageldallitasra

Az 06szi vetésli novények vetéstervénél meriilt fel az 0szi borsd vetdmageldallitasa. Mivel az
Isterra Kozép-Eurdpa Kft.-vel mar kordbban targyaltunk egy 6szi buza fajta (Euclide)
termesztésére kotott megallapodasarol, igy dontottiink szintén az altaluk forgalmazott Escrime
fajta mellett. A termeltetési szerzodést 2023 6szén kotottiik meg, amelyben minden feltétel és
kotelezettség rogzitésre keriilt. Az 1. foka bazismagot a megrendeld biztositja. Az eldallitd
vallalja, hogy olyan vetdmagot termel, amely megfelel a szant6foldi eldallitasra és a vetémagra
vonatkoz6 hatalyos magyar és az unios eldirdsoknak, karos és/vagy karantén gyomto6l mentes,
a laboratoriumi vizsgalati értékek az eldirt paramétereken beliil maradnak. Az eldallitott
vetdmagot elkiilonitve, szakszerlien kezeli, tisztitja, kiszereli, mennyiségi €és mindségi
helytallas mellett tarolja. Vetésbejelentést a NEBIH felé elvégzi, hatdsagi szantofoldi
szemléztetését, a vetdmag feldolgozasat és fémzaroltatasat elvégezteti a vonatkozo
eldirdsoknak és rendelkezéseknek megfeleléen (48/2004 (IV.21.) FVM rendelet szerint). A
megrendeld a megtermelt vetdmag felvasarlasara garanciat vallal, az drat a 2024-es betakaritas
utan k6z0s megegyezéssel, az 6szi borso piaci aranak figyelembevételével allapitjak meg. A
megrendeld és eldallitd kozott folyamatos a kommunikacid, az el6allito tajékoztatja az aktudlis
munkak alakulasarol, a megrendeld pedig szakmai anyaggal, termesztéstechnologiai ajanlassal

latja el.

2.3. Kisérleti tabla jellemzdi

A parcella Doboz kiilteriiletén talalhato, téglalap alakt; 160 méter széles, 620 méter hosszu, 9
ha 8903 m? alapteriiletii. Mindségét tekintve dsszességében 224 AK értékii szantd miivelési

agu, vagyis atlagosan 23 AK. Tengerszint feletti magassaga: 89,3 méter.

Elhelyezkedése: ENY-DK-i tajolasu, DK iranybol kézelithetd meg, a kozuttol valé tavolsaga:
500 méter. ENy-i oldalat erdd hatarolja. A tabla sik feliiletii, egyenetlenségektl mentes.
Ontdzésre nincs lehetdség. A kdzelben 1évd csatorna, csak belviz elvezetésre alkalmas. Gyenge
mindségli, mennyiségli felszinkozeli, felszin alatti viztesttel érintett teriilet. Nem

aszalyérzékeny.

A talaj tipusa: réti talaj, a talaj fizikai félesége: agyagos valyog talaj. Szervesanyag tartalma:
200-300 tonna/hektar. Termdréteg vastagsaga 70-100 cm. Szélsdséges vizgazdalkodasu talaj.

Nitratérzékeny teriilet, tipusa: eutro. Kémbhatas tekintve gyengén savanyu talaj.
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Talajvizsgalati eredmények: (A 2022. évben elvégzett talajmintavételi vizsgalati jegyzokonyv

adatai alapjan.)

pH 5,84-5,85

Humusz tartalom: 2,25-2,38 m/m%

Arany-féle kotottségi szam: 45,0-46,0 (erésen kotott, agyagos valyog talaj)
Vizben oldhato 6sszes s6: 0,10 m/m%

Kalcium-karbonat: 0,27-0,33 m/m%

Nitrit-nitrat (nitrogénben kifejezve): 8,95-11,2 mg/kg

Foszfor-pentoxid: 193-194 mg/kg

Kalium-oxid: 228-238 mg/kg

YV V.V V V V V V

A kisérlethez a 620 m hosszsagu tablat harom részre osztottam:

I. tabla: Kontroll 30 méter széles, 1,86 ha térmértéki.

II. tabla: Wuxal Boron Plus-al kezelt 60 méter széles, 3,72 hektar térmértéki.

II1. tabla: Energia Huminnal kezelt 70 m széles, 4,34 hektar térmértéki.

A tabla felosztasa a 30 méter keretszélességii permetez6hoz alkalmazkodva kertilt kialakitasra.

Kisérlet célja: vetdmag eldallitasi Oszi borso optimalis tdpanyagellatdsanak feltarasa, a kontroll

mellett két féle kezelésben.

2.4. Tenyészidd jellemzése

A vetést kovetden, novemberben 94 mm, decemberben 62 mm csapadék hullott, igy a kezdeti
fejlddéshez sziikséges vizellatas biztositott volt. A tenyészidd alatt 6sszesen 355 mm csapadék

hullott, amivel a bors6 kdzepesnek mondhat6 vizigénye teljesiilt. (9. abra)

A borso a tenyészidejében megfeleld mennyiségli csapadék hullott, azonban az iddszaki
eleloszldsa tekintetében egyenldtlen volt. A hdmérséklet tavasszal és nyar elején adott okot

aggodalomra. (10.4bra)
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Tenyészido alatti csapadék mennyiség

100 mm 94.mm

75 mm

50 mm

25 mm

2023. 2023. 2024. 2024. 2024. 2024. 2024. 2024.
november december januar februar marcius aprilis majus junius

9. abra Havi csapadék mennyiség adatok 2023-2024, Doboz.
Forras: sajat szerkesztés adatok alapjan

A novemberi hdmérséklet kedvezett a csirazasnak, amely mar 2-4 °C-on megindul. Januarban
volt a leghidegebb 1ddjaras -8 °C, a februar kifejezetten melegnek mondhatd, csapadék is szinte
alig hullott, a havi kozéphdmérséklet a sok éves atlaghoz képest is kimagaslod volt. Viragzas
idején kedvezd meleg volt, 18-20 °C, hdéségnapok nem voltak, majd majusban erdteljes
melegedés indult, ami az érést gyorsitotta. Juniusban a havi maximum hdmérséklet mar elérte

a 35 °C-ot is, addigra mar betakaritasra keriilt az 4llomany, kényszerérés nem volt tapasztalhato.

Tenyészido alatt homérsékletek

0 °C
.5 °C \/
2023. 2023. 2024. januar 2024. 2024. 2024. aprilis 2024. majus  2024. junius

november  december februar marcius

mm  Havi minimum hémérséklet w Havi maximum hémérséklet

mm  Havi kézéphomérséklet eltérés a sokévi atlaghoz képest

10. abra Havi homérséklet adatok 2023-2024, Doboz.
Forras: sajat szerkesztés adatok alapjan
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2.5. Escrime fajta bemutatasa

Az Escrime 0szi takarmanyborsd, éréscsoportjat tekintve; kozépérési, amivel elkeriilhetd a
késoi betakaritas. Magszine: sarga, viragszine: fehér. Hidegre kozepesen ellenallé. Levéltipusa:
afila tipusu, félig levélkés, er6sen kacsos novényfelépités. Kozepes magassagi (70cm), elagazo
lombozatl, szara stabil, megddlésre nem hajlamos. A fajta viragzas végi €s betakaritasi

magassaga kozepes, megkonnyitve a kombajnos betakaritast.

Aszkohitas foltossagra, borsélisztharmatra hajlamos, borsdperanoszporara, borsorozsdara

ellenalld, vas-klordzis ellenallo.

Az erdteljesen Osszekapaszkodd allomany megkonnyitik a felszedést, érés utan, betakaritaskor
sem veszit a magassagabol, kifejezetten konnyen betakarithatd fajta. Felhasznalasi cél: allati

takarmanyozas, keményit6 alapanyag.
Fehérjetartalom: 22-23%. Javasolt t6szam: 1 milli6 mag/ha. Terméspotencial: 5,5-6,5 t/ha.

Ezermagtomeg: 170-200 g.

11. dbra: Escrime tipust borso6 a kisérleti tablan, viragzas idején 2024.04.19.

Escrime borsd fajtat Franciaorszagban 2019-ben ismerték el. A fajtatulajdonos képviseldje

Magyarorszagon az Isterra Kozép-Europa Kft. (Internet 4,5)
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3. Eredmények

3.1. Elovetemény ¢€s termohely igény

Elovetemény érték szempontjabdl a legjobb az Oszi kaldszos, len, mék, burgonya. Kdzepes
elévetemény értéklick a koran lekeriild6 szemes kukorica, silokukorica, vetomag kukorica,
napraforg6. Rossz elévetemény a kései betakaritast novények; cukorrépa, nagymennyiségi
szarmaradvanyt, illetve gyomirtészer-maradvanyt visszahagyo kultarak. Vetésvaltasban
figyelemmel kell lenni, hogy pillangds ndvény utan vetdmagtermesztés céljara borsd 2 évig
nem vethetd, mert a gyokér giiméképzodés gatolt lehet ebben az esetben. Onmaga utan 4 évig
nem termeszthetd, kortani kockazatok miatt. Vetése nem javasolt szikes, nehezen melegedd,
sekély termorétegli talajokon. Legalabb atlagos talajadottsadgu, jo vizgazdalkodasu, legalabb
atlagos kultarallapott, min. 1,5% humusztartalmi és koézepesnél jobb ellatottagu talajok

ajanlottak.

Mindezek figyelembevételével a korabban leirt talajtani vizsgalatot is szem el6tt tartva esett a
valasztas az adott teriiletre, melynek eldveteménye MV Nador 6szi buza volt. Az elévetemény
betakaritasanak idOpontja 2023. julius 9., ezt kovetden julius 15-én keriilt sor a tarlohantasra

(rovidtarcsa hengerrel).
3.2. Talaymiivelés

Mivel az 0szi bliza korai betakaritasu, kevés tarlomaradvanyt visszahagyo eldvetemény volt, a
betakaritast kovetd tarlohantas utan az alapmiivelés kovetkezett; szeptember 15-én kozépmeély
lazitas 35-40 cm mélységben, elmunkéalohengerrel. Ezt kovette oktober 21-én a rovidtarcsazas,
melyre egy hét mulva kijuttatasra keriilt a miitradgya, annak bedolgozéasa ijabb rovidtarcsaval

tortént.

Mind a rovidtarcsazés, mind a lazitds utan hasznalt hengeres zaras nagy jelentdségii, hiszen
fontos szempont, olyan talajmiivelést valasztani, ami ndveli a talaj vizbefogadoé €s vizmegdrzo

képességét, igy tamogathatd a ndvény a tenyészido kritikus idészakaiban.
3.3. Tépanyagellatas

A borso faj termesztésénél figyelemmel kell lenni, hogy a hosszabb tenyészidé miatt a szaraz

borsdnak joval nagyobb a fajlagos tapanyagigénye, mint a zoldborsoé.
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A vetOmageldallitasra szant borsé magagy készitésekor keriilt kijuttatdsra az ugynevezett
fiziologiai starternek szdnt NPK miitragya (15-15-15) 200 kg/ha mennyiségben. A borso,
akarcsak mas hiivelyes novények, nitrogénigénye nagy részét a gyokérgiimokben ¢élo
baktériumok révén, a levegdébol megkotott nitrogénbdl fedezi. Ez a folyamat a kelést kovetden,
koriilbeliil 4-5 hét mulva indul be, amikor a gyokérgiimék mar teljesen kifejlédtek. Széaraz
talajallapot és 0sz soran nehezen alakul ki az élettani szempontbodl kedvezd szimbidzis. Ha
ebben a kritikus iddszakban a fiatal novények szamdra nem allnak rendelkezésre konnyen

felvehetd tapanyagok, kiilondsen nitrogén, a fejlodésiik lelassulhat vagy megakadhat.

Jelen esetben az adott tdbla humusztartalma megfelel6 mértéki, a nitrogén kijuttatas megtortént
¢és a vegetacios iddszakban, kelést kovetden kapott csapadékot, esé forméjaban (mennyiségeérol
a 9. dbra ad informéciodt), igy a ndvény a levegdbdl megkotott nitrogén hasznositaséval

nagyrészt képessé valt sajat igényeinek biztositasara egészen a virdgzas kezdetéig.

A bors6 az egyéb tapelemek szempontjabol kalium- és mészigényes névénynek tekinthetd, az
adott teriileten meszezésre nem volt sziikség. Kaliumot pedig a vetés eldtt kijuttatott NPK
mitragya tartalmazta, amely rovidtarcsaval keriilt bedolgozasra és hengerrel lezarasra. Ez a
fajta kijuttatas a miitragyat a talaj fels0 rétegébe keveri, amely nagyobb hatékonysaggal
érvényesiil, hiszen a borsé viszonylag sekélyen gyokerezik, a felsd talajrétegben igényli a

konnyen felvehetd tapanyagok jelenlétét.
3. 4. Vetés

A talaj nedvességtartalma alapvetd fontossagu a borsd szdmara, mivel a névény csirdzasdhoz
kiemelkedden sok viz sziikséges. A termesztéstechnoldgiaban javasolt vetési idohoz képest
kisebb cstiszassal november 2-an tortént meg a vetés, azonban ez nem volt hatrannyal a fejlédés
szempontjabol, mivel kedvezett az iddjaras, mind a homérseklettel mind a vetést kovetden

november és december honapokban lehullott csapadekkal. (9. dbra)

A vetés egy 8 méter szélességli Kverneland Accord Flexcart gabonavetdgéppel tortént, 6 cm-es
vetésmélységben. A nagy mennyiségii viz felvétele is indokolja a, hogy a borsot legalabb 6, de
talaj tipustdl fliggéen akar 8 cm mélységben vessiik. A sortdvolsag 12,5 cm, 200 kg/ha
mennyiségli vetdmag, 1.176.500 csiraszammal keriilt a foldbe hektdronként. A bazismag

ezermagtomege a cimke szerint: 170 gramm.
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A borso széles homérsékleti tartomanyban képes fejlodni, bar az egyes fejlédési szakaszaiban
jol meghatarozott hdmérsékleti igények jellemzik. Csirdzasa mar 2-4 °C-on megindul, az

egyenletes és gyors kelésnek feltétele a 6-8 °C-os talajhdmérséklet.

A vetés sikeres volt, az allomany teljes mértékben kikelt, kellden fejlett dllapotba kertilt, amikor
a hdmérséklet januarban elérte a tél minimum hémérsékletét - 8°C-ot (10. abran lathato). A tél

végeztével lathatdan kikelt az allomany. (12. dbra)

12. ébra: Escrime tipusu borso a kisérleti tablan 2024.03.01.

3.5. Novényvédelem

Alapvetd szempont a ndvényvédelemben a tdblakivalasztds, annak gyomdsszetétele, keriilve az
éveld gyomokkal fertdzott teriiletet. A megfelel6 mindségili magagy és tapanyagellatas eldsegiti
andvény korai fejlodését, igy nagyobb eséllyel ellenall a gyomok ¢és kartevok karos hatasainak.
A gyomirtds eredményessége fokozhatd, ha ismerjiik a teriilet gyomosszetételét, igy célzott
védekezést alkalmazhatunk. Az ajanlott szerek koziil a Pulsarra esett a valasztas, amit marcius
14-én permeteztiink ki (13. abra szerinti doziban). A 14. 4bra, a gyomirtds utani allapotot

mutatja, mely aprilis 1-én késziilt.
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A borsoallomany kezelésénél sok készitmény szelektivitasat az a viaszréteg biztositja, amely a
borso levelein 8-12 cm-es novénynagysagnal alakul ki. Erds esok, viharos vagy szeles id6 utan
ez a viaszréteg sériilhet, ezért ilyen idészakokban nem ajanlott permetezni. Néhany széraz,

meleg nap elteltével a viaszréteg helyreall, €s a permetezés biztonsagosan elvégezheto.

A jelenleg elérhet6 készitmények levélen keresztiil hatnak, ezért fontos, hogy a borsé ne legyen
tal fejlett és ne fedje be teljesen a talajt, kiilonben a gyomirté szerek nem érintkeznek

megfelelden a gyomnovényekkel.

Tapasztalataink szerint a korokozok megjelenése a tavaszi, paras kornyezetben a felmelegedés
hatasara valdszinlibb, mint az 6szi idészakban. Enyhébb fert6zések, illetve a betegségek
szamara kedvezdtlenebb iddjaras esetén elegendd lehet preventiv permetezést végezni kontakt
hatasti, mérsékeltebb ara készitményekkel. Aprilis 16-an keriilt kijuttatisra a gomba elleni

Pictor és majus 3-an a rovar elleni Mospilan (13. dbra mutatja a részleteket).

A betakaritast kovetd tarolds kozben a zsizsik tovabb karosithatja a terményt a raktarban is.

Ennek megel6zésére a tarolt tételeket gazositassal kell kezelni.

Datum Miivelet Megnevezés Dozis  Menny.egység
szeptember 15. altalajlazitas
oktober 21. rovidtarcsazas
oktober 29. mtragyaszoras NPK 15-15-15 200 kg/ha
oktober 29. rovidtarcsazas
november 2. vetés 200 kg/ha
marcius 14. névényvédelem Pulsar 40 sl 1 I/ha
aprilis 16. névényvédelem Pictor 0,3 1/ha
aprilis 19. fejtragyazas Dusadam 100 1/ha
(I, IL., III. tabla) N27-S3
majus 3. névényvédelem Mospilan 20SG 0,2 kg/ha
majus 3. kondicionalas Wuxal Boron Plus 2 1/ha
(II. tabla)
majus 3. kondicionalas Energia Humin 4 1/ha

(II1. tabla)

junius 17. betakaritas

13. abra Escrime borsé teljes technologia.

Forras: sajat szerkesztés a feljegyzett adatok ¢és a gazdalkodasi naplé alapjan
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14. ébra: Escrime tipusu borso a kisérleti tablan 2024.04.01.

3.6 Novényapolas, novénykondicionalok kijuttatdsa

Az el6z6 fejezetben leirtakig minden egységesen kertilt kijuttatasra a teljes parcellara (L., IL.,
II1. tabléara). A Dusadam (folyékony nitrogénmiitragya kéntartalommal) szintén a teljes tertiletre

lett kijuttatva, aprilis 19-én. (15. abra)
A széraz tavaszi idGjaras indokolta, hogy folyékony nitrogénmiitragyat valasszunk. (13. dbra)

A tovabbiakban az 1. kontroll tdbla mar nem kapott mas ndvénykondicionaldt, ez volt az

egyetlen kezelése.
II. tabla kezelése: Wuxal Boron Plus

A Wuxal Boron Plus magas bor- ¢és foszfortartalmi lombtragya kivaléan tamogatja a
terméskotodést. Hasznalataval a permetlé pH-értéke enyhén savas tartomanyba keril, ami
optimalis a tapanyagok felszivodasa €s a novényvédod szerek hatékonysdga szempontjabol. A
bor és a benne 1évo egyéb mikroelemek eldsegitik a ndvényi sejtfalak kialakulasat, timogatjak
a szénhidratok és cukrok szallitasat, valamint segitik a novényeket a stresszhelyzetek (pl.

sz¢élverés, homokverés, jégverés, nagy hdingadozasok, hideg periddusok) lekiizdésében.
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I11. tabla kezelése: Energia Humin

Az Energia Humin készitmény 11 hatéanyaganak (N, P, K, Fe, Cu, Zn, B, Mn, Mo, huminsav/

fulvosav) koszonhetden kitlinéen alkalmas a névényi mikroelemek potlasara.

A huminsav és fulvosav tartalmanak kdszonhetden jelentésen tompitjak a novényvédelmi (pl.
posztemergens gyomirtas) és klimatikus stressz (pl. hideg talajon gatolt foszfor felvétel) okozta

hatasokat, ezzel pedig segitik, hogy a ndvény fejlodése ne alljon meg.

A termék specidlis dsszetételének koszonhetden konnyen felszivodik a levélen keresztiil, és az
ott maradd hatéanyagok nem okoznak perzselést. Kivaloan integralhato a legtobb termesztési
technologidba. Hasznélata felgyorsitja a ndvények tapanyag-reakcigjat, javitja a tdpanyag
hasznosulasat és fokozza az anyagcserét. Alkalmazhaté Onélléan vagy ndvényvédelmi

kezelésekkel kombinalva is.

15. abra: Escrime tipusu borso a kisérleti tdblan 2024.04.19.
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3.7. A biomassza alakulasa a kiillonboz6 kezelésekben

A biomassza monitoring térkép a gazdasagunk altal licencelt Climate Fieldview farmkezeld
alkalmazasban érhetd el, és lehetdséget nyljt a termdtidbla egészségi allapotanak

megjelenitésére, valamint a novekedés nyomon kovetésére.

A Dbiomassza a bioldgiai uton keletkez0 szerves anyagok Osszessége. Egy adott
Okoszisztémaban egy adott idOpontban jelenlévd szervezetek tomegét biomasszaként
hatarozzuk meg. Mivel az ¢él6lények viztartalma nagyban eltérhet, a biomassza mennyiségét
nem az Osszes testtomegiik alapjan mérjiik, hanem az 1 m? teriileten talalhat6 €ldlények

szarazanyag-tartalmat adjuk meg (gramm szérazanyag/m?) (Horvath 2011).

A térkép észak - déli tajolast. A biomassza térkép tablan beliil fellelhetd szervesanyag-tomeg
legkisebb ¢és legnagyobb mennyisége kozotti szinteket mutatja kiilonb6z6 szinek hasznalataval,
hogy vizualisan megjelenitse a szerves anyag-tomeg valtozasait a teriileten beliil. A tabla ENy-
1sz¢€1én feltételezhetéen az erdd “kidrnyékolasabol” fakadoan lehet alacsonyabb a szervesanyag
mennyisége, mig a DK-i oldalan a forgbban a mezdgazdasagi erdgépek megnovekedett
forgalma csokkentette a szervesanyag mennyiséget és ezaltal a hozamot. A termdtabla keleti
oldalan, a biomassza allapot a GPS jel cstiszasabol adéddan a szomszédos teriilet alacsony

szervesanyag szintjét mutathatja. (16. abra)

Magas
biomassza-
Terillet (%) tartalom

21%
31.3%

32%

16.4%

18.2% I

Alacsony
biomassza

16. abra: A kisérleti tabla biomasszatérképe.

Forras: sajat szerkesztés a Climate FieldView farmkezel6 alkalmazas képébol
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Megfigyelhetd, hogy a II. tabla Wuxal Boron Plus kezelésének koszonhetden a biomassza
mennyisége egyértelmiien megnovekedett. A III. tdbla Energia Huminnal kezelt szervesanyag-
tomege is magasabb, mint az I. kontroll tidblan, azonban alacsonyabb, mint a II. tibla
biomasszéaja. Ezen szervesanyag-tomeg térkép altal megjelenitett eltérések a késobbiekben a

betakaritas soran alatamasztasra kertiiltek a hozamadatokkal.
3.8. Szant6foldi szemlék

Szant6foldi szemlére szabvany szerint harom alkalommal kertil sor, ezenkiviil a fajtatulajdonos
képviseldje is szemlézett a teriileten. Az ellendrzések soran idegenelésre nem keriilt sor, mert
az dllomanyban nem volt eltérd tipust novény. Egyik szemle alkalméval sem volt idegen kulttr
faj, sem idegen fajta, sem nehezen tisztithatd gyom. A végsd mindsitd ellendrzés soran

betakarithatonak itélték az allomanyt, a becsiilet termésatlag: 3600 kg/hektar. (17. abra)

NEMZETI ELELMISZERLANC-BIZTONSAGI HIVATAL
1024 Budapest II., Keleti Karoly utca 24.
MINGSITETT FAJTAK VETOMAGTERMESZTESENEK
LDI ELL VE
Kiallito = Jegyzdkdnyv széma: ]
hmsag:I I_—I [Torzs- és tételszam/
" . Azonosits
™ | [Crovze]—[u] S0 foras-od]
Fajta: Szaporitas! fok: ik}
Szaporité terilet: l ha. Lefokozva: fokra: —_— miatt
Termels gazdasag: ubwt 3 . : ; l
helye: EEN ik " Tabla jelzése: MEPAR:

Felhasznalt anyamag 1: kg Szérm, biz. széma:

Fémzérolasi szam:.

Felhasznalt anyamag 2: kg. Szérmazé Szdrm. biz. szama:
El626 éviv.
Fémzarolasi szam:. lepités é Dugv. Jkv. sz.:
il w( -
1. Ellendrzés idopontja: LLIT A A O
- P . Nehezen tisz- SO
degen kultar of: L2 it AL  idegentaita: — 2 b _ALCw et gyom: 20 a0 Q
Elgirdsok:.
wmncsres | 4KQ | 3 Nem arkalmax: ha
Lt — vuee_ ]
vetdmagelallits v. megbizottjanak alirdsa
=S Y A
. Ellendrzés Idopontja: 2074 / X
5 A 3 Nehezen tisz- = s
idegen kuttirfo: 27 dbt AOO ', idegentajts: 2T v OO mi,sithans gyom: 2 by LOO
ElSirésok:
| R g
wsaic [ G 83 | e ; W Il ™
T i
, wise ||

o Ay Tl
vetGmageloallio v. megbizotyanak adirdsa

— N Y )
id6pontja: Oz4 X LT, 48/2004. (V21.); 50/2004. (V.22) s2. FVM rendelet szerint.

-
E v Nehezentisz :
degen kuttarfo_ L7 dbt AL it degentiite: 2L ar ACC i ethavs gyom: 2 ay AL

dmé [ qv‘)f\ﬁ: lha.minbsl(eu
L0000 kg/ha

kalmas: | ha,

\
\

A SuOix
vetbmageldallitd v. megbizottjnak aldirdsa

17. abra: A kisérleti tabla szant6foldi ellenérzési jegyzOkonyve.
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3.9. Betakaritas

Az allomanyt junius 10-én szemrevételeztiik, ekkor mar jol lathatod volt, hogy a betakaritasra
napokon beliil alkalmassa valik. A levelek nagyrészt elsargultak, leszaradtak az als6 hiivelyek
megsargultak, enyhén barnultak, a hiivelyekben 1évé magvak teljesen kifejlodtek, korommel

még jol benyomhatd keménységliek voltak. (18. abra)

A betakaritast egymenetben Claas Lexion 660 kombajn végezte, junius 17-én. A kombajnhoz
csatlakoztatott gabonaasztal Claas Vario 750 Auto Contur tipus volt, mely felszereltségébdl
adddoan le tudja kovetni a talajfelszin estleges egyenetlenségeit, mely borsd betakaritasnal

szlikséges kovetelmény lehet.

Mivel vetdmageldallitasnal nagyon fontos a mag fajtatisztasdgdnak megtartasa elddleges
feladat betakaritas el6tt a kombajn és a szallitojarmiivek tisztasdga. Gazdasagunkban borséd
termesztés csak ebben az egy tablaban volt, nagyobb odafigyelést igényelt volna, ha eldtte mas
fajta borsot is arattunk volna, abban az esteben sziikséges lett volna a kombajn oblitésére. Jelen
esetben a kombajn asztala, magtartdlya, a kaldsz- és magfelhordé valamint a szemszallito

potkocsik platdjanak alapos tisztitdsa volt a feladat.

A termesztéstechnoldgia leirds szerint az aratds a hajnali reggeli 6érdkban javasolt, a pergésre
vald hajlam miatt. Az 4llomany a betakaritds napjan is 0sszekapaszkodott volt, nem veszitett

magassagabol, ugy tlint megkonnyiti a munkankat.

Az aratas hajnali 5 orakor kezd6dott meg, azonban a reggeli harmat hatasara felnedvesedett
bors6 szarak folyamatosan felcsavarodtak a motollara, és a kés sem tudta megfeleléen vagni, a
felpuhult szarakat. A kombajn csaknem 6t ora varakozas utdn, 10 6rakor kezdte meg ismét a
munkat, amikor a harmat felszallt, és visszaszaradt az allomany. Ezt kovetden a betakaritas
probléma nélkiil, gordiilékenyen zajlott, és a legkisebb mértékben sem volt jellemzd a
szempergés. A kombajn nedvességmérdje szerint 12,5 %-os vizzel, keriilt levagasra az
allomany. A vetOmagiizemben tortént elsé mérés ezt igazolta, akkora 12,1%-o0s nedvességet

mutatott.
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18. abra: A kisérleti tabla 2024.06.10.-én, betakaritasra varva.

A hozamtérkép adatai a kombdjn altal keriilnek rogzitésre a betakaritds soran és a Claas
Telematics rendszere dokumentéalja. A Claas Telematics rendszer egy olyan precizios
agrotechnikai megoldas, amely lehetdvé teszi a mezdgazdasagi gépek nyomon kovetését és
kezelését. Az informacidk azonnal elérheték a Climate FieldView farmkezel$ alkalmazasban.
A Climate FieldView egy mezdgazdasagi digitalis platform, amelyet a Bayer Crop Science
fejlesztett ki. Az alkalmazas célja a mezégazdasagi termeldk szamara, hogy jobban nyomon
kovethessék a termelési folyamatokat, optimalizaljak a hozamokat, €s hatékonyabb dontéseket

hozzanak.

A térképen lathato informécidk a teriilet kiilonb6z6 részeinek mezdgazdasagi terméshozamait
mutatjdk be. A hozamtérképeken szinek jeldlik a kiilonb6zd hozamszinteket: zold szina
teriiletek példaul a magas terméshozamu helyeket jelolik, mig a sarga vagy piros szin
alacsonyabb hozamokat jeleznek. A térkép alapjan a varhatdo hozam 1,7-5,15 tonna/hektar

kozott alakul.

A térképen viladgosan lathato, hogy az 1. kontroll tdbldhoz viszonyitva a III. tdbla hozama

magasabb volt, mig a legmagasabb hozamot a II. tdbla produkalta a kezelés hatasara.
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Az er0s piros jelzés a tabla két sz€lén a forgobol adodik, valamint az Gt feloli sz€lén a taposasi

kar is lathat6. (19. ébra)

Kombdjn

B <17 tha

B 17-214 tha

2,14 - 2,49 tha
2,49 -2,82 tha
2,82-3,19 tha
3,19-3,58 tha
3,58 - 3,97 tha
3,97-44 tha
4,4-515 tha
>=5,15 tha

19. abra: A kisérleti tabla hozamtérképe.
Forras: sajat szerkesztés a Climate FieldView farmkezel6 alkalmazas képébol
A dokumentalt hozamadatok alatdmasztasra keriiltek a betakaritas sordn a mérlegjegyekkel is,

szamszerisitett eredményeit. dbra mutatja.

A tabla atlaghozama 3365 kg/hektar. A hozam hektarra levetitett adata is a II. kezelési tablan
volt a legmagasabb 3425 kg/hektar, ezt kovette a III. kezelési tabla 3353 kg/hektarral, végiil a
kontroll 1. tdbla 3274 kg/hektarral. A kezelés hatdsara a II. tdbla hozta a legmagasabb

hozameredményt.
Teriilet (hektar) Mérlegelt suly (kg) Hozam (kg/hektar)
I. tabla 1,86 6 090 3274
IL. tabla 3,72 12 740 3425
III. tabla 4,34 14 550 3353
Osszesen: 9,92 33 380 3365

20. abra: Escrime bors6 hozam eredmények.

Forras: sajat szerkesztés a vetémagiizem mérlegjegyei alapjan
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3.10. Feldolgozas, laboratériumi vizsgalatok, fémzarolas

A betakaritast kovetéen a kombajntiszta bors6 beszallitasra keriilt a megrendel6 altal kijelolt
vetdmagiizembe. A beszallitott mennyiség a mérlegjegyek alapjan 33 380 kg. A mérést
kovetden raktarba széllitottdk az arut, elkiilonitve garmadaban kerdilt tarolasra. A vetémagot

fajtanként, szaporitasi fokonként és tételenként elkiilonitve taroltak.

A téarolas folyaman a zsizsikkartétel kivédésére a tarolt tételt elgdzositottak, ez alapvetd
beavatkozas a vetdémagtermesztésii borsonal. Az dmlesztett kombajntiszta termény gazositasa

a raktarban junius 28-an tortént, Quicphos Pellet felhasznalasaval.

A boritas utdn mintavételezés tortént, eloszor a nedvességtartalom vizsgalat, ami a tarolas,
eltarthatosdg szempontjabol fontos, ennek a szaritoszekrényes vizsgalatnak az eredménye
12,1 % lett, tehat optimalis, szaritadsra nem volt sziikség, igy a feldolgozasig az aru a raktarban
maradt. A mintavételezés tovabbi eredményei: csiravizsgalat: 96 %, ezermagtomege 173

gramm.

Az Escrime fajtara jellemzd az erdteljesen Osszekapaszkodd allomény, amely megkonnyiti a
betakaritast, azonban igy is keriilt f6ld, rog egy¢b nem kivanatos anyag a tételbe. Az iizemben
elsé lépésként egy 5 mm atmérdji lyukrostalast végeztek el, ennek eredménye csak részleges
tisztitasnak tekinthetd, borsd nagysagu foldrog és tortszem maradt az anyagban. Ebben az
évben a vetdmagiizem tapasztalata alapjan, jellemzden aprobb szemiiek voltak a beérkezett

bors6 magok, igy allitottak be az 5 mm, als6 aljazasu lyukrostat, ezen 4,1%-o0s kiesést mértek.

Az el6tisztitasra julius 11-én keriilt sor, rostalas utan a mennyiség 30 190 kg lett. Ezzel a
tisztitassal az 5 mm lyukméret alatti borsokat és a tortszemeket rostaltak ki. A felsé rosta 9 mm
lyukrosta, az als6 rosta 5 mm lyukrosta €¢s 4 mm résrosta, a lyukrosta az apré szemeket, a

résrosta a tort szemeket tisztitotta ki.

Ezutan azonositd adatokkal ellatott jumbd zsdkokba keriilt a tétel, 61 db 500 kilos
kiszerelésben. Az eldtisztitott anyagbol tovabbi vizsgélatokat végeztek; nedvességtartalom: 12
%, csirazoképesség: 93 %, ezermagtomeg: 178 gramm, tisztasdgvizsgalat: 99,4 % (tortszem:

0,5 %, f6ldrog: 0,1 % maradt benne).

A tisztasdgon az ¢értékek miatt javitani kellet, julius 16-4n utotisztitds kovetkezett. Az
utotisztitds rostdn és gravitacios asztalon tortént. A rosta a tortszemeket tavolitotta el. A

gravitacios asztal (fajsuly szerinti szeparator), konnyii oldalan a beteg szemeket, nehéz oldalan
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a foldrogoket kivezette ki. Az utotisztitas a mennyiségen mar nem sokat csokkentett, 29 880

kg lett, de a tisztasaga jelentdsen javult, 99,9 %-ra.

A tisztitott tételt eloterjesztették fémzarolasra, az tizemben hitelesitett automata mintavevével
végezték a mintavételt, a minta vizsgalatait a BEVKH Agrariigyi Fosztaly Vetémag- és

Szaporitdanyag-feliigyeleti Osztaly VetOmagvizsgald Laboratorium végezték el.

A tétel belfoldi forgalomba fog keriilni, Eu piros cimkével lett zarva, mint II. fok, belfoldi
vetdmagmindsitd bizonyitvanyt kapott. A vetdmagmindsitd bizonyitvany vizsgalati eredményei

a 21. abra utdtisztitott anyagaval egyeznek meg.

Vizsgalt Beszallitott anyag  Elétisztitott anyag  Utdtisztitott anyag
paraméterek
Mennyiség 33 380 kg 30 190 kg 29 880 kg
Nedvességtartalom 12,1 % 12 %
Tisztasag 99,4 % 99,9 %
Ezermagtomeg 173 gramm 178 gramm 183,2 gramm
Csirazasi szazalék 96 % 93 % 91%

Ebbdl abnormalis

csira: 9 %

21. abra Escrime borsé vizsgalati eredmények.

Forras: sajat szerkesztés a vetdmagiizem adati alapjan
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet célja a kiilonbozé lombtragyazasi technologiak hatasanak vizsgéalata volt a
terméshozamra. A vizsgalat egy majdnem 10 hektaros teriileten tortént, melyet harom kiilon
tablara osztottam: az I. tabla kontrollteriiletként szolgalt, mig a II. tdblat Wuxal Boron Plus, a

I11. tablat pedig Energia Humin készitménnyel kezeltiik.

A 1I. tabla egy magas bor- és foszfortartalmu lombtragyat, a Wuxal Boron Plust kapta, amely

elésegiti a termésktodést.

A 1II. tdbla Energia Humin készitménnyel kezelt teriiletként szolgalt. Az Energia Humin 11

kiilonb6z6 mikroelemet tartalmaz, valamint huminsavat és fulvosavat.

A kisérlet soran megfigyelt biomassza térkép alapjan kiilonbségek mutatkoztak a z eltérd
kezelések kozott. A 11. tabla nagyobb szervesanyag tomeget mutatott a kontroll I. tdblahoz
képest, mig a III. tdbla biomassza mennyisége szintén tobbet mutatott a kontrollteriileténél, de
alulmaradt a Wuxal Boron Plus kezeléséhez képest. A biomassza térképes elemzése alapjan

ezek az eltérések késdbb a hozamadatokban is megmutatkoztak.

A hozamtérképen jol latszott, hogy mindkét kezelési teriilet meghaladta a kontrolltabla
hozamat. A betakaritds sordn a kombdjntiszta mért stly ezt igazolta. A II. tablan volt a
legmagasabb hozamérték, a kontroll tablahoz képest 4,60 %-al. A III. tdbla hozamértéke, a
kontroll tdblahoz képest 2,39 %-al zarta a kisérletet.

A lombtragyanak a szerepe a ndvényélettani hatdsokon keresztiil sokkal fontosabb, mint ahogy
az a termés szdmadataibol visszakOszon. A ndvény megfeleld egészségi allapota
Osszefiiggésben van a tapanyag beépiilésével, ami a vetdmagtermesztés szempontjabol kiemelt

szereppel bir a vetdmag feldolgozas és a vetdmag mindsités oldalarol.

A nodvény stressztiird képességét nagymértékben noveli a lombtragyak hasznalata. A kornyezeti
hatdsok koziil kiemelend6 az iddjaras, els6sorban a hdémérséklet ¢és a csapadék
eloszlasa. Fontos a novényvéddszerek kozvetlen hatasaira adott valasz a novények részérdl,
mivel a névény védelmében kijuttatott kemikalidk is stresszfaktorok. A lombtragyakkal
nagymértékben lehet befolydsolni a gombabetegségek mértékét. Ez nagyon fontos, mert a
novényt megbetegitd gombak a kovetkezd €évi novénytermesztés terméseredményét &s

termésmindségét befolyasoljak negativ iranyban.
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A kisérlet ramutatott, hogy a kiilonb6z6 lombtragyazasi technologiak hatast gyakorolhatnak a
hozamra. Az eredmények alapjan mindkét kezelés fontos szerepet jatszhat a hozamndvelésben

¢s a fenntarthatd novénytermesztési gyakorlatokban.

A kovetkezd gazdalkodasi idészakban pedig vizsgalni fogjuk, hogyan hat a borsod
eléveteményként a buza hozamara, ugyanis a kisérleti teriileten oktober 18-an lett elvetve az

MYV Nador buza fajta, melynek vetomagjat a gazdalkodasunk allitotta eld.

Az id6jaras drasztikus valtozasa a termesztésbe vont fajok ujragondolasat teszi sziikségessé. A
tavasszal vetett fajok mar nagy kockazattal termeszthetok, ezért ugy gondoljuk, hogy
novelniink kell az dsszel vetett fajok aranyat a gazdasdgunkban. Az 6szi borso jol

beilleszthetdnek tlinik a vetésforgoba.

Toreksziink arra, hogy 1) termékeket €s fajtakat probaljunk ki és teszteljiink, folyamatosan
bovitve lehetdségeinket az innovacid terén. A borsora vonatkozd kisérletet mas szerek
hasznélataval ismételten el fogjuk végezni, hogy tovabb vizsgaljuk eredményeinket és

pontosabb adatokat nyerjiink.

Meggy6zddésem, hogy az iddjarasvaltozas hatdsainak mérséklésében jelentds szerep jut a
lombtragyaknak. A névény a szaraz periddusokban nem képes olyan iitemben felvenni a
tapanyagokat, kiilondsen a nehezen old6dé mikroelemeket, mint amilyen mértékben sziiksége

van rajuk.

Az 8szi borso alkalmasnak tlinik arra, hogy hosszabb tavon sikeresen termessziik. A megtermelt
termény értékesitése is biztositottnak latszik, mivel Oroshazan beindult a fehérjedusito iizem,

ahova értékesithetjiik a termést.
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Osszefoglalas

A hiivelyes novények, mint a szdja, borsd €s bab, kiemelt szerepet toltenek be a globalis
¢lelmezésbiztonsagban. A borso kiilonosen fontos fehérjeforrds az emberi taplalkozasban. A
hiivelyesek javitjak a talaj mindségét is, mivel nitrogénnel dusitjak, igy csokkentik a miitragya

sziikségességét. Vilagszerte tobb mint hétmillio hektaron termesztenek borsot.

A borsé Magyarorszagon az egyik legrégebben termesztett novény, amely Azsiabol és Eszak-
Afrikdbol  keriilt Eurdpaba. A takarmanyborsot fOleg allati takarmanyként és
zoldtakarmanyként hasznaljak, mig a zoldborsé a csemegekukorica utan a masodik legnagyobb

terlileten termesztett novényliink.

A dolgozatomban bemutatom a csaladi gazdasdgunkban vetdmageldallitas céljabol termesztett

0szi borso kiilonféle novénykondicionald kezeléseit, valamint ezek hatasat a terméshozamra.

A kisérlethez a teriiletet harom részre osztottam: az I. tabla (kontroll) a II. tadbla (Wuxal Boron
Plus kezeléssel) és a III. tabla (Energia Humin kezeléssel). Az kisérlet adatai alapjan a
hozamfokozas kimutathato volt. A lombtragyéak alkalmazésa hatdssal van a ndvények élettani

folyamataira, melyek révén a ndvény egészsége €s stressztiird képessége is javulhat.

A kornyezeti hatdsok koziil kiemelendd az iddjarés, els6sorban a hdmérséklet és a csapadék
eloszléasa. A tavaszi id6szak a csapadék eloszlasa szempontjabol kedvezdtlen, kiszamithatatlan
volt. A lombtragyak kulcsszerepet jatszanak az iddjarasvaltozas hatdsainak enyhitésében.
Szaraz iddszakokban a lombtragyazas lehetévé teszi, hogy a novény kozvetlentiil a leveleken
keresztiil jusson hozza ezekhez az elemekhez, igy gyorsabban potolhatok a hidnyok, és a

novény fejlédése zavartalan maradhat.

A novények megfeleld egészségi allapota kiemelkedd fontossagu a vetdmagtermesztésben,
mivel alapvetden befolyéasolja a termés csirdzoképességét és a vetdmag ezermagtomegét. Ezek
a tényezOk lényegesek a vetOmag feldolgozdsa €s mindsitése soran, és meghatarozzak a

vetdmag mindségét és piacképességét.

Az id6jaras drasztikus valtozasa a termesztésbe vont fajok ujragondolésat teszi sziikségessé. A
tavasszal vetett fajok mar nagy kockazattal termeszthetk, ezért ugy gondoljuk, hogy
novelniink kell az Osszel vetett fajok aranyat a gazdasagunkban, az &szi borséd jol
beilleszthetonek tlinik a vetésforgoba és alkalmasnak tlinik arra, hogy hosszabb tavon sikeresen

termessziik.
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