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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Szakdolgozatom témaja az 6szi borsd termesztésében az eldvetemények hatasanak termésre és
a vetdbmag egyes értékmérd tulajdonsdgaira gyakorolt hatasarol szol. A mai gazdasagi
kornyezetben igen nehéz sikeresen gazdalkodni. Egyrészt a globalis klimavaltozas karos
hatasainak megnyilvanuldsa miatt (hdség- és forrd napok szaménak novekedése, kaotikus
csapadékeloszlas) a szokvanyos szant6foldi ndévényeinknek, melyek Magyarorszag
vetésteriiletének nagy részét képezik (pl.: kukorica, kalaszosok, repce) a termesztése Sokszor
nem eredményes, ugyanis a termésbiztonsag nem megfeleld, az egyre gyakrabban el6forduléd
aszalyos évjaratokban rendkiviil kedvezdtlen terméseredmények produkalhatok. Mindemellett
a kozgazdasagi kornyezet sem kedvez e ndvények, dgazatok jovedelmezdségi mutatdinak
pozitiv elbiralasaban. A borsé vetésteriilete az elmult évtizedekben sokat csokkent (1. dbra), a
termésatlagok érdemben nem valtoztak, a genetikai terméspotencial még messze all a
koztermesztésben levo fajtak esetében, nagyiizemi gazdasdgok szamara (KSH, 2024).
Schillinger (2015) kisérletébdl azonban latszik, hogy a borsd 6szi valtozatanak vetésével a
hozam jelentdsen meghaladhatja a tavaszi fajtakat.

Egy gazdasdg ndvénytermesztésének szinvonaldnak fejlesztésében, a szokvanyos
vetésforgd €és novénypopulacid gazdagitdsaban, tovabbad a varhatéan megfeleld és kielégitd
adozott eredmény elérésben a vetdmagtermesztési tevékenység maradéktalanul helyt érdemel
(2. abra). A versenyképesség javitasahoz, az arbevétel és ezaltal a magasabb netto jovedelem
eléréshez magasabb hozzaadott értékli termék eldallitasaval van lehetdség. Természetesen a
termelési érték novekedése mellett szamithatunk némi termelési koltség novekedéssel is a
vetdmag termesztése €s feldolgozasa soran.

A fentebb emlitett pontok utdn térhetiink a gazdalkodas hatékonysaganak
optimalizaldsara, mely a témamban a termelékenységi hatékonysag novelésére fokuszal. Az
bors6 Oszi valtozata potencidlisan nagyobb hozam elérésével kecsegtet. Az elévetemények
hatasa igen fontos termesztéstechnologiai elem. Akar kozvetetten vagy kozvetleniil javithato a
koltségaranyos jovedelmezéség, vagy mas, naturalis hatékonysagi mutatd, példaul az
egységnyi teriiletre jutdo hozam, a megfeleld eldvetemény megvalasztisaval.

Osszegezve, a jovedelmezdség ndveléséhez a vetdmagtermesztési tevékenység
lehet6séget teremt, azonban emellett fontos a megfelelé agrotechnikai elemek biztositasa,
melynek egyik legkardinalisabb pontja az idealis eldvetemény megvalasztasa. Kisérletemben
vizsgaltam kiilonbozo eldvetemények utan az 6szi borsé novénymagassagat, SPAD értéket,

biomasszatomegét. A terméseredmények, valamint az egyes termésalkoto elemek vizsgalatat is



elvégeztem, mely a novényenkénti hiivelyszdm, novényenkénti magszam ¢és hiivelyenkénti
magszam. Az értékmérd tulajdonsdgok koziil az ezermagtomeg €s csirazoképesség vizsgalatat
végeztem el.

Célom, hogy az altalam vizsgalt el6vetemények pozitiv tulajdonsagaival biztositsam a
bors6 szamara az adott koriilmények kozott a lehetd legjobb értékmérd tulajdonsagokat €s a

legjobb hozamot az eredményes gazdalkodashoz és hatékonysag ndveléséhez.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az 0szi borso6 termesztésének jelentosége, vetomagtermesztés helyzete

A borso a hiivelyes novények kozott az egyik legjelentésebb magas fehérje tartalmu kultara a
szojabab mellett, mely széles kornyezeti- €s talajviszonyok mellett termeszthetd (Roy et al.,
2016). Ebbdl adodoan, a szarazborso igen fontos fehérjeforras mind az ember, mind az allatok
szamara (Owusu-Ansah és McCurdy, 1991; Rodrigues et al., 2012). A borsé vetésteriilete az
elmult évtizedekben sokat csokkent (1. dbra), a termésatlagok érdemben nem valtoztak, a
genetikai terméspotencial még messze all a koztermesztésben levo fajtak esetében, nagyiizemi

gazdasagok szamara (KSH, 2024) (INTERNET 6, INTERNET 7).

1. 4bra: A borso vetésteriiletének megoszlasa és a termésatlag az elmult években
Forrds: KSH adatok alapjan, (INTERNET 6, INTERNET 7), sajat szerkesztés (2024)
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Fontos megemliteni, hogy a genetikai koncepciok megértéséhez és szdmos genetikai kisérlet
elvégzéséhez a borsd, mint modell-ndvény, elsdként funkcionalt (Devi et al., 2018). A hiivelyes
novények, igy a borso (Pisum sativum L.) termesztése is szamos agrondmiai elényt hordoz,
melyek koziil kiemelkedd a légkori N2 fixacié. Ez mind a borso, illetve az utovetemény
széamara is hasznos nitrogén-forrast biztosit (CHEN et al., 2006). A nitrogén-fixaci6 a gyokéren
elhelyezkedd Rhizobium leguminosarium baktériumok éltal valosul meg (SARVARI, 2019).
Tovébbi eldny a kartevok és fertdzési ciklusok megszakitasa az egyhangl vetésszerkezetben,
emellett a bors6 gyokere sekélyen helyezkedik el a talajban, nem pazarol vizet a mélyebb
rétegekbdl (CHEN et al., 2006). Ugyanakkor nagyon fontos a megfeleld vizellatas szdmara, a
vizfelhasznalas hatékonysaga nem kedvezé (SARVARI, 2019). Schillinger (2015) kisérlete
alapjan az Oszi borsd vizsgalatai soran 30 mm-rel kevesebb vizet hasznalt fel, mint azonos
termesztési idészakban az Gszi buza, melyet a sekélyen elhelyezkedd gyokérrendszerrel
magyaraz. Mindazonaltal a késéi marciusban mért adatok azt mutatjdk, hogy a talaj
nedvességtartalma csak csekély mértékben kedvezdbb ebben az idészakban az Oszi borsod
esetében, szemben az 0szi buzaval, melynek oka tobbek kozott a kisebb mértéki talajtakaras.
Schillinger (2015) kisérletébdl az is megjegyezhetd, hogy a 2014-es termesztési évben a zord
fagyok és hotakard nélkiili koriilmények kozott kipusztult Oszi borsé kultirat tavaszi
véltozataval kellett Gjra vetni, mely mintegy 4000 kg ha*-ral kisebb termésatlagot produkalt (6
év atlagaban 4,8 t ha, mig a tavaszi bors6 2014-ben 0,87 t ha?).

Tovabbi kiilonbség az 6szi és tavaszi valtozat kdzott — Vocanson (2006) és térsai
kisérlete alapjan — a gyokérrendszer fejlodésében, hogy a vetésidd €s a gyokérrendszer végleges
mélységének elérése kozott korrelacio all fent. A kordbbi vetés hamarabbi maximaélis
gyokérmélység elérést feltételez. Ugyanakkor a gyokérsiirliséget vizsgéalva az 6szi valtozat
mondhato kedvezdbbnek, azaz nagyobb gyokértomeget alakit ki.

A NEBIH Nemzeti Fajtajegyzékén 12 takarmanyborsé fajta (8szi és tavaszi) szerepel,
melyek kozott talalhatd 6szi-, tavaszi- és mindkét évszakban elvethet6 fajta (INTERNET 1).
Talalhato kozottlik szines virdga, valamint fehér viragu, afila és leveles tipust borso is. Szines
viragl példaul az NS Pionir és a Nany, fehér viragh a szarvasi Andrea . Az 9szi vetésii fajtakat
akar tavasszal is elvethetjiik, &m ekkor jelentds terméskieséssel kell szamolnunk, az 6sszel
vetett borsd termésatlagahoz képest (Toth et al., 2021, Mendlerné Drienyovszki és Zsombik,
2021).

A borso6 termeldi, felvasarlasi atlagara mérsékelten novekszik (2. abra), azonban a vetdémag
célra termesztett bors6 sokkal nagyobb litemben emelkedett a 2000-es évek elejétdl kezdddden,

mint a takarmany célra termesztett szarazborsé (INTERNET 5).
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2. abra: A szaraz takarmany- és vetémagborsé termeldi, felvasarlasi ara

Forras: KSH adatok alapjan, (INTERNET 5), sajat szerkesztés (2024)

350000
300000
250000
=
=
£ 200000
-
.
‘Z 150000
=
Rt
€ 100000
=
4P
=
50 000
0 — —
[y e B o T T e o R I S T T T o e I T T T e o e I o N ¥y B i T I o T P B e o R |
AT T i S e St S+ T =+ T = B+ B <+ T = R = S o S o R & T = S == T - B e B e B e s s I s Lo I oy |
[+ N = e - T = T = T = = = S = = = = - - e = = = = R = e e e I = =
L B B B B B B o B B B e I e S o B e B R ' N Y N ' N AN N o Y o I ' AN NN o BN o |
Evek
=B orso (szaraz), veto Borso (szaraz), takarmany

2.2. Az 6szi borso morfologiaja

A borsoé (Pisum sativum) a pillangoésvirdguak (Fabaceae) csalddjaba tartozo faj. A hiivelytermés
egy termdlevélbol fejlodik, a magvak a varrat mentén talalhatoak, két oldalon elhelyezkedve
(NYAKAS, 2012). A gyokérzet fogyokérre és eldgazodo oldalgyokerekre tagolodik, melyen
elszortan kisméretii Rhizobium giimék fejlédnek. Ez az egyiittélés a Rhizobium
leguminosarium baktériummal elényos a légkori nitrogénfixacié révén (SARVARI, 2019) és
ezaltal az utdovetemény szamara is hasznos (Ouafi et al., 2016). Ebbdl a szimbi6zisbol szdrmazo
nitrogén mennyiség elérheti a 70-80 kilogrammot hektaranként (Toth et al., 2021). Azt azonban
nagyon fontos megemliteni, hogy szdmos kornyezeti tényezd befolyasolja ezen baktériumok
elterjedését, a novénnyel valdo szimbiodzis létrejottét. Kiemelkedd a talajok sotartalma, a
talajhdmérséklet, illetve az iddszakosan vagy folytonosan fellépd vizhiany. Az idealis
homérséklet a Rhizobium baktériumok novekedése szempontjabol igen valtozatos. A legtobb
28-31 °C kozotti homérsékleten a legaktivabb, mig talalhaté olyan is, ami 40 °C mellett is
novekszik (Zahran, 1999). Szogletes szarat ndduszok tagoljak, melyen palhalevelek figyelhetdk
meg. A szar magassaga fajtanként kiilonb6zo, 30-150 cm kozott valtozik. A palhalevelek fajtara

jellemzoek, sziniik és alakjuk eltérd lehet. Levelei szintén fajtara jellemzok, ezaltal egyes
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morfologiai bélyegek segitségével mas fajtatol tobbnyire megkiillonboztethetd. Eldfordul
ugynevezett afila tipusu borsofajta is, ekkor a levelek helyett kacsok fejlddnek. Ezeknek a
leafless tipusu fajtaknak eldnye, hogy csokkentik a megd6lés valosziniiségét (SARVARI, 2019,
Mendlerné Drienyovszki és Zsombik, 2021). Azonban az allomany tulzott megndvekedése
mellett a megdolés valoszinlisége nem csokken, a ndvények megddlnek a termés sulya alatt,
csak a leveles fajtaknal késobb, mintegy 10-12 nappal (Toth et al.,, 2021). A viragok
pillangodsak, ontermékenyiilok. (TAKACSNE, 2014). Tekintve a borsé viragzasbiologiajara, az
izolacios tavolsag 2 méter széles kell legyen (Toth et al., 2021).

2.3. Az 6szi borsé nemesitése, fajtahasznalata

Uj borsofajtak nemesitésénél tobb szempontot, illetve kritériumot kell figyelembe venni. Ilyen
tobbek kozott a hozam, tovabba a nitrogén megkotés mértéke és a biotikus-abiotikus
stressztolerancia javitasa (Espdsito et al., 2023). A ndduszonkénti virdgok szdmanak novelése
egy perspektivikus modszere lehet a termésmennyiség novelésének, mely egy fontos nemesitoi
célkitiizésnek igérkezik a jovoben (Devi et al., 2018). Fontos a szar alloképességének ndvelése
(Banniza et al., 2005, Espésito et al., 2023), valamint a szarszilardsag, ezaltal a megdolés
veszélyének minimalizdldsa nemesitési modszerekkel (Goldenberg, 1965, Nemeskéri, 2007).
Erre kinal megoldast az ugynevezett afila tipusu borsofajtdk nemesitése, mely egy recessziven
oroklodo, recessziv allélpar (af) altal kialakitott tulajdonsdg (Goldenberg, 1965, Nemeskéri,
2007). Ez a nemesitési feladat nem csak az allomany homogenitasat biztositja, segiti a
betakaritasi munkalatokat, de szamos mas eldnyt is hordoz magaval, akar az allomany
levegdzottségének mértékére, ezaltal a gomba okozta megbetegedések ritkabb eléfordulasara,
akdr a minimalis arnyékoldsra gondolunk. Az asszimilacids feliiletet a kivaloan fejlett
palhalevelek biztositjdk (Nemeskeéri, 2007). Aszélystressz alatt nem tapasztalhatd kimagaslo
alkalmazkodoképesség a vizhidny lekiizdéséhez sem a konvencionalis, sem a leafless, azaz afila
tipus esetében sem (Martin et al., 1994, Nemeskéri, 2007).

Ahogyan a vilagszerte mindeniitt, gy Eurdpaban is kiilondsen fontos, hogy az allati eredetii
takarmanyigényt magas fehérje tartalmu hiivelyesekkel kielégitsiik. Ebbdl adddoan
kulcsfontossagli a termésmennyiség és termésstabilitas kérdéskore. Erre kindl alternativat az
Oszi vetésll (Un. ,,winter pea”) borsofajtadk nemesitése és a télallosag fokozasa (Hanocq et al.,
2009, Klein et al., 2014). Ezeknél az 6szi vetésli borsofajtdknal az egyik legnagyobb problémat

¢s terméskiesést éppen a fagy, mint abiotikus eredetl stressztényez6 okozza (Liu et al., 2017).
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A reproduktiv fazis igen érzékeny periodus a fagy jelentkezésekor, igy az erre valo toleranciat
¢s gének alkalmazésat Zong és tarsai (2019) igen fontos kérdésnek tekintik.

Klein és tarsai (2014) kisérletiikben QTL analizissel igazoltak, eléfordul olyan eset, hogy a
fenologiai, morfoldgiai tulajdonsagok és a fagytiirés kozott nem talalhatd 6sszefliggés, ezaltal
a hozam ¢és termésmindség, valamint a fagytlirés egymastol fliggetleniil is szelektalhato
tulajdonsagok.

A fokozatos fejlodéshez ¢és produktivitds noveléséhez a konvencionalis nemesitési
modszerek mellett a biotechnolodgiara is sziikség van. Egy ilyen biotechnologiai modszer az tn.
MAS (marker assisted selection), mely szdmos elényt hordoz magaval. Ilyen tobbek kozott,
hogy a negativ szelekciot mar sokkal kordbban, akar csira allapotban is elvégezhetjiik olyan
tulajdonsagra, melynek kifejez6désére csak egy késdbbi fenofazisban szamithatunk. E modszer
segitségével a leginkabb kivant tulajdonsaggal rendelkezd egyedek kivalasztasat tudjuk
megvaldsitani. Ezekbdl kovetkezik, hogy a nemesitési munka megkonnyitését és legfoképp
meggyorsitasat vonja magaval ez a metddus (Collard és Mackill, 2008).

Az jdonsagok fejlesztésére azért is van sziikség, mert az Alfoldon a predikciok alapjan
novekedni fog a hdségnapok szdma, melyet regionalis klimamodellek hasznalataval mutatott ki
Mez06si és tarsai (2017). Ennek értelmében az 6szi vetésii borsofajtak nemesitésének igenis van
Iétjogosultsaga az eldrelathatdo globalis klimahelyzetre valo tekintettel. A hdségnapok
novekedése, a kiszdmithatatlan, kaotikus csapadékeloszldas mind az 6&sziborsd nemesitésre
Osztokeéli a nemesitdket. Amennyiben az 8szi és téli szezonban is aszaly fordul eld, a magja
probléma nélkiil attelel és a csapadékhiany elmulasaval az Gsszel elvetett mag a tavaszi
évszakban probléma nélkiil kicsirazik és kikel (Toth et al., 2021).

Az 6szi bors6 optimalis vetésideje Sichkar és Solomonov (2019) kisérletei alapjan, egyes
6szi borso fajtak esetében — melyeket bevontak kisérletiikbe, ilyen példaul a Balltrap, Enduro
— a vetésidé szempontjabol legidedlisabb idépont oktober kozepe, illetve harmadik dekadjanak
eleje. A legnagyobb termést az Enduro fajta esetében érték el. Ismertek a kiilfoldi genotipusok
télallosagi tulajdonsagai, melyeknek felhasznalasa nemesitési szempontbol a jovOben
perspektivikus lehet.

A nemesitdk a fajtafenntartast az ugynevezett pedigré-modszerrel végzik el. Az anyatdveket
és a tovabbszaporitasait birdljak. Azon torzsek, melyek elérik a fajtara jellemzd
termoOképességet €s rendelkeznek a kivant fajtabélyeggel, azokat egyesitik torzskeverékben.
Létfontossagu, hogy a fajtabélyegek, tulajdonsdgok allandoak legyenek, ne valtozzanak, mert
csak igy tarthatd fent a genetikailag tiszta, stabil fajta. Mas esetben, tehat ha a fajta egy
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tulajdonsagban is eltér a korabbitol, akkor mar nem fajtafenntartd, hanem 1) fajta el6allito

nemesitésrél beszéliink (Toth et al., 2021).

2.4. A vetomag értékméroé tulajdonsagai

A tovabb szaporitasra szant magok szamos alapveté és egyedi tulajdonsaggal rendelkeznek.
Ezeket nevezziikk a vetOmag értékmérd tulajdonsagainak, melyeket un. vetomagvizsgalati
modszerekkel allapitunk meg. Ilyen tobbek kozott a tisztasagvizsgalat, az idegenmag-tartalom
vizsgalat, genetikai tisztasagvizsgalat, csirdzoképesség, életképesség meghatarozas és vigor
vizsgalat (Ertseyné, 2021).

A borso 3, de akér 4 évig is megOrizheti a csirdzoképességét. Ez az élettani sajatsag
létfontossagu értékmérd tulajdonsadg, amennyiben a csirazoképesség egy kritikus szint ald
Borsora jellemzd a mérsékelt csirazasi képesség, ami szazalékban gyakorlatilag 60-80% kozotti
értéket jelent (INTERNET 3). Toth és tarsai (2021) alapjan az 6szi vetésii takarmanyborsoknak
— melyeket hazankban nemesitettek — az ezermagtomege 90 g és 210 g kozotti. A csirdzasi
képesség 87,33%-t0] ritka esetben 96%-ig terjed. Igy az 1 hektarra sziikséges vetdmag
mennyiség nagy intervallumban mozog (akar 70 kg/ha-t6l 150 kg/ha-ig a fajtafenntarto altal
javasolt adatok alapjan). A vetdmagmennyiség kiszamitasahoz sziikséges tisztdban lenni azon
értekmeérd tulajdonsdgokkal, melyek a sziikséges kivetendd magmennyiséget befolyasoljak.
Ilyen a vetOmagtétel tisztasagi %-a, tovabba a csirdzoképesség €s az ezermagtomeg. A
hasznalati értékhez sziikséges a tisztasagi %-0t €s a csirdzoképességet (%o-ban) dsszeszorozni,
majd elosztani 100-zal. Mindezek utan az ezermagtomeget (kg-ban) megszorozzuk a kivant
csiraszdmmal, majd elosztjuk az elézdekben kapott hasznalati értékkel és megszorozzuk 100-
zal. gy kapjuk meg a sziikséges vetdmagmennyiséget g-ban (Takacsné, 2020).

A 48/2004 FVM rendelet alapjan a szuperelit és elit szaporitasi fok esetében a
csirazoképesség el kell érje vagy meg kell haladja a 80%-ot, mely szigoru eldiras vonatkozik
az 1. és II. szaporitasi fokokra is. A tisztasag SE, E, 1. és II. fok esetében is legalabb 98%-nak
kell lennie. A nedvességtartalmat maximum 14%-ban hatarozzuk meg, ettél magasabb érték

nem elfogadhat6 (Toth et al., 2021, Mendlerné Drienyovszki és Zsombik, 2021).
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2.5. A vetomagtermesztés technolégiaja
2.5.1. Teriiletkivalasztas és izolacié

Az izoléacios tavolsag 2 méter, melyet biztositani kell vetdémag-el6allitds soran. Az elmult 4-5
évben nem termesztettek a teriileten pillangdst, és a termesztési idészakban egyidejlileg a
szomszédsagaban nem taldlhato pillangésnovény. A borsot az eldveteményben hasznalt
novényvéddszer maradvanyai ne korlatozzak, tovabba éveldé gyomok a teriiletet ne fertézzék

(Toth et al., 2021).

2.5.2. Talajel6készités és talajigény

Nagyon fontos a vizmeg0rzés, vizraktarozo-képesség novelése a talajmiivelés soran, ez
a borsod szamara kardindlis szempont. Kordn lekeriilé kaldszos utdn a tarlohantast ajanlatos
minél hamarabb elvégezni, majd ennek a lezardsat biztositani a fentebb emlitett okokbol
kifolyélag. Ez tébbnyire tarcsa, majd a lezéarast biztosité henger feladata (DOMOTOR et al.,
2002). Csokkentett talajmiivelési rendszerben gondolkozhatunk egytttal, mely az el6bb emlitett
tarlohantas+zaras egy menetben torténé elvégzését jelenti (DOKA, 2019). A hantott tarlot a
gyomok miatt szakszertien apolni sziikséges az alapmivelésig, ennek eszkdze leginkabb
sekélyen miiveld kultivator (DOMOTOR et al., 2002). Az 8szi vetésbél kifolyolag az
eldvetemény lekeriilése miatt is indokolt a lehetd legkorabban elvégezni a tarl6hantas, am
eléfordulhat, hogy ezutdn mar a magagykészité miiveletek elvégzése sziikséges. Ajanlatos a
szantas vagy legalabb sekély lazitds, de ez nem minden esetben kivitelezhetd, ilyenkor tarcsas
talaymiivelési folyamatok is megfelelnek. A kardinélis pont, hogy a vetdmag 4-6 cm mélyre,
nedves talajrétegbe keriiljon (Toth et al., 2021).
A megfeleld vetésmélység kivitelezéséhez és a minél kevesebb betakaritasbol adodo veszteség
okan a talaj felszinének kiilondsképpen fontos az egyenletes elmunkalasa (DOMOTOR et al.,
2002). A vetés elott kombinalt eszkozzel végezziik el a magagy-elokészitését (Toth et al.,
2021).
Nagyon fontos szamara a j6 talaj, a csernozjom, mészlepedékes csernozjom talajokat igényli,
tobbnyire semleges pH-n érzi jol magat, azonban enyhén lugos koriilményeket még elviseli, a
savanyu talajok nem megfeleldek szamara. Igényli az optimalis mész- és humusztartalmat, a jo
vizszolgaltatd-képességet. Savanyl homoktalajokat nem preferalja. Szikes, réti agyagtalajok,

lap- és homoktalajok a termesztésére nem alkalmasak. A nem megfeleld tapanyagszolgaltato
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képességli és gyomos talajokon a borso talajjavitd hatdsa nem tud érvényesiilni és magas

terméseredmény nem varhaté (SARVARI, 2019).

2.5.3. Novényi sorrend

A vetésvaltas egy olyan ndvénytermesztési rendszer, melyben agrondémiai szempontbdl tobbé-
kevésbé hasonlo vagy kiilonb6zo novényeknek a termesztése torténik, bizonyos idokézonként,
valtakozva. Fontos szempont, hogy talajmiivelési szempontb6l minél kevesebb kar keletkezzen,
a fizikai talajdegradacionak a mértékét csokkentsiik, kihasznaljuk az elévetemény pozitiv
hatasat az utondvényre, ezek altal biztonsagosabba tehetjiik a gazdalkodas kockazatat. A
vetésvaltas az intenziv gazddlkodas feltétele, enélkiil az integralt ndvénytermesztés nem
valdsithatd meg, tovabba novényvédelmi szempontokat figyelembe véve is jelentds szerepe van
a gazdalkodas sikerességében (BIRKAS, 2017).

Kétféle fogalmat kiilonboztethetiink meg: az eldvetemény-értéket €s az eldvetemény-igényt.
El6bbi az utoveteményre gyakorolt pozitiv vagy negativ agrondmiai, termesztéstechnoldgiai
szempontbol gyakorolt hatds, utébbi az elévetemény sajatossadgaival szemben tdmasztott
igényeket jelenti (BIRKAS, 2017).

A borsora vonatkozo eldirdsok vetésvaltds szempontjabol nem szigoruak, tul sok
megkotés nincsen. Mas pillangds novény, illetve maga utan 4 évig nem termeszthetd
(SARVARI, 2019). Amennyiben a teriileten fuzarium fertézés eléfordult, abban az esetben ez
a kikotés szigoribb, 5-6 éves tilalmat jelent (Mendlerné Drienyovszki és Zsombik, 2021).
Kifejezetten jo eldveteménynek szamit mas ndvény szdmara. Eléveteményre nem igazan
érzékeny. A legjobb eldvetemény az Oszi buzéanak, jellemzd és sikeres stratégia, ha a borsot 2
kalaszos koz¢ illesztjiik. Ez azért is egy alkalmas eljaras, mert a kaldszosok koran lekeriilnek,
kevés szarmaradvanyt hagynak maguk utan, igy konnyebb kertszeriien elmunkalt, egyenletes
talajfelszint biztositani a borsé szamara, mikdzben egy kukorica viszonylag késon keriil le, sok
szarmaradvanyt hagyva maga utan, ezért ebben az esetben a megfeleld szarzuzasrol és talajba
forgatasrol is gondoskodni kell (SARVARI, 2019). A kukoricaban alkalmazott egyes
herbicidek széraz évjaratban a borsoban késobb fitotoxikus tiineteket idézhetnek eld. Oszi borso
esetében hatvanyozottan a koran lekeriil6 elovetemény az idealis (Toth et al., 2021, Mendlerné
Drienyovszki és Zsombik, 2021).

A bors6 mas ndvény szadmara nagyszerli elévetemény, nem zsarolja ki a vizet,
nitrogénben gazdagitja a talajt, igy az utana kovetkez6 kaldszos termés akar 20-30%-kal is

noévekedhet (Téth et al., 2021, SARVARI, 2019).
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2.5.4. Tapanyagellatas

A talajbdl felvett tapanyagok és a szilikséges mitragya hatdéanyagok a kovetkezoképpen

alakulnak (1. tablazat):

1. tdblazat: A borsé (Pisum sativum L.) tipanyagsziikséglete

Makroelem Felvett tapanyag 1 Kijuttatando Kijuttatando
tonna f6-és miitragya miitragya
melléktermék hatéanyag, atlagos | hatéanyag, intenziv
esetében (kg) viszonyok (kg/ha) viszonyok (kg/ha)
N 35-45 40-60 90-100
P20s 10-15 50-70 50-70
K20 15-20 70-80 80-90

Forrds: SARVARI, (2019) nyomdn

A borsé tapanyagfelvételi dinamikdjara az jellemzd, hogy a foszfor felvétele tart a
legtovabb, ez tobbnyire a szemtelitddés végéig kitart. A viragzas végeéig a nitrogénfelvétel €s a
kaliumfelvétel lezajlik. Hozz4 sziikséges tenni, hogy a bors6 igen tapanyagigényes kultdra.
Nagy eldnye azonban a gydkerén szimbiodzisban €16 Rhizobium baktériumok, melyek képesek
a levegd nitrogéntartalmat megkotni, ezaltal a nitrogénsziikségletét fedezni, habar ez a fixacio
csak a kelést kovetd 4. illetve 5. héten indul meg intenziven. Ezt megeldzden a talajbol elérhetd
nitrogénre szoritkozhatunk (SARVARI, 2019). Erdemes a nitrogén miitragyat vetés eldtt
kijuttatni. A foszfor a gyokérnovekedést segiti eld, tovabba segiti a ndvény szamadra a nitrogén
felvételt azaltal, hogy foszfor jelenlétében a kultirnévény még tobb nitrogént igényel
(DOMOTOR et al., 2002). A fagytiiréképesség ndvelésében is a foszfor jatszik szerepet (Toth
et al., 2021). A bors6 igen kaliumigényes, e tapelem noveli a szarazsagtiiroképesség mértékét
(SARVARI, 2019) és az alloképességet, mely nagyon fontos tulajdonsag a borsotermesztés
vonatkozasadban. A N a vegetativ €és generativ fejlddésmenetében fontos tapelem. (To6th et al.,
2021). Istallotragyazast és fejtragyazast nem igényel, elobbi kedvezétlen hatast fejthet ki a
virdgzasbiologidra, magkdtésre, utobbi gyakorlatilag sziikségtelennek bizonyul a légkori N2

fixacio altal (DOMOTOR et al., 2002).
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Fontos kiemelni, hogy savanyu talajon j6 termés nem varhatd, ezért — és mert a borso
mészigényes kultura — savanyu talajon érdemes a meszezés. Mikroelemek koziil fontos a Mn,
B és Mo ellatottsag (SARVARI, 2019).

Johnston és Stevenson (2001) kisérletébdl latszik, hogy a foszfortragyazasnak (MAP)
milyen fontos szerepe van, ugyanis minden alkalommal novelte a betakaritott termés
mennyiségét, még akkor is, ha ez csak kismértékli névekedés a kontroll eredményéhez képest.

Zaghloul ¢és tarsai (2015) kisérletében integralt tapanyagutanpotlasi rendszert
alkalmazva arra a konkluzidra jutottak, hogy pozitiv hatast érhetiink el a n6vény névekedése és
a terméseredmény vonatkozasdban N fixdlo baktérium ¢és mikroelemtartalmiu miitragya
levélpermetezésével, tovabba Saccharomyces gomba kivonat felhasznalasaval. Tovabba a
baktréium tartalmu, Gin. biotragyak (Rhizobium, Bacillus circulans stb.) hasznalataval csokkent

a szlikséges novényvéddszer felhasznalas mértéke is.

2.5.5. Vetés

Johnston €s Stevenson (2001) kisérletében azt tapasztaltak, hogy a borsé nem reagal érzékenyen
a vetésmélység mértékére, viszonylag jol toleralja a mélyebb rétegbe vetést. Sot, eléfordult,
hogy az igen mélyre vettet borsd nagyobb termést hozott, mint a sekélyebbre vetett allomany.
Azonban azt fontos megemliteni, hogy a kelési % a korai stddiumban rendre kisebb mértékii
volt, mint a sekélyebb vetés alkalmaval, tovabba a vetdmag vigora csokkenhet.

Kivaltképp fontos technologiai miivelet a vetés, melyet pontosan, precizen kell
végrehajtani minden koriilmény kozott. Torekedni kell az egyenletes és homogén kelés
biztositaséra, figyelembevéve a fajta tdszdmoptimumat. Az dszi borso esetében mindig nagyon
fontos a megfeleld 6szi fejlettség kialakulasanak elGsegitése, ezért a vetést érdemes szeptember
végén-oktober elején elvégezni (Toth et al., 2021).

A borso csirdzdsa hypogeikus, ami befolyasolja a vetésmélységet (a sziklevelek a
talajban maradnak). A bors6 5-8 cm-re mélyen vethetd (2. tablazat), sét, igényli is ezt a
mélységet a nagyobb vizigénye miatt. A kifejtéborso a sajat sulya 105%-at, mig a veldborso
150%-at kitevo vizet vesz fel a talajbol. Ezzel a vetésmélységgel biztosithatd a robbanékony,
egyenletes kelés, és a sekélyebb vetés kockazatabol adodo facan- és galambkar csokkentése
(SARVARI, 2019). Az 6szi vetés azért is kedvezébb a tavaszi tarsanal, mert jobb mindségii
talajt tudunk elOkésziteni, ugyanis a nedvességtartalom sokkal kedvezObb e iddszakban
(Vocanson et al., 2006). A borsé nagyon érzékeny a toszamstiritésre, ezt mindenképp érdemes

figyelembe venni a vetés tervezésénél (SARVARI, 2019). Az alloméany késébbi szelekcioja
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miatt is kiemelten fontos az, hogy a vetés jo mindségben, kelld szakértelemmel ¢és
odafigyeléssel torténjen a megfeleld, egyontetli kelés biztositdsaval. A szétviragzas, mely az
egyenetlen vetésmélységbdl is eredhet, a vetdmagtermesztés soran kizar6 ok (Toth et al., 2021,
Mendlerné Drienyovszki és Zsombik, 2021).

A vetdmag mennyisége fligg, hogy mennyi a borsé ezermagtomege, de altalanossagban
elmondhat6, hogy a 180-220 gramm ezermagtomeg mellett a sziikséges vetdmagmennyiség
200-300 kg hektaranként. A mélység mellett fontos kérdés a sortav, ez esetiinkben tobbnyire
gabonasortav, azaz 12 cm. Ennél szélesebb sortavra akkor van sziikség, ha mechanikai
gyomirtast szeretnénk végezni a teriiletiinkon. A teriilet vetés utani hengerezésére akkor van
sziikség, ha gyorsitani szeretnénk a kelést, de ezt jellemzden csak megfelelden szaraz
talajfelszin esetén lehetséges, ugyanis a tul nedves talaj hengerezése arra hajlamos talajnal

cserepesedést okozhat (DOomotor et al., 2002).

2. tablazat: A borso vetéstechnolégia paramétereinek 6sszegzése

Sziikséges
Vetés Vetés Vetdmag Magszam/fm.
Vetes EMT | csiraszdm ‘
mélység | sortav mennyiség (db
1d6 (9) (millié
(cm) (cm) (kg/ha) | novény/folyométer)
db/ha)
Szept.
vége - 12 - 0,9-1,5
5-8 100-400 120-320 18-20
Okt. 15,4 (0,9-1,1)
eleje

Forrds: SARVARI, (2019), Toth et al., (2021), Mendlerné Drienyovszki és Zsombik (2021)
nyomdn, sajat szerkesztés

Ami még nagyon fontos, hogy kiilonbséget kell tenniink a borsé mérete €s a sziikséges tdszam
kialakitasanak kapcsolata kozott. A nagyobb szemil borsobol éltaldban kisebb csiraszamot
vetiink ki.

A takarmanyozdsra €és vetOmagtermesztésre szant borsd csiraszdma kozott szintén
kiilonbséget kell tegylink, ugyanis a vetOmagtermesztésre szant €s vetett borsd tOszamat
rendszerint kisebb mennyiségben allapitjuk meg, mint egyéb esetben (SARVARI, 2019). Ez
gyakorlatilag egy 10%-os csokkentést jelent a takarmanyozasra szant borso

vetdmagmennyiségéhez képest (Mendlerné Drienyovszki és Zsombik, 2021).
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2.5.6. A borsé novényvédelme
2.5.6.1 Betegségek

A csirandvényt a Rhizoctonia solani és Fusarium fajok tamadhatjak meg. A szikleveleken az
Ascochyta pinodella korképe lathato, barnas foltok formajaban. Tovabba a vegetativ részeken,
a levélen és a szaron lisztharmat, rozsda, peronoszpora €és borsomozaik okozhat problémakat.
Amennyiben vetomagtermesztés a cél, abban az esetben kiilonosképpen oda kell figyelni a
baktériumos hiivelyfoltossag és az aszkohitas hiivelyfoltossag és magfoltossag betegségekre. A
Sclerotinia sclerotiorum és a Fusarium solani, tovabba a Fusarium oxysporum a fold alatti
részeket fertdzheti.

A fuzarium fertdzés f0képp aszalyos, meleg és paras kornyezeti koriilmények kozott 1ép
fel. A fert6zés ellen kiilondsen nehéz védekezni, mert a talajban évekig fennmaradhat szaprofita

moédon. Ezért is kivaltképpen fontos a szigoru vetésvaltas betartasa (GLITS et al., 1997).

2.5.6.2 Kartevok

A borso kartevéi koziil jellemzden karosithat a borsdzsizsik, mely karositja a mag
csirazoképességét és csokkenti a hozamot. A betarolt terményt, vetémagot gazositani kell
fellépése esetén. A levéltetvek akar tiz nemzedéket is hozhatnak, melyek a taplalkozasuk soran
kozvetett €s kozvetlen kart okoznak. A csipkézdbarkd iméagodja a levelet hamozgatja, mig a
foldben €16 larvak a gyokérben tehetnek kart. A borsd-gubacsszinyog virdgbimbokkal
taplalkozik. Eléfordulasa nem gyakori (Vasiljevi¢ et al., 2016).

2.5.6.3 Gyomirtas

A védekezés formai koziil az agrotechnikai védekezés egyik eszkdze az egészséges vetdmag
hasznalata, mely gyors, robbandsszerli csirazast és kelést eredményez. Vegyiik figyelembe a
termesztési célnak megfelelden a gyomelnyomo képességét a fajtanak. Figyeljiik és ismerjiik
meg teriiletiink éveld gyomkulturajat.

A vegyszeres védekezéshez sziikséges tudni, hogy milyen a fajta herbicidérzékenysége.
A posztemergens gyomirtas nagy taposasi karral jar és nehéz a megfeleld idot, fenologiai
allapotot elcsipni a védekezés eredményes kivitelezése érdekében (GLITS et al., 1997).

A borsotermesztés soran a gyakran fellépd gyomnovények a kovetkezOk lehetnek

(3.tablazat):
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3. tablazat: A borsotermesztés soran leginkabb problémat jelenté6 gyomnovények

T2 T3 T4
Kamillafélék Vadrepce Libatopfélék
Pipitérfajok Repcsényretek Sz06rds disznoparéj
Pipacs Vadzab Kakaslabfti
Ragados galaj

Forras: Glits et al., (1997), sajat szerkesztés

5.7. Szelekcio és szantofoldi ellenorzés

A fajtatisztasdg fenntartdsdhoz ¢és biztositdsahoz elengedhetetlen mozzanat a vetdmag
elballitasa soran a szelekcio (4.tabldzat). Nemesitokert és SE vetdmag el6allitd tabla esetében
az elsé szelekciot 5-10 cm-es ndvényadllomanyban végzik, szelekcids utrdl. A masodik
szelekcid alkalmaval virdgszin alapjan valogatnak, majd harmadjara az idegen ndvények
eltavolitasa torténik meg. Elit (E) eléallitas mar termeldnél torténik, igy ennek a tablanak

szelekcidja a termel6 feladata (Toth et al., 2021, Mendlerné Drienyovszki és Zsombik 2021).

4. tablazat: A borso6 szant6foldi ellenérzésének ideje

1. Viragzas idején
2. Zoldhiivelyes allapotban
3. Erés kezdetén

Forrds: A 48/2004 FVM rendelet alapjan (INTERNET 4), sajat szerkesztés

2.5.8. Betakaritas

A betakaritas altalaban junius végétdl julius 2. dekadjaig tart, altalaban a buza aratdsat
megeldzden végezziik el a borsd betakaritasat. A gyakorlatban az egymenetes betakaritas az
elterjedt, a két menetben torténd betakaritas, mely rendre vagassal kezdddik, ma mar nem
jellemzd (SARVARI, 2019). A nedvességtartalom ne haladja meg a 14%-ot betakaritas soran,
a betakaritas irdnya legyen megegyez6 a megddlés iranyaval vagy 45 fokos szogben végezzék

(Té6th et al., 2021).
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A Kkisérlet helyszine és talajtani adottsagai

Kisérletemet Magyarorszag, Békés Varmegyén beliill Dombegyhaz, Nyéki major (0165/9)
teriletén végeztem el. A telep helyszine sik fekvési, jellemzden jo6 mindségii mészlepedékes

csernozjom tipusu talajokon torténik a termelés, mely a borso termesztésére kitling talajtipus.

2.2. A Kkisérlet helyszinének éghajlati adottsagai

Az oktdberi mérsékelt csapadékviszonyok lehetdséget teremtettek a vetési munkamiveletek,
hengerezések gondtalan elvégzéséhez. A csapadékosszeget hagyomanyos és digitalis eszkdzzel
is mértiik. A novemberi csapadékok (3. dbra) kifejezetten segitségére kelt a csirdzas és kelés
fejlodési fazisoknak. A november-december honapok szintén kedveztek az atteleléshez
sziikséges novényallomany kialakulasahoz. Oktobertdl jiniusig 331 mm csapadék hullott, mely
kedvezd volt az dszi borsé termésére nézve. A kisérlet helyszinének csapadék adatait az 3. dbra

tartalmazza.

3. abra: A Kkisérleti helyszinen mért havi csapadék adatok

Forrds: Sajat szerkesztés (2024)
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2.3. A kisérletben alkalmazott fajta, talajmiivelés és elovetemények

A kisérletemben az Escrime fajtat vizsgaltam, 4 féle kiilonbozo elovetemény utan. Az Escrime
egy afila tipusu, stabil, megd6lésre nem hajlamos, k6zépérésii 6szi takarmanyborsoé fajta.

A talajmivelésre jellemzd, hogy az eldvetemény maradvanyok felapritasat és részleges
bekeverését tarcsaval végeztiik, majd mindenképpen egy 15-20 cm mélyen elvégzett lazitas
szantofoldi kultivatorral torténjen meg. A betakaritas €s kelés eldsegitéséhez egy kombinatoros
magagyeldkészités tortént minden esetben.

Az eldveteményeket 4 csoportba sorolhatjuk: 1. szi buza (vetdmag céll), 2. 6szi arpa (vetomag
célu), 3. kukorica (vetdmag célt), 4. napraforgd

Megjegyzendd, hogy az 6szi arpa eldvetemény teriilete higtragyazott, igy ez befolydsolja az

elévetemény értékét.

2.4. A kisérletben alkalmazott vizsgalatok médszertana és az adatok kezelése

A gyljtott adatokat rendszerbe foglalva, annak megfeleld atlathatosagat, a diagrammok
készitését és a statisztikai vizsgalatokat (ilyen az egytényezOs varianciaanalizis, regresszio
szamitas, korrelacio, t-probak) Microsoft Excel segitéségével végeztem. Az eredményeket t-
probaval és varianciaanalizissel vizsgéaltam, P=0,05 és P=0,01 szignifikanciaszint mellett.
Bonferroni korrekcio alkalmazasat lattam sziikségesnek a hibalehetdségek minimalisra
csokkentése miatt.

A ndvénymagassag esetében a tablan beliil minden ismétlésben 5-5 minta felvétele
tortént, 3 alkalommal a tenyészidé folyaman, marcius 18., aprilis 04. és aprilis 28-an. A
novénymagassag meghatarozdsahoz —mérdérudat hasznaltam. A ndvények relativ
klorofilltartalmat Konica Minolta 502 SPAD méré miszerrel vizsgaltam, aprilis 13-an. A
biomasszatomeget ismétlésenként 5-5 novénybdl allapitottam meg, gramm pontossaggal,
taramérleg segitségével. A hiively-emeletek szamat szintén 5-5 mintabol mértem minden egyes
ismétlésben. Ezeken megszamoltam a ndvényenkénti hiivelyszamot és a hiivelyenkénti
magszamot. Elvégeztem labor korilmények kozott az ezermagtomeg mérést, tovabba
akkreditalt laborban a csirazoképesség mérését, mindkettd tulajdonsdgot a szabvanyban
foglaltaknak megfelelden. A terméseredményt 1 m2-es mintdkb6l mértem, minden ismétlésen

beliil.
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4. 4bra: A Kkisérleti helyszinek és azok Kijelolt pontja (GPS segitségével)
Forrds: Sajat szerkesztés (2024)
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A termést befolyasolo paraméterek alakulasa
4.1.1. Novénymagassag alakulasa

A novénymagassag az eltérdé mérési idopontokban eltéré méreteket mutatott, jollehet, az 6szi
bors6 igen magasra képes noni, tapasztalataim szerint az elmult évjaratokban a
novénymagassag mértéke 6szi borso esetében feliil multa a tavaszi valtozatot.

Diondra és tarsai (2008) tanulmanyaban megemlitik, hogy szamos novény esetében tapasztaltak
kutatok dsszefliggést a ndvények atlagos magassaga €s a terméseredmények, hozamok kozott.
Ilyen példaul a buza, napraforgo, rizs, arpa vagy akar a kukorica. Feltételezhetjiik, hogy a
magasabb novények, melyek erdteljesebb vegetativ szervekkel rendelkeznek, nagyobb
biomasszatomeggel birnak, azok potencialisan magasabb hozam elérésére hivatottak. Azonban
az tudni kell, hogy szamos ndvényfaj esetében éppen a szamunka fontos, gazdasagilag
szamottevd €és fontos tulajdonsdgok komplex és sok gén altal befolyasolt tulajdonsagok,
mennyiségileg megszabottak (Diondra et al., 2008).

Az idei évben (2024) a cég, mely engem alkalmaz mint agronomus, tobb, mint 520
hektaron termelt 0szi borsot, és 180 hektaron a tavasszal vetett valtozatat, kiilfoldon és
belfoldon egyarant. A vegetativ szakasz az 0szi borsok esetében minden alkalommal
kiegyensulyozottabb volt, kétségteleniil nagyobb hozamelvarasok voltak e fajtak esetében.

Szakdolgozatomban a hazai vetdmag eldallitasara kijelolt tablaink allomanyat
vizsgaltam a kiilonb6z6 eldvetemények utan (5. dbra).

Annak ellenére, hogy az eldvetemények koziil a hibridkukorica vetdmag-eldallito tabla
intenziven, csepegtetd szalaggal volt ontézve, az els6 ndvénymagassag méres alkalmaval, mely
marcius 18-an tortént, atlagosan a legalacsonyabb ndvényeket ez a tabla eredményezte (5.
dbra). A kaldszos elévetemény mindkét esetben (tehat higtragyazott és tragyazéas nélkiili)
szignifikdnsan magasabb ndvényallomanyt eredményezett, szemben a hibridkukorica
eléveteménnyel. A legmagasabb ndévényallomany a vetdmagcélu 6szi buza elGvetemény
esetében volt megfigyelhetd, itt az atlagos novénymagassag 20,6 cm volt. Mindossze 6,5%-kal
volt alacsonyabb a ndvénymagassag a vetdmagcélu arpa elévetemény utan, mely higtragyazott
tertilet volt, mint a buza esetében. A napraforgd €s az 6szi buza eldvetemény esetében szintén
szignifikdns kiilonbség volt kimutathaté a borsd6 ndvénymagassagaban, a napraforgo
elévetemény utan a mért atlagos magassag marcius honapban 18,4 cm volt. Ahogyan azt

korabban emlitettem, a legalacsonyabb értékeket a csepegtetett hibridkukorica vetémag
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eldvetemény tablajan figyeltem meg, itt az atlagos magassag 17,25 cm volt. A robbanésszer(i
novekedést segithette a megfeleld talajallapot €és a magagy mindsége, melyet a kalaszosok utani
kevesebb szarmaradvany és a talajelokészitésre fordithaté hosszabb iddintervallum biztositott.
A vetés utan az érkez6 mérsékelt csapadék mennyiség segitette a csirazas-kelés folyamatat.

A masodik mérés alkalmaval mar nagyobb valtozasokat véltem felfedezni. Az 6szi buza
elévetemény ez esetben is szignifikdnsan magasabb ndvényeket eredményezett az 6sszes tobbi
névénnyel szemben. Ez atlagosan 63,1 cm atlagos ndovénymagassagot jelent, ez az allomany
kimagasl6an magas a tobbi tablahoz képest, a vegetativ fejlodés gyakorlatilag zavartalan és
kielégitd. Ez 15%, 25% és 12%-os kiilonbséget jelent a tobbi kezeléshez képest. A masodik a
sorban a napraforgd utani borsod tabla (névénymagassag szempontjabol). Bar az arpa és
napraforgo adatok kozott szignifikans eltérés nem tapasztalhato, azonban a hibridkukorica és a
napraforgo eldvetemények tablai kozott viszont igen, itt a magassagbeli eltérés jelentdsnek
mondhatok. Az a tendencia is lathatd, hogy a gyokérrel mélyen atjart és lazitott eldvetemény
hataséra valoszintileg a gyokér zavartalan fejlédése biztositva volt, ezéltal a vegetativ fejlodés
optimalisan milkodhetett napraforgd eldvetemény utan. KOHOUT (2023) cikke alapjan a
sz0janal a N utanpotlast kontraproduktiv tényezdként emlegetik. Véleményem szerint ez az
elmélet fent allhat a borsd esetében is, éppen emiatt lehet kevésbé jelentés a ndvény
novekedése.

Még joval a betakaritds eldtt elvégeztem a harmadik ndovénymagassagmérést is,
melyben az alabbi eredmények (5. dbra) sziilettek: A legmagasabb novényallomany ez esetben
is a vetOmagcélu 6szi bliza utani borsotablan alakult ki. Az altagos magassag 79,6 cm, mely
toronymagasan a legjobb eredmény. A masodik helyen ez esetben is a napraforg6 elévetemény
all. A korabban emlitett lehetséges tényezdk ez esetben is érzékelhetok. A harmadik
legmagasabb allomany a higtragyazott dszi arpa elévetemény esetében, mig a legalacsonyabb,
de az el6bb emlitett esettdl csak kis mértékben eltérék, a vetdmag kukorica utani
borsoallomany. Szignifikans eltérés az 1-es (buiza) és 2-es (arpa) eset kozott tapasztalhato,
valamint az 1-es és 3-as (hibridkukorica) esetben. Egyéb esetben a t-probak nem mutattak

jelentds eltérést 5%-0s szignifikancia szint mellett.
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5. abra: A Kisérletbe bevont borsétablak atlagos novénymagassaga az el6vetemények
szerinti csoportositasban

(Forras: Sajat szerkesztés, 2024)
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4.1.2. SPAD értékek vizsgalata

A novények relativ klorofill tartalmanak mérését is elvégeztem, Konica Minolta 502 SPAD
mérd miszerrel, mellyel konnyen kovetkeztetni lehet a borsé vegetacid allapotara, mely a
klorofill-tartalom mérésén keresztiil torténik. Az adatokat begyiijtve és elemezve elmondhato,
hogy a ndvénymagassaghoz hasonld eltéréseket, tendenciakat véltem felfedezni. Az adatokat a
6. abra szemlélteti.

A legmagasabb SPAD értékeket — akarcsak a novénymagassag mérések alkalmaval —
az 6szi buza eldvetemény utani vetésekben mérhettem. Az atlagos SPAD érték itt 43,5, ami
meghaladja a tobbi tablaban mért atlagos értékeket. A legalacsonyabb értékeket a hibrid
vetOmag eloéallitd tablan mértem, itt az érték 40,4. Kijelenthetd, hogy ez az eldvetemény
szignifikdnsan alacsonyabb értékeket produkalt, szemben az Osszes tobbi novény, kezelés
értekeivel. Az arpa elévetemény tablajan mért relativ klorofill tartalom minddssze 0,05-dal
maradt el a biza el6vetemény utan mért atlagos értékétdl, és a napraforgd elévetemény esetében

is biztato, 43,02-es atlagos értéket mértem (6. dbra). Az szorasokat nagyszeriien szemlélteti a
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7. abra, melyet egy vonaldiagramm abrazol. A szérasok értéke megfeleld, a mérés eredményeit

kiugro értékek nem befolyéasoltak.

6. abra: A kisérletbe bevont borsétablak atlagos SPAD értékei
(Forras: Sajat szerkesztés, 2024)
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7. dbra: A Kkisérletbe bevont borsotablak SPAD értékeinek szemléltetése a szoras
fiiggvényében

(Forras: Sajat szerkesztés, 2024)
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4.1.3. Biomassza tomeg mérése

A novényi biomasszatomeg mérésére is sor keriilt a kisérletemben. Fontosnak tartom a
megfeleld fejlettségli és vitalis ndvények tadmogatdsat, a megfeleld vegetativ szervekkel
rendelkez6 novények elésegitését. A novények ellenallobbak, nagyobb zoldfeliilettel
rendelkeznek, nagyobb lehet a fotoszintézis mértéke, ezaltal novekedhet a hozam, majd ebbdl
fakaddan a hozamérték.

A legnagyobb értéket ez esetben is, akarcsak az el6zéekben, a buza eldvetemény utan
mértem (8. dbra). Ez 172 g-ot jelent a kisérleti mérés alapjan, mely idealis esetben fajlagosan
aprilis végére mintegy 34,4 tonna foldfeletti zoldtomeget produkél, a szintén kedvezd
koriilmények kozott beallt 1.000.000 csiraszamu borséalloményban. Oszi arpa elévetemény
utan mért borsd biomassza tomeg 134 g volt, ami a fentiekben ismertetett elérni kivant
csiraszammal kalkulalva 26,8 t/ha biomassza tomeget jelentett. Hibridkukorica elévetemény
utan, mely csepegtetett Ontozésben részesiilt, igy feltételezve a megfelel6 nedvesség
viszonyokat, minddssze 130,5 g-ot mértem. Ez 26,1 t/ha z6ldhozamot tesz ki. Legutolso sorban
a napraforgd elévetemény kifejezetten jo eredményt produkalt, 149 g a mérési eredményem.

Ez fajlagosan 1 hektarra vetitve 29,8 tonna.

8. abra: A biomassza mérésének eredménye a kiilonboz6 el6vetemények utan

(Forras: Sajat szerkesztés, 2024)
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Osszességében a buza eldvetemény utani 6szi borsd allomany kiemelkedd mennyiségi
tulajdonsagokkal rendelkezett, azonban az egyéb eldvetemény esetében is egészséges,

megfelelden fejlett novényallomannyal dolgozhattam, melyet az §szi borsotol elvartam.

4.1.4. A novényenkénti hiively-emeletek szaimanak alakulasa

Az egy novényen elhelyezkedd hiively-emelet kifejezetten fontos termésképzd paraméter.
BALIKO (2015) sz6jarél sz616 szakirodalma ramutat, hogy nem megfelel6 koriilmények kozott
a hiivelyképzddésben zavar 1ép fel, sot, akar hiivelyek leszaradasat is okozhatjak a talzott
stresszhatdsok, igy csokkentve a varhato hozamot.

Dolgozatomban az eddigi eredményekkel ellenkezéleg, a novényenkénti hiively-emeletek
szdmaban mas eredmények sziilettek, mint egyéb, korabbi fenologiai paraméterek esetében. A
legmagasabb hiively-emelet eredményt ez esetben a napraforgd elévetemény és hibridkukorica
vetdmag el6allito tabla elévetemény eredményezett (9. dbra). E16bbi esetben ez 5,6 hiively-
emelet/ndvényt jelentett, 1,05-0s szoras értékkel. Utobbi esetben, azaz a csepegtetett
hibridkukorica elévetemény esetében 5,5 hiively-emelet/névény 1,28-as szérasértékkel. A buza
elévetemény 4,85-0s atlagértéket produkalt, a szoérasérték ez esetben sem magas 1,04. A
legalacsonyabb érték itt is az arpa eldvetemény vonatkozasdban figyelhetd meg, 4,4 hiively-
emelet/ndvény eredménnyel és 1,96-os szérasértékkel. A ndvénymagassdg és a hiively-
emeletek szdma kozott szignifikdns és értékelhetd korrelacios kapcsolatot nem tudtam

kimutatni.

9. dbra: Az atlagos hiively-emeletek szama novényenként

(Forras: Sajat szerkesztés, 2024)
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4.1.5. Novényenkénti hiivelyszam

Nem meglepé modon a ndvényenkénti hiively-emeletek szamat az egy ndvényen elhelyezkedd
hiivelyszam koveti dolgozatomban. Az el6zdekben ismertetett hiively-emeleteknél is hasonld
eredmények sziilettek, ugyanigy, mint e paraméterben (10. dabra). Legnagyobb eredményt 9,4
hiivelyt névényenként napraforgd elévetemény esetében kaptunk, a szoras nagynak mondhato,
6 hiively/novény értéktdl egészen a 14 hiively/novény értékig terjed, a szorasértek 1,9. A
masodik legjobb eredmény ez esetben is a kukorica eldvetemény kovetkeztében képzddott,
magasabb szorasértékkel, mely 2,56-os értéket jelent, az atlagos hiivelyszam 8,8 db/névény, de
5 db-t6l 15-ig sok érték eléfordul. A dobogoé 3. helyére a buza elévetemény érkezett 7,75 db
hiively/ndvény értékkel, 2,4-es szordssal. Az utols6 helyet foglalja el az rpa elévetemény utani
borsd, a legalacsonyabb szoérassal, mely 1,69, az atlagos hiivelyszam ndvényenként 6,65.
ESPOSITO ¢és tarsai (2009) kisérlete konklazidjaként kifejezetten ajanlja a
novényenkénti hiivelyszam vizsgalatat, ugyanis statisztikai elemzések alapjan ez a tulajdonsag
allt az egyik legszorosabb kapcsolatban és végsd terméseredménnyel, igy ezt a szelekciod

alkalmaval is érdemes figyelemmel kisérni.

10. abra: A novényenkénti atlagos hiivelyszam

(Forras: Sajat szerkesztés, 2024)
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Az el6z6 paraméterrel nagy hasonldsagot vizsgalva elvégeztem egy regresszidanalizist
a két tulajdonsag kozott, majd megmértem a kettd kdzott fennalld korrelacio erdsségét, melyet
egy diagrammon abrazoltam (11. dbra).
A novényenkénti hiively emeletek szama és a ndvényenkénti hiivelyszdm kozott szignifikans
osszefiiggés all fent és a kettejiik kozotti korrelacio szoros, pozitiv. A kapott R? értékem 0,8423,

mely egy igazén erds kapcsolatot jelent.

11. abra: A novényenkénti atlagos hiively-emeletek szima és a névényenkénti atlagos
hiivelyszam kozott fennallo korrelaciés kapcsolat

(Forras: Sajat szerkesztés, 2024)
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4.1.6. Hiivelyenkénti magszam alakulasa

A magszam hiivelyenkénti formalodasa szintén egy fontos tulajdonsag, ESPOSITO et al.,
(2009) szintén megemliti a magszam alakulasat mint egy alapvetd és fontos agrondmiai
tulajdonsag.

Kisérletemben a 4 kiilonbozd eldvetemény utan ez a tulajdonsag az alabbiak szerint
alakult (12. dbra): A legnagyobb atlagot ezen paraméter vizsgalataval az dszi buza elévetemény
eredményezte, atlagosan 4,25 magot tartalmazott hiivelyenként, melyt6l a kukorica
eldvetemény nem sokkal marad el a maga 4,07 db/ndvény magszammal. Azonban ez a

tulajdonsag viszonylag kiegyenlitettnek tekinthetd az eldvetemények vonatkozasaban, az 6szi
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arpa ¢és napraforgo6 eldvetemény utani borso hiivelyenkénti magszama 4,02 db/ndvény és 4,01

db/névény adatokkal gyakorlatilag azonos eredményt értek el.

12. abra: A hiivelyenkénti magszam alakulasa

(Forras: Sajat szerkesztés, 2024)
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4.2. A vetomag értékméro tulajdonsagai
4.2.1. Ezermagtomeg vizsgalata

Toth és tarsai (2021) alapjan az 6szi vetésii takarmanyborsoknak — melyeket hazankban
nemesitettek — az ezermagtomege 90 g és 210 g kdzotti. A dolgozatomban megfigyelt fajta nem
magyar nemesitésli fajta, azonban az ezermagtdmeg az imént emlitett tartomany fels6 hatarat
érinti minden elévetemény esetében.

Jelen esetben a legmagasabb ezermagtomeget az Gszi arpa utani 6szi borsé tabla érte el
(13. dbra), itt az EMT érték 196,7 g, mely igen magas érték. Ilyen magas ezermagtomeggel a
szlikséges vetdmagmennyiség egy hektarra vetitve mintegy 200 kg. A napraforgo6 eldvetemény
utan szintén igen magas ezermagtomeg érték alakult ki, megkozelitdleg 190,8 g. A két érték
kozott mindossze 3%-os a kiilonbség. Ennél nagyobb eltérés figyelhetdé meg az 6szi buza
elovetemény utani parcellan, itt a legmagasabb értékii 6szi arpahoz képest 5%-kal kevesebb az

EMT értéke, ami 186,9 grammot jelent. A legalacsonyabb ezermagtomegii a hibridkukorica
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eldvetemény utan volt tapasztalhato, ez 182,76 g. A legmagasabb és legalacsonyabb érték

kozott 7,6% az eltérés.

13. abra: Az ezermagtomeg és a csirazoképesség értékei

(Forras: Sajat szerkesztés, 2024)
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mmm Ezermagtomeg — ====(Csirazoképesség

4.2.2. Csirazoképesség vizsgalata

A 48/2004 FVM rendelet alapjan a szuperelit és elit szaporitasi fok esetében a csirazoképesség
el kell érje vagy meg kell haladja a 80%-0t, mely szigort el6irds vonatkozik az I. és IL
szaporitasi fokokra is (Toth et al., 2021).

Kisérletemben a fajta ezt minden eldvetemény esetében teljesitette, sét, valoban nagyon jo
eredmények sziilettek.

Nem szignifikdns, de megfigyelhetd, hogy a magas EMT értékhez valamivel
alacsonyabb csirazoképesség tarsul (13. dbra), mig alacsony EMT-hez tobbnyire magasabb. A
kapott eredmények kimagasloan jok, 91%-os csirazoképességtol 96%-ig terjed. A legmagasabb
érték blza eldvetemény esetében volt, itt 96%-0S a csirazoképesség és ez tarsul a masodik
legalacsonyabb ezermagtomeggel, mely 186,88 g. A legalacsonyabb ezermagtomeghez egy
igen magas csirazoképesség tarsult, ez 95%-ot jelent. Oszi arpa elévetemény utan 94%, mig

napraforgd utan 91%-os csirazoképességet mértem.
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4.3. A termésatlagok alakulasa

Terméseredmények tekintetében a szakirodalmi attekintés részben ismertetett adatok a
jellemzoek, kielégité eredményeket ért el az 6szi borsd. Az Oszi buza elévetemény esetében
(14. dbra) az eddigi vizsgalt paraméterckben is hatarozottan jo eredményeket mértem, azonban
a hozam is nagyon jelentds, mintegy 4,1 t/ha. Az el6z6ekben mar ismertetett tudasanyag alapjan
a kaldszos igen jo elOvetemény egy Oszi borsd szamdra. Ez azonban nem a legmagasabb,
ugyanis az altalam vart eredményekkel szemben a napraforgé6 eldveteményt tablan kozel 4,4
t/ha atlagot takaritottunk be. Ebben a magas hozamban szerepet jatszhat a napraforgé6 mélyre
hatol6 gyokérrendszere is. Az 6ntozott kukorica vetdmag eléallitd tablan is megfeleld, kozel 4
t/ha atlagot értiink el. A legalacsonyabb termésatlag az Oszi arpa elfvetemény esetében
formalddott, melyben szerepet jatszhat a higtrdgya mint terméscsokkentd tényezd. Ahogyan a
szbja esetében KOHOUT (2023) cikke alapjan a N utanpotlas terméscsokkento eljaras lehet, ez

a borso esetében is el6fordulhat.

14. 4bra: A termésatlagok alakulasa

(Forras: Sajat szerkesztés, 2024)
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az elévetemények koziil az 0szi buza kitlind értéket képvisel. Koran lekeriilé elévetemény,
megfeleld mindségii, egyenletes felszini magagy kialakitdsara van lehetdséglink. Ezaltal a
dolgozatomban mért paraméterek és tulajdonsagok tekintetében tobbnyire jo értéket kaptam. A
ndvénymagassag alakuldsa a mérések idépontjaban (03.28-an 20,6 cm, 04.07-én 63,1 cm ¢és
04.28-4n 79,6 cm) minden alkalommal a legmagasabb értéket képviselte. A relativ klorofill-
tartalom mérésénél is a legjobb értékeket atlagosan az 0szi bliza eldvetemény esetében kaptam
(ez 43,5-6t jelent). A biomasszatomeg vizsgalata folyaman szintén megallapitottam, hogy a
legnagyobb biomasszatomeg a buza elévetemény utan alakult ki. EbbS&l mindenképpen
megallapithatd az a kovetkeztetés, hogy az 6szi buza eredményezte gyakorlatilag a legjobb
vegetativ novekedést, a legellendllobb, legnagyobb fotoszintézisre képes ndvényallomanyt,
melynek a végsé hozamban mindenképpen meg kell mutatkoznia. Ez a korai nagy novekedési
erély, a gyors fejlodési képesség mind a megfelelden eldkészitett talaj allapot altal lehetséges,
ennek a pozitiv hozadéka abszolit megmutatkozik a ndvény életciklusanak vegetativ fazisdban.

A ndvényenkénti hiively-emeletek szdmaban ¢és a ndvényenkénti hiivelyszam
alakuldsdban azonban mar mas a helyzet. Az elméletben szerényebb elévetemény-értéket
képviseld hibridkukorica és napraforgd elévetemény esetében jobb értékeket mértem, szemben
a kalaszos eldveteménnyel. A hiively-emeletek tekintetében ez 5,6 ¢és 5,5 db
hiivelyemelet/ndvényt jelent a napraforgo és hibridkukorica eldvetemény vonatkozasaban, mig
4,85 és 4,4 db-ot az 3szi bliza és Gszi arpa esetében. Oszi arpa eléveteménynél a korabban
higtragyazott teriileten valoszintileg kontraproduktiv lehet az extra nitrogén a ndvény szamara,
azonban ezt egy év eredményébdl nagyon kockdzatos kijelenti és kovetkeztetéseket levonni.
Mindenképpen sziikséges volna a kisérletet egy uj évjaratban kiértékelni. A harmadik
hiivelyhez kapcsolodd termésalakité paraméter, a hiivelyenkénti magszdm alakuldasa nagyon
egyontetli volt, talan kimagasld értéket itt is az Oszi buza eldvetemény képviselt, 4,25 db
mag/hiively értékkel, azonban a tobbi eldvetemény esetében is 4 db koriil mozgott atlagban ez
az érték (4,02 arpa eldvetemény esetében, 4,07 a hibridkukorica eldveteménynél és 4,01 a
napraforgd elévetemény esetében).

Az ezermagtdmeg és csirazoképesség vizsgalatat is elvégeztem. Osszességében a
magasabb ezermagtomeg a kisérletem alkalmaval tobbnyire alacsonyabb csirazoképességgel
jart. Megjegyzendd, hogy nagyon jo csirdzoképességi eredményeket kaptam minden
elévetemény esetében. A 186,88 g ezermagtomegli Oszi buza eldvetemény esetében a

csirazoképesség a legmagasabb, Osszehasonlitva a tobbi eldvetemény utdni borso
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csirazoképességi értekével, ez 96%-ot jelent, ami nagyon jo eredmény. Meglepd modon az dszi
arpa eldvetemény eredményezte a legmagasabb ezermagtomeget 196,66 g értékkel, mely 94%-
os csirazoképességgel parosult. A hibridkukorica elévetemény 182,76 g ezermagtomeget €s
95%-0s csirazoképességet, mig a napraforgd eldévetemény 190,79 g ¢és 91%-0s
csirazoképességet eredményezett, utdbbi a legalacsonyabb érték Osszehasonlitva a tobbi
elévetemény utan kapott értékkel.

Hozamokat vizsgalva a kisérletemben a talaj vizkészletét nagyobb mértékben
felhasznald (Ggymond kizsarol6) napraforgd eldvetemény eredményezte, ez megkozelitdleg
4,37 t/ha értéket jelent. A megfeleld csapadékellatas a tenyészidd folyaman és a napraforgd
fejlett, mélyre lehatoldo gyokérzete altal biztositott mélyen lazult talajréteg valosziniileg
segitette a magas termésatlag kialakuldsat. A szintén magasabb vizigényt, de a tenyészidd soran
végig hatékonyan 6ntdzott hibridkukorica eldvetemény 3,97 t/ha atlagot eredményezett, ami
szintén j6 eredmény. Az Oszi buza eldvetemény a napraforgd utdn a masodik legjobb
termésatlagot produkalta kisérletemben, ez 4,15 t/ha-t jelent, szemben az 6szi arpaval, mely
véleményen szerint a még korabban kijuttatott szervestrdgya miatt eredményezte az
alacsonyabb 4tlagot, minddssze 2,82 tonnat hektaranként.

A kisérletbdl egyértelmiien latszik, hogy magas hozamot és ezaltal nagyobb nettd
jovedelmet egy jol kialakitott vetésvaltassal el lehet érni, azonban a rossz elévetemény-értéket
képviseld novények esetében is magas termésatlag elérésére van lehetdség (kisérletemben a
rossz elévetemény értéket képviseld napraforgé eldvetemény eredményezte a legmagasabb
termésatlagot). Mindenképpen érdemes volna a kisérletet megismételni, hogy az évjarat hatast
minimalizaljuk és tobb év atlagabol vonhassuk le ezeket a kovetkeztetéseket, melyekkel a

kisérletemben foglalkoztam.
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OSSZEFOGLALAS

A borso (Pisum sativum L.) a hiivelyes névények kozé tartozik, mely magas fehérjetartalmu
magjaban mind az allatok és emberek szaimara fontos aminosavakat tartalmaz (Owusu-Ansah
¢s McCurdy, 1991; Rodrigues et al., 2012). Termesztése rengeteg pozitiv hozadékkal jar,
példaul a légkori nitrogén megkotése, ami miatt eldvetemény-értéke kitlind a termesztett
kultaraink kozott (CHEN et al., 2006). Ez a tulajdonsag a gyokéren elhelyezkedé Rhizobium
leguminosarium baktériumok révén valésulhat meg (SARVARI, 2019).

Schillinger (2015) kisérletébdl megallapithato, hogy az dszi valtozati borsé (0szi borsd)
nagyobb terméspotenciallal rendelkezik a tavaszi valtozathoz képest. Vocanson (2006) és tarsai
cikkében az 6szi borsd nagyobb gyokértomeg kialakitdsdnak képességérdl szerezhetiink
tudomast.

Az eredményes ¢és gazdasdgos novénytermesztés ¢&és gazdalkodas abszolut
perspektivikus és emlitésre méltd dgazata a vetOmag-eldallitas és kereskedelem. Az ipari- és
takarmanyndvényeket meghalado nettd jovedelem és kdltségaranyos jovedelmezdség érhetd el
a novények vetdmagjainak eldallitdsdval. Azonban ehhez kifejezetten sziikséges a lehetd
legnagyobb mértékii hatékonysag ¢és szakértelem felhasznalasa, a lehetd legjobb
termesztéstechnologiai elemek kivalasztasa €s végrehajtasa. Az 0szi borsdé magas genetikai
terméspotencidllal rendelkezik, termesztése nem von magaval magas koltségeket. A nitrogén
megkotés révén csokkenthetdk a tapanyagutanpotlas koltségei is. Ezaltal visszafoghato a
koltség oldal, azonban a magas terméspotencidl miatt magas hozamérték is elérhetd. Az
agrondmiai oldalhoz tartozik a megfeleld eldvetemény kivalasztdsa. Kisérletemben ennek a
termesztéstechnologiai pontnak a hatasat vizsgaltam az 6szi bors6 termésének kialakitasaban
szerepet jatszo tulajdonsagok, a terméseredmény és a vetdmag egyes értékmérd
tulajdonsagainak alakuldséra.

Szant6foldi tablan végzett kisérletemben az eldvetemény a kovetkezOk voltak: 1. 6szi
buza, 2. 6szi arpa, 3. hibridkukorica (vetdmagcélu), 4. napraforgé. Mind a négy tdblaban
kijeloltem véletlenszerlien 4 pontot, melybdl a mintakat gylijtdttem ¢€s a kisérleteket, méréseket
elvégeztem. A tenyészidd sordn mértem a novények magassagat, biomassza tomegét, SPAD
értéket vizsgaltam, szdmoltam a hiively-emeletek szamat, a novényenkénti hiivelyszamot és
hiivelyenkénti magszamot. Ezenkiviil elvégeztem a sziikséges ezermagtomeg vizsgalatot és
csirazoképesség mérést, mindkét tulajdonsag vizsgalatat akkreditalt laborban, szabvany szerint.

Mindezeken feliil a terméseredmény is megallapitasra keriilt.
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A ndévénymagassag vizsgalatdban a legjobban teljesité az Oszi buza és napraforgod
elévetemény volt, akarcsak a terméseredmények tekintetében, azonban szignifikdns
Osszefiiggés nem mutathato ki.

SPAD ¢érték és biomassza tOmeg tekintetében szintén az 0Oszi buza eldvetemény
produkalta a legjobb eredményeket, azonban a napraforgd elévetemény utani borso is jo
eredményeket mutatott.

A termést kialakito hiively-emeletek szdmaban és a ndvényenkénti hiivelyszamban a
napraforg6 eldvetemény utani 6szi borsé parcelldkon mértem a legjobb eredményeket, azonban
a hiivelyenkénti magszamot tekintve az ¢szi buza eldvetemény eredményezte a legtobb magot
hiivelyenként.

Napraforg6 elévetemény utdn mértem a legmagasabb hozamot, azonban ez a
legalacsonyabb csirdzoképességgel parosult, ami 91%. Valdjaban ez is egy kivalo eredmény.

A legnagyobb ezermagtomeget a legalacsonyabb hozamot eredményezd 6szi arpa
elévetemény utani borso esetében volt megfigyelheto.

A kisérletb6l az vonhatd le, hogy az 6szi buza kitlind elévetemény az 6szi borséd
szamara, megfeleld talajelokészités végezhetd el, kevés szarmaradvannyal, mely pozitivan
befolyasolja a termést, azonban nem szabad lebecsiilni a gyengébb eldvetemény értéket
képviseld (gyakran rossz eldvetemények kozé sorolt novények) ndvényeket sem, ugyanis
megfeleld talajmiiveléssel egy nagyobb vizfelhasznalast napraforgé elévetemény utan is magas

hozamot képes produkalni a borso.
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ke "ng. Bloes. Sormankath, e, Gavse. fermeseve . cimil szakdolgozat (diplomadolgozat)
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hivatkozom, beleértve a nyomtatott és az internetes forrasokat is.
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a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem konyvtaraba keriil elhelyezésre, ahol a konyvtar
olvaséi hozzajuthatnak.
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Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

o I IS O s [ P : _— — - -
Polctat Yydaze (név) (hallgaté Neptun azonositéja: £ VAE /X )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a

zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol

tajékoztattam.

A 2arédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zérévizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen _nem*?
Kelt: & 2o ev 2025 M. hé nap
be(o konzuI'
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