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1. Bevezetés

Korunk és térségiink kiszamithatatlanul valtozé biztonsagl kérnyezetében Magyarorszag,
a Magyar Honvédség 2016-ban atfogd honvédelmi és haderdfejlesztési programot inditott
Zrinyi 2026 névvel. [1] A program célja a Magyar Honvédség modernizacidja, a honvédelem
nemzeti liggy¢ tétele. 2024-ben a modernizacid altal megtestesitett 1) képességek mellett
kiemelt jelentdséggel bir a hatékonysag, az eredményesség és az alkalmazkodoképesség. [2]
A modernizaci6 akkor lehet sikeres ¢és teljes, ha sziikségszerlien megtorténik a
szemléletvaltozas is, példaul a technikai eszkozok alkalmazott karbantartasi stratégiai

vonatkozasaban.
1.1. Téma jelentOsege

Egy védelmi képesség minden esetben tobb pilléren nyugszik. Az egyensulyi helyzethez
sziikséges a személyi alloméany rendelkezésre allasa, felkésziiltsége, alkalmazhatdséaga,
valamint a technikai eszk6zok. [1] A felkésziiltség a technikai eszkdzok kontextusaban
magaban hordozza a tudast és a hozzaértést, amellyel a technikai eszkdzok képesek a

rendeltetésiik szerint megbizhatoan és hatékonyan miikddni.

A katonai repiilési feladatoknak a jellegiikbdl adodoan magas szinvonalon, a meghatarozott
miiveleti kritériumoknak pontosan megfelelve kell teljestilnitik. A sikeres feladatvégrehajtas
egyik miiveleti logisztikai sarokkdve a megfelelé mennyiségli, megfeleld mindségii
hajtéanyag megfeleld helyre, megfeleld idében torténd eljuttatasa. A hajtdoanyagellatas
globalis optimuma kizarolag jol karbantartott, megbizhato, magas rendelkezésre allasi idével
jellemezhetd tlizemanyagtoltd tehergépjarmiivek hasznélatdval érhetd el. Az MH 47.
Bazisrepiilotér (a tovabbiakban MH 47. ba. reptér) allomanyaba tartozd, repiildpetréleum
szallitasara ¢és kiadasara alkalmazott tehergépjarmiivek szakfelépitményei karbantartasi
mixe, illetve az lizemfenntartasi feladatok szervezettségi foka szoros Osszefiiggésben allnak
a hadrafoghatdsdggal. Katonai logisztikai terminologia szerint akkor tekinthetd
hadrafoghatonak egy lizemanyagtoltd eszkdz, ha a rendeltetésébdl adodo feladatokat ellatja,
tartalya sériilésmentes, szivattytja és kezel6szervei miikddnek, nincs hajtdbanyag szivargas €s
rendelkezik az eldirt iddszakos feliilvizsgalatokkal. Az elérhetd legmagasabb
hadrafoghatosagi szint (legalacsonyabb meghibdsoddsi rata) biztositdsa érdekében

nélkiilozhetetlen a karbantartdsi mix optimalizacidja a kenéstechnikai és tribologiai



A =

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM

szempontok figyelembevételével, valamint a lehetdségek, a korlatozasok, az elvarasok és a

realitdsok szerinti finomhangolasaval.
1.2.  Célkitlizés

A dolgozat {6 célkitlizése mindazon valtoztatasok és intézkedések egységbe foglalasa,
amelyek alkalmazasaval elérhetd és fenntarthatd az lizemanyagtoltd szakfelépitmények
magasabb hadrafoghatosagi szintje. Mindezt a karbantartasi stratégidk koziil a
legmegfelelobbek kivalasztdsa, a karbantartdsi feladatok kategorizalasa, felelds
hozzarendelése, a technikai eszkdz allapotellendrzési és meghibdsodas jelentési rendszerének

szabalyozasa, a szerz6dés miiszaki tartalméanak bdvitése tjan sziikséges megtenni.
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2. Cégbemutatas

Az MH 47. ba. reptér egy ezredszintli katonai szervezet, amely a Magyar Honvédség
kotelékében lizemelteti Magyarorszdg harom aktiv katonai repiiléterének egyikét. A papai
replil6tér, a katonai szervezet és jogelddjei torténete a masodik vilaghabort eldtti idokre
nyulik vissza. Az 1930-as évektdl napjainkig a repiil6tér tobb nagyszabasu infrastrukturalis

fejlesztésen esett at, amely minden esetben Uj korszak kezdetét jelentette.

Az MH 47. ba. reptér jelenlegi feladatai sokrétiiek, alaprendeltetése szerint
kényszerhelyzeti leszallohely, tartalékrepiil6tér, amely a nyugati orszagrész helikopteres 1égi
kutato-mentd szolgalatanak is allando bazisa. Az MH 47. ba. reptér rendelkezik egy magyar
viszonylatban és vilagszinten is egyediilallo feladatrendszerrel, amely a Strategic Airlift
Capability (SAC)! befogadisa és tamogatdsa. A SAC lényege és célja az eréforrasok és a
koltségek aranyos megosztasa révén stratégiai légiszallitasi képességet (nagy teher légi
szallitasa nagy tavolsagra) biztositani olyan NATO és NATO partnerallamoknak is, amelyek
onerdbdl képtelenek lennének stratégiai 1égiszallitdo repiilégépre beruhdzni. A SAC 12
tagallama kozosen 3 darab Boeing C-17A Globemaster III* tipust repiilégépet vasarolt,
amelyek 2009 o6ta f6 miiveleti bazisként MH 47. ba. repteret haszndljak. A 12 allam
mindegyike az anyagi hozz4jarulasa aranyaban jogosult sajat nemzeti céljara felhasznalni a
repiilégépek éves repiilési orakeretének ra esd részét. A SAC katonai végrehajtod szervezete
a Papan telepiilé Heavy Airlift Wing (HAW)?, amelyet a 12 allam delegalt katonai alkotnak.

A HAW lizemelteti a repiilégépeket, illetve teljeskoriien szervezi a 1égi szallitasokat.

Az MH 47. ba. reptér a logisztikai képességeivel évente tobb alkalommal tdmogat hazai és
nemzetkozi gyakorlatokat is, amelyek esetenként jelentds személy és technikai eszkdz

mozgéssal jarnak.

A fent kiemelt tevékenységek és feladatok évente tobb, mint 9000 repiilési miiveletet

generalnak, amelyhez éves szinten mintegy 7 millié liter hajtéanyag kertil felhasznélésra.

! Stratégiai Légiszallitasi képesség

2 Nehéz 1égiszallito repiil6gép, amelyet katonai szempontok alapjan terveztek. 4 darab kétdramt gazturbinas
sugarhajtomuivel rendelkezik, maximalis felszallotomege 265 tonna, a maximalis szallithato teher 77 tonna, a
tiizeldanyagtartalya 134 tonna hajtéanyag befogadasara alkalmas.

3 Nehéz Légiszallito Ezred
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3. Szakirodalom feldolgozasa

A dolgozat elején kitlizott célok elérése érdekében az elsd 1€pés a jelenlegi karbantartasi
megoldasok és karbantartottsagi allapotok tényszeri attekintése és felmérése. Ez a
hozzaférhetd, kiilsé €s nem mindsitett (nyilt) MH forrasok feldolgozasaval, személyes
adatgytiijtéssel, az eszkozok és a dokumentacidok szemrevételezésével végezhetd el. Ezt
kovetden a vonatkozo szakirodalom adja meg az alapjait a kés6bbi megallapitasoknak és

problémamegoldésnak.
3.1. Géplizemfenntartasi alapfogalmak szakirodalmi értelmezése

A kilonféle szakirodalmi forrasok jellegiik szerint eltér6 modon irjak le a
gépiizemfenntartdst és az azzal kapcsolatos tevékenységeket. A dolgozat szempontjabol
fontos tobb forrasra ( [3] [4] [5] [6] [7] [8]) tAmaszkodva attekinteni a kulcsfogalmakat mint

példaul tizemeltetés, (gép)iizemfenntartas, karbantartas, javitas.

Ez alapjan a szakirodalom az iizemeltetés alatt a technikai eszk6zok eldallitasa és

selejtezése kozott értelmezett Gsszetett folyamatok dsszességét érti.

Géplizemfenntartas alatt egy miiszaki-szervezési tevékenység értendd, amely biztositja a
gépek és eszkozok allando, rendeltetésszerli hasznalatat. Magéaban foglalja az dsszes olyan
tevékenységet, amely révén megdrizhetd, helyredllithatd az eldirt allapot, tovabba

megitélhetd és mindsithetd a tényleges miiszaki allapot.

Karbantartason azon feliigyeleti, ellendrzé és dpolasi (megel6zd) tevékenységek
Osszességét értik, amelyek a kivant hibamentes allapot megovasara, illetve a meglévo allapot

megitélésére iranyulnak.

Javitdsnak nevezi a szakirodalom azon tevékenységek Osszességét, amelyek
végrehajtasaval biztosithatd, hogy a technikai eszkozok a rendeltetésszerli (korlatozas
nélkiili) tartés hasznalhatosag érdekében — altalaban kozelitéen, bizonyos esetekben teljes

mértékben, esetenként meghaladdan — visszanyerjék eredeti miiszaki allapotjellemzdiket.

Megallapithatd a fentiek alapjan, hogy a gépiizemfenntartds targykorébe tartozo,
(angolszasz nyelvteriileten ,,servicing” €s ,,maintenance” kifejezésekkel javarészt lefedett)
egymassal szoros viszonyban all6 kulcsfogalmak nagyon is pontos, jol értelmezhetd teriiletet

jeldlnek a gépek koriili miiszaki tevékenységek mezején.
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3.2. A miiszaki allapot valtozasa, az elhasznalodasi tartalék fogalma, a

meghibasodas alaptorvényszeriiségei
3.2.1. A miiszaki allapot valtozasa

Egy technikai rendszer miiszaki allapota a rendszer viselkedését meghatarozé kimend
véaltozok pillanatnyi értékével jellemezhetd. A gépek miiszaki allapotvaltozasanak
meghatdrozasa az lizemfenntartas egyik legfontosabb feladata. A gépek miiszaki allapotat
egy idében nagyon sokféle allapotjellemzd hatarozhatja meg, ezért az allapotjellemzdk nagy
szama ¢és Osszetettsége miatt ezeket az allapotokat az eldirdsos miiszaki allapotra kell
szlikiteni, amelyeket a konkrét gépre szabvanyokban, miiszaki eldirdsokban, gépkonyvben
stb. rogzitenek. A gépek miiszaki allapota Osszefiigg az adott folyamatban betdltott
funkcidjukkal, amely a felhasznéldsi célnak megfeleld feladat teljesiilését jelenti. Ezért az
ipari gyakorlatban az eldirdsos allapot helyett a funkcioképesség, mégpedig a kivant funkciok
ellatasara vonatkozd képességet veszik figyelembe és ezzel definidlhatdo a hibas allapot
fogalma is. Hibaallapotba egy rendszer akkor jut, ha elveszti az elvart funkciok teljesitésére
vonatkozo6 képességét. A funkcidteljesités az lizemelés soran valosul meg, mikozben a gép
sziikségszerlien elhasznélodik. Az elhasznalddas jellege igen valtozatos: altaldban hosszabb
ideig tartd, idében nem feltétleniil egyenes felfutasu, de bekovetkezhet hirtelen, nagyon rovid

idé alatt is. [7]

A berendezések tehat egy 1d6 utan elhasznalédnak. Az elhaszndlodasi id6 vagy masként
¢lettartam az eldzetes miikodtetési adatok, vagy a berendezést gyartd cég ajanlasai alapjan
hatarozhatd meg. A meghibasodasok sajatossdgainak vizsgdlata szerint a gyakorlatban
kiesésre leggyakrabban vagy a berendezés ,,gyermekbetegségeinek” kdvetkezményeként
(amikor a berendezés még uj, vagy éppen karbantarts utdn van), vagy valamilyen varatlan
esemény folytan keriil sor. A hatvanas években a repiiléstechnikdban elvégezték a
meghibasodasi gyakorisdg vizsgalatit és azdta ennek eredményeit a legkiilonbdzdbb
iparagakban igazoltdk. Az 1 dbra a meghibasodasi jelleggorbék fajtait mutatja be. A vizsgalat
alapjan hat meghibasodasi eloszlasi jelleget mutattak ki. Az adatokbol felvett gorbék az id6

fiiggvényében fejezik ki a meghibasodas feltételes valdszinliségének valtozasait. [9]
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K / Az A’ meghibasodasi jelleggtirbe alakjanak
4% megfelelden nagy a kezdeti meghibasodasi
gyakorisag (.gyermekbetegség”), majd érteke
allandd marad, vagy egészen lassan emelkedik,
/ mig végll az elhasznalodasi fazis kovetkezik.

2% A B" az allando, vagy lassan emelkedd
meghibasodasi valoszinliségre jellemz, amit
az elhasznalodas fazisa kovet.

C __.__-———-—"""—'—F— 59/ A C" jelleggérbe esetében a meghibasodasi

valoszinlseg fokozatosan emelkedik, azonban
elhasznalodasi fazist nem lehet észlelni.

A D" eseteben az Uj berendezés meghibasodasi
D / 7%  valoszintisége kicsi, majd gyorsan alland6 szintre
emelkedik.
Az E" jelleggtrbe szerint a meghibasodas
E 149,  valoszinlsege vegig allando, vagyis teliesen

rendezetlen hatasok érvényesilnek.

Végiil az F” jelleggtrbe szerint a kezdeti
\ gyermekbetegsegek korszakat egy alacsonyabb
68%  szintd, allandé, vagy lassan novekvd
meghibasodasi valészinlség kdveti.

1. abra Meghibasodasi gyakorisag elemzése — a meghibdsodasi jelleggorbeék fajtai [9]
(forras: Dr. Barna Gyorgyné)

3.2.2. Az elhasznalddasi tartalék fogalma

A funkcidképesség feltétele, hogy a gépeket a funkcioteljesitéshez sziikséges tartalékkal,
készlettel allitsak eld. Ezt a funkcioteljesitést biztositd készletet nevezik elhaszndlodasi
tartaléknak (EHT), ez jelenti a gép hasznalati értékét az lizemeltetd szdmara. A tartalék értéke
szerencsés esetben egy géprészre egyetlen jellemzdével - példaul a kopas mértékével -
hatarozhatdé meg, de ez az elhasznalodas soktényezds jellegébdl kovetkezden ritka. Ha a
tartalék egyetlen fizikai jellemzdvel nem hatarozhaté meg, akkor az elhasznalodasi tartalék
mértékét célszerlien szazalékban fejezik ki a kezdeti (a gyartas befejezésének idépontjdhoz
tartozd) értékéhez képest. Az EHT a haszndlat sordn a meghibdsodas jellegétdl fliggden
folyamatosan vagy hirtelen, gyorsabban vagy lassabban csokken. Meghatarozott
karbantartasi intézkedésekkel a leépiilés mérsékelhetd (4polas-gondozas), az értéke
megallapithatd (ellendrzés), vagy helyreallithatd (javitds). [10] A 2. &dbra mutatja az

elhasznalodasi tartalék alakuldsat az id6 fiiggvényében.
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EHT A
16irt
100 %
iz allapot
EHT. — elhasznalt
EHT¢ EHTs — felhasznalhato
hiba- EHT: — teljes
hatar | EHT, EHTmn — maradék
EHT"i EHTx — kihasznalatlan
2
» id6
ty
hasznalati id® - tu helyreallitasi id6 - t;

2. abra Az elhasznalodasi tartalék alakuldasa a hasznalati ido fiiggvenyében [10] (forrds:
Vermes Pal)

A hibahatdr gy is értelmezhetd, hogy annak tallépése még nem feltétleniil teszi
sziikségessé a milkodtetés megszakitasat, mert esetleg csokkent teljesitménnyel az még

folytathat6. [10]
3.2.3. A meghibasodas alaptérvényszeriiségei

A rendszer meghibdsodésa olyan esemény, amelynek soran elveszti azon képességét, hogy

eldirt funkcidit ellassa (miikodo allapotabol hibaallapotba kertil). [4]

A definicidt tovabb lehet pontostani aszerint, hogy a gépeknek, berendezéseknek van egy
eléirt miikodési tartomanya, ami fizikai paraméterek segitségével meghatarozhaté. Ilyen
példaul egy motor teljesitménye vagy egy mérdmiszer pontossaga. Ezen esetekben
meghibasodasnak kell tekinteni azt az eseményt is, amikor a miikodoképesség ugyan

megmarad, de a miikddést jellemz6 paraméterek az eldirt hatarokon kiviilre keriilnek. [8]

A meghibasodasok kiilonb6z6 szempontok szerint osztalyozhatdk, egy technikai rendszer

esetében példaul:

e bekovetkezési ok szerint
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Tulterhelés kovetkeztében fellépd meghibasodas. (Statikus, dinamikus vagy
termikus, a miiszaki eldirdsokat meghaladé mértékii tuligénybevétel valtja
ki.)

Fiiggetlen meghibasodas. (A rendszer elemének olyan meghibdsodasa,
amelyet nem a tobbi rendszerelem kozvetlen, vagy kozvetett hatasa valt ki.
Fiiggd meghibasodas. (A rendszer elemének olyan meghibdsodasa, amelyet
a tobbi rendszerelem kozvetlen, vagy kozvetett hatasa valt ki.

Konstrukcids meghibdsodas. (A tervezés hidnyossagaira vezethetd vissza a
hibat el6idézd ok.)

Gyartasi eredetli meghibasodds. (A gyartasi folyamat hidnyossagaira
vezethetd vissza a hibat eldidézo ok.)

Uzemeltetési meghibasodas. (Az lizemeltetés szabalyainak be nem tartasara

vezethetd vissza a hibat eldidézo ok.)

e bekdvetkezés iddbeli jellege szerint

O

Viratlan meghibdsodas. (A rendszer egy vagy tobb paraméterének
ugrasszerii kedvezo6tlen megvaltozasa.)

Fokozatos meghibasodas. (A rendszer egy vagy tobb paraméterének
kedvezdtlen iranyl megvaltozasa végeredményeként, megfeleléen hosszi
idStartam alatt jon l1étre.)

Relaxéacios meghibasodas. (A meghibdsodast a tlirési mezd lesziikiilése

miatt a normal {izemi terhelés okozza)

e amiikodoképesség elvesztésének mértéke szerint

O

O

Teljes meghibdsodas. (A rendszer rendeltetésszerli haszndlata a
mitkdddképes allapot helyreallitdsdig nem lehetséges.)

Részleges meghibasodas. (A rendszer rendeltetésszerii haszndlata részben
lehetséges, azonban egy vagy tobb fOparamétere a megengedett tliréshataron
kivil esik.)

Katasztrofalis meghibasodas. (Varatlan, teljes €s jelentds sériilésekkel jaro
meghibasodas.)

Degradacios meghibasodas. (Fokozatos és részleges meghibasodas.)

e bekovetkezési szakaszok szerint

O

Korai meghibésodas. (A rendszer kezdeti miikddési periddusa alatt fellépo

meghibasodas.)
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o Allandé (véletlenszerii) meghibasodas. (A rendszer tartés miikodési
periodusa alatt fellépd meghibasodas.)
o Kései meghibasodas. (A rendszer befejezd miikddési periodusa alatt fellépd

meghibasodas.) [4]
3.2.4. A gépek megbizhatosaga, a tonkremenetel valosziniisége

A megbizhatosag egy gép, vagy berendezés azon képességét jelenti, hogy meghatarozott
funkcidjat meghatdrozott id6tartam alatt hibamentesen teljesiti. Ezzel Osszhangban a
karbantarthatosag a gépnek az a képessége, hogy adott feltételek kozott olyan miiszaki
allapotban tarthato, illetve olyan allapotba éllithato vissza, hogy az eldirt funkcioit teljesiteni
tudja. A megbizhatosagot, a gépek tonkremenetelének varhatd bekdvetkezését matematikai
valoszinliségi fliggvények segitségével lehet leirni. Egy valdsdgos gép vagy berendezés
esetében a meghibasodas valoszinliségi fliggvény gorbéi a gép kiilonbozd életciklusaiban

mas-mas eloszlas szerint valtakozva alakulhatnak ki. [7]

A valésdgos gépek tonkremenetelét irja le a 3. &brdn lathaté kadgorbe, amely a

meghibasodasi rata fliggvény viselkedését szemlélteti a gép teljes élettartama soran.
' Weibull (o >2)
Weibull (o < 1)

A(t)

Exp. Weibull (o =1)

Normal

>
>

0 I Il i t

3. abra A valosagos gépek tonkremenetelét kifejezé6 matematikai fiiggvény [4] (forras: Dr.
Zvikli Sandor)

Az . szakasz a korai meghibasodasok szakasza. Itt realizdlodnak a gyartasi eredetii, vagy

konstrukcios hibak (bejaratas szakasza).

A 1I. szakasz a normalis miikdodés tartomanya. Itt a meghibdsodasi rata gyakorlatilag
alland6, ami a vératlan, véletlenszerli meghibasodasok dominancidjara utal (tartoés iizem

szakasza).

A tendencidzus meghibasodéasok természetét irja le a fliggvény I11. szakasza (tonkremenetel

szakasza). [4]
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Géplizemfenntartasi szempontbol a legfontosabba a IIl. szakasz, a gérbe meredekségének

valtozasa diagnosztikai mérésekkel torténd felismerése.
3.3. A karbantartasi stratégiak

3.3.1. A karbantartasi stratégiak térténete

A karbantartas problematikdja, jelentdsége szinte attdl kezdve jelen van a munkat végzo
ember ¢életében, amiota az olyan eszkozoket haszndl, amelyek meghibasodhatnak,
tonkremehetnek vagy elhasznalodhatnak. Ennek alapjan tehat kijelenthetd, hogy a
karbantartas egyidés az emberrel €és annak termeld tevékenységével. [11] A termelés és a
karbantartas szétvalasa elotti idokben természetesnek hatott, ha a berendezés elromlott, akkor
a rajta vagy vele éppen dolgozd személy azt megjavitotta. A viszonylag egyszeri
berendezések mérsékelt termelékenysége nem tette égetden fontossd a gépkiesések
elkeriilését, az alkatrészek kihasznaltsdga is nagy volt, hiszen a beépitett élettartamot az
alkatrész teljesen kihasznalta. [7] Az ipari szegmensben a karbantartasi tevékenység
jelentdsége a gépi nagyipar megjelenésével és rohamos elterjedésével ugrasszeriien megnott.
A termelékenység fokozodésa, a berendezések szaménak és bonyolultsdganak novekedése 11
megkozelitéseket igényelt. A hibaig iizemelés rendszere az 1950-es évekig jellemezte az
ipart. A masodik vilaghaborut kovetd idészak dramai valtozésokat hozott az iparban.
Rohamosan nétt a munkaerd ara, a berendezések bonyolultsagi foka, a javitasok koltsége és
a termelékenység. E tendencidk hatasa és az ismeretek akkori allasa vezetett odaig, hogy célla
valt a gépmeghibasodasok tervszeri megeldzése. Minden fontosabb gépet tervszeriien kellett

gondozni, javitani azért, hogy a miikddési zavarok ne johessenek vératlanul. [7]

Az 1960-as évek elejére valt altalanossd Magyarorszagon a Tervszerli Megel6z6
Karbantartasnak nevezett rendszer, ami f6leg abbol allt, hogy a berendezéseket kotott
intervallumonként nagy- (esetleg kis- és kozép-) javitdsnak vetették ald. A miiszaki gyakorlat
viszonylag hamar bebizonyitotta, hogy a merev ciklusidén alapuld karbantartds nem csak

nem ad elfogadhato alkatrész-felhasznalast, de sok esetben még biztonsagot sem. [7]

Az ipar érzékenysége a leallasokra tovabb fokozodott, hiszen a vallalati koltségesokkentés
egyre inkabb eldtérbe keriilt. [7] Ennek értelmében a cégek mindinkabb csokkentették a
raktarkészleteket is, amely azzal az eredménnyel jart, hogy a vallalatok érzékenyebbé valtak

a varatlan gépleallasokra. A nehézségeket tovabb fokozta a gépek mind nagyobb
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teljesitménye, bonyolultsiga ¢és az a tervezési koncepcid, ami a kordbban talméretezett

berendezések racionalizalasat eredményezte.

Az ipar fokozott automatizaldsa a karbantartas feliilvizsgalatdnak igényét valtotta ki. A
stratégiai gondolkodasmod szellemében 1) fejlesztések sziilettek. Dontéstamogatasi
eszk6zok (kockazati tanulmanyok), hibaméd- €s hataselemzések, szakértd rendszerek, 1j
karbantartasi technikak (&llapotvizsgalat) és a menedzsment elvek behozatala a
karbantartasba (csapatmunka, flexibilitas, a logisztika, a termelés és karbantartas integracioja
stb.). Az 0j fejlesztések koziil a diagnosztika emelkedett ki, gyorsuld tempoban teret hoditott

a miiszaki diagnosztikan alapuld (allapotfiiggd) karbantartasi modszer. [7]

A karbantartds [11] szerint nemcsak egy szolgaltatast jelent, hanem az ilizemeltetési
folyamatnak olyan integralt része, amely aktiv helyet foglal el egy adott szervezet fejlesztési

crer

célkitlizések teljesitésére kell hangsulyt fektetni:

e akockazatok elkeriilése vagy csokkentése

e amegbizhatosag novelése

e amegeldz6 karbantartas részaranyanak novelése

e amegeldzb karbantartas hatékonysaganak javitasa

e a varatlan meghibasodéasok részaranyanak csokkentése
e apotalkatrész sziikséglet csokkentése

e az energia- és hasznalati koltségek csokkentése

o akezel6 motivaltsaganak folyamatos javitasa

e megbizhat6 ¢s jol karbantarthatd konstrukcidk kidolgozésa, beszerzése [11]
3.3.2. A karbantartasi stratégiak jellemzése, katonai kornyezetben torténd alkalmazasuk

Uzemeltetés az eszkéz meghibdsoddsdig (Failure Based Corrective Maintenance, FBCM)
[81 [12] [5] [11]

Ez az egyik legrégebbi és legegyszeriibb lizemeltetési, karbantartasi ,,stratégia”, amelynek
az a lényege, hogy az eszkozoket, gépeket vagy berendezéseket meghibdsodasukig
iizemeltetik minimalis megel6zd jellegii tevékenységgel (pl.: olajszint ellendrzés, utantoltés
és csere). Jol alkalmazhat6 6nalld, azaz rendszerbe nem kapcsolt eszkdzoknél, igen bonyolult

technikai felépitésti eszk6zoknél, ahol a diagnosztika nem, vagy nehezen oldhatdo meg,
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valamint igen egyszerl technikai felépitésli eszkdzoknél, amelyek konnyen javithatok, ezért

karbantartas vagy diagnosztika nem indokolt.

Katonai kornyezetben torténd alkalmazasa elsdsorban fegyverek (folyamatos diagnosztika
nem biztosithatd), optikai eszk6zok (zart, nehezen hozzaférhetd rendszer), gépek, jarmiivek
részegységei, szavatossdgi idovel rendelkezd alkati elemeket tartalmazo részegységek

esetében figyelhetd meg.
Elényok:

o allapotfigyelés, diagnosztika, karbantartas nem sziikséges

e a gépek alkatrészei az elhasznalodas hatardig kihasznalhatok

e olyan gépeknél jol alkalmazhato, amely atmeneti lizemképtelensége nem okoz
zavart

e a fenntartasi koltségek egyszeriien tervezhetok
Hatranyok:

e ajavitas elére nem tervezhetd

e avaratlan idejii és nehezen kiszamithat6 kovetkezményli meghibasodasok

e ajavitasok atfutasi ideje hosszu a javitas miiszaki el6készitésének hianya és esetleg
raktaron nem 1év0 alkatrészek beszerzése miatt

e ha idében nem ismerik fel a varatlanul bekovetkezd meghibasodast, tovabbi
karosodasokat is okozhat

e a hiba gyors kijavitdsdhoz nagy javitokapacitas és tartalék alkatrészkészlet kell,

ezaltal a fenntartasi koltség jelentds
Szabvanyos karbantartasi rendszer [7]

A szabvanyos karbantartdsi rendszer esetén a gép, berendezés egyes alkatrészeinek
¢lettartamara normativak késziilnek, pl. az lizemeltetési ora fliggvényében. Az eldirt
idopontban az alkatrészt, részegységet az elhasznalddas mértékétdl fliggetleniil ki kell
cserélni. Elsdsorban olyan gépekhez alkalmazzak, amelyek meghibasodasa nagymértékii
anyagi karral esetleg életveszéllyel jar. Ezt a karbantartasi rendszert elsdsorban a repiilésben

alkalmazzak.
Elény:
e az abszolut lizembiztonsagot jol megkdzeliti
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Hatranyok:

e igen koltséges

e gondos tervezOmunkat igényel

Tervszerii (ciklikus) megelozo karbantartas, ,, TMK” (Preventive Maintenance / Planned

Maintenance, PM) [7] [5] [12] [11]

Az 1iddkiesés csokkentd (ciklikus) karbantartdsi rendszer, mint tervszerli megel6z6
karbantartasi rendszer (TMK) bizonyos id6kozokben (vagy bizonyos teljesitmény elérését
kovetden) végzett feljitas a kiesési gyakorisag statisztikai kiértékelése alapjan. Az 1950 és
1970 kozott elterjedt karbantartési stratégia szerint a gépeket, berendezéseket meghatarozott
1dékozonként leallitjak fliggetleniil attol, hogy meghibasodas észlelhetd-e. Ez a karbantartasi
rendszer a hibdk megeldz¢ését, a varatlan meghibasodasok kikiiszobolését tekinti 0
feladatanak. A rendszer célja a sziikséges biztonsag mértékéig, a gazdasagossag hatarain

beliil az lizembiztonsag allando6 fenntartésa.

Az iddkiesés csokkentd karbantartasi rendszer egyik valtozata a feliilvizsgalattal modositott
ciklusrend. A rendszer Iényege azonos az eldzdvel, de a két javitas kozott egy-két vizsgalatot
végeznek. A feliilvizsgélat eredménye alapjan modositjdk a kovetkezd javitas id6pontjat a
tényleges elhasznalodds, a varhatdé meghibasodas figyelembevételével. Az ellenérzések
kozotti 1d6t tgy kell meghatarozni, hogy a miiszaki allapotra jellemz6é paraméter értéke
megfeleld valoszintiséggel ne tudjon a megengedett, illetve a meghibasodast jelentd értékek

kozti kiilonbséggel valtozni. [3]

Adott haditechnikai eszk6z esetében a hadrafoghatdsagot jelentésen befolyasold miiszaki
paraméterek periodikus rendszerességgel torténd diagnosztikai ellendrzése bizonyitottan
alkalmas az eldirt technikai kiszolgéalasok kozti ciklusidok meghosszabbitasara. [11] Ennek
megfeleléen az lizemi paramétermérdvel (km, lizemora, 16vésszam, nyomas, homérséklet,
paratartalom, elektromos toltottség/fesziiltség/aramerdsség stb.) rendelkezé haditechnikai
eszk6zok (pl. gép, jarmi, berendezés, fegyver), elektronikai rendszerek (lizemi-kornyezeti
tényezOkre érzékeny eszkozok), rakétak (tarolasndl kornyezeti tényezdkre érzékeny

eszk6zok) esetében alkalmazhato. [12]
Elényok:

e csokkenthetd a varatlan meghibasodéasok szama és az allasido

e jol tervezhetd karbantartasi kapacitas, a terhelése egyenletessé valik
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e cgyszerlien tervezhetd fenntartasi koltségek
e a TMK rendszerében a berendezést tervszeriien veszik ki a termelésbdl és ezaltal a
koltségek koziil elmarad a varatlan meghibasodasok miatti koltséghanyad

e a javitasok kezdd és befejezd idépontja megkozelitden mar eldre megallapithatod

[12]
Hatranyok

e tervezhetd, de magasabb fenntartasi koltségek
e viszonylag rovidebb idejli lizemeltetési ciklusok
e jelentds lizemi tartalékok vesznek kéarba mert az eldirdnyzott munkélatokat az

elhasznalodas mértékétdl fiiggetlentil el kell végezni [12]
A totalis karbantartas

A totalis vagy teljeskorii karbantartds a japan iparban ismertté valt fogalom, amely tartalmat
illetéen egy megeléz6 karbantartds az Osszes alkalmazott kiscsoportos tevékenység
formajaban megvalosuld részvételével. A totélis karbantartds egy vezetési filozofia, amely
szerint folyamatos adatgytiijtésre és értékelésre van sziikség, és a dontéseknek erre és nem
véleményekre, feltételezésekre kell hagyatkoznia. Az emberek bevonédsa a folyamatba
nélkiilozhetetlen, a gépkezeld munkdsok 1is felelések a sajat gépeik rutinszerii

karbantartasaért. [13]

Teljesitményfiiggo karbantartds az elvégzett munka szerint valtozo paraméterek alapjan

(Parameter Condition Based Maintenance — PCBCM)

A stratégia alapja a jellegzetesen igen eltérd igénybevétell részegységekkel rendelkezd
eszk6z lizemi paramétereinek analizdlasa. Ez a stratégia a merev ciklusu (TMK) és az
allapotfiiggd karbantartasi stratégidk ,,felhasznalobarat” elvii (sziikséges alapfeltételeknek

eleget tevo eszkdzoknél), rugalmas 6tvozetének is tekinthetd. [12]

Hadfelszerelésnél torténd alkalmazhatosdga iizemi paramétermérdvel (km, iizemora,
16vésszam, nyomas, homérséklet, paratartalom, elektromos
toltottség/fesziiltség/dramerdsség stb.) rendelkezd haditechnikai eszk6zok (pl. gép, jarmd,
berendezés, fegyver), valamint repiiléstechnikai eszk6zok (az lizemelés fliggvényében jol
szamithatd, diagnosztizalhatd, modellezhetd allapotvaltozasok, ezaltal kiegyenstlyozottan,

koltséghatékonyan tervezhetd karbantartas) esetében lehetséges. [12]
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Elényei:

e optimalis lizemeltetési élettartam-kihasznalas
e teljesitmény fliggvényében tervezhetd karbantartés

e jol tervezhetd, alacsonyan tarthatd fenntartasi koltségek
Hatranyai:

e valtozo intenzitasi lizemelés esetén nehezen id6zitheté karbantartas, kevésbé
hasznalhat6 ki az lizemeltetési tartalék

e a szakaszos lizemelés kovetkeztében fellépd karos tényezok diagnosztizélasa,
hatdsuk meghatarozdsa nehezebb, mint a folyamatos lizemnél, ezért nagyobb a
varatlan meghibasodasok eléfordulési esélye

e az eszkozallapot—teljesitmény—iizemi mutatok kapcsolat nagyobb ismeretét igényli

[12]

Miiszakiallapot-fiiggo karbantartds (Condition Based / Condition Centered / Corrective
Maintenance, CBM, CCM, CM)

A hatvanas évek végén, hetvenes évek kdzepén az ipari fejlddés jelentds valtozasokat
hozott. Az élet viszonylag hamar bebizonyitotta, hogy a merev cikluson alapul6 karbantartas

sem elfogadhato alkatrész-felhasznalast, sem nagy megbizhatosagot nem nyujt. [5]

Az éllapottol fliggd karbantartasi rendszer, vagy allapotfigyelésen alapuld karbantartasi
rendszer alkalmazasa elsGsorban olyan helyeken célszerli, ahol nagy értékii, bonyolult
adodo kiesés hosszabb iizembdl vald kieséssel, ezaltal nagy veszteséggel jarhat. A modszer
gyakorlati megvalositasa ugy kivitelezhetd, hogy a feliigyelt eszkdzon, berendezésen
idészakosan vagy esetleg folyamatosan miszeres miiszaki allapot- és alkalmazastechnikai
vizsgalatokat végeznek, az adott gépre jellemzd értékeket, allapotjelzé paramétereket
folyamatos megfigyelés alatt tartjdk majd a talalt eltérésektdl fiiggden dontenek a sziikséges
beavatkozasok mértékérdl és idOpontjardl. A javitdsi munka Osszességében a begylijtott
informaciok, valamint az elhaszndlodas torvényszeriiségei és a berendezés sajatossagai
alapjan tervezhetdé meg. A folyamatos allapotfigyelés céljaira az elére meghatarozott
helyekre, kritikus pontokra telepitett ¢érzékelok, miiszerek, (pl. radiofrekvencias
diagnosztikus cimkék, illetve a ma mar nyomdaipari eljarassal eldallithatd integralt

elektronikdk szamitogéppel Osszegylijtott és feldolgozott adatai) szolgalhatnak alapul. [11]
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A modszer eredményes alkalmazasahoz elengedhetetleniil sziikséges a rendszermiikodés
matematikai modelljének az ismerete. Mindezen feliil a vizsgalt rendszerben lezajlé fizikai
folyamatokkal is pontosan tisztaban kell lennie az alkalmazdknak, annak érdekében, hogy a
rendelkezésre allo adatokbol minél nagyobb pontossaggal meg tudjak hatirozni a rendszer
pillanatnyi miiszaki allapotat, majd ennek alapjan prognosztizalni lehessen a miiszaki allapot
varhato valtozasainak irdnyat, mértékét és sebességét. Konkrét feladatokat vagy beavatkozasi

iitemtervet csak mindezek pontos ismeretében lehet meghatarozni. [11]

Hadfelszerelések korében a repiiléstechnikai eszkozok (folyamatos diagnosztika),
teljesitménynormds (km, iizemora, 16vésszam stb.) haditechnikai eszkozok (pl. fegyver,
harcjarmi, specialis gépek), lokatortechnikai eszkozok (intenziv lizemi, komplex eszkdz)

karbantartasara alkalmazzak.
Elényok

e majdnem teljes lizemeltetési élettartam-kihasznalas
o hibak bekdvetkezte eldtti karbantartas altal megbizhato lizemeltetés biztosithato
o teljes élettartam-diagnosztika altal boséges informécio a fejlesztéshez

e gazdasigosan tervezhetd fenntartasi koltségek
Hatranyok

e folyamatos vagy id6szakos diagnosztika fenntartasat igényli

e a diagnosztikai eszkdzok beszerzése nagy beruhazds, hasznalatukhoz magasan
képzett szakemberek kellenek

e amegbizhatosagot a diagnosztikai meghibasodas csokkentheti

e szamottevd mennyiségii informacié feldolgozasat igényli [11] [12] [7]
Tudasalapu (megeldzo) karbantartas (Knowledge Based Maintenance — KBM)

A tudésalapu karbantartasi stratégia az olyan kiemelkedé megbizhatdsagot igényld tizemi-
kornyezeti tényezokre igen érzékeny eszkdzok, fontos funkcidjl, nagy értékii, igen komplex,
intenziven ilizemeld eszkozok, elektrotechnikai berendezések, alkotoelemek (minimalis
karbantartasigény) esetében alkalmazott karbantartasi rendszer, amelyeknél vératlan
iizemkiesés nem megengedhetd. Ennél a karbantartasi stratégianal a gép gyartdja szoros

kapcsolatban van az alkalmazokkal.
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A haditechnikaban a repiiléstechnikai eszk6zok (tobbszords funkciondlis biztositdsok —
redundancia), haditengerészeti eszk6zok (hajok, tengeralattjarok), rakétatechnikai eszkdzok
(megbizhatosag, pontossag, automatizaltsag) karbantartisa sordn eldnyds a stratégia

alkalmazasa.
Elényok:

e a minimalizalt szdmi meghibdsod4s 4ltal megbizhatd, hossza ciklusideji
lizemeltetés  biztosithatd (mindségi tervezés—gyartas—fenntartds soran a
hibaforrasok kisziirése)

e folyamatos mindségi fejlesztést tesz lehetdvé

e minimalisra csokkenthetd atlagos fenntartasi koltségek (teljes felyjitast kivéve)
Hatranyok:

e lizemeltetési tapasztalatok rugalmas felhasznalasat igényli a fejlesztésben,
gyartasban
e Kkoriiltekintd tervezést, gyartast igényel

e amegbizhatosag novelésével a gyartasi koltségek is novekednek [12]
Korszerii karbantartasi filozofiak

A hagyomanyos karbantartasi rendszerek gyakorlati tapasztalataibol megéllapithato, hogy
mindhdarom hagyomanyos rendszer rendelkezik néhény ko6zds hibaval. Egyik sem
foglalkozik a karbantartasi informéaciok dramlédsaval, egyik sem veszi figyelembe az emberi
tényezOt, mindhdrom rendszer tisztan a miiszaki kérdésekre koncentral. Egyik rendszer sem
foglalkozik azzal, hogy ki a felhasznal6 és neki milyenek az igényei. Az a f6 probléma, hogy
a hagyomanyos szakirodalom a gépjavitasok esedékességét kizardlag miiszaki szempontok
alapjan elemzi és csak azokat veszi figyelembe. Ezt a hianyossagot szem el6tt tartva fejlddtek

tovabb a karbantartasi rendszerek. [7]
Megbizhatosag kozpontu karbantartas (Reliability Centered Maintenance, RCM)

Az RCM Kkarbantartési filozofia kialakulasat két amerikai elemzd 1970-es években irt
tanulmanyénak tulajdonitjak, amelyben az amerikai polgari repiilégépiparban alkalmazott
fenntartasi, karbantartasi modszereket vizsgaltdk meg. Ramutattak arra, hogy a tervszerii
karbantartassal (pl. a gazturbinak rendszeres szétszerelésével) nem lehet ezeknek az Osszetett

rendszereknek a megbizhatosagat megfeleld szinten biztositani. [7] A megbizhatosag
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kozponta karbantartas vagy mas megkozelitésben a megbizhatdsagi szint szerinti tizemeltetés
a gépek funkcidja, az egyes részelemek meghibasodasi valdszinlisége ¢és annak
kovetkezményei, valamint egyéb kockdzati tényezdk figyelembevételével alkalmazza a
legmegfelelobb  stratégiat. Az RCM valamely technikai eszkéz karbantartasi
kovetelményeinek meghatarozasara szolgalo folyamat, kulcsa tehat az elemzés. Ez az eljaras
konkrét tizemeltetési targyra vagy rendszerre kidolgozast igényld és érvényes stratégia. Az
RCM a karbantartasi stratégidk, taktikdk miiszaki-gazdasdgi szemléletli Osszehangolt
alkalmazasanak is tekinthetd (altaldban: 60% megel6zd, 25% hibdig ilizemelés, 10%

rendszeres ellendrzés, 5% nincs megfeleld megeldzési modszer).

A hibék valdsziniisége a meghibasodasok kozotti atlagos id6 (Mean Time Between Failure,
MTBF) segitségével kielégitéen megbecsiilhetd, a kovetkezmények pedig az elmaradt

nyereséggel és kornyezeti veszélyekkel jellemezhetdek.

A haditechnikéban a repiiléstechnikai eszk6zok, haditengerészeti eszk6zok, rakétatechnikai

eszkozok karbantartasa soran alkalmazott.
Elényei:

e megnovelt és biztosabb iizemeltetési élettartam-kihasznalas

e pontosabb miikodési ismeretekkel optimalizalt karbantartési stratégidk

e minimalis szam meghibasodas altal megbizhatd lizemeltetés biztosithatd
o teljes élettartam-diagnosztika altal boséges informécio a fejlesztéshez

e gazdasagosan tervezhetd fenntartasi koltségek.
Hatranyai:

e folyamatos diagnosztika és elemzés fenntartasat igényli
e az eléforduld hiba igen Osszetett, okanak feltardsa bonyolult
e szamottevd mennyiségii informacié feldolgozasat igényli [11] [7] [12]
Kockazat alapu karbantartds (Risk Based Maintenance, RBM; Risk Based and Inspection

Maintenance, RBIM)

Kialakulasdban fontos szerepet jatszott az a tény, hogy az allapotfiiggd karbantartasi
stratégia sordn jelentds 1d6t és pénzt forditanak olyan gépek és berendezések miiszeres
ellendrzésére, illetve karbantartasara, amelyek nem létfontossagu gépek, vagy nagyon hosszu

ideig képesek tartani hasznalhatosagi paramétereiket. A mddszer alapja a kockazatelemzés.
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Az egyes szerkezeti elemek meghibasodasanak valosziniiségét tobb paraméter fliggvényében
vizsgalja. A miiszaki, a gazdasagi, a biztonsagi informacidkat, valamint a meghibasodas
kovetkezményeinek  stlyossdgat egyiittesen veszi figyelembe. A  karbantartasi
tevékenységeket a gép altal képviselt kockazat fliggvényében végzik. A vizsgalati
intervallumot szakérték és szakértd rendszerek alkalmazasaval hatirozzdk meg. A
kockézatra alapozott karbantartds-menedzsment a korszeri karbantartds tervezés alapvetd
filozo6fidja, amelynek lényege, hogy elfogadja a nem felesleges kockdzatot, ha a varhato
elény ellenstilyozza a veszteségeket. Az eljards a statisztikai adatgytjtés-, feldolgozas, a
matematikai statisztika a valdszinliség szamitas és a kockazatelemzés modszereivel értékeli
a lezajlott eseményeket (hibabekovetkezés, karbantartds), az elvégzett beavatkozasok
eredményeit, az okozott veszteségeket, valamint a tevékenység altal elért nyereséget. A cél,
hogy a dontéseket a megfeleld szinten mindezek figyelembevételével hozzdk meg, tovabba

ezek beépitésre keriiljenek a kockazatelharitasi tervekbe is.

A haditechnikdban leginkabb a repiiléstechnikai eszk6zok, haditengerészeti eszkdzok
karbantartasa, veszélyes anyagok taroldsa-kezelése-felhasznaldsa soran alkalmazott

filozofia. [12] [11] [7]
Elényei:

e aberendezések rendelkezésre allasi ideje megndvelhetd
e atervezett ledllasok kozotti ciklusidd kitolhatd
o fokozza az lizembiztonsagot és eldre meghatarozott kockazati szint mellett

csokkenti a karbantartasra forditott koltséget
Hatranyai:
e az eldéforduld hiba igen Osszetett, szertedgazo lehet

e akockazat mértékének helyes meghatarozasa bonyolult

e szamottevd mennyiségii informacié feldolgozasat igényli [11] [7] [12]
Teljes korii hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance, TPM)

A TPM alapgondolatait mar az 1930-as években és a II. vilaghabora utan kidolgoztak az
USA-ban, tokéletesitése a 70-es években Japanban valdsult meg. A TPM esetében a
kozpontban a gépek €s a termelést kiszolgalo személyzet all. EIméletének legfébb céljai: az
emberi eréforrasok fejlesztése, tisztasag, rend és tudatossag, torekvés az allando fejlesztésre.

Az elmélet szerint a rendszeres tisztogatas és kisebb karbantartasi munkak végzése soran a
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munkahely tisztabb, rendezettebb lesz, tovabba a gépek lizemeltetdi megismerik a gépeket és
felfedezik gyenge pontjaikat, kezd6do hibaikat. Ez egybevag az egyik legfébb célkitlizéssel,
a munkasok allandé képzésével és a sokoldaltian képzett dolgozok alkalmazasaval. Tovabbi
remélt elény, hogy a személyzet tulajdonosi szemlélete erésddik és nagyobb foku odafigyelés

varhato6 el toliik a mindennapi munkavégzés soran. [11] [7]

Az emlitettek rdmutatnak a koncepcid lényegére, azaz, hogy a cél nem mas, mint a
funkcionalis feladatvégzés, a mindségbiztositds és a karbantartis tevékenységeinek az

Osszehangolasa, minek okéan két {6 alapfeltételi tényezd emlithetd meg.

Az els6é a Teljeskoric Mindségmenedzsment (Total Quality Management — TQM): az
Amerikai Egyesiilt Allamokban az 1980-as évek kozepén megfogalmazott vezetési modszer,
filozofia és vallalati gyakorlat, amely a szervezet céljainak érdekében a leghatékonyabb

modon haszndlja fel a szervezet rendelkezésére allo emberi és anyagi eréforrasokat. [12]

A  masodik a Szamitdgépes karbantartdsmenedzsment-rendszer (Computerised
Maintenance Management System, CMMS). A CMMS elsdsorban az iizemfenntartast

iranyitok munkajat segiti az aktualis adatokon alapul6 dontések meghozatalaban.

Az lizemfenntartési stratégidk generacios fejlddési szakaszait a 4. dbra szemlélteti.

TaMm ﬁ

M rew
L

KBM | RCM
P

»| RBI
Masz allapat-figgd
karbantartas (CCM)
Tervezett megelzd
karbantartas (PM)
Hbaelharit6 javitas
(FBCM)
Bisd Masodik Harmadik
generaci6 | generacié generaciv
I | | | I |
1950 1960 1970 1980 1990 2000

4. abra Az iizemfenntartasi stratégiak generdcios fejlodési szakaszai [12] (forrds:
Szakdcsi Istvan)
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A karbantartasi stratégiak, filozofidk részletesebb ismertetése a dolgozat szempontjabol

nem indokolt.

Felmeriil azonban a kérdés, hogy ezen rendszereknek milyen katonai adaptéacios lehetdsége
képzelhetd el. A felhasznalast megel6z6en azonban ismerni kell, hogy egy katonai szervezet
esetében a karbantartd rendszerrel kapcsolatban milyen altaldnos ¢és specialis
kovetelményeket kell figyelembe venni. Melyek lesznek azok az alapvetd szempontok,
feltételek, kovetelmények, amelyek meghatarozdsa a karbantartasszervezés kiinduldsat

képezhetik. [8]
3.3.3. A haditechnikai eszkézok karbantartasanak szakirodalmi megkozelitése

Az alkalmazott lizemeltetési stratégiat, illetve annak fejlédését a lehetOségek és a
sziikségletek hatarozzak meg. A leglényegesebb feltétel a kor miiszaki-technikai szintje. A
masik fontos feltétel a haditechnikai eszkdz konstrukcios sajatossdga. Ha mar meglévd
eszk6zhoz kell j modszert kidolgozni és alkalmazni, figyelembe kell venni a rendelkezésre
allo technikai informacidforrasokat. Fontos feltétel az dllomény, féleg a vezetdk, irdnyitok
felkésziiltsége, igényszintje, a géppark nagysaga és az érvényben 1év0 nemzeti, illetve
nemzetkozi eldirasok. Igen jelentds feltétel az adott szervezeti keret korszeriisége és foleg

annak rugalmassaga, melyben az iizemeltetés torténik. [3]

A haditechnika vonatkozasaban egy eszkdz vagy berendezés bonyolultsaga, dsszetettsége
joval meghaladja a polgari ¢életben haszndlatos, alapfunkciéit tekintve hasonld gépekét. Az
iizemeltetés tekintetében is jelentdsek az eltérések a civil szférahoz képest, A kordbban
rendszerbedllitott haditechnikai eszkdzok esetében Iétezett egy a békeidds miiszaki
kiszolgélési utasitasoktol jelentdsen eltérd un. mindsitett iddszaki kiszolgalasi utasitas is. A
két metodika kozott jelentds eltérések voltak, mivel a békeidds koriilmények kozott az
eszkozokre sokkal szigoriibb szabalyok vonatkoztak, mint a mindsitett idészakokban. Ez a
szemlélet mai viszonyok kozott is érvényes, hiszen konnyl beldtni, hogy mindsitett
iddszakokban a parancsnokoknak lényegesen fontosabb szempontok figyelembevételével
kell feliilbiralni a kiszolgélasi utasitdsokat, magyaran bizonyos meghibasodasok kijavitasatol

vagy az utasitasban eldirtak végrehajtasatol harci koriilmények kozott eltekinthetnek. [11]

A haditechnikai eszk6zok esetében nem csak a hibamentesség a cél, hanem a
hadrafoghatosag megdrzése €s szinten tartasa, ezért a katonai szervezetek is végeznek

megeldzo jellegii tevékenységeket. [8]
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A karbantartdst végzd szervezet lehet az lizemeltetd szervezet része, de lehet kiilsd is.
Alkalmazhat6 a kettd kombinacidja is, amikor a karbantartast egy meghatarozott technologiai
szintig az lizemeltetd és egy adott szint utan pedig egy erre szakosodott kiils6 cég valodsitja

meg. [8]

A katonai képességek eléréséhez és elégséges szinten tartdsdhoz alkalmas lizemfenntartési
rendszerrel szembeni kovetelményekhez a katonai iizemeltetés igényein keresztiil lehet
eljutni. A katonai lizemeltetés nem alland6 intenzitasi. A kiképzési, illetve felkésziilési
iddszakban jellemzd az lizemeltetés alacsony mértéke. Gépjarmiivek esetén ez éves szinten,
eszk6zonként a civil haszonjarmiivek futasteljesitményének tizedét-szazadat jelenti. Az
egyes eszkozok futasteljesitményeinek a szdérdsa azonban jelentds lehet. Mindsitett
iddszakban az iizemeltetés mértéke akar nagysagrendekkel is megndéhet. Fontos katonai
jellemzd, hogy az lizemeltetés mennyiségi novekedésére vonatkozd igény nem minden

esetben jelezhetd eldre. [8]

Tudni lehet, hogy mikor lesz katonai gyakorlat, ami szintén megemeli a géphasznalat
mennyiségét, de eldre nem tudhato, hogy a mindsitett (éles) helyzetek mikor kovetkeznek be.
Az lizemfenntartdsi rendszernek tehat kezelnie kell egy alacsony és egy magas intenzitasu
géphasznalatot is. Emellett a korlatozott elérelatas miatt kezelnie kell azt a szitudciot, amikor
ismert idOpontra és iddintervallumra kell adott szintre emelni a megbizhatosagi szintet. Ezen
kiviil rendelkeznie kell azzal a képességgel is, hogy a nevezett megbizhatdsagi szintet

varatlan id6épontban kell emelnie egy elére meghatarozott szintre. [8]

A katonai iizemeltetés jellegzetességei miatt az lizemfenntartdsi rendszernek allanddan

készen kell allnia a megndvekedett intenzitasu tizemeltetés bekovetkezésének kezelésére. [8]

Az lizemfenntartdsi rendszerrel kapcsolatban a kovetkezd 4altalanos célokat lehet

megfogalmazni:

o amegfeleld szintli megbizhatdsag elérése
e a varatlan meghibasodéasokbdl eredd allasidok csokkentése
o a karbantartasok elvégzése miatti allasidok csokkentése

o akoltségek optimalasa [8]

Az altalanos kovetelmények, valamint a specidlis katonai igények alapjdn a katonai
szervezetek esetében az {lizemfenntartdsi rendszerre vonatkozd kovetelményeket a

kovetkezéképpen lehet dsszefoglalni:
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A rendszer legyen képes azt a megbizhatdsdgot biztositani, amely a katonai
szervezet eldirt feladatai végrehajtasdhoz minimalisan sziikséges:

o legyen képes az eszkdzok allandé megbizhatosagat produkalni

o legyen képes egy adott feladat elvégzésére akar emelt szintli
megbizhatdsagot produkalni

A rendszer illeszthetd legyen a katonai szervezet jogi és belsd szabalyozasi
rendszerébe:

o atervezhetdség és az eredményes végrehajtas érdekében az lizemfenntartasi
rendszer irdnyitasaval kapcsolatos feladatok legyenek hozzarendelhetdk a
parancsnoki hierarchia kiilonb6z6 szintjeihez

o az lzemfenntartdsba minél szélesebb kort vonjanak be

o a katonai szervezet legyen képes az lizemfenntartasi rendszer valamennyi
elemét parancsnoki utasitasos, vagy szerzddéses uton elérni

A rendszer legyen képes kielégiteni a katonai szervezet iizemeltetés-tervezésre és
az eszkozok elérhetdségére vonatkozo igényeit:

o a rendszer az er6forrasait megfeleld garanciakkal legyen képes a katonai
szervezet rendelkezésére bocsatani

o a katonai igények szerint rendelkezzen megfeleld rugalmasaggal

A rendszer legyen rugalmas:

o a rendszer az eréforrasait a katonai igényeknek megfelelden legyen képes

rendelkezésre bocsatani

A rendszer legyen koltséghatékony [8]

3.4. A szakirodalom kritikai értékelése

Az lizemanyagtolté tehergépjarmiivek esetében a [8] altal megfogalmazott altalanos
kritériumok, melyek szerint az lizemfenntartdsi rendszernek kezelnie kell egy alacsony és
egy magas intenzitasu géphasznalatot, valamint lehetdvé kell tennie a megbizhatosagi szint
adott idon beliil adott szintre torténd emelését, nagy mértékben helytalloak. Az is
vitathatatlan, hogy a karbantartasi megoldasok tervezése soran a torekvéseknek az allasido
csokkentésére kell iranyulniuk és a katonai szervezet(ek)nek parancsnoki utasitdsos, vagy
szerzOdéses uton képesnek kell lennilik az lizemfenntartasi rendszer valamennyi elemének

elérésére.
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Annak ellenére, hogy a kdolajszarmazékokat szallitd szakfelépitmények minden
hadseregben megtalalhatok, a vilag utjain pedig nagy szamban vannak jelen, nem talalhato a
karbantartasukra vonatkozoan elérhetd szakirodalom, amely a legjobb gyakorlatokat és az
ipardg modern karbantartdsi megoldasait részletezné. A JET A-1 terméket szallitd
tehergépjarmiivek pedig a szallitmanyozas relative kis szegmensében vannak jelen, ugyanis
a jelentdsebb repiildterekre termékvezetéken, vagy vasiton széllitjdk a hajtdéanyagot,
ugyanezen repiilétereken a repiildgépek feltdltésére toltdgépjarmii helyett a hidrans rendszert

alkalmazzak.
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4. Probléma bemutatasa

A haditechnikai eszk6z0k lizemeltetése terén a miiszaki elavuldssal, mint tényezdvel a nem
termeld jellegli tevékenységbdl kifolydlag nem szamolnak. Az iizemanyagtoltd
tehergépjarmiiveknek emiatt nincs tervezett élettartama, legaldbbis 1) eszkodzzel torténd
kivaltasuk idOpontja bizonytalan. A specidlis feladatra késziilt (bizonyos miiszaki
paraméterei a katonai alkalmazas miatt nem felelnek meg a polgari eldirdsoknak)
haditechnikai eszk6zoknek a polgari értelmezésben vett masodlagos piaca nem létezik, azaz
a kiszolgalt, iizemképes, azonban kevésbé gazdasagosan fenntarthaté lizemanyagtoltd
tehergépjarmiiveket nem lehet tovabb értékesiteni. A masik oldalrdl vizsgalva pedig ezen
haditechnikai eszk6zok Gjonnan torténd beszerzése sem egyszerii és nem is révid folyamat.
Ez mindinkabb azt a szemléletet erdsiti, hogy az iizemanyagtoltd tehergépjarmiiveket az
elhasznalodasi tartalék teljes lecsokkenéséig ,.kell” tizemeltetni, még ha gazdasagtalan is az
iizemfenntartas ezen megkozelitése. A honvédelmi feladatok nem hasonlithatok kdzvetleniil
Ossze az ipari termeléssel, mert eltérdek a célok, azonban parhuzamok bizonyos szempontbol
mégis vonhatok. Mig egy profitorientalt termeld vallalat esetében a tevékenység jol mérhetd
¢és kiilonféleképpen szamszerlsithetd (legyartott/eladott darab, selejtszam, fajlagos
karbantartasi koltség stb.), a honvédelmi szervezetek sokkal inkabb szolgéltatast nyujtanak,
amely szinvonaldnak egy mérdszdma a hadrafoghatosdg. Fontos kiemelni, hogy a
honvédelmi érdek a polgari iparban ismert raciondlis gazdasdgossagi szempontokat képes
feliilirni, ezért az lizemfenntartas azoktol némileg eltéré megvaldsitasa sziikséges. A Magyar
Honvédség a kozponti koltségvetésbdl gazdalkodik, ezért a katonai szervezetek esetleges
bevételei is az allami vagyont gyarapitjak, a katonai szervezet nem tervezhet szabadon veliik.
Ezen sajatossdg miatt a polgari ipartdl eltéréen nincs lehetdség a bevételek belatas szerinti

felhasznalasara, elkiilonitésére, modernizacioba, fejlesztésbe torténd beforgatasara.

A toltégépjarmiivek konstrukcids sajatossagait a felhasznalds kontextusaba helyezve tobb
ellentmondas is mutatkozik, amellyel a jelen lizemfenntartasi problémait mar a jarmiivek
kivalasztasakor és gyartasakor megalapoztak. A toltégépjarmiivek az éves szinten kiadott
hajtéanyagmennyiség legalabb 99%-at az MH 47. ba. reptér teriiletén toltik repiilégépbe.
Kiilsé helyszinen, infrastruktirdval nem rendelkezd leszallohelyeken — torténd
replilégeéptoltések gyakorisdgukban ¢és volumeniikben nagysagrendekkel kisebbek a
replil6téri toltéseknél. Ez azt is jelenti, hogy a toltéeszkozok szinte kizardlag szilard, sik,

megfeleld teherbirasu feliileten mozognak, igy a 6x6, 8x8 kerékképletli, terepjard képességii,
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magas ¢épitésti toltégépjarmiivek repiil6téri alkalmazdsa minden tekintetben messze all az
optimalistol. Logikus, miiszakilag megalapozott magyarazat nincs arra, hogy a 4 darab 35
m’-es toltéeszkoz esetében mi indokolta az egyedi katonai kialakitast, foleg annak tudatéban,
hogy a jarmiszerelvény felépitésénél és dimenzidindl fogva alkalmatlan terepen torténd
hasznalatra. A nyerges szerelvények Ossztomeg (43,27 t) és tengelyterhelés (13 t)
vonatkozasaban tulstilyosnak tekinthetdk, tele tartdllyal koziton csak utvonalengedéllyel

kozlekedhetnek.

Esetenként lizemfenntartasi dilemmat okoz az a helyzet, amikor az MH 47. ba. reptér
lizemanyagtoltd szakfelépitményei hadrafoghatdsagi szintje marginalis szintre csokken és az
eszk6zok bekiildése javitasra mérlegelés targya. Az MH 47. ba. reptér feladatrendszere,
szerzOdésben vallalt kotelezettségei, eldre latott és nem latott repiildgéptoltési feladatai nem
mindig teszik lehetdvé a hibas, de még hasznalhato toltéeszkdzok javitasba adasat. A dontést
ebben az esetben kockéazat és kockazat kozott kell meghozni. Az egyik esetben a hibas
toltégépjarmii a tovabbi hasznalattol még rosszabb allapotba kertil, a masik esetben a javitas
ideje alatt a jo allapotu toltdgépjarmiivek kozt is torténik meghibasodas, amivel a kiszolgalas
keriil még nagyobb veszélybe. A szerz8dott véllalkozotol helyszini javitas igénybevétele
rendszerint takarékossagi okokbol, vagy a vallalkozo kapacitashidnyara hivatkozva nem
valosul meg. Hozza kell tenni, hogy a repiil6géptoltési képesség mellett repiilégeép leszivasi
képességet is fenn kell tartani, azaz idonként a repiilégépek felszallotomegét hajtéanyag
leszivasaval kell csokkenteni. Erre az elére nem lathato feladatra egy toltdgépjarmii

rendszerint iiresen all, amely igy a toltési kapacitast csokkenti.

Nem szabad megfeledkezni arrol sem, hogy a szakfelépitményt érintd meghibasodasok,
karbantartasok, javitasok mellett a bazisjarmiiveket ugyancsak fenn kell tartani, a
meghibasodasaikat javitani kell, amelyet egy masik vallalkoz6 egy masik telephelyen végez.
Ennek egyenes kovetkezménye, hogy a szakfelépitmény hadrafoghatésaga ondlloan nem
elégséges feltétele a jarmil teljes hadrafoghatdsagéanak, illetve hidba hadrafoghato a
szakfelépitmény, ha a bazisjarmli miszakilag nem alkalmas. Tovabbi, az iizemeltetést
nehezité koriilmény, hogy az UTSZFP-35 szakfelépitmények csak a sajadt MAN nyerges
vontatojukkal kompatibilisek. A jarmiivek gyartja a fiilkében elhelyezett felirattal

kifejezetten figyelmezteti erre a kezeldket.

A 3. sz. melléklet alapjan az lizemanyagtoltd szakfelépitmények meghibdsodasai az alabbi

fobb kategoridkban foglalhatok dssze:
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e tOmitetlenség az armatlraszekrényben 1évd valamely szerelvénynél
o tomitetlenség a Carter toltéfejnél, ZVA kiaddpisztolynal
o foldelokabel elhasznalodasa

e tankoldautomata/nyomtatd egység meghibasodasa

Probléma: a csopogés, szivargas formajaban megjelend tomitetlenség fokozottan

veszélyezteti az tizemeltetést.

Megoldas: szakitani kell a meghibdsodasig torténd iizemeltetés rossz gyakorlataval. A
szakfelépitmények karbantartasat tudatosan a szabvanyos karbantartasi rendszer, tervszerii
(ciklikus) megelozé karbantartas, totalis karbantartads, teljesitményfiiggd karbantartdas,
miiszakiallapot-fiiggd karbantartas megoldasainak berendezésekre specializalt mixével kell

ujra tervezni és mindezt a karbantartdsi szerzodés részévé tenni.

A 3. sz. melléklet tovabbi tanulmdnyozasa soran megfigyelhetd, hogy szamos
hadrafoghatosagot kizaré meghibasodas heteken, honapokon at fennallt, a dolgozat készitése
idején a HX 02-91 hatosagi jelzésti UTSZFP-35 szakfelépitmény tobb, mint 15 hénapja
javitas alatt all, egyedileg gyartatott kiilfoldi alkatrészre var, hasznéalhatatlan. Ez a kirivéan
hosszu javitasi folyamat ravilagit egyben a konstrukci6 gyenge pontjaira, valamint a Magyar
Honvédség kiszolgaltatott helyzetére, gyenge érdekérvényesitd képességére a kiszervezett
javitasi és karbantartasi feladatokat illetden. Bizonyos megbontéssal jar6 javitdsok és
karbantartasok tényleges megtorténte a miiveletet kovetden az eszkozok atvételekor nem

ellendrizhetd, amit az lizemeltetdnek megtorténtként el kell fogadnia.
Probléma: olykor elfogadhatatlanul hosszu, eseményteleniil toltétt alldsido.

Megoldas: a karbantartasi szerzédés alapjan keriiljon szabalyozasra a vallalkozo szamara
az az idotartam, amelyen beliil a meghibdsodastol szamitva tudnia kell fogadni javitasra az
eszkozt, valamint az az idotartam is, amelyen beliil a javitasba adastol szamitva el kell

késziilnie a javitasnak.

Az iizemeltetési koriilmények nagy mértékben befolyasoljak a gépek élettartamat, ezért a
karbantartasi megoldasok tervezése soran szamitasba vételiik elengedhetetlen. Az MH 47.
ba. reptér toltdeszkdzei a hasznalatbavétel Ota szabad ég alatt allnak, kitéve az iddjaras
mindennemii viszontagsaganak. Ez egyet jelent a polimer, elasztomer elemek fokozott
oregedésével, a fém szerkezeti elemek gyorsabb oxidaciojaval, valamint a nem védett strlodo

alkatrészek megnovekedett kenési/ellendrzési igényével.
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Probléma: a hasznalatbol eredd degraddciot a kornyezeti hatdsok fokozzak.

Megoldas: a helyes karbantartasi mix dsszeallitasakor rovidebb ellendrzési periodusidot,
hatékonyabb allapot monitorozast, gyakoribb kenést kell eldirni a kitett szerkezeti elemek

szamara. Kiilon figyelmet kell forditani a téli-nyari igénybevételi felkészitésekre.

Az ember az egyik legfontosabb alkotéeleme az {lizemfenntartas rendszerének, a
legkdzelebbi kapcsolatban a toltdeszkozokkel pedig a kezeldk allnak. Elmondhatd, hogy
szerepiik, apoldsi-ellendrzési feladataik jelentdségét rendszerint aldbecsiilik, ezért azok
szakszerli és maradéktalan elvégzésére nem forditanak kelld figyelmet, a hibdk egy részét
nem ismerik fel, vagy nem jelentik. Errdl tantiskodnak az tizemanyagtoltd szakfelépitmények
szuroprobaszerli allapotellendrzésekor tapasztalt nem megfeleldségek. (5. sz. melléklet)
Tekintettel arra, hogy a szakfelépitmények karbantartasa a szerz6dott vallalkozo feladata is,
e tekintetben osztott feleldsségrdl van sz6, nem tisztazott egyértelmiien az, hogy ki és miért

felel.

Probléma: a kotelezé apoldsok, karbantartasok, ellenorzések nem az eléirasok szerint
valosulnak meg, nincsenek meghatarozva a pontos felelosségi hatarok a karbantartds
teriiletén, tulsagosan nagy mértékben a kezelok lelkiismeretére és képességeire van bizva az
dpolasi, karbantartasi feladatok végrehajtasa, nincs hatékony visszaellendrzés, sem

szamonkereés.

Megoldas: el kell végezni a karbantartasi feladatok egyértelmii besorolasat aszerint, hogy
mi tartozik a karbantartasi szerzodés ala, illetve mit kell MH 47. ba. reptér kezeldinek
elvégeznie. Pontos, részletekre lebontott dpoldsi, gondozasi, karbantartasi tervet kell
késziteni az alkalmazott karbantartasi stratégiak alapjan. A terv alapjan elvégzett feladatokat
kijelolt felelosnek, illetve meghatarozott idokézonként kompetens bizottsagnak kell

ellendriznie. A meghibasodas jelentési rendszerét szabalyozni kell.
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5. A probléma megoldasa

Ez a fejezet részletes leirdsa annak a folyamatnak, amely a jelenlegi karbantartasi mixet
jellemzd hadrafoghatdsagi szinttdl elvezet a haditechnikai eszkdz6k magasabb rendelkezésre

allasaig, a fenntarthat6 karbantartasi és allapotellendrzési rendszer miikodtetéséig.

A karbantartas és hadrafoghatdsag optimalis allapota elérése érdekében a [11] altal a 3.3.1
bekezdésben megfogalmazott célkitiizések teljesitése, mint vezérfonal mentén érdemes
épitkezni.

Az 5. abra szemlélteti, hogy lizemanyagtoltd szakfelépitmények hadrafoghatosaga a
karbantartasi mixen, mint alapon nyugszik 3 pillér segitségével. A karbantartdsi mix akkor
képes hadrafoghatdsdgot garantdlni, ha a karbantartdsi feladatok egyértelmiiek, az
elvégzésiikért felelds személy nevesitve van, szabalyozott a hibajelentés, allapotellendrzés,
visszaellendrzés rendszere. A karbantartasi szerzddés miiszaki tartalma pedig 6sszhangban

all az iizemeltetési kovetelményekkel.
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Karbantartasi mix

5. abra A hadrafoghatosag pillérei (forras: Sajat munka)
5.1. Az MH 47. ba. reptér lizemanyagtolto tehergépjarmiivei

Haditechnikai eszkdznek nevezziik a fegyveres er6k allomanydban rendszeresitett a
nemzetgazdasagbol honvédelmi célokra bevont, a katonai szervezetek feladatainak
megoldasahoz, vagy kozvetve azok végrehajtasdhoz a haborus és békeallapot iddszakaban

sziikséges harceszkdzok, biztosito- és kiszolgaldeszkozok Osszességét. A haditechnikai
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eszk6zok a hadfelszerelésnek azt a korét alkotjdk, amelyre a huzamosabb ideig tartd

hasznélat, a hosszu tavu alkalmazas, folyamatos lizemfenntartas a jellemzd. [7]

Az MH 47. ba. reptérre érkezd repiilégépek hajtdoanyaggal torténd feltoltésére a
Bézisreptil6tér 7 darab repiildpetréleum szallitdsara és kiadasara alkalmas kiszolgalo
tehergépjarmiivel rendelkezik. A tehergépjarmiiveket a Honvédelmi Minisztérium a HM-

Gépjarmil Beszerzési Program keretében szerezte be.

Az 6. dbra az MH alkalmazasaban all6 tehergépjarmiivek halmazan beliil értelemzett

lizemanyagtolté tehergépjarmiivek termék €s felépitmény szerinti kategorizalasat mutatja.

MH
toltégépjarmivek

JETA-1 Gazolaj
I I
[ ] [ ]
Schwarzmiiller URAL 4320 Schwarzmiiller URAL 4320
felépitmény felépitmény
RABA L . MAN L .
- . UTG-5,5 - . UTG-5,5
UTG-10 UTG-5,5
MAN RABA
UTG-18 UTG-10
MAN MAN
UTSZFP-35 UTG-18

6. abra Az MH iizemanyagtolto tehergépjarmiivei termék és felépitmény szerinti
kategorizalasa. Sziirke hattérrel a dolgozat fokuszan kiviil eso téltdeszkozok (forras: Sajat
munka)

A dolgozat f6 célkitlizése az lizemanyagtoltd szakfelépitmények karbantartdsi mixének
optimalizalasa, ezért a szakfelépitményeket hordozé bazisjarmiivek, valamint a nyerges

vontatok miiszaki és karbantartési jellemzdi nem keriilnek kifejtésre.

A 2. sz. melléklet tartalmazza a 8. tablazatot, amelyben lathatok az iizemanyagtoltd

tehergépjarmiivek szakdolgozat szempontjabol 1ényeges adatai.

Az 8. tablazatban 1., 2., 3. folyészdmon felsorolt iizemanyagtoltd tehergépjarmiivek

vontatmany nélkiiliek, a bazisjarmi felépitményként hordozza a tartalyt, illetve a hajtdoanyag

33



A =

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM

kiszolgélashoz sziikséges berendezéseket. A 8. tdblazatban 4., 5., 6., 7. folydszamon felsorolt

lizemanyagtoltd tehergépjarmiivek nyerges vontatobol és félpotkocsibol allo szerelvények.
5.1.1. Az iizemanyagtolto tehergépjarmiivek rovid ismertetése
A tipusok rovid ismertetése:

e UTG-10 RABA H.25: 10 m® -es, tomorségi vizsgalat szempontjabol egyrekeszes,
tartanytisztitas szempontjabol kétrekeszes tartannyal. 1-1 darab SAMPI SM-7 és
SM-15 tipusu atfolyasmérdvel, elektronikus kijelzével.

e UTG-18 MAN HX 32.440: 18 m® -es tomorségi vizsgalat szempontjabol
egyrekeszes, tartanytisztitds szempontjabol kétrekeszes tartdnnyal. 1-1 darab
SAMPI SM-7 és SM-15 tipusu atfolyasmérdvel, elektronikus kijelzdvel.

e UTSZFP-35 MAN TGA 33.480, illetve TS2/E: 37 m® -es (névleges) egyrekeszes
tartannyal, 1-1 darab SAMPI SM-7 és SM-15 tipusu atfolyasmérdvel, elektronikus

kijelzdvel.

A mérésiigyrdl szolo 1991. évi XLV. torvény 7. §-a alapjan a mérésiigyrdl szolo torvény
végrehajtasarol szolo 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet 2. szamu mellékletének 5. pontjara
figyelemmel az atfolyasmérd berendezések kotelezd hitelesitésti mérdeszkozok, amelyek
viztdl eltérd folyadékok mennyiségének folyamatos és dinamikus mérésére szolgald
mérdrendszerek dsvanyolajtermék mérésére. A jogszabaly alapjan az atfolyasmérdk esetében

a hitelesités idobeli hatalya 1 év. [14]

Az lizemanyagtoltd tehergépjarmiivek a felépitményeiket tekintve egyazon logika szerint
kertiltek kialakitasra, a gépészeti berendezéseket, kezeldszerveket a bazisjarmii sajatossagai
szerint helyezte el a gyartd. Ezért a kozos miiszaki jellemzdik ismertetését kovetden célszerti

a tipusspecifikus miiszaki jellemzdk ismertetése.
5.1.2. Az iizemanyagtolto tehergépjarmiivek kézos miiszaki leirasa

Egy zért rendszerli és egy nyiltsugaras toltdrendszerrel vannak ellatva. (Kivétel ez aldl a
HX 02-85 hatosagi jelzésti félpotkocsi, mert ezen a szakfelépitményen a repiildgépekbdl
torténd hajtoanyageltavolitas (leszivas) képessége érdekében a nyiltsugaras rendszer helyére
2019-ben leszivo tomlé keriilt.) A kezeldk elmonddsa alapjan a tobbrekeszes
szakfelépitményeket (UTG-18) atalakitottdk oly modon, hogy a tartily teljes tartalmat
egyben le lehet fejteni, nem pedig rekeszenként. Err6l miiszaki dokumentacioé nem talalhat6

el6.
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A tartaly a legmélyebb helyen iiledék és vizgytijtd tartallyal, 3/4 -os viztelenitd vezetékkel
van ellatva. A tartdly tetején a domfedelek mellett aluminium jaréfolyoso talalhatod
felhajthatd korlattal, interlock biztositassal. A tartaly rendelkezik 2 darab automatikus
1égzdszeleppel, taltoltés elleni pneumatikus szintkapcsoldval, alacsonyszint szabalyzasara
szolgalé pneumatikus szintkapcsoloval, tartalyfenékig ¢éréd 500 literes beosztasu

mérdpalcaval.

A tartaly rendelkezik a termék homérsékletének mérésére szolgaldo hémérdvel, amelynek

mért értékei a hOkompenzatoros mérddraban kertilnek feldolgozasra.

A pneumatika rendszer egy mellékfogyasztd rendszer tularamszeleppel, légtartallyal,
elzarocsappal ¢és karbantartd egységgel. Pneumatikus vezérlésiiek a fenékszelepek,
I¢legeztetd szelepek, szintkapcsolok, dead-man rendszer. Az interlock rendszer a
kezeldszekrény, a domgytirii fedelek és a korlat részére keriilt kiépitésre. A termékszivattyt

elinditasakor pneumatikus jel kertil tovabbitasra az lizemora szamlalo részére. [15]

A felépitmény szivattyjat a 7. abra szemlélteti. A szivattyll Dickow gyartméanyt, HZS
1033 tipust, a vontatd  vagy  bazisjdrmli  mellékhajtasarol  automatikus
fordulatszamszabalyzassal hidraulikusan, kormds tengelykapcsolon keresztiil meghajtott,
onfelszivo. Teljesitménye ca. 1000 liter/perc. A szivattyu tengelye a szivd oldalon duplasoros
golyoscsapaggyal, a nyomo oldalon hengergdrgds csapaggyal szerelt, amelyek élettartamat
tobb, mint 25 000 lizemoraban hatarozta meg a gyartd. Gyarilag aluminium-komplex (NLGI-
2 konzisztenciaju, 40 C° -on 240 mm?2/s viszkozitasii alapolajbol eldallitott) kendzsirral
vannak ellatva a csapagyak. A szivattyl gyartoja eldirja, hogy 5000 lizemodranként a teljes
kendzsirmennyiséget Gjra kell cserélni a csapadgyakban. A gyartd aluminium-komplex és
littum-komplex kendzsirok hasznalatat engedélyezi. Mdas szappannal késziilt kendzsirok
haszndlatat az Gsszeférhetdség miatt csak az el6z6 tipust kendzsir teljes eltavolitasa és a
csapagyak atmosasa mellett engedélyezi. [16] A szivattyt meghajté hidromotor Parker F12-
40-MF-IV-K tipust, kupgorgds csapagyakkal szerelve. A csapagyak varhat6 élettartamanak
meghatarozasat a gyartd kérésre tobb lizemi koriilmény figyelembevételével szamitogépes

crer

nem tesz k6zzé. [17]
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7. abra Dickow HZS 1033 tipusu szivattyu beépitett allapotban a tartalyfélpotkocsi
armaturaszekrényében, elotérben a hengergdrgds csapagyhdz és a fordulatszamméro spiral
(forras: Sajat felvétel)

A felépitményeken két sziird talalhatd, amelyeket a 8. abra mutat. A szivattyu eldtt egy
durvasziird, utdna egy finomsziird. A durvasziird elsddleges célja, hogy megovja a szivattyut
a tartalyba kertilt esetleges szennyezddésektdl. A Faudi gyartmanyu finomsziird a kiadott
lizemanyag megfelel6 tisztasagat biztositja. A gazlevalasztoval ellatott finomsziirdk az UTG-
10, UTG-18 esetében FFM-9-12 tipusuak, 9 darab sziirdpatronnal, 1022 liter/perc
teljesitménnyel, az UTSZFP-35 esetében FFM-12-12 tipustiak, 12 darab szfirépatronnal,
1363 liter/perc  teljesitménnyel. @A  HAAR DD3B  nyomaskiilonbségmérd
(differencidlnyomés) mérése alapjan a sziiré eltomodése lizem kozben megéllapithatd. 1,2
bar nyomasnal cserélenddk a szlir6k. A szlir6berendezés viztelenitd csdévezetékekkel és a

sziirt oldalon lizemanyag mintavételi lehetéséggel rendelkezik.

A felépitmény hajtéanyaggal érintkezd szerelvényei kozt a tomitéseknek kell biztositaniuk
a szivargasmentes kapcsolatot. A szakfelépitmények tomitései Elaflex Elapac FD
haromkomponensii, NBR gumi (nitril) alapq, illetve Klingersil C-4400 aramidszallal erdsitett
NBR alapt tomitések, amelyek Osszeférhet6k a szallitott termékkel. A finomsziird
karbantartonyilasat tomité gylri Viton (fluorkaucsuk), amely magas vegyi ellenallosaggal,
jO Oregedés- és 6zondllosaggal rendelkezik. A beépitett tomitések varhatd élettartamét a
tarolasi koriilmények, a beépités szakszeriisége és egyéb mas tényezok befolyasoljak, egzakt

adatokat a gyartoi katalogusok nem tartalmaznak. A szerelvények karimainal a tomitési
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képesség alapvetden a feliiletek kozott elhelyezett tomitést 6sszenyomo erétdl, valamint az
iizem kozben tapasztalhatdé maradvany Osszenyomo erdtdl fiigg. A nagyobb erdvel

Osszenyomott tomitések magasabb varhat6 élettartammal rendelkeznek. [18]

8. dbra Faudi FFM 12-12 tipusu finomsziiré beépitett allapotban a tartdlyfélpotkocsi
armaturaszekrényében (forras: Sajat felvétel)

A kiadott termék mérésére 1-1 darab SAMPI gyartmanyt SM-7 (max. térfogataram ca. 500

liter/perc) és SM-15 (max. térfogatdiram ca. 1200 liter/perc) tipusu impulzusjeladdval
rendelkezd atfolyasmérd szolgal 2 darab homérsékletérzékeldvel. Az atfolyasmérdk altal
adott impulzusok alapjan a PhoenixEM gyartméanyt tankoldautomata — amelyet a teljes
tankoléasi folyamat lebonyolitasara és ellendrzésére terveztek — meghatarozza a kiadott
lizemanyag térfogatat, elvégzi a kiadott mennyiség 15 °C-ra torténd kompenzalasat, valamint

a beallitott mennyiségi limit elérése esetén ledllitja a szivattyut. [19]

A ,nyomds alatti” toltérendszer (als6 szarnytoltdé rendszer vagy zart rendszer(i toltés)
teljesitménye ca. 1000 liter/perc. A rendszer része 1 darab automata szelep a belsd
nyomasszabalyozo és a dead-man vezérld részére, 1 darab Venturi-fivoka, 1 darab kémleld
iiveg. A nyomadsszabalyozds a NATO STANAG 3681 eldiras szerint torténik, a maximalis
nyomads 3,79 bar (55 psi) lehet toltéskor a toltéfej és a repiildgép lizemanyagszelepe kozt. A
rendszer 1 darab 20 méter hosszu Elaflex HD 50C DN 50-es tomlovel, 1 darab Carter
64348CDEF5U3DEK tipusu toltéfejjel rendelkezik, a tomlo le és felcsévélését hidraulikus

meghajtasii motor végzi.

A ,nyomas nélkiili” toltérendszer része (felsd szarnytoltd rendszer vagy

nyiltsugaras/gravitacios toltés) 20 méter Elaflex HD 38C tipust tomld, 1 darab Elaflex ZVF
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40 tipusu, forgathat6 kiadopisztoly, a tomlo le és felcsévélését hidraulikus meghajtastt motor
végzi.
A tomlddobok kozt talalhatd egy k6zds miiszerfaltabla, amelyen a kovetkezd mért értékek

allanddan leolvashatok: szivattyt szivooldali vakuum, szivattyh nyomoéoldali nyomas,

Venturinyomads, hidraulika rendszer nyomasa, szivattyl fordulatszam, pneumatika nyomas.

A szakfelépitmények tartozékai koziil sziikséges kiemelni az 1 darab kdbeldobot 20 méter
hosszii kabellel ¢és foldeld csipesszel. A 9. é&bra szemlélteti a tartalyfélpotkocsi

armatiraszekrényében menetirdny szerinti bal oldalon elhelyezett berendezéseket.

Pneumatika -.

vezérl6témb ’
Tesztcsatlakoz6 ~ Tankoldautomata Mérémdiszerek — Toltési nyomasallité
. S ' szelep
s g *| ¢
\Soraegs] [ o (o
AN 7S r-t.:,! “(.r'v 4

{0 tegmmmm
témlédobja

toltés

] { kapcsold dobja
tomlédobja \

9. dbra A tartalyfélpotkocsi armaturaszekrényében menetirany szerinti bal oldalon
elhelyezett fobb berendezések (forrds: Sajat felvétel)
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A szakfelépitményekkel az alabbi miiveletek végezhetdk el:

o Lefejtés sajat szivattyival szadmlalon, sziirén és tomlon keresztiil nyomads alatti
repiilégépcsatlakozo segitségével, mint azt a 10. dbra szemlélteti (2. kut)

o Lefejtés sajat szivattyuval szamlalon, szlirébn és tomlon keresztil ZVF 40-es
kiadopisztoly segitségével (1. kut)

o Tartalyfelépitmény feltoltése sajat szivattytval, sziir6 megkeriilésével

o Tartalyfelépitmény feltoltése idegen szivattytival, API csatlakozon keresztiil

o Lefejtés szabadeséssel API csatlakozon keresztiil

o Lefejtés szivattytuval szamlalo megkeriilésével

e SzivattyGéallomasként valé miikodés. Lefejtés idegen tartdlybdl szivattyin és
mérdrendszeren, szlirdn és tomlén keresztlil nyomas alatti repiil6gép-csatlakozo
segitségével.

e SzivattyGéallomasként valé miikodés. Lefejtés idegen tartdlybdl szivattyin és
mérdrendszeren, szlirdn és tomlon keresztiil ZVF 40-es kiadopisztoly segitségével.

e Szivattytllomasként valé miikodés. Atszivattyiizas.

o Tartalyfelépitmény feltoltése idegen szivattylival teszt csatlakozon keresztiil.

o Tartalyfelépitmény lefejtérendszer Ontesztelés lizemmaod

o Lefejtés sajat szivattyival szdmlalon, sziirén és 37-os tomldcsatlakozon keresztiil,

2. kit hasznalataval. [20]
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10. dbra Szimultan repiilégéptoltés egy UTG-10 és egy UTG-18 hasznalataval (forrds:
Sajat felvétel)

5.1.3. UTG-10 specifikus miiszaki jellemzéi (kivonatosan)

A szakfelépitmény a RABA H 25 tipust, 3 tengelyes, 6sszkerékhajtasu katonai bazisjarmii
alvazara segédvazzal, rugalmas csavarkotéssel keriilt rogzitésre. A tartaly névleges térfogata
ca. 10130 liter, koffer-forma keresztmetszeti aluminiumotvozet, 2 kamras Kkiviteli
hullamtoré lemezekkel. Kamranként 1-1 fenékszeleppel rendelkezik a feltdltés és lefejtés
részére. A kezeléelemek két csoportban keriiltek beépitésre. A toltéshez sziikséges
berendezések, a szivatty, valamint a finomszlird a bal oldalon a t6lté oldali
kezeldszekrényben, a lefejtéshez sziikséges kezeldelemek és csatlakozisok a jarmi jobb
oldalan, a fiilke mogott talalhatok. A szakfelépitmény atfolyasi sémdjat a 6. sz. melléklet

mutatja.
5.1.4. UTG-18 specifikus miiszaki jellemzéi (kivonatosan)

A szakfelépitmény a MAN HX 32.440 tipusu 4-tengelyes Osszkerékhajtast katonai
bazisjarmii alvdzara segédvazzal, rugalmas csavarkotéssel keriilt rogzitésre. A tartdly
névleges térfogata ca. 18 000 liter, koffer-forma keresztmetszetli aluminiumoétvozet, 3
kamras kivitelli, hullamtord lemezekkel. Kamranként 1-1 fenékszeleppel rendelkezik a

feltoltés és lefejtés részére. A kezeldelemek két csoportban keriiltek beépitésre. A toltéshez
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sziikséges berendezések bal oldalon a t61td oldali kezeldszekrényben, a lefejtéshez sziikséges
kezeldelemek ¢és csatlakozasok a jarmi hatuljan talalhato lefejtd oldali kezeldszekrényben

talalhatok, ahogyan a 11. dbra szemlélteti.

Fessss
11. dbra Az UTG-18-asok esetében a jarmii hatuljan helyezkednek el a lefejtéshez

sziikséges kezeloszervek. A tomlodobok alatt keriiltek beépitésre a zold szinii SAMPI
atfolyasmeérok (forras: Sajat felvétel)

Béarmely szekrény nyitasa esetén a fékrendszer miikodésbe 1ép (interlock). A berendezés
egyéb gépészeti része a fiilke és a tartdly kozott kialakitott zart térbe lett beszerelve.
Hozzaférhetdségét a menetirany szerinti jobb oldalon egy felhajthato ajto szolgélja, amelyet

a 12. abra szemléltet. [21] A szakfelépitmény atfolyasi séméjat a 7. sz. melléklet mutatja.
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12. dbra az UTG-18-asok sziiréberendezése és szivattyija a tartaly és a fiilke kozott
kapott helyet. (forras: Sajat felvétel)

5.1.5. UTSZFP-35 (Schwarzmiiller TS2/E) specifikus miiszaki jellemz6i (kivonatosan)

Az UTSZFP-35 tipust iizemanyagtolté tartalyfélpotkocsibol a Magyar Honvédségben

Osszesen 4 darab talalhato, valamennyi az MH 47. ba. reptéren.

Repiil6téri és kozuti felhasznalasra, ADR-el6irasok szerint épitett 2-tengelyes aluminium
tartalyfélpotkocsi szivattytival és mérérendszerrel. A nagyméretli, teljes szélességli
aluminium armatiraszekrény a tartalytestre keriilt felhegesztésre, mindkét oldalon

termékdsszegyiijtd valyuval, parhuzamosan vezetett ajtokkal.

A tartalytest onhordd aluminium-6tvozet, egykamrés, hullamtord falakkal, koffer-kettdsék
forma. A brutto6 lirtartalma ca. 37 400 liter, 2 darab pneumatikus fenékszeleppel (1 darab a

feltoltés és lefejtés részére, 1 darab a tesztcsatlakozo részére).

A ,nyomas alatti” toltérendszer tomldje a jarmli menetirany szerinti bal oldalan, az
armatiraszekrény jobb oldali tomlddobjara van felcsévélve. A ,nyomas nélkiili”
toltérendszer tomldje a jarmii menetirany szerinti bal oldaldn, az armataraszekrény bal oldali

tomlédobjara van felcsévélve. A szakfelépitmény atfolyasi sémajat a 8. sz. melléklet mutatja.
5.1.6. A felépitmények gyartdja altal eloirt karbantartasi utasitds

A tartdlytest a rendszeres tisztitison tilmenden karbantartdst nem igényel. Az
lizemanyagszallito tartalyfélpotkocsi rendszeres gondozéason tilmenden nem igényel hosszas

karbantartasi munkalatokat. Gumi és milanyag alkatrészek kiilon kezelést nem igényelnek.
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A zsanérok karbantartasat szemrevételezés alapjan eseti jelleggel kell elvégezni (tisztitas,

zsirzas). A vizgyljto tartaly rendszeres leeresztése kotelezd. [20]

A [22] a tartalyfélpotkocsik zsirkenésli kendhelyei vonatkozasaban kendzsirként NLGI-2
EP litiumbazisu tobbcélu gépjarmiizsirt ir eld, amelyet a feljarolétra csuklok, felsd biztonsagi

korlat csukldi, ajtok zsanérjai, zarak esetében kell alkalmazni.

A taltoltésgatlo tizemeltetési eldirasai kozt szerepel, hogy a vizlevalasztot naponta le kell
engedni, fagyveszély esetén a proporciondlis olajz6t megel6zd intézkedésként
fagyalloszerrel fel kell tolteni. A tultdltésgatlot legalabb évente szakmiihely altal meg kell
vizsgaltatni. Ha a jarmii 1égszaritoval van felszerelve, a patronokat a téli idészak elétt meg

kell tjitani. [23]

A [24] a szakfelépitmények ellendrzése és karbantartasa tekintetében lényegesen tobb

feladatot ir eld:

e ajarmi, a tartdlytest, az armatirdk, a csdvezetékek, cs6kotések €s tomlok allando
ellendrzése, hogy megfeleldk-e.

e a domfedél zsanért és zarat 6 havonta be kell olajozni, a tomitéseket allanddan
ellendrizni

o felso toltéssel rendelkezd jarmiivek esetén a tlizzar tisztasagat hetente 1 alkalommal
ellendrizni és adott esetben tisztitani kell

e a pneumatikus és elektrooptikai taltdltésgatldé miitkddését évente 1 alkalommal
ellendrizni kell

o lefolyocsoveket (tulfolydedény levezetdcsovei, pneumatikus és villamos vezetékek
atvezetései), amelyek a tartdlyba vannak behegesztve allandéan szennyezddéstdl
tisztitani kell. Egyes beépitett zardszerelvényeknek fagyveszélyben nyitva kell
maradniuk.

e a gazlevalaszto szlir6t évente 2 alkalommal tisztitani kell

o csdvezetékek (tomldk): kopas, zizddas, torési helyek, tomitettség, tisztasadg allandod
ellendrzése. A vezetdképességet 6 havonta, de legalabb évente 1-szer ellendriztetni
¢s irasban tanusittatani kell.

e a szivattyu szlir§jét (durvasziird) évente 2 alkalommal ellendrizni és tisztitani kell

e szivattyl: a csapagyazasi ¢és kenési helyeket 300 iizemoranként, legalabb

negyedévente megzsirozni, amig a kendanyag megjelenik
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e a hidraulika rendszeren sziir6- és olajcsere elvégzése 300 lizemoranként, legalabb
évente 1-szer
e a leveglrendszer vizlevalasztdjanak iiritése, kendanyag ellendrzése és sziikség

szerinti utantdltése naponta 1-szer
5.1.7. Az MH dltal meghatarozott egyéb karbantartasi feladatok

Az flizemanyag tomlok hasznalatara vonatkoz6 [25] MH belsd szabalyozas az

tizemanyagtoltd tehergépjarmiivek kiadotomloi esetében a kovetkezdket hatarozza meg:

e a kiad6tomld a gyartastol szamitott 5 évig korlatozas nélkiil hasznalhato, ebben az
iddszakban csak akkor kell cserélni, ha valamilyen kiils6 hatdsra a toml6 szivéarog,
izzad, illetve a toltéfejek (Carter, ZVA) kupsziirdjének kiszolgalas -elotti
ellendrzésekor abban gumimorzsak talalhatok.

e 5 ¢v eltelte utan, illetve amennyiben a tomld gyartasi ideje nem allapithaté meg, Ggy
a tomlok allapotat féléves rendszerességgel kell ellendrizni a szakteriilet
vezetdjének a szakallomany (raktaros, t6ltégépkocsi vezetdk) bevonasaval.

e atomlo kiilsé allapotat kiilsé szemrevételezéssel kell ellendrizni, abban az esetben,
ha a tomld szivarog, izzad, illetve a toltéfejek (Carter, ZVA) kupszirdjének
kiszolgalas el6tti ellendrzésekor abban gumimorzsék talalhatok azonnal ki kell
cserélni.

e az ellendrzés eredményét a toltdgépkocsi torzskonyvében kell rogziteni a
tomlégyartasi idejének megadasaval, az esetlegesen elvégzett csere okmanyolésaval
egyluitt.

e a tomlét a gyartastdl szamitott 10 év, illetve amennyiben nem allapithaté meg
gyartasi ideje, Ugy az elsd ellendrzést kovetd 10 év utan az allapotatdl fliggetleniil

le kell cserélni.

Az lizemanyagtolté gépjarmiivek ellendrzésére, karbantartasara vonatkozoan a [26] szigort
szabalyokat és feladatokat fogalmaz meg. Az lizemanyagtolté gépjarmiivek karbantartasat
kizarolag a Magyar Honvédséggel leszerzddott polgari gazdasagi tarsasagok, vagy a
feladatvégzésre specialisan kiképzett, megfeleld hatdsagi engedélyekkel rendelkezd

honvédségi szakjavito alegységek végezhetik.

Az lizemanyagtoltd gépjarmiivek szakfelépitményén a kezeldk (gépjarmiivezetdk) az alabbi

karbantartasi feladatokat végezhetik el és kotelesek elvégezni:
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e berendezések, kezeldszervek, alkatrészek ¢és azok befoglalo egységeinek
(burkolatok, terek, stb.) kiilso tisztitasa, mosasa

e levegds (pneumatikai) rendszerek fagymentesité anyaggal torténd utantoltése

e ilizemanyagtoltd és leszivo tomlok elsd hasznalat elétti mosasa

o szlir6elemek cseréje a f0sziird egységekben

o zart toltofejek és toltdpisztolyok szlirbegységeinek ki- és beszerelése, tisztitdsa,
cseréje

e zart toltéfejek, toltdpisztolyok, csatlakozok iizemanyag tomldkre torténd fel és
leszerelése

e meglazult, fellazult csavarszarak ¢és csavaranydk meghuzasa (kivéve a
meghatarozott nyomatékra htizott csavarkotéseket)

¢ hidraulikaolajok utantdltése (csak megfeleld dokumentalas végrehajtasa mellett)

e lizemanyagszallito tartaly kiils6 takaritdsa, moséasa

A replilégép lizemanyagtoltd gépkocsikat lehetdség szerint mindig teljesen feltoltott
allapotban kell tarolni. Ezzel megel6zhetd a kornyezeti hdmérsékletvaltozas miatt a

tartalyrekeszekben fellépd paralecsapddas kialakulasa.

Az lizemanyagtoltd gépjarmiivek részegységeinek tOmitettnek, sériilésmentesnek kell

lenniik.

Kiemelt gondot kell forditani a toltdcsatlakozok zardkupakjainak meglétére és annak
hasznalatara. A zarokupakok levétele utan szabad szemmel ellendrizni kell a toltdcsatlakozok

tisztasadgat. A szennyezddéseket a toltési folyamat megkezdése elétt el kell tavolitani.

A differencidlnyomads érték a sziirdberendezésre eldirt értéket nem haladhatja meg. Ha a
differencidlnyomads értéke meghaladja az eldirt maximalis értéket, az iizemeltetést fel kell
fiiggeszteni és azt csak a sziirbelemek cseréje utan szabad folytatni. A szlirOket legaldbb
hetente kell ellendrizni és ha sziikséges tisztitani és a hibdkat kijavitani. A szlir6k és
szlir@szeparatorok mért elsd lizemeltetéskori nyomaskiilonbsége nem lehet kisebb, mint 0,2-

0,3 bar. [26]

A finomszlir6t évente egy alkalommal fel kell nyitni és meg kell vizsgélni a sziir6elemeket.

[27]
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Repiilés-kiszolgalas végrehajtasara olyan lizemanyagtoltd gépjarmii hasznalhatd, amely
megfelel a vonatkozo hatdséagi eldirdsoknak, minden tekintetben tizemképes €s rendelkezik

az eldirt tartozékokkal és tizemeltetési okmanyokkal. [26]
5.2. A reptldpetroleum tulajdonsagai

A gézturbinaval rendelkezd repiilégépek hajtdoanyaga a repiilépetroleum, amely a polgari
1égikozlekedés teriiletén JET A-1 megnevezéssel azonosithatd, mig a NATO-n beliili katonai
terminologidban F-34 tipust hajtdanyagot jelent. A Magyarorszagon, illetve az MH 47. ba.
reptéren felhasznalt repiildpetréleumot a MOL-csoport dsvanyolajbol finomitassal allitja eld.
A repiildpetroleumot tobbféle, valtozod szénatomszdmu szénhidrogén molekula alkotja. A
leparlasi folyamatban a repiildpetroleum a gazolaj és a benzin kozott helyezkedik el. Fébb
fizikai tulajdonsdgait tekintve a szabvanyoknak megfeleld repiildpetroleum 15 °C-on a
vizhez hasonlé viszkozitassal rendelkez0 tiszta, attetszd folyadék, amely szine a szintelentdl
a blizasargaig terjed, stirtisége 0,77-0,84 g/cm?. Kristalyosodasi pontja nem magasabb, mint

-47 °C, lobbanéspontja legalabb 40 °C.

A repiilés magas mindségi kdvetelményeket fogalmaz meg az alkalmazott hajtéanyaggal
szemben, ezért a repiildpetroleum tulajdonsagait a gyartastol a felhasznéalasig szdmos
alkalommal laboratoriumi vizsgalatokkal ellendrzik az MSZ 10870:2023 és ASTM D1655-
23a szabvanyok szerint. A vizsgalt paraméterek vonatkozasdban a kapott eredményeket
vizsgalati bizonyitvanyban rogzitik. Az 1. sz. mellékletben lathaté a repiilépetroleum
vizsgalati bizonyitvanya. A leparlast kovetden a repiilépetroleum tulajdonsagait
adalékanyagok hozzdadéaséaval valtoztatjdk meg annak érdekében, hogy a hajtéanyag minél
inkabb megfeleljen a repiilés biztonsagi kovetelményeinek, valamint ellenallobb legyen a

kiilsé koriilményekkel szemben.
A MOL-csoport a gyartas soran a kovetkezd adalékokat alkalmazza:

o AO-80 oxidaciogatlo adalék, amely megakadalyozza a gyanta kivalasat, megfeleld
tarolasi stabilitast biztosit.
e STADIS 450 elektromos vezetést javito adalék, amely a statikus kistiléssel szemben

biztonsagossa teszi a repilildgépek toltését.

A JET-A1 sugérhajtomi lizemanyag tovabbi adalékoldsat alkalmazastechnikai okok miatt

kozvetleniil a felhasznalas elott kell elvégezni. [28] Az MH 47. ba. reptéren a repiildgépek
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hajtéanyaggal torténd kiszolgalasat megel6zden az aladbbi adalékanyagokat keverik a

repiilépetroleumhoz:

e NYCOSOL 13 jegesedésgatld adalék, amely megakadédlyozza, hogy alacsony
hémeérsékleten a repiildgépek iizemanyagrendszerében jégkristalyok képzddjenek.
[29]

e HiTEC 580 korr6ziogatlo és kenésjavitd adalék, amely megakadalyozza a fémek
katalizélta oxidécios folyamatokat, azaz minimalizalja a korr6zié kialakulasat a
hajtéanyaggal érintkez6 fémalkatrészeken, ezaltal véd a korr6zio okozta mechanikai
szennyezddések tovabbi karos hatasaitdl is, kenésjavitod tulajdonsdgaval a surlodo

szerkezeti elemek élettartamat noveli. [30]

A Magyar Honvédségnél rendszeresitett lizemanyagokat olyan koriilmények kozott kell
tarolni, hogy a mindségiikben a tarolas ideje alatt jelentds valtozas ne kovetkezzen be. A
replilépetroleum tdroldsa alatt valtozasra hajlamos mindségi mutatdé a tényleges

gyantatartalom, az elektromos vezetdképesség és az adaléktartalom. [26]

A repiilépetroleum szabvanyban eldirt paraméterei megfeleld taroléasi koriilmények esetén

5 évig megdrizhetdk. [31]

5.3. Az lzemanyagtoltd tehergépjarmiivek szakfelépitményeinek jelenlegi

karbantartasi mixe

A Magyar Honvédség nem rendelkezik az {izemanyagtoltd szakfelépitmények
karbantartasara és javitasara alkalmas telephellyel, szerszdmokkal, specidlis képesitésii
szakemberekkel, ezért a szakfelépitmények karbantartdsat és javitdsat nemzetgazdasagi

szerepld végzi szerz6dés alapjan.

A jelenleg a Magyar Honvédség allomanyaban 1évd lizemanyagtoltd tehergépjarmiivek
szakfelépitményei esetében alkalmazott karbantartdsi mix legalaposabb elemzéséhez
elsddleges tampont az érvényben 1év6 ,,Uzemanyag t61té gépjarmiivek szakfelépitményeinek

karbantartasa, kisjavitasa 2022-2025” vallalkozoi keretszerz6dés vonatkozo tartalma.

A szerzddés, illetve az ajanlattételi felhivas miiszaki leirdsa a vallalkoz6 szdmara harom 6

feladatot hatdroz meg:

1. éves karbantartds megrendelés alapjan az lizemanyagtoltd tehergépjarmii miiszaki

allapota, lizemideje, és felhasznaldsa figyelembevételével
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2. soron kiviili (rendkiviili meghibasodas esetén) javitas

3. tartalytisztitas eseti megrendelés alapjan

A haditechnikai eszk6zok éves karbantartasra torténd kiildése eldzetes egyeztetés és
tervezés alapjan torténik. A rendkiviili meghibasodasok esetén a kezeldk a hiba tényét (és
feltételezett okat) kozlik az MH 47. ba. reptér logisztikai f6nokség lizemanyag szakteriilettel,
akik hivatalos uton javitasi igényt terjesztenek fel az MH Anyagellatd Raktarbazis (a
tovabbiakban MH ARB), mint a kozponti karbantartasért és javitasért felelds katonai
szervezet iranyaba. Az MH ARB ezt kdvetden irasbeli drajanlatot kér a javitasra a szerz6dott
véllalkozo6tol. Az ajanlat beérkezését kovetden az MH ARB nem hivatalos uton egyeztet MH
47. ba reptérrel a javitas id6pontjat illetden. Az eszkdzt — amennyiben a kozuti forgalomban
torténd biztonsagos részvételt nem befolyasolja a hibajelenség — ezt kdvetden a vallalkozo
telephelyére viszik és javitasba adjak. A javitas végeztével az MH ARB nem hivatalos uton
értesiti MH 47. ba. reptér érintett szakteriiletét arrdl, hogy az eszkozt a vallalkozd

telephelyérdl el lehet hozni.

A szakfelépitmény karbantartasi munkak végrehajtasahoz a vallalkozonak a rendelkezésre
allé dokumentacio alapjan szemrevételezéssel, sziikség esetén bontassal kell ellendriznie a
berendezések miiszaki allapotat, valamint elvégeznie a sziikséges javitasokat. Ellatando
feladat tovabba a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitasarél szolo Megéllapodas
(ADR) éltal eldirt idészakos és kozbensd vizsgara torténd felkészités, a taltoltés gatld

rendszer ellen6rzése.

Ennek megfeleléen az ADR 6.8.2.4.2 alapjan a tartdnyokat és szerelvényeiket legalabb 6
évenként iddszakos vizsgélatnak kell alavetni. Az id8szakos vizsgalatnak magaban kell
foglalnia: a belsd és kiils6 allapot vizsgalatat, a tartany és a szerelvények egyiittes tomdrségi
vizsgalatat, valamint az Osszes szerelvény megfeleld mitkddésének ellendrzését, altalaban

folyadéknyomas-probat. [32]

Tovabba az ADR 6.8.2.4.3 alapjan a tartdnyokat és szerelvényeiket az lizembe helyezés
el6tti és minden idészakos vizsgalatot kdvetden legalabb 3 évenként kdzbensd vizsgalatnak
kell alavetni. A kdzbensé vizsgalatnak a tartdny és a szerelvények egyiittes tomorségi
vizsgalatat, valamint az Osszes szerelvény megfelel6 miikddésének ellendrzését kell

tartalmaznia. [32]
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A részletezett karbantartasi stratégiak, valamint az érvényben 1év6 ,,Uzemanyag toltd
gépjarmiivek szakfelépitményeinek karbantartdsa, kisjavitasa 2022-2025” vallalkozoi
keretszerzddés alapjan megallapithatd, hogy a jelenleg alkalmazott karbantartasi megoldas a
merev ciklusti karbantartas (éves karbantartds), a teljesitményfiiggd/miiszakidllapot fiiggd
karbantartas (,,miiszaki allapota, ilizemideje, és felhasznaldsa figyelembevételével”) és a

meghibasodasig torténd lizemeltetés keveréke.

A szakfelépitmények karbantartdsi feladatai tekintetében a [26] altal leirt, kezeldi
hataskorbe utalt feladatok és a szakfelépitmények gyartdja altal atadott karbantartési
utasitasok ( [22][21][15] [20]) tartalma kozt nincs teljes atfedés. Azaz a gyartd elvarja, hogy
az utasitasban leirt karbantartasi feladatokat az ilizemeltetd a megadott ciklikussaggal
elvégezze, ezzel ellentétben a kezeldk vagy fel sincsenek hatalmazva az MH éltal az adott
feladat elvégzésére, vagy objektiv (szakértelem, szerszdm) okok miatt nem tudjék elvégezni
azt. Ennek eredményeképp a negyedévente eldirt karbantartasi feladat (pl. szivattya
csapagyak zsirzasa) az éves karbantartds keretében a vallalkozora hérul, itt mar sériilnek a

karbantartasi szempontok.

5.4. A kivélasztott karbantartasi stratégidk alkalmazasanak modja

lizemanyagtoltd szakfelépitmények esetében

A szakfelépitmények miiszaki attekintése soran egyértelmiivé valhatott, hogy meglehetdsen
Osszetett rendszerekrdl van szo, ahol egy helyen megtalalhato elektronika, pneumatika,
hidraulika, mechanika, informatika, méréstechnika stb. Az is kétségen feliili, hogy a
meghibasodasok nem egy konkrét alkatrész vagy triboldgiai rendszer szamldjara irhatok,
hanem a szakfelépitmények eltérd berendezéseiben keletkeznek, amelyeknek eltéréek a
karbantartasi igényeik. Minthogy a hadrafoghatdsdg korabban ismertetett feltételei is

tobbrétliek, ezért a karbantartasi stratégidk kivalasztasa is atfogdbb szemlélettel tortént.

Mindamellett tekintettel kellett lenni arra a mozgéstérre, amelyet a Magyar Honvédség
keretei jelenleg biztositanak és véarhatoan fognak a jovében. Ezek alapjan az optimalis
karbantartasi mix gazdalkoddsi szempontbdl fenntarthatd, nem beruhazéasigényes, nem
igényel specialis szakértelmet vagy koltséges diagnosztikai berendezéseket az lizemeltetd

részErdl, viszont alkalmazasa kezdetétdl észrevehetd pozitiv valtozast eredményez.

Minden miiszaki tevékenység szerves része a mérés ¢és az allapotjelzd paraméterek nyomon

kovetése. A megel6z0 karbantartds nagy mértékben tamaszkodik a mérési eredményekre,
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historikus adatokra, a mérések Osszessége alapjan megfigyelt paraméter trendek
dinamik4jara. Mas szoval ahhoz, hogy a karbantartasi miiveletek a kialakitott karbantartasi
rendszer alapjan végrehajthatok legyenek szamos adatra, megfigyelésre, rendszeres
monitorozasra van sziikség. Ennek érdekében a szakfelépitmények esetében az lizemora
szamlalo, valamint a miiszerfalon elhelyezett lizemi mérdmiiszerek, illetve a naptari 1d6
mérése szolgalnak elsddleges adatforrasként. Természetesen fontos az érzékszervi uton
torténd allapotmeghatarozas is (hang, rezgés, feliileti mindség stb.), azonban ez szubjektiv

allapotmegitélés, amelyet joval nehezebb Osszevetni szabvanyos értékekkel.

Minden karbantartasi intézkedés — barmennyire is korszerli vagy részletes — annyit ér,
amennyire betartjak és betartatjak, ezért kulcsfontossagu az érintettek bevonasa a kezeldi

szinttdl a vezetdi szintig.

A szakfelépitményekkel kapcsolatos problémak csokkentése érdekében az optimalizalt
karbantartasi mix a meghibdsodasok megeldzésére hivatott, ugyanakkor a szakfelépitmények
egyes berendezései, kifejezetten az elektronikus berendezések ugy, mint a tankoldéautomata,
a nyomtatd a szoftverfrissitést, papir és festék utanpotlast kivéve nem igényelnek
karbantartast, ennek ellenére a meghibasodasnak esetiikben sem nulla a valdszinlisége. Az
elektronikus berendezések hibaira nincs megfeleld megel6zési mddszer, gyakran eldjel
nélkiiliek, ezért ezek meghibdsodasig torténd lizemeltetése nem elkeriilhetd. Mas alkatrészek,
mint példaul a kezel@szekrény gazteleszkopjai nem javithatok, ezért tonkremeneteliikig
hasznalhatok, amely ugyancsak egyértelmilen a meghibdsodasig torténd lizemeltetetés

gyakorlata.

A szakfelépitmények egyes berendezéseinek eltérd karbantartdsi igényeik vannak, ezért
sziikséges ezen karbantartasi tevékenységeket a megfeleld karbantartasi megoldas ald vonni.
Egyuttal a kezeldi és vallalkozoi feladatokat — amelyek feleldsségi korbe sorolasa ez idaig

egyéni értelmezés kérdése is volt — sziikséges kiilonvalasztani és koriil hatarolni.
5.5. A karbantartasi stratégiak sulyozott értekelési matrixa

A karbantartési stratégidknak az lizemanyagtoltd szakfelépitmények géplizemfenntartasa
szempontjabol torténd értékeléséhez nélkiilozhetetlen azokat tobb jellemzd szerint egymassal
Osszehasonlitani. A sulyozott értékelési matrix (1. tablazat) azt mutatja meg, hogy a
valasztottak koziil mely karbantartési stratégia timogatja leginkabb a hadrafoghatosag magas

szinten tartdsat, egyuttal a karbantartdsi mix szdzalékos Osszetételére is lehet beldle
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kovetkeztetni. A jellemzok és a karbantartdsi stratégidk metszeti cellaiba 1-t6l 5-ig terjedd
skala szerint keriiltek be értékek, ahol 1 jelenti azt, hogy a karbantartasi stratégiara az adott
jellemzd kevésbé igaz, 5 jelenti azt, hogy a karbantartdsi stratégiara a jellemzd teljes

mértékben igaz.

Az értékelési matrix végeredménye szerint az lizemanyagtoltd szakfelépitmények magas
hadrafoghatosagi szintjének elérését ¢s megtartasat béke és mindsitett iddszakban legjobban
a totalis karbantartas keretében végzett apolds, gondozas, ellendrzés, a miiszakiallapot fiiggd
karbantartas, valamint a teljesitményfiiggd karbantartas 6sszehangolt alkalmazasa jellenti.

Ugyanakkor a tobbi karbantartasi megoldas elényds oldalanak kihasznaldsa szintén fontos.

1. tablazat A karbantartasi stratégiak sulyozott értékelési matrixa (forras: Sajat munka)

cn“&m-’ S - ~§
s 221382 | o8 |28 |88
N T) \8 s Ne) :_) :_) &‘_‘ :_) = -
Jellemz6 <, SN é § % % %E E § g § § E
+ — 1))
=5 = 2
Informacio kezelhetdsége | 2 2 2 2 3 3
Tervezhetdség 4 1 4 5 5 3 3
Alka:[reszfel,ha,sznalas 3 ) ) 1 3 4 3
észszerlisége
Végrehajthatosag helyben | 1 1 1 2 4 2 2
Idéhatékonysag 4 2 2 1 4 3 3
Virhat6 lizembiztossag 5 2 5 3 4 4 5
Koltséghatékonysag 3 4 2 2 4 3 4
Rugalmassag 3 3 1 4 4 2 4
Alkalmazhatosag
mindsitett idészakban > > ! 3 > 3 4
Osszesen - | 85 74 81 122 94 | 110

5.6. Az optimalizalt karbantartdsi mix berendezesek, feladatok, felelosok

szerinti lebontasa, szoveges részletezeése

5.6.1. Uzemeltetés az eszkiz meghibdsoddsaig

1. Berendezés: PhoenixEM tankoléautomata nyomtatoval
a. Kezel6k feladata: miikod6képesség ellendrzése naponta, hiba esetén jelentés.
b. Villalkoz6 feladata: Hiba esetén javitas.

2. Berendezés: Elektromos fogyasztok (vilagitoberendezések, munkalampa)
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a. Kezeldk feladata: Miikodoképesség ellendrzése naponta, hiba esetén jelentés.
b. Villalkoz6 feladata: Hiba esetén javitas.
3. Berendezés: Kezeldszekrény teleszkopok
a. Kezeldk feladata: Gyengiilés esetén jelentés.
b. Villalkozo feladata: Csere elvégzése.
4. Berendezés: Foldeldkabel csipesszel
a. Kezelok feladata: Allapotfigyelés, szakadds, torés, gyengiilés, a vezetd
keresztmetszetének 1/3-an tilhaladott kitoredezés esetén jelentés. A szigetelés
kopasa nem tekinthetd hibanak. Utasitas alapjan javitas, csere elvégzése.
b. Villalkoz6 feladata: Javitas, csere elvégzése, ezt kovetéen az elektromos

ellenallas, vezetOképesség méréssel torténd ellendrzése, igazolasa.
5.6.2. Szabvanyos karbantartdsi rendszer (élettartam normativa)

1. Berendezés: HD 38C toml6
a. Kezeldk feladata: -
b. Villalkoz6 feladata: Tomldcsere végrehajtasa, azt kovetden elektromos
vezetOképesség ellendrzése, tanusitdsa irasban.
2. Berendezés: HD 50C tomld
a. Kezeldk feladata: -
b. Villalkoz6 feladata: Tomldcsere végrehajtasa, azt kovetden elektromos
vezetOképesség ellendrzése, tanusitdsa irasban.
3. Berendezés: A termékkel érintkezd tomitések
a. Kezeldk feladata: Szivargasmentesség folyamatos ellendrzése, szivargas esetén
jelentés.

b. Vallalkozo feladata: 7 évente kicserélni a tomitéseket.
5.6.3. Tervszerii (ciklikus) megelozo karbantartas

e Berendezés: Berendezés: HD 38C tomlo
a. Kezeldok feladata: Szivargdsmentesség, kopds, zuzodas, torési helyek,
tomitettség, tisztasag, épség kiszolgalas eldtti ellendrzése. A gyartastdl szamitott
5 év letelte utan félévenként ellendrizni a tomld allapotat.
b. Villalkoz6 feladata: Sziikség esetén tomlOcsere végrehajtasa, azt kdvetden
elektromos vezetdképesség ellendrzése, tanusitdsa irdsban. A vezetdképesség

ellendrzése 6 havonta, de legaldbb évente 1-szer, tantsitdsa irdsban. A tomld
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leszerelésével  jar6  barmilyen  beavatkozdst  kovetéen  elektromos
vezetOképesség ellendrzése, tanusitdsa irasban.
Berendezés: HD 50C tomlo

a. Kezelok feladata: Szivargdsmentesség, kopas, zizddas, torési helyek,
tomitettség, tisztasag, épség kiszolgalas eldtti ellendrzése. A gyartastol szamitott
5 év letelte utan félévenként ellendrizni a tomld allapotat.

b. Villalkoz6 feladata: Sziikség esetén tomldcsere végrehajtasa, azt kdvetden
elektromos vezetdképesség ellendrzése, tanusitdsa irdsban. A vezetdképesség
ellendrzése 6 havonta, de legaldbb évente 1-szer, tantsitdsa irdsban. A tomld
leszerelésével  jar6  barmilyen  beavatkozdst  kovetéen  elektromos
vezetOképesség ellendrzése, nyomasproba végrehajtasa, tantsitasuk irdsban.

Berendezés: Csavarkotések

a. Kezel6k feladata: Karbantartas alkalmaval valamennyi csavarkotés ellendrzése

b. Villalkoz6 feladata: Karbantartds alkalmaval valamennyi csavarkotés
ellendrzése, utdnhtizas, hidnyzo kotdelemek, alatétek potlasa.

Berendezés: Tultoltésgatlo rendszer

a. Kezeldk feladata: Hiba esetén jelentés.

b. Villalkoz6 feladata: A pneumatikus ¢és elektrooptikai tultdltésgatld
mitkddésének ellendrzése évente 1 alkalommal.

Berendezés: Gazlevalaszto szlird

a. Kezeldk feladata: -

b. Villalkozo feladata: Tisztitds évente 2 alkalommal.
Berendezés: Durvasziird

a. Kezeldk feladata: -

b. Villalkozo feladata: Ellendrzés és tisztitas évente 2 alkalommal.
Berendezés: Finomsziird

a. KezelSk feladata: Evente egy alkalommal a sziir6haz belsé ellenérzése.

b. Vallalkoz6 feladata: -
5.6.4. Totalis karbantartas

Berendezés: Kenési helyek
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a.

Kezeldk feladata: Havonta egy alkalommal az eldirt kenési helyek ellendrzése,
tisztitasa, zsirzésa litiumbazisu kendzsirral. A démfedél zsanér és zar olajzésa 6
havonta.

Villalkozo feladata: Karbantartas alkalmaval az eldirt kenési helyek

ellendrzése, sziikség szerint zsirzasa littumbdazisu kendzsirral.

2. Berendezés: A jarmil, a tartdlytest, az armatirdk, a kezelOszervek, a csOvezetékek,

csOkotések és tomlok, pneumatikus és villamos vezetékek atvezetései

a.

Kezelok feladata: Kiilsd tisztitds, mosas, apolds, folyamatos ellendrzés. A
meglazult, fellazult csavarszarak és csavaranydk meghtuzasa (kivéve a
meghatarozott nyomatékra hiizott csavarkotéseket).

Vallalkozo feladata: Hiba esetén javitas, meghatdrozott nyomatékra hizott

csavarkotések ellendrzése.

3. Berendezés: Pneumatikus rendszer

a.

b.

Kezeldk feladata: A vizlevalasztd leengedése naponta, kendanyag ellendrzése
¢és sziikség szerinti utantoltése naponta 1-szer. Fagyveszély esetén megeldz6
intézkedésként a proporcionalis olajzé feltdltése fagyalloszerrel (1 rész glikol és
4 rész etanol). Tomitettség folyamatos ellendrzése.

Villalkozo feladata: Hiba esetén javitas.

4. Berendezés: Finomszird

a.

b.

Kezeldk feladata: Differencidlnyomas értékének folyamatos ellendrzése.

Vallalkozo feladata: -

5.6.5. Teljesitményfiiggo karbantartas

1. Berendezés: Szivatty

a.

b.

Kezeldk feladata: Folyamatos ellendrzés tizem kozben a mérdmiiszerek értékei
alapjan. A csapagyazasi ¢és kenési helyeket 300 ilizemoranként, vagy
negyedévente aluminium-komplex (NLGI-2 konzisztencidju) kendzsirral
megzsirozni, amig a kendanyag megjelenik. 5000 iizemoranként a teljes
kendzsirtoltetet ki kell cserélni.

Villalkozo feladata: Szivattyl meghajt6 tengely és tengelykapcsold ellendrzése

2. Berendezés: Hidraulika rendszer

a.

Kezeldk feladata: Folyadékszint folyamatos ellenérzése, tomldk ellendrzése,

tomitettség ellendrzése.
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b. Villalkoz6 feladata: Szlird és olajcsere elvégzése 300 lizemoranként, legalabb

évente 1-szer.
5.6.6. Miiszakiallapot-fiiggd karbantartas

1. Berendezés: Finomszlird
a. Kezeldk feladata: Sziiréelemek cseréje, ha a differencialnyomas eléri az 1,2 bar
értéket.
b. Villalkoz6 feladata: -
2. Berendezés: Zart toltéfejek és toltdpisztolyok sziirdegységei
a. Kezelok feladata: Ellendrzés, tisztitas, csere.

b. Vallalkoz6 feladata: -

A kezelok feleldsségi korébe utalt géplizemfenntartdsi feladatok 4altal megkivant
alkatrésznek és kendanyagnak hozzaférhetének kell lenniiik, ezért nélkiilozhetetlen a

készletezésiik.

Az 2. tdblazat tartalmazza az optimalis, katonai szervezetnél folyamatos készletezésre
javasolt fenntartdsi anyagkészlet jegyzéket UTG-10, UTG-18, UTSZFP-35

szakfelépitményekhez.

2. tabldzat Javasolt fenntartdsi anyagkésziet jegyzék UTG-10, UTG-18, UTSZFP-35
szakfelépitményekhez (forras: Sajat munka)

Fsz. Megnevezés Megjegyzés Raktari készlet

1. Foldeldkabel garnitura EKGI1200 2 darab

2. Foldeldkabel dobbal 25 m kabellel 1 darab

3. Litiumbdazist kendzsir NLGI-2 konzisztencia 500 gramm
4. Aluminium-komplex kendzsir | NLGI-2 konzisztencia 800 gramm
5. Glikol - 1 liter

6. Etanol - 4 liter

7. Kenobanyag spray altalanos ipari célu 3500 ml

8. Ipari zsirtalanité folyadék aluminiumra alkalmas 5 liter

9. Kontakttisztitd spray - 7 darab

5.7.  Oktatas, kiképzés

A szakfelépitmények karbantartasat végzd vallalkoz6 a karbantartdsi szerzddés keretein
beliil téritésmentes kiképzést koteles biztositani évenként 3-szor 1 nap idétartamban. A
kezeldi allomany kompetencidinak folyamatos szinten tartasa és fejlesztése érdekében ezt a
lehetdséget a megel6zd idOszak gyakorlatatol eltérden feltétleniil sziikséges igénybe venni.

A vallalkozoval egyeztetett tartalmt elméleti oktatasi anyagbol, valamint a gyakorlati képzés
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alapjan a kezel6k ezen alkalmak soran irasbeli vizsgat tesznek kezel6i, karbantartasi, apolasi,

ellendrzési ismeretekbdl.

5.8. A karbantartasit mix SWOT analizise

A SWOT analizis leginkabb az iizleti vildgban alkalmazott, stratégiai tervezést és
dontéshozatalt segitd elemzési mddszer, amely egy termék vagy egy otlet versenyképességét,
illetve életképeségét vizsgalja. A karbantartasi mix SWOT analizise a dolgozat téméja

esetében az utobbira vilagit rd tobb szempont szerint.
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3. tablazat A karbantartasi mix SWOT analizise (forras: Sajat munka)

Hasznos Karos
Erosségek Gyengeségek

1. szabalyozottsag 1. leterhelt allomany

2. parancs alapu végrehajtas 2. motivacio és motivalasi lehetdségek

3. nem igényel specialis szakértelmet hianya
ig vagy koltséges diagnosztikai 3. ellendllas a valtozéssal szemben
3 berendezéseket 4. allomany miiszaki jartassaga
E 4. alkalmazésa kezdetétdl pozitiv 5. csak a szakfelépitményre fokuszal a
2 valtozas mix
A | 5. barmely tipusazonos

szakfelépitményre alkalmazhato
6. nem jelent a meglévonél magasabb
kockazatvallalast
7. ésszerli adminisztrativ terhet jelent
Lehetoségek Veszélyek

1. kiemelt jelentdségii, mindig 1. rendelkezésre all6 forrasok
2 ~eladhat®” a hadrafoghatosag csokkenése
'03 2. Zrinyi 2026 2. szolgaltatasi dijak emelkedése
2 3. tamogato kozeg 3. 2025-ig fennallo szerzédés
=z 4. hosszutavu repiilotér fejlesztési terv | 4. konstrukcios gyengeségek
M | 5. reputdcid megdvasa 5. gyenge érdekérvényesitd képesség

6. lzemeltetési kultira helyzete
7. megszokasok

5.8.1. Belsé eredetii (iizemelteto katonai szervezet kornyezete) tényezok, amelyek

befolyassal vannak a karbantartasi mix alkalmazhatosagara:

Hasznos (Erdésségek):

1.

Az MH, azon belill az MH 47. ba. reptér szigoru hierarchia, eléirasok és utasitdsok

alapjan miikodik. A szabdlyozottsdgra, mint stabil alapra tadmaszkodhat a

karbantartasi mix.

A kezeld allomény a katonai hierarchidbdl és a Szolgalati Szabalyzatbol eredden

parancs alapjan koteles végezni a tevékenységét. A karbantartdsi utasitdsok

szolgalati intézkedésbe foglalhatok, amely maradéktalanul teljesitendo.

A karbantartasi mix az lizemeltetd részérél nem igényel specialis szakértelmet vagy

koltséges diagnosztikai berendezéseket, ezért 1d6 és koltségkiméld.

Az optimalizalt karbantartdsi mix szerint torténd karbantartds a nem megfeleld

gépiizemfenntartds kovetkeztében gyorsuld degradacidos folyamatban fékként
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milkddik, egyes meghibasodasok jelentkezésének idejét Kkitolja, sulyossagat
csokkenti. Pozitiv valtozasnak tekinthetd a kis stilyossagl hibak szaménak kezdeti
novekedése is, mert ez az alaposabb ellendrzés és a hatékonyabb hibajelentés
kovetkezménye.

A karbantartdsi mix az MH 0sszes tipusazonos JET A-1 toltdgépjarmiivére
valtoztatds nélkiil alkalmazhatd. Gazolaj toltégépjarmiivek esetében minimalis
atalakitassal.

Az optimalizalt karbantartasi mix alkalmazasa a kiszolgélés biztonsagéara nézve nem
jelent tobbletkockazat-vallalast, mert minden egyes intézkedés dnmagaban a hibak
eléfordulasanak csokkentésére, illetve a hiba korai felismerésére irdnyul.

A karbantartasok dokumentaldsa és ellendrzése egyetlen nyomtatvany segitségével

megvalosithato, a tapasztalt hibak jelentése és feldolgozasa egyértelmiisitett.

Karos (Gyengeségek):

1.

A kezeld és technikus allomany létszdma a napi feladatok tiikrében sem optimalis,
ezért a karbantartisok szakszerli és rendszeres elvégzését irredlis elvarasként
értelmezhetik.

A felettesek nem rendelkeznek bizonyitottan hatékony jutalmazd motivacios
eszkozzel a kezeldk Osztonzésére.

A kezelék nehezen fogadnak el 10 eljarasokat, mert kételkednek azok
eredményességében.

A kezel6 allomannyal szemben nem elvaras a miiszaki jartassag, vagy ilyen irdnyu
végzettség, ezért a hibak, illetve nem megfeleldségek felismeréséhez és helyes
értelmezéséhez meglévo készségek eltérdk.

A karbantartdsi mix nem veszi figyelembe a bazisjarmiivek gépiizemfenntartasi

sajatossagait.

5.8.2. Kiilso eredetii (iizemelteto katonai szervezeten kiviilallo) tényezok, amelyek

befolyassal vannak a karbantartasi mix alkalmazhatosagara:

Hasznos (Lehetdségek):

1.

Egy haderd potencialja abban rejlik, hogy mennyi haditechnikai eszkozt és katonat
képes adott feladat érdekében adott idében felvonultatni. Ezért a hadrafoghatosag

fenntartésa, illetve az arra torténd torekvés a békeallapot egyik kiemelt feladata.
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A Zrinyi 2026. Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program célkitlizéseinek kivaldan
megfeleltethetd a karbantartas teriiletén végbemend modernizacids folyamat.

Az lizemanyagtoltd szakfelépitmények iizembiztossaga kardinalis kérdés egy
katonai 1égibazis esetében, ezért minden parancsnoki szint szamara kiemelten fontos
a hadrafoghatdsag.

Az MH 47. ba. reptér nagyszabast repiilotérfejlesztési program eldtt all, amely
kovetkeztében varhatoan 1ényegesen ndvekedni fog a hajtéanyag iranti igény. Ezen
okbol kifolyolag mind kevésbé engedhetd meg az {lizemanyagtoltd
tehergépjarmiivek kiszolgalasbol torténd kiesése.

Az lizemanyagtoltd szakfelépitmények hadrafoghatosaga az MH szamara azért is
fontos szempont, mert a haditechnikai eszkdzok mozgatorugojat jelentd tizemanyag
biztositasa teriiletén egyszerlien nem engedhetdk meg sziik keresztmetszetek, mert
ezek kihatassal lennének a valos miiveletvégrehajtasi potencialra, igy a tarsadalmi

imazsra is, sot a katonailag ellenérdekelt felek tudomast szerezhetnek rola.

Karos (Veszélyek):

1.

Az MH modernizéacioés folyamata nagy anyagi raforditast igényel, ezért mas
terliletek (meglévod eszkdzok karbantartdsa) kevesebb forrdshoz juthatnak.

A gazdasagi recesszid a szolgaltatdsi dijak és alkatrészarak emelkedését is
eredményezi, ezért a fix keretosszeggel kotott karbantartasi szerzodés kevesebb
javitasra és karbantartasra ad lehetdséget.

Az ,,Uzemanyag t61té gépjarmiivek szakfelépitményeinek karbantartésa, kisjavitdsa
2022-2025” vallalkozoéi keretszerz6dés 2025-ig meghatarozza a karbantartasok és
javitasok modszerét, ezért valtoztatas e teriileten legkordbban 2026-t61 1éptethetd
¢letbe.

A karbantartasi mix 6nmagéban nem tud megoldassal szolgélni az izemanyagtoltd
szakfelépitmények konstrukcidés gyengeségeire. Azokra mérnoki modszerekkel
lehet megoldast talalni.

Az MH az érintett polgari gazdasagi szereplkkel szerzddéses kapcsolatban all,
ezért koveteléseit szerz6déses Uton tudja csak kikényszeriteni. Ez nem elegendd
érdekérvényesitd erd, mert a honvédelmi érdekbdl feladatot ellaté haditechnikai
eszk6zok karbantartdsa és javitasa kiemelt jelentdségii, ezért a polgaritdl eltérd

atfutasi idot és garancidkat kovetel meg.
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6. A gyakorlatban alkalmazott lizemeltetési kultira egy MH szabalyzokban és
intézkedésekben meghatarozott igényszintet testesit meg. Ahhoz, hogy az elvart
tizemeltetési kultiran és annak esetlegesen hibas gyakorlati megvalositasan hosszl
tavon valtoztatni lehessen az intézkedések modositasa is sziikséges.

7. A megszokasok és a rutin medrébdl nehéz kilépni, akar végrehajtoi, akar vezetdi
szintrdl legyen sz6, ezért a karbantartds teriiletén torténd valtoztatasok érvényre

juttatasdhoz kiilon erdfeszitések megtétele sziikséges.

5.9. Az lizemanyagtoltd szakfelepitmények karbantartasanak szubjektiv
értekelése

A dolgozat targyat képezdé ilizemanyagtoltd haditechnikai eszk6zok allapotardl és a

karbantartasok, javitdsok mindségérdl, annak valtozasi trendjérdl a kezeldk rendelkeznek a

legtobb tapasztalattal. Ezért bizonyos karbantartési kérdésekben a véleményiik a karbantartas

rendszerének ujratervezésekor nem hagyhatd figyelmen kiviil. Tekintettel a karbantartas

modern megkozelitésére figyelembe kell venni az emberi tényez6t, foglalkozni kell azzal,

hogy ki a felhasznal6 és neki milyenek az igényei.
A kezel6k interjuztatasa (9. sz. melléklet) alapjan a kovetkezd megallapitasok tehetdk:

o A kezel6k kevés kivétellel tapasztalt szakemberek.

o A kezeldk a szakfelépitmények altalanos miiszaki allapotat tobbnyire kdzepesnek,
vagy annal rosszabbnak itélik meg.

o A kezeldk szerint a szakfelépitmények kozepesen alkalmasak a rendeltetésszerti
funkcidik ellatasara.

o A kezel6k szerint a szakfelépitmények javitasa és karbantartasa jelenlegi rendszere
nem tesz lehetévé magas hadrafoghatdsagi szintet.

o A kezel6k tobbnyire nem elégedettek a karbantartasok és javitdsok mindségével.

e A kezel6k tobbnyire nem tekintik lizembiztosnak a szakfelépitményeket.

e A kezel6k szerint az 4polasi, ellendrzési tevékenységeik alapos elvégzése kdzepes
jelentdséggel bir a hadrafoghatdsag szempontjabol.

o A kezeldk tobbsége szerint nagy mértékben veszélyezteti a napi kiszolgélast az, ha

egy iizemanyagtoltod tehergépjarmii véaratlanul meghibasodik.
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A kezeldk tobbsége szerint nagy mértékben javitand az ilizemanyagtoltd

tehergépjarmiivek rendelkezésre allasat az, ha évente tobb karbantartast hajtatdnak

végre a szakfelépitményeken.

o A kezelOk tobbsége szerint az elektromos és tomitetlenségi problémakra vezethetdk
vissza leggyakrabban a szakfelépitmény meghibasodasok.

e A kezelok tobbsége szerint a gyakori meghibasodasok hatterében a hibas
konstrukcio és az elhasznalodas allnak.

e Akezel6k szerint a Magyar Honvédség nem kdvet modern karbantartasi stratégidkat
a szakfelépitmények karbantartdsa soran.

o A kezel6k szerint a szakfelépitmény meghibasodasok kovetkezményei koziil az

eszk6zok hasznalhatatlansiga a leginkabb kedvezdtlen.

o A kezel6k szerint a meghibasodasok egyértelmiien névekvd tendenciat mutatnak.
5.10. Meghibasodas jelentési rendszere, informacid aramlasa

Az 5.3 pontban ismertetett hibabejelentési eljarasrendet a 11. sz melléklet szemlélteti. Az
abra pirossal jelolt részei helyén a jelenlegi eljarasrendben semmi sem taldlhatd, azaz a
meghibasodas keletkezése (jellemzOen ilizem kozben a kezelok jelenlétében) és a
hibabejelentd iigydarab elkésziilte kdzott nincs szabdlyozva, hogy mennyi id6 telhet el. Ez
azért helytelen, mert az eseményteleniil eltoltott id6 értelmetleniil ndveli a javitas idejét,
illetve elvi okbdl sem helyes, mert ha a vallalkozoval szemben elvaras a gyors javitas, akkor
a sajat allomany esetében sem lehetnek alacsonyabbak a kvetelmények. A rendszer csak igy

képes hatékonysagot garantalni.

A hibajelenségekrdl jelenleg nem késziil azonnali irasos jelentés, amely részletezné a hiba
jellegét és az iizemi koriilményeket. Igy gyakran az egyének emlékezSképessége és
feltételezései alapjan, miiszaki szempontbdl pongyoldn megfogalmazott hibaleirassal
késziilnek a hibabejelentd ligydarabok. Helytelen az is, hogy a kezeldk a hibak kozlésekor
sok esetben hibaokot neveznek meg, pedig a hibafeltards a szerz6dott vallalkozo
kompetencidja. Erre jelent megoldast a hibajegy (10. sz. melléklet) haszndlata, amely a
folyamat résztvevéinek minimalis adminisztrativ tobbletterhet jelent, ugyanakkor értékes
informacioét hordoz, tigyvitelileg nyilvantartott filizetben torténd rogzitésével a hibak

naplozhatok, statuszuk kovethetd.

61



A =

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM

5.11. Allapotellendrzes, visszaellenOrzes rendszere

Annak érdekében, hogy az optimalizalt karbantartdsi mix alkalmazasaval a kivant
eredmény elérhetd legyen sziikséges kontrol elemet miikodtetni. Az allapotellenérzés célja
els6dlegesen objektiv képet kapni a szakfelépitmények allapotardl, eldirt funkcioik
mitkodoképességérol, fennalld hibaik statuszardl. A masodlagos cél megvizsgalni a
szakfelépitményeken az MH 47. ba. reptéren végrehajtandd karbantartasi miiveletek

megfeleldségét, azaz visszaellendrizni a kezeld allomanyt.
5.11.1. Az dllapotellendrzés végrehajtisa

o Az éllapotellendrzés célja: hadrafoghatdsag, karbantartottsag, apoltsag ellendrzése

e Az allapotellendrzés gyakorisaga: negyedévente, elére meghatarozott idépontokban

e Résztvevd személyek: kezeldk, rajparancsnok, gépjarmii technikus, repiild
lizemanyag raktarvezetd, lizemanyag szakagvezetd, logisztikai fondk vagy
helyettese, kiszolgald szazad parancsnoka

o Az éllapotellendrzés idétartama: 1 6ra

e Az dllapotellendrzésen  vizsgalandd ~ dokumentumok:  szakfelépitmény
torzskonyvek, hibajegy-nyilvantartas

e Az allapotellenérzés tapasztalatainak rogzitési modja: fényképkészités, feljegyzés
készitése

5.11.2. A szurdoprobaszerii (be nem jelentett) allapotellendrzés végrehajtasa

e A szréprobaszerii allapotellendrzés célja: karbantartottsag, apoltsag ellendrzése

e A szuroprobaszerli allapotellenérzés gyakorisaga: negyedévente 2 alkalommal, a
két alkalom kozott legalabb 3 hét elteltével

o Résztvevd személyek: kezeldk, rajparancsnok, gépjarmii technikus, repiild
lizemanyag raktarvezetd, lizemanyag szakagvezetd

o Az éllapotellendrzés idétartama: 15 perc

o Az éllapotellendrzésen vizsgalandé dokumentumok: hibajegy-nyilvantartas

o Az allapotellendrzés tapasztalatainak rogzitési modja: feljegyzés készitése
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5.12. A helyszini ¢s a vallalkozo telephelyén torténd javitas

Osszehasonlitasa

A jelenkori karbantartési szerz6dés szerint a teljesités helye az MH 47. ba. reptér. Ennek
ellenére kevés kivétellel a karbantartasok és javitdsok a vallalkozo telephelyén keriilnek
végrehajtasra abbol kifolydlag, hogy a vallalkozonak nem 4ll moédjaban a javitast az
iizemeltetd telephelyén elvégezni, mert vagy nincs ideje kiszéallni, vagy a javitas csak
mithelykoriilmények kozott végezhetd el. Tovabbi tényezd, hogy az MH a vallalkozé
kiszallasa esetén koteles kiszallasi dijat fizetni, amely latszolag haszontalanul csokkenti a

rendelkezésre allo keretdsszeget.

A helyszinen végzett javitds a hibafeltards és a visszatérden jelentkezd hibak okénak
megértéséhez kulcsfontossagl, mert a normal tizemeltetési kdrnyezet mithelykoriilmények
kozott nem reprodukdlhatéd, a felépitmény Onteszteld funkcidja nem azonos a repiildgép

feltoltésével, ezért példaul a toltési nyomassal kapcsolatos problémak nem kezelhetdk.

A szerz8dés alapjan a rendkiviili meghibasodasok esetén a vallalkozd az lizemeltetd
telephelyén koteles felmérni a meghibasodéas okat. A gyakorlatban ez minden alkalommal
elmarad, a vallalkozo a hibabejelentében kozolt hibaleirds alapjan végez eldkalkulaciot.

Ezzel mindkét fél eltér a szerzddésben foglaltaktol.

A karbantartasi szerzddés jovObeli tartalmédra vonatkozoan sziikséges sulyozottan
Osszehasonlitani a helyszinen végzett és a vallalkoz6 telephelyén végzett javitast (4. tablazat).
Ezaltal mérlegelhetd, hogy sziikséges-e olyan kikotéseket tenni, amelyek nem tartathatok be,

vagy betartatasukkal ellehetetlentil a folyamat.
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4. tablazat A helyszinen végzett és a vallalkozo telephelyén végzett javitas sulyozott
osszehasonlitdasa (forras: Sajat munka)

Helyszinen Vallalkozo
Uzemeltetdi szempontok Stlyfaktor végzett javitas telep hejlyfj‘n’ vegzett
1-3 javitas
1-3
1-3
Koltséghatékonysag 2 1 2
Rugalmassag 2 1 2
Hibafeltaras pontossaga 3 2 3
Javitas koriilményei 2 1 3
Javitas varhat6 mindsége 3 2 3
Javitas végrehajthatosaga eldre
nem latott akadalyozo tényezok 3 1 2
nélkiil
Uzemeltetd ralatasa a javitési
3 3 1
folyamatra
Lehetdség miikodésprobara 3 3 1
Javitas elvégzése egyszerre tobb 3 3 1
Jérmiivon
Napi miikodés zavartalansaga a
o 2 2 1
javitas alatt
Osszesen - 52 49

Az Osszehasonlitds eredménye alapjdn mindkét javitdsi modnak vannak elOnyds
tulajdonsagai az lizemeltetd szdmara. A helyszinen végzett javitds kissé kedvezébb az
értékelés alapjan, féleg mert 1ényeges szempont, hogy az lizemeltetd jelen van a javitas soran,
tobb kisebb hiba kijavithatd akéar tobb jarmiivon is, illetve az ilizemeltetési kornyezetben
lehetdség van életszerti mitkddésprobara. Mindezek utdn megalapozott igény, hogy a jovoben

javitasi helyszin tekintetében vegyesen torténjenek a beavatkozasok.
5.13. Szerz6dés muszaki tartalom

Az lizemanyagtoltd szakfelépitmények hadrafoghatdsdga novelése megkoveteli, hogy a
szerz0dott vallalkozé az optimalizalt karbantartdsi mix szerinti karbantartasi feladatokat
végezze el féléves rendszerességgel. A karbantartdsi szerzOdés miiszaki tartalmat (a
vallalkoz6 karbantartéi feladatait) ennek érdekében az aldbbiak szerint sziikséges

meghatdrozni.

A vallalkoz6 a szakfelépitmény féléves karbantartdsa végrehajtasdhoz a rendelkezésre 4llo

dokumentéci6 alapjan az alabbi feladatokat koteles ellatni:

1. A tartaly alvdzhoz rogzitettségének ellendrzése.
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

A berendezések miszaki allapotanak szemrevételezéssel, méréssel, sziikség esetén
megbontéssal torténd ellendrzése, hibajavitas.

Az 0sszes csdvezeték, tolozar, tomlo toldat, golydscsapok, csatlakozok ellendrzése
épség, tomitettség szempontjabol. Szivargasok megsziintetése.

A szakfelépitmény kenési helyeinek ellendrzése, sziikség szerint kenése
littumbazisu kendzsirral.

A biztonsagi szelep, 1égzdszelep ellendrzése, a 1égzdszelep sziird tisztitasa.

A szivattyl  csapagyak, tomszelencék, allapotellendrzése,  szivattyl
fordulatszammérd érzékeldjének rogzitettsége, fordulatszammérés ellendrzése,
hibajavitas.

A k6z06s miiszerfaltdblan 1évé miiszerek miikodoképessége ellendrzése, hibajavitas.
Tartalyszintjelzd ellendrzése.

A szivatty teljesitményének, rogzitettségének, a tengelykapcsold berendezés
épségének, hidraulikus meghajtomotor allapotanak ellendrzése, hibajavitas.

A kiilonleges terek ellendrzése tisztasdg, szivargas szempontjabol, a
tomldszekrények, tartalypalast, tartaly belsd fala, hulldmtord lemezek, feljarolétra,
biztonsagi korlat ellendrzése torés, repedés, rendellenes mozgés, kopas, korr6zid
szempontjabol, hibajavitas.

A durva és finomsziird belsé ellendrzése, tisztitasa, hibajavitas.

A vezérldszelep kapcsoloelemeinek ellendrzése, kenése, a pneumatikus rendszer
ellendrzése szivargas szempontjabol, hibajavitas.

A tankoloautomata és a nyomtat6 ellendrzése, szoftverfrissités, hibajavitas.

Az elektromos halozat, fogyasztok ellendrzése, miikodésprobéja, hibajavitas.
Uzemoraszamlalé ellenérzése, hibajavitas.

A gézlevalaszto szlird tisztitasa.

A meghatarozott nyomatékra hiizott csavarkotések ellendrzése, az Osszes tobbi
csavarkotés vizualis ellendrzése, szardprobaszerii meghtizés ellendrzés.

Az ADR éltal eldirt idészakos és kdzbeesd vizsgara torténd felkészités.

Az elhasznalodott foldeldkabel és csipesz cseréjének elvégzése, az elektromos
vezetOképesség €s elektromos ellendllas mérése, tantsitdsa mérési jegyzOkonyvvel.

A t6ltési nyomas szabalyozasi lehetdségének ellendrzése.
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Egyéb feladatok:

Foldeléberendezés cseréje esetén az elektromos vezetOképesség és elektromos
ellenallas mérése, tanusitdsa mérési jegyzokonyvvel.

Tomlbécsere esetén az elektromos vezetOképesség mérése, tanUsitdsa mérési
jegyzokonyvvel. A tomld leszerelésével jard barmilyen beavatkozéast kovetden
elektromos vezetOképesség ellendrzése, tantsitasa irasban.

7 évente az armatliraszekrényben taldlhatd szerelvények tOmitéseinek cseréje
allapottol fiiggetleniil.

A pneumatikus és elektrooptikai tultoltésgatldo mitkddésének ellendrzése évente 1
alkalommal miitk6déképesség irdsos tanusitasa.

A karbantartds soran elvégzett miveletekrol jegyzOkonyv készitése, amely
tartalmazza a beépitett alkatrészek listdjat, egyedi azonositoval ellatott alkatrész
esetén az egyedi azonositot.

A megbontas nélkiil nem visszaellendrizhetd karbantartasi és javitasi miiveletek
fényképek készitésével torténd dokumentalasa, amelyeken jol lathaté a megel6zd
allapot/hibas alkatrész és a végeredmény/beépitett 1 alkatrész. A fényképek
csatoldsa a karbantartasi/javitasi jegyzokdnyv/munkalap mellé.

Kiilon megrendelés alapjan a meghibasodott Carter-toltofejek javitasa.
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6. Gazdasagi szamitas

A karbantartdsi mix optimalizalasa soran az elsddleges szempont a hadrafoghatosag
novelése, azonban a gazdasdgossagi szempont sem keriil hattérbe. A hadrafoghatosag
novelésével a sztochasztikus jellegli meghibasodasok csokkenthetdk, igy forras takarithatd

meg.

6.1. A helyszinen végzett ¢s a vallalkozo telephelyén végzett javitas

gazdasagi szemléletli 6sszehasonlitasa

A helyszinen végzett és a vallalkoz6 telephelyén végzett javitds gazdasdgi szemléletli
Osszehasonlitasat az 5. tablazat és a 6. tablazat tartalmazza. Az Osszehasonlitds alapjan
megallapithatd, hogy azonos hiba és azonos munkadra esetén a helyszinen végzett javitas
koltsége alig magasabb. A 6. tabldzat tartalmazza a tehergépjarmii futdsat, valamint az
amortizaciot is, amely koltségeket gyakran figyelmen kiviil hagyjak a javitas helyszinének
megvalasztasakor. Amennyiben a vallalkozé telephelyén a hiba egy munkanap alatt nem
orvosolhat6, gy a tehergépjarmii vezetdjét két alkalommal sziikséges szallitani, ami tobblet

koltség.

A sziikséges alkatrész- ¢és segédanyagkoltség a hiba jellegétdél fiigg, a helyszin

szempontjabol konstans.

5. tablazat A helyszinen végzett javitas koltsége (forras: Sajat munka)

Helyszinen végzett javitas koltsége (2024.)

Felmeriil6 koltségek Egységar Mennyiség Osszeg
Kiszallasi dij (nett6 Ft/km)
(rendkiviili meghibasodas esetén) 330 Ft 324 106 920 Ft

Téavolsag: 162 km

Rezsidradij (nett6 Ft/ora)

(rendkiviili meghibasodss esetén) | 1> 000 Ft 8 104 000 Ft

Osszesen netto:| 210 920 Ft
Osszesen bruttd:| 267 868 Ft
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6. tablazat A vallalkozo telephelyén végzett javitas koltsége (forras: Sajat munka)

Villalkozo telephelyén végzett javitas koltsége (2024.)

= | g
< ]
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Felmeriil6 koltségek S 23| 270 2| g 5
FHENMESIETE
>8<| SS9 & =
827 28| &
[ = g g
= | § |3
:S g
Tehergépjarmi futasa (netto)
(MAN HX 32.440) 45 401 Ft | 180 Ft | 324 58 466 Ft
Téavolsag: 162 km
Részkoltség (netto): 58 466 Ft
Amortizacioval korrigalt koltség (nettd) Amortizacios tényezd: | 1,7 99 392 Ft
Egységar
Rezsidradij (nett6 Ft/ora) 13 000 Ft ] 104 000 F

(rendkiviili meghibasodas esetén)

Osszesen (netto):

203 392 Ft

Osszesen (brutto):

258 308 Ft

6.2.

Az optimalizalt karbantartasi mix gazdasagi vonzata

A 7. tablazat az optimalizalt karbantartasi mix gazdasagi vonzatat szemlélteti.

7. tablazat Az optimalizalt karbantartasi mix gazdasagi vonzata (forras: Sajat munka)

Kalkulalhato koltségek az optimalizalt karbantartasi mix alapjan

Koltségek a
L , , jelenlegi
Karbantarta}51 dij (2024.) Db K’arbant'flrtas Eves’ | karbantartasi mix

(nett6 Ft/db) éves szama | karbantartési dij alapjn
UTG-10 1 080 000 1 2 2160 000 Ft 1080 000 Ft
UTG-18 1 080 000 2 2 4320 000 Ft 2160000 Ft
UTSZFP-35| 1 140 000 4 2 9120 000 Ft 4 560 000 Ft
Osszesen (nettd): | 15 600 000 Ft 7 800 000 F't
Tgj-k futdsa amortizacidval (netto): 1391491 Ft 695 745 Ft
Tgj. vezetd szallitdsa amortizacioval (nettd): 418 642 Ft 209 321 Ft
Osszesen (bruttd):| 22 110 869 Ft 11 055 434 Ft
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Az optimalizalt karbantartdsi mix alkalmazasa mellett az {izemanyagtoltd
szakfelépitmények éves karbantartasi koltségei megkétszerezddnek, ezzel egyiitt a rendkiviili

meghibasodasok elére nem kalkulalhat6 koltségei csokkennek.

Tekintettel arra, hogy a honvédelmi feladatot végrehajtd technikai eszkdz nem végez
termeldtevékenységet, a tobbletkoltség megtériilése nem értelmezhetd ebben a kornyezetben.
A karbantartasra forditott tobbletkiadds azt a célt szolgalja, hogy minél kevesebb — nem
belathatd mértékli — kiadas keletkezzen a nem vart meghibasodasok miatt, illetve minél
inkabb csokkenjen az az idd, ameddig az eszkdz nem hadrafoghatd. A befektetés tehat nem

profitszerzés, hanem feladatvégrehajtasi potencial reményében torténik.

A téblazatokban megjelenitett dijak a jelenkori karbantartasi szerz6désbdl kivett adatok,
amelyeket 2021-ben hatdroztak meg. Az azdta kibontakozott gazdasagi folyamatok és a
kialakult recesszid az alapanyagarak, szolgaltatasok arat lényegesen megemelte, amely a
kovetkezd karbantartasi szerzddés dijtételeinél jelentds emelkedést vetit elére. A jelenleg
1 080 000 Forintba kertilé éves karbantartas a Kdzponti Statisztikai Hivatal adatain alapul6

inflacidkalkulator alapjan 2024-ben 1 548 797 Forintba keriilne.

A gazdasagi szamités teljességét és az optimalizalt karbantartdsi mix gazdasagi josagi
fokanak megbecsiilését jelentdsen korlatozza az, hogy egyszeri modszerekkel, részletes
statisztikai és javitasi adatok nélkiil nem kalkulalhato az, hogy a hatékonyabb karbantartas
folytdin mennyi rendkiviili meghibasodds nem kovetkezne be és ez milyen mértékben
csokkentené a kiadasokat. A rendkiviili meghibasodésok javitasa jellemzden a néhany tizezer

forintos 0sszegtdl a tobb millié forintos dsszegig terjedhet.

69



A =

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM

7. Osszefoglalas

Az MH 47. ba. reptér lizemanyagtoltd tehergépjarmiivei, azok szakfelépitményei a katonai
replilégépek napi kiszolgalasaban kiemelten fontos szerepet toltenek be, magas szintli
hadrafoghatosaguk tehat honvédelmi szempontbdl kulcsfontossagu. A rendelkezésre allast
azonban gyakran szdmos huzamos ideig fennalld és visszatérd meghibasodas korlatozza, a
jelenleg alkalmazott karbantartasi mix pedig részben a meghibdsodasig torténd tizemeltetés
megel6zd karbantartds irdnyaba torténd tovabbfejlesztése, amellyel elérhetd és fenntarthato

az lizemanyagtoltd tehergépjarmiivek szakfelépitményei magasabb hadrafoghatdsagi szintje.

A szakfelépitmények Osszetett rendszerek, megtaldlhaté benniik elektronika, pneumatika,
hidraulika, mechanika, informatika, méréstechnika. Ebbdl eredden a meghibasodasok sem
egyetlen triboldgiai rendszer vagy elempar szamldjara irhatok. A szakfelépitményeken
talalhatd berendezések eltérd karbantartasi igényekkel rendelkeznek, ezért a karbantartas
optimalizalasa, a hadrafoghatosag magas szinten tartisa tobb karbantartdsi stratégiabol
felépiild karbantartasi mix alkalmazasaval lehetséges. A hadrafoghatdsdg a karbantartasi
mixen alapszik, fenntartdsdhoz azonban egyformén fontos, hogy a gépiizemfenntartasi
feladatok feleldsei meg legyenek hatarozva, miikddjon kontrol elem, illetve a karbantartési

szerz0dés miiszaki tartalma illeszkedjen a hadrafoghatosagi kovetelményekhez.

A helyes karbantartdsi mix Osszeallitdsa érdekében elsé lépésként a szakirodalom
felhasznalasaval a karbantartdsi stratégidk katonai alkalmazési lehetségei kertiltek
elemzésre. A kiindulési allapot értékelése egy szuroprobaszerli allapotellendrzésbdl, az
elmult 4 év hibatorténetének elemzésébdl, a kezeldi allomany interjuztatasabol allt. Ezaltal
biztosithaté az, hogy a karbantartdsi mix mind a technikai, mind pedig az lizemeltetdi
szempontoknak kedvezzen. A szakfelépitmények felépitése és fobb tulajdonsagai részletesen
ismertetésre kertiltek, majd megtortént a berendezéseik karbantartdsi stratégidhoz torténd
hozzéarendelése, amelyet a gyartok, valamint a Magyar Honvédség szabalyzoi altal eldirt
karbantartasi utasitdsok segitségével lehetett elvégezni. Az igy kapott optimalizalt
karbantartdsi mix a szabvanyos karbantartdsi rendszer, tervszerii (ciklikus) megel6zd
karbantartas, totalis karbantartas, teljesitményfiiggd karbantartds, miiszakiallapot-fiiggd
karbantartds megoldésait tartalmazza. A meghibasodasig torténd iizemeltetés keriilendd,
azonban nem elkeriilhetének bizonyul egyes alkatrészek, berendezések sziik csoportja

esetében.
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A karbantartasi mix sulyozott értékelése soran az lizemeltetdi szempontok szerint keriiltek
pontozasra a kivélasztott karbantartasi stratégidk. A kapott eredmények alapjan mindegyik
vélasztott karbantartasi stratégidnak van helye és szerepe a karbantartas egészén beliil,
azonban a megeldz6 karbantartds elveit szem eldtt tartva a totdlis karbantartds, a
miszakiallapot fliggd karbantartds, a teljesitményfliggd karbantartds domindljak a
karbantartasi mixet. A totdlis karbantartasra kiilonosen nagy hangstly helyezddik, mert a
japan filozofia szerint az emberek bevondsa a folyamatba nélkiilozhetetlen, a gépkezeld
munkasok is feleldsek a sajat gépjeik rutinszeri karbantartasaért, amely 6sszhangban all a

karbantartasi mix optimalizalasanak torekvéseivel.

Az apolasi, ellendrzési, karbantartasi feladatok felel6shoz rendelésével a kezeld személyek
¢és a karbantartd vallalkozo feleldssége tisztan kiillonvalaszthatova valt. A karbantartasi mix
¢letképességére a SWOT analizis vilagitott rd, megmutatta, mely tényezoket sziikséges az
alkalmazas soran figyelembe venni. A meghibasodds jelentési rendszerének belsd
szabalyozasa eredményeként az eddig szoban, hataridd nélkiil tortént hibajelentés helyett
hibajegy kitoltésével, hataridd tartasa mellett, nyilvantartott moddon kezelendék a

meghibasodasok.

A szakfelépitmények hadrafoghatosaganak, karbantartottsaganak rendszeres ellendrzése,
kontrol elem miikddtetése a karbantartasi mix alkalmazasaval elérni kivant eredmény
szempontjabol  kiemelten  fontos, ezért bejelentett, illetve szardprobaszerii

allapotellendrzések sziikségesek.

A helyszinen végzett és a vallalkoz6 telephelyén végzett javitas stilyozott 6sszehasonlitasa
ravilagitott arra, hogy az lizemeltetd szempontjabdl a helyszinen végzett javitas szintén
kedvezd, ezért a két megoldas vegyes alkalmazédsa praktikus. A karbantartdsi szerzédés
miiszaki tartalmanak bdvitése, valamint az éves karbantartdsi peridodus helyett féléves

rendszeresség alkalmazasa tovabb noveli a szakfelépitmények rendelkezésre allasat.

A szakfelépitmények optimalizalt karbantartasi megoldasai gazdasagi vonzata a vallalkozo
altal évente végrehajtott karbantartasok szdmanak novelése révén a megduplazodo
karbantartasi koltségekben mutatkoznak meg. A toltdeszkozok nem termeld jellegll
tevékenységébdl adodoan a tobbletkiadas az lizemeltetés soran a magasabb hadrafoghatosag,

kevesebb 4llasidd, kevesebb javitasi kiadas altal tériil meg.
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NYILATKOZAT

Alulirott Balint Ferenc, a Magyar Agrér- €s Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvin Campus,
" Kenéstechnikai és tribo-diagnosztikai szakmérndk szak nappali/levelez6* tagozat végzos
hallgatdja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt
irodalmat korrekt médon, a jogi és etikai szabélyok betartasaval kezeltem. Hozzdjarulok ahhoz,
hogy  Zardédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom  egyoldalas  &sszefoglaloja
felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzioban (pdf forméatumban) leadott
dolgozatom elérhetd legyen a témét vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kézponti
nyilvantartasdban, a jogi és etikai szabalyok teljes kori betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: G6dollo, 2024 év oktober ho 25 nap

'//. - \“, / \
S
Halligaté

NYILATKOZAT

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tdjékoztattam.

A Zérédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarévizsgan torténd védésre javaslom /

nem javaslom?*.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*
Py ; g

Kelt: OO - 4L év QETIBEL. h6 2 4  nap
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Belso konzulens

*Kérjiik a megfelelot alahuzni!



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Bilint Ferenc (név) (hallgato Neptun azonositéja: FRWM18) konzulenseként nyilatkozom
arr6l, hogy a szakdolgozatot! attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen r}em"‘3

ey

2 7

Kelt: Coprto 2o 4 &v KTolfry h6 2%  nap

) U ¢ N
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Belsd konzulens

' A megfeleld dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfelel6 alahuzando.
3 A megfeleld alahuzandd.
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A hallgato neve: Balint Ferenc

A Hallgat6é Neptun kédja:  FRWMI18

A dolgozat cime: A katonai iizemanyagtolté szakfelépitmények optimalizalt
karbantartasi megoldasai

A megjelenés éve: 2024.

A tanszék neve: Anyagtudomanyi, és Gépipari Folyamatok Tanszék

Kijelentem, hogy az éltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabol vettem at, egyértelmlien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizér és a zardvizsgat csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését €s nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: Godosllo, 2024 év oktober hd 25 nap
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. Mellékletek jegyzéke

Melléklet: A repiildpetroleum vizsgalati bizonyitvanya

Az lizemanyagtoltd tehergépjarmiivek 1ényeges adatai

Az lizemanyagtoltd szakfelépitmények hibatorténete (2020. julius-2024. janius)
Az UTG-10, UTG-18, UTSZFP-35 szakfelépitmények képei

Egy szardprobaszerti allapotellendrzés észrevételei

Az UTG-10 atfolyasi sémaja

Az UTG-18 atfolyasi sémaja

Az UTSZFP-35 atfolyasi sémaja

A R S

Kérdéiv tizemanyagtoltd tehergépjarmiivek kezeldi szamara
10. Hibajegy

11. Hibabejelentési folyamatabra rendkiviili meghibasodas esetén
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1. sz. melléklet: A repiildpetréleum vizsgalati bizonyitvanya (forrds: MH 47. ba. reptér)

Lim
T N N
Pgr—— VIZSGALATI BIZONYITVANY (L )
i 1SO 9001 MH 47. Bazisrepllatér Uzamanyag laboratérium Papa Vaszari Gt 101. HM 33/34-44 | _J Ht:’ |
l."‘wﬁ Vizsgalati szam: | 96/2024 Nyilvantartasi szém: |9-st2024 | K ~
\ "j Minta jelzésa: | Jet-A-1 Minta adatai: |GY.I.'. 2024.07.19. Me: 366.860 L Gysz:551
Megrendels: |REP.UZA RAKT.

Vizsgalat neve Mertékegysig Szabvanyszam Ktvetelmény Eredmény Akkr. | Atv
Slriség 15°C-on alem?® MSZ EN 12185:1888 | 0,775-0,840 0,7954
Kezd6 forrpont °C MSZ EN 3405:2019 177.8
10% (V/V) atdesziillalasanak hémérséklete *C MSZ EN 3405:2019 max. 205 184.5
20% (/) atdesziillalasanak homarséklete C MSZ EN 3405:2019 186,8
0% (W) atdesziilldldsdnak himérséklete C MSZ EN 3405:2019 194,2
0% (V/V) atdesztillalasanak haméarséklate ‘c MSZ EN 3405:2019 213,7
agforraspont °C MSZ EN 3405:2019 | max. 300 230,0
Desztillacios maradék ml. MSZ EN 3405:2018 max. 1,5 1,1
Desztillacios veszieség ml. MSZ EN 34052019  |[max. 1.5 1.1
Lobbanaspont PM C MSZ EN 2719:2016 mirn. 38 57,0
Kinematikai viszkozitds -20°C-on mms T Satont sty . 8.0 3,733 .
Viztartalom vizualis menles MENTES
Mechanikai szennyez8dés tartalom vizudlis menies MEMTES
Osszes kéntartalom Sd{mi'm) ASTM D3227 max..0,30 0,0002 .
Merkaptankén-tartalom S{mim) MSZ 15973 max. 0,0030 0,0001
Kilsé vizudlis TISZTAATTETSZO
Elektromos vezetés pSim MSZ IS0 6297 50-600 a7a
Maftalimtartalom Seviv MSZ 2046 max. 3,0 0,130 .
FlGértek Mdikg MSZ 19954 min. 42,8 43,28
Adalék lom: Elektr est javitd adalék | mgl max. 3,0 g .
Szin vizuslis szintelen SZINTELEN
Flstdlési pont mm MSZ 970 min. 19 25,9 4
Aromas tartalom Saviv ASTM D 1318 max. 25 15,7 .
Teljes savassag mgKOH/g MSZ I1SO 6618 max. 0,015 0,001 .
Fagyaspont ¢ ASTM D 5972 max -47 57,7 &
FAME tartalom mg/kg IP 583 max. 50 <5 .

BIET Ia{]] ar [ TUNEZ0

Zaradék:

=25 TaredameDs Tl
any szerinti mindségira

SOMAlg, @5 nelm Cookkant a
nyitasi rendszer tandsitolt az

I‘-_'I'u'IIATD D

ft. 4ltal.

A vizsgdlt és atvelt mutatok megfelelnek az MSZ 10870:2023 ASTM D1655-23a szabvanynak.

2024.07.30.

ph.




2. sz. melléklet: Az lizemanyagtoltd tehergépjarmiivek 1ényeges adatai

8. tablazat. Az iizemanyagtolto tehergépjarmiivek lényeges adatai (forras: Sajat munka)

Névleges Felénitmén Szivattya
Fsz. Tipus Hatosagi jelzés tartalytérfogat cpitmeny gyartasi Szivattyl tizemora
. gyartasi eve .
[liter] éve

1. UTG-10 (RABA H-25) HT 50-06 10130 2005. 2005. 5,5 (hibas)

2. UTG-18 (MAN HX 32.440) HT 52-09 18100 2008. 2008. 675,5

3. UTG-18 (MAN HX 32.440) HT 51-96 18190 2008. 2008. 526.,9
SCHWARZMULLER TS 2/E

6. (MAN TGA 33.480 6x6 BBS) HX 02-77 (HT 52-19) 37440 2008. 2008. 413.,9
SCHWARZMULLER TS 2/E

7. (MAN TGS 26.480 6x6 BBS) HX 02-85 (HT 52-69) 37400 2009. 2009. 782,5
SCHWARZMULLER TS 2/E

5. (MAN TGS 26.480 6x6 BBS) HX 02-88 (HB 41-56) 37400 2012. 2012. 620,7
SCHWARZMULLER TS 2/E

4. (MAN TGS 26.480 6x6 BBS) HX 02-91 (HT 53-89) 37520 2013. 2013. 398,2




3.

A kimutatés szerzo részére az lizemanyagtoltod tehergépjarmi kezeldi és technikusa altal rendszeres idokozonkeént kiildott dllapotjelentések alapjan

sz. melléklet: Az lizemanyagtoltd szakfelépitmények hibatorténete (2020. julius-2024. junius) (forras: Sajat munka)

késziilt. Kiemelve lathatok a huzamosabb 1don at fennallt meghibasodésok.

Détum HT 50-06 meghibasodasai
2020.07.06 A felépitmény szamitdégépe nehezen olvassa be a kartyat. A pisztolyos tomlo atfolyds mérdjénél és a nyomasallito
o szelepnél csOopog a kerozin
2020.09.22 | A tankolo kartya olvasasa nehézkes.
2021.02.03 | A tankolo kartya olvasasa nehézkes. Folyik a kerozin mindkét tomlébdl és mindkét tomlo becsatlakozésnal.
2022.01.10 | Nyomtatd rossz
2022.02.22 | Nyomtaté rossz
2022.03.23 | Szurd differencial nyomasmérd ellendrzd szelepnél erdsen engedi a kerozint. (valoszinii a tomitésnél engedi.)
2022.05.05 | Sziiré differencial nyomasméro ellenorzo szelepnél erdsen engedi a kerozint. (valészinii a tomitésnél engedi.)
2023.02.24 | A kértya leolvas6 nehezen érzékeli a leolvasando kartyat
2023.04.03 | A kartya leolvaso nehezen érzékeli a leolvasandd kartyat
2023.06.01 | A kartya leolvaso nehezen érzékeli a leolvasando kartyat, f6ldel6 kabelen a szigetelés elhasznalodott
2023.06.12 | A kartya leolvaso nehezen érzékeli a leolvasandé kartyat, foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott
2023.09.25 A kartya leolvasé nehezen érzékeli a leolvasandé kzirtyz'l,t, foldel6 kabelen a szigetelés elhasznalodott, helikopter
T toltés kozben (pisztoly) egy kisebb csattands utdn megallt. Ujrainditds utdn mikodott, de a pisztoly nem zér le rendesen
2024.04.16 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott, a pisztoly nem zar el rendesen
2024.04.23 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott, a pisztoly nem zar el rendesen
2024.04.30 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott, a pisztoly nem zar el rendesen
2024.05.09 | Foldelé kabelen a szigetelés elhasznalodott, a pisztoly nem zar el rendesen
2024.05.15 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznaldédott, a pisztoly nem zar el rendesen, a nyomtatonal kartya csere sziikséges
2024.05.29 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott, a pisztoly nem zar el rendesen, a nyomtatonal kartya csere sziikséges
2024.06.05 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznaldédott, a pisztoly nem zar el rendesen, a nyomtatonal kartya csere sziikséges
2024.06.13 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott, a pisztoly nem zar el rendesen, a nyomtatonal kartya csere sziikséges




Détum HT 52-09 meghibasodasai
A domfedél rogzitd fiil torott, a régi hibak tobbsége fent all. Engedi a hidraulika olajat a Carter €s a pisztoly dobnal. A
2020.07.06 | " . . 1n . s
pisztoly toml6t nem minden alkalommal csévélte fel
1-es és 2-es szamu kut becsatlakozasanal 1évd 2”-os hollandernél erésen folyik a hajdéanyag. 2-es szamu kut tomlédob
vezErld, utvalto szelepnél csopog a hidraulika olaj. 1-es kit (pisztoly) tomlddob belsdjébdl folyik a kerozin. Faudi szlirdhaz
2020.09.22 | tetején lévo 1égtelenitd csapnal folyik a kerozin. Faudi sziir6haz tetején 1&vo szelep also és felsd csatlakozonal kerozin
szivargas tapasztalhato. Faudi szlir6haz aljan 1év0 leeresztd csavarnal is tapasztalhato kerozin szivargas. 4”-os API
csatlakozonal (toltési oldal) folyamatosan engedi a kerozint. Dead-man kapcsold rossz.
2021.02.03 | A pisztoly toml6t nem, vagy csak nehezen lehet lehtzni.
2022.05.05 | Carter dobbol folyik a kerozin, valoszinii valamelyik cs6 csatlakozési pontnél 1évd tomitésnél.
2022.05.16 | Carter dobbol folyik a kerozin, valészinii valamelyik cs6 csatlakozasi pontnal 1évé tomitésnél.
2022.11.10 | Carter dobbol folyik a kerozin, valészinii valamelyik csé csatlakozasi pontnal 1évé tomitésnél.
2023.02.24 | A Carter csatlakozd fejbdl er0sen szivarog a kerozin
2023.04.03 | A Carter csatlakozo fejbdl erésen szivarog a kerozin
2023.06.01 | A Carter csatlakozo fejbdl erdsen szivarog a kerozin, foldeld kabelen a szigetelés elhasznalddott
A Carter csatlakozo fejbdl erdsen szivarog a kerozin, foldelé kabelen a szigetelés elhasznalédott, a Carter tomlo
2023.06.12 o o N
kopott, tobb helyen latszik a szovet
2023.09.25 | Foldel6é kabelen a szigetelés elhasznalodott, a Carter fejbol olyan mértékii a szivargas, hogy nem lehet hasznalni
2023.12.12 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott, a Carter fejbol olyan mértékii a szivargas, hogy nem lehet hasznalni
2024.04.16 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott, a nyomtatd karbantartasra szorul
2024.04.23 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott, a nyomtaté karbantartasra szorul
2024.04.30 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott, a nyomtaté karbantartasra szorul
2024.05.09 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott, a nyomtaté karbantartasra szorul
2024.05.15 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott
2024.05.29 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott
2024.06.05 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott
2024.06.13 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott




Détum HT 51-96 meghibasodasai
A "csapatd" csapnal csopdg a kerozin. A kezeld szekrényben az "1" szelepnél erdteljesen spriccel a kerozin. Itt csak
2020.07.06 " .
levegdnek szabadna lenni.
1-es és 2-es kut tomldédob becsatlakozasanal folyik a kerozin. 1-es kut pisztoly kémleldiivegnél is szivargas tapasztalhatd. 2-
2020.09.22 SRR . e 1es . .
es szamu kut miikodtetd hidraulikus utvalto szelep engedi az olajat.
2021.02.03 | I-es kat pisztolydob és a tomldcsatlakozési pontndl folyik a kerozin.
2022.01.10 | Mintavételi csapok folyamatosan csopognek zart llapotban. A hatso felépitmény ajton 1évo teleszkdpok gyengék.
2022.02.22 | Mintavételi csapok folyamatosan csopognek zart allapotban. A hatsé felépitmény ajton 1évo teleszkopok gyengék.
Mintavételi csapok folyamatosan csopognek zart allapotban. A hatso felépitmény ajton 1€vo teleszkopok gyengék. A
2022.03.23 | ... ., s L 1 i .
tomlédobnal, illetve a csatlakozési pontoknal erdsen szivdrog a kerozin.
Mintavételi csapok folyamatosan csopognek zart allapotban. A hatsé felépitmény ajton 1€vo teleszkopok gyengék. A
2022.04.04 | ... ., s . P o . .
tomlodobnal, illetve a csatlakozasi pontoknal erdsen szivarog a kerozin.
Mintavételi csapok folyamatosan csopognek zart allapotban. A hatsé felépitmény ajton 1€vo teleszkopok gyengék. A
2022.05.05 | tomlédobnal, illetve a csatlakozasi pontoknal erdsen szivarog a kerozin. A hatso ajto interlock kapcsolonal engedi a
levegOt.
Mintavételi csapok folyamatosan csopognek zart allapotban. A hatsé felépitmény ajton 1évo teleszkopok gyengék. A
2022.05.16 | tomlédobnal, illetve a csatlakozasi pontoknal erésen szivarog a kerozin. A hatso ajto interlock kapcsolonal engedi a
levegot.
Mintavételi csapok folyamatosan csopognek zart allapotban. A hatsé felépitmény ajton 1évo teleszkopok gyengék. A
2022.05.30 | tomlédobnal, illetve a csatlakozasi pontoknal erésen szivarog a kerozin. A hatso ajto interlock kapcsolonal engedi a
levegot.
2022.12.09 | Carter dobbol folyik a kerozin. A pisztolydobnal is szivargés lathato.
2023.02.24 | Pisztoly csere sziikséges.
2023.04.03 | Pisztoly csere sziikséges. A hatso felépitmény ajton 1évo teleszkopok gyengék.
2023.06.01 Pisztoly csere sziikséges. A hatso felépitmény ajton 1évo teleszkopok gyengék. Foldeld kabelen a szigetelés
T elhasznalodott
2023.06.12 Pisztoly csere sziikséges. A hatso felépitmény ajton 1évo teleszkopok gyengék. Foldeld kabelen a szigetelés
T elhasznalddott. Pisztoly dob és a tomld csatlakozdsandl erdsen folyik a kerozin.
2023.09.25 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. Carter toltésnél 350 1/ perc a hasznalata igy korlatozott
2023.12.12 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. Carter toltésnél 350 I/ perc a hasznalata igy korlatozott




Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. Carter toltésnél 350 I/ perc a hasznalata igy korlatozott. Kiado pisztoly

2024.04.16 | cser¢je sziikséges. Carter dobndl folyik a kerozin (a tolté tomlo lehtizasakor a dobbdl szivargas lathato, egyre gyakrabban
nagyobb mennyiség tapasztalhatd). A nyomtat6 karbantartasra szorul
Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. Carter toltésnél 350 I/ perc a hasznalata igy korlatozott. Kiado pisztoly
2024.04.23 | cseréje sziikséges. Carter dobnal folyik a kerozin (a tolté tomlo lehtizasakor a dobbol szivargas lathato, egyre
gyakrabban nagyobb mennyiség tapasztalhatd). A nyomtaté karbantartasra szorul
Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. Carter toltésnél 350 I/ perc a hasznalata igy korlatozott. Kiado pisztoly
2024.04.30 | cseréje sziikséges. Carter dobnal folyik a kerozin (a tolté tomlo lehtizasakor a dobbdl szivargas lathato, egyre
gyakrabban nagyobb mennyiség tapasztalhaté). A nyomtaté karbantartasra szorul
2024.05.09 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtato karbantartasra szorul
2024.05.15 Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtato karbantartasa soran Kideriilt, hogy javithatatlan. (Csere
T sziikséges)
2024.05.29 Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtato karbantartasa soran kideriilt, hogy javithatatlan. (Csere
T sziikséges)
2024.06.05 Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtato karbantartasa soran kideriilt, hogy javithatatlan. (Csere
T sziikséges)
2024.06.13 Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtato karbantartasa soran kideriilt, hogy javithatatlan. (Csere

sziikséges)




Détum HX 02-77 meghibasodésai
2020.07.06 | A potkocsi porral olto nyitofiile letort. A Faudi sziird feletti csOnél 1évo tomitésnél csopdg a kerozin.
Venturi nyomasallité szelep nem miikddik. Nyomasjelz6 nyugalmi helyzetben is 35 psi értéket mutat. 3.colos szivo -nyomo
2020.09.22 | oldali pillango szelep ateresztenek. A kémleld tivegnél kerozin szivargas tapasztalhato. Szivatty bekapcsold hidraulikus
szelepnél folyik a hidraulika olaj. Faudi sziiréhaz felletti karimas csatlakozonal szivarog nyomas alatt a kerozin.
2022.01.10 NATO kabel cserére szorul. Potkocsi bal szélességjelzo kiilso része repedt. Potkocsi €s vontatd fékcsatlakozok tomitései
o csere szorulnak.
2022.02.22 NATO kabel cserére szorul. Potkocsi bal szélességjelzo kiilsé része repedt. Potkocsi és vontatd fékcsatlakozok tomitései
T csere szorulnak.
2022.03.23 1\'I'ATO kabel cserére szorul. Potkocsi bal szélességjelzo kiilso része repedt. Potkocsi és vontato fékcsatlakozok
) tomitései csere szorulnak.
2022.04.04 NATO kabel cserére szorul. Potkocsi bal szélességjelzo kiilsé része repedt. Potkocsi és vontato fékcsatlakozok
o tomitései csere szorulnak.
2022.05.05 NATO kabel cserére szorul. Pétkocsi bal szélességjelzo kiilsé része repedt. Potkocsi és vontato fékcsatlakozok
T tomitései csere szorulnak.
2022.05.16 NATO kabel cserére szorul. Potkocsi bal szélességjelzo kiilsé része repedt. Potkocsi és vontatoé fékcsatlakozok
T tomitései csere szorulnak.
2022.05.30 NATO kabel cserére szorul. Potkocsi bal szélességjelzo kiilsé része repedt. Potkocsi és vontato fékcsatlakozok
T tomitései csere szorulnak.
NATO kabel cserére szorul. Potkocsi bal szélességjelzo kiilsé része repedt. Potkocsi és vontaté fékcsatlakozok
2022.06.23 | .. .., . . o o ates s
tomitései csere szorulnak. Carter-fej csere sziikséges (folyton csopog toltés kozben).
NATO kabel cserére szorul. Potkocsi bal szélességjelzo kiilsé része repedt. Potkocsi és vontato fékcsatlakozok
2022.08.03 | ... ., . . . . R
tomitései csere szorulnak. Carter-fej csere sziikséges (folyton csopog toltés kozben).
2022.10.03 | Carter-fej csere sziikséges. (folyton csopog toltés kozben.)
2022.11.10 Carter-fej csere sziikséges. (folytqn csopog toltés kozben.). Foldeld kabelen a szigetelés elhasznalodott cserére szorul.
T Kezeldszekrényben a vilagitds nem jo
2022.12.09 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott. Kezelészekrényben a vilagitas nem jo
2023.00.24 Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott. Kezel6szekrényben a vilagitas nem jo. Az 1. kabel dobndl, illetve a

csatlakozasi pontoknal er0sen szivarog a kerozin




Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott. Kezeloszekrényben a vilagitas nem jo. Az 1. kabel dobnal, illetve a

2023.04.03 | csatlakozasi pontoknal erésen szivarog a kerozin. A dob kdnyoknél erdsen szivargas lathatd. Interlock szelepek erésen
engedik a levegdt. A potkocsi l1€grugd is engedi a levegdt
Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. Kezelészekrényben a vilagitas nem jo. Az 1. kabel dobnal, illetve a
2023.06.01 | csatlakozasi pontoknal erésen szivarog a kerozin. A dob konyoknél erésen szivargas lathaté. Interlock szelepek
erésen engedik a levegot. A potkocsi légrugd is engedi a levegot
Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. Kezeloszekrényben a vilagitas nem jo. Az 1. kabel dobnal, illetve a
2023.06.12 csatlakozasi pontoknal erdésen szivarog a kerozin. A dob konyoknél eriisgn szivérgés lathato. Interlock szelepek
T erésen engedik a levegét. A potkocsi légrugo is engedi a levegét. A szamitdgép hibakddot ir: EDC DIADNOSZTIKA
00173-11. Carter fej csOpdg
Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott. Kezeloszekrényben a vilagitas nem jo. Az 1. kabel dobnal, illetve a
2023.09.25 csatlakozasi pontoknal erésen szivarog a kerozin. A dob konyoknél er('ise'n szivargas lathato. Interlock sze}epek
U erésen engedik a levegéot. A potkocsi légrugd is engedi a levegét. Carter fej csopdg. Tuizolto késziilék tarolo ajtd zar
cserére szorul.
2023.12.12 | Carter fej csopog
Felépitmény interlock érzékeld cserélje sziikséges, tobbszor beragad igy nem marad kint a szelep. Foldel6 kabelen a
2024.04.16 : X 12 ; ,
szigetelés elhasznalodott. A nyomtato karbantartdsra szorul.
2024.04.23 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtato karbantartasra szorul
2024.04.30 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtato karbantartasra szorul
2024.05.09 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtato karbantartasra szorul
2024.05.15 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott
2024.05.29 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott
2024.06.05 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott
2024.06.13 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott




Détum HX 02-85 meghibasodésai
3”-os (Elafex) szivo-nyomo oldali pillang6 szelepek ateresztenek (a kémleld tivegben kerozin van). A 2-es kit tomlédob
2020.09.22 | becsatlakozasanal kerozin folyas. A 2-es kit szivatty bekapcsolo szelepnél hidraulika olaj folyas. Faudi sziiréhaz bal
oldalan 1évo hollanderes csatlakozonal kerozin folyas.
2022.01.10 | NATO kabel cserére szorul
2022.02.22 | NATO kabel cserére szorul
2022.03.23 | NATO kabel cserére szorul
2022.04.04 | NATO kabel cserére szorul
2022.05.05 | NATO kabel cserére szorul. 3”-os csatlakozondl az liveg elrobbant
2022.05.16 | NATO kabel cserére szorul
A potkocsi fékerdszabalyzo nem megfelelden miikddik cserére szorul. (Bal oldalon az A-tengely melegszik) Potkocsi
2023.06.01 AR . 1 412 1 . . 1
lengéscsillapitok cserére szorulnak. Foldeld kabelen a szigetelés elhasznalddott.
A potkocsi fékerdszabalyzo nem megfeleloen miikodik cserére szorul. (Bal oldalon az A-tengely melegszik) Potkocsi
2023.06.12 | lengéscsillapitok cserére szorulnak. Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott. Hidraulika toml6 repedezett (vontatd
¢s pot kozott)
2023.09.25 A potkocsi fékerdszabalyzo nem megfeleléen miikodik cserére szorul. (Bal oldalon az A-tengely melegszik) Potkocsi
T lengéscsillapitok cserére szorulnak. Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott
2023.12.12 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott
Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtat6 karbantartasra szorul. Sziird csere sziikséges! A gépjarmi
2004.04.16 atfolyasi sebessége lecsokkent kb. 530 liter / percre a 750-es sebességrdl. Valosziniileg a szlird tomitettsége lehet a
T probléma, abbol kiindulva, hogy sziir6 2021.09. honapban lett cserélve, és azoéta mar tobb mint 3.700.000. liter lizemanyag
folyt 4t a rendszeren. A szliré tomitettsége a visszajelzon is lathato.
Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtato karbantartasra szorul. Sziir6 csere sziikséges! A gépjarmii
2004.04.93 atfolyasi sebessége lecsokkent kb. 530 liter / percre a 750-es sebességrol. Valosziniileg a sziiré tomitettsége lehet a
T probléma, abbol kiindulva, hogy sziiré 2021.09. honapban lett cserélve, és azota mar tobb mint 3.700.000. liter
iizemanyag folyt at a rendszeren. A sziliré tomitettsége a visszajelzon is lathato.
Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. A nyomtato karbantartasra szorul. Sziird csere sziikséges. A gépjarmii
2024.04.30 atfolyasi sebessége lecsokkent kb. 530 liter / percre a 750-es sebességrol. Valosziniileg a sziiré tomitettsége lehet a
T probléma, abbol kiindulva, hogy sziiré 2021.09. honapban lett cserélve, és azota mar tobb mint 3.700.000. liter
iizemanyag folyt at a rendszeren. A sziiré tomitettsége a visszajelzon is lathato.
2024.05.09 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott. A nyomtat6 karbantartasra szorul. Sziiro csere sziikséges




2024.05.15

Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott. Sziiro csere sziikséges

2024.05.29 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott. Sziirdcsere javasolt, valamint el6 sziiré tisztitasa javasolt.
2024.06.05 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalodott. Sziirdcsere javasolt, valamint el6 sziiré tisztitasa javasolt.
2024.06.13 | Foldelo kabelen a szigetelés elhasznalédott. Sziirdcsere javasolt, valamint el6 sziiré tisztitasa javasolt.




Datum

HX 02-88 meghibasodésai

A kerozint minimalisan engedi a nyomasszabalyzé mogotti kémleld tiveg felsé tomitésénél. A Carter fejbdl csopog a

2020.07.06 .
kerozin.
3”-0s (Elafex) szivo-nyomo oldali pillango szelepek ateresztenek. Venturi nyomasallitod szelep nem miikodik, 15 psi-t mutat
2020.09.22 | nyugalmi helyzetben. 2-es kut tdmlddob becsatlakozasnal csopog a kerozin. Faudi szlir6haz tetején 1&vo szelep also
kozcsavarnal szivargas.
2022.01.10 | NATO kébel cserére szorul. Carter-fej folyton csopog toltés kdzben
2022.02.22 | NATO kabel cserére szorul. Carter-fej folyton csopog toltés kozben
2022.03.23 | NATO kabel cserére szorul. Carter-fej folyton csopog toltés kozben
2022.04.04 | NATO kabel cserére szorul. Carter-fej folyton csopog toltés kozben
2022.05.05 NATO kabel cserére szorul. Carter-fej folyton csopog toltés kozben. Kez§16 szekrény k§zepénél 1év6 kémleld tivegnél
T az als¢ felsd tomitésnél szivarog a kerozin. A sziir6haz felso részén erdsen szivarog a kerozin
NATO kabel cserére szorul. Carter-fej folyton csopog toltés kozben. Kezelo szekrény kozepénél 1évé kémlelo iivegnél
2022.05.16 , s rer Al . . o P " . .
az also felso tomitésnél szivarog a kerozin. A sziirohaz felso részén erosen szivarog a kerozin
2022.11.10 | Toltés kozben néha megéll, azonnali Gjra inditds nem mindig sikertiil
2022.12.09 | Toltés kozben néha megall, azonnali ujra inditas nem mindig sikeriil
Carter tomld egy pontjan kint van a szovet, tobb ponton kopott. Carter fej folyat egy pillanatra, ha hirtelen nyomas
emelkedés torténik. Toltés kozben tobbszor is eléfordul, hogy megall a toltés, és volt ra példa, hogy sehogy nem sikertilt
2023.06.12 | ujra inditani. A foldeld kabel cserélve lett, de révidebb €s nem a gyari csipesz van rajta. A pisztoly er0sen engedi a kerozint
hasznalat utan. Nem zér el rendesen. A vontato és pot kozott 1évo villamos vezetékek megnyultak, suroljak az alvazat.
Hidraulika vezeték ki van kopva (hidraulika tartalynal).
Carter tomlo egy pontjan kint van a szovet, tobb ponton kopott. Carter fej folyat egy pillanatra, ha hirtelen nyomas
emelkedés torténik. Toltés kozben tobbszor is eléfordul, hogy megall a toltés, és volt ra példa, hogy sehogy nem
2023.09.25 sikeriilt ujra inditani. A foldel6 kabel cserélve lett, de rovidebb és nem a gyari csipesz van rajta. A pisztoly erésen
T engedi a kerozint hasznalat utan. Nem zar el rendesen. A vontato és pot kozott 1évo villamos vezetékek megnyultak,
suroljak az alvazat. Hidraulika vezeték ki van kopva (hidraulika tartalynal). A tomitések allapota rosszabb lett, szinte
mindenhonnan erds folyés tapasztalhatd, igy nem lehet toltésre hasznélni
2023.12.12 A foldelo kabel cserélve lett, de rovidebb és nem a gyari csipesz van rajta. A fordulatszammérd toltés kozben nem mér,
T 0 és max érték kozott ugral.
2024.04.16 A foldeld kabel cserélve lett, de rovidebb és nem a gyari csipesz van rajta. A fordulatszamméro toltés kozben nem

mér, 0 és max érték kozott ugral. A levego levalaszto €s toltési nyomdsszabalyozo also iliveg, also felsd tomités cserére




szorul, szivargas tapasztalhatd. A nyomtato karbantartasra szorul. Carter tomlé kopott cserére szorul. Carter tomlot nem
csévéli vissza.

A foldeld kabel cserélve lett, de rovidebb és nem a gyari csipesz van rajta. A fordulatszamméro toltés kozben nem
mér, 0 és max érték kozott ugral. A levego levalaszto és toltési nyomasszabalyozo also iiveg, alsé felsé tomités cserére

2024.04.23 szorul, szivargas tapasztalhatd. A nyomtaté karbantartasra szorul. Carter tomlé kopott cserére szorul. Carter

tomlot nem csévéli vissza.

A foldeld kabel cserélve lett, de rovidebb és nem a gyari csipesz van rajta. A fordulatszamméro toltés kozben nem
2024.04.30 mér, 0 és max érték kozott ugral. A levego levalaszto és toltési nyomasszabalyozo also iiveg, alsé felsé tomités cserére

o szorul, szivargas tapasztalhatd. A nyomtaté karbantartasra szorul. Carter tomlé kopott cserére szorul. Carter

tomlot nem csévéli vissza.

A foldeld kabel cserélve lett, de rovidebb és nem a gyari csipesz van rajta. A fordulatszamméro toltés kozben nem
2024.05.09 , , PP R, . w1 .

mér, 0 és max érték kozott ugral. Carter tomlo kopott cserére szorul.

A foldeld kabel cserélve lett, de rovidebb és nem a gyari csipesz van rajta. A fordulatszamméro toltés kozben nem
2024.05.15 , , PP R, . . 1 .

mér, 0 és max érték kozott ugral. Carter tomlo kopott cserére szorul.

A foldeld kabel cserélve lett, de rovidebb és nem a gyari csipesz van rajta. A fordulatszamméro toltés kozben nem
2024.05.29 , , PP R, . w1 .

mér, 0 és max érték kozott ugral. Carter tomlo kopott cserére szorul.

A foldeld kabel cserélve lett, de rovidebb és nem a gyari csipesz van rajta. A fordulatszamméro toltés kozben nem
2024.06.05 , , PP R, . N .

meér, 0 és max érték kozott ugral. Carter tomlo kopott cserére szorul.
2024.06.13 A foldeld kabel cserélve lett, de rovidebb és nem a gyari csipesz van rajta. A fordulatszamméro toltés kozben nem

meér, 0 és max érték kozott ugral. Carter tomlo kopott cserére szorul.




Détum HX 02-91 meghibasodésai

A tartalybol, a fenékszelepnél kijovo (zold) csOvezeték elsd toldasanal 1€vo tomitésnél erdteljes kerozin csopogés lathato. A
2020.07.06 . g C1re s N Wl el g e )

szivattyuba csatlakozo6 két csOvezeték koziil a belsonek a felsd konyok részénél is csopog a kerozin.

3”-0s (Elafex) szivo-nyomo oldali pillangd szelepek ateresztenek (a kémleld iivegben kerozin van). A tartaly aljan 1évo
2020.09.22 | fenékszelep kivezetd cs6nél 1évo karimas csatlakozonal nyomas alatt erdsen folyik a kerozin.

A szivattyu melletti karimas csOcsatlakozasnal 1évé vékony nyoméasmérd csOnél szivargas.
2022.01.10 | Villamos kabelek, 1égvezetékek megnyultak, megereszkedtek. NATO kabel cserére szorul.
2022.02.22 Villamos kabelek, légvezetékek megnyultak, megereszkedtek. NATO kabel cserére szorul. Szamitogép nem mukodik,

T a kijelz6 semmit nem ir ki!

2022.03.23 | Villamos kabelek, légvezetékek megnyultak, megereszkedtek. NATO kabel cserére szorul.
2022.04.04 | Villamos kabelek, légvezetékek megnyultak, megereszkedtek. NATO kabel cserére szorul.

Villamos kabelek, légvezetékek megnyultak, megereszkedtek. NATO kabel cserére szorul. Kutyafejnél engedi a
2022.05.05 . A e 1

levegdt. Szamitdgép kijelzd hatérvilagitds nem mikodik.

Villamos kabelek, légvezetékek megnyultak, megereszkedtek. NATO kabel cserére szorul. Kutyafejnél engedi a
2022.05.16 B C e p Ve b e, 1 s

levegdt. Szamitogép Kijelzé hatérvilagitas nem miikodik.

Villamos kabelek, légvezetékek megnyultak, megereszkedtek. NATO kabel cserére szorul. Kutyafejnél engedi a
2022.05.30 B C e p Ve b e, 1 s

levegdt. Szamitogép Kkijelz6 hatérvilagitas nem miikodik.

Villamos kabelek, légvezetékek megnyultak, megereszkedtek. NATO kabel cserére szorul. Kutyafejnél engedi a
2022.06.23 B (e p Ve b o e, 1 s

levegdt. Szamitogép Kijelz6 hatérvilagitas nem miikodik.

Villamos kabelek, légvezetékek megnyultak, megereszkedtek. NATO kabel cserére szorul. Kutyafejnél engedi a
2022.08.03 B (e p Ve b o e, 1 s

levegdt. Szamitogép Kijelz6 hatérvilagitas nem miikodik.
2022.10.03 | Szamitogép kijelzo hatérvilagitas nem miikodik.
2022.11.10 | Szamitogép kijelzo hatérvilagitas nem miikodik. Nem mindig éri el a megfeleld eldirt toltéshez sziikséges nyomast.
2022.12.09 | Szamitogép Kijelzo hatérvilagitas nem miikodik. Nem mindig éri el a megfelel6 eldirt toltéshez sziikséges nyomast.

Szamitogép kijelzo hatérvilagitas nem miikodik. Nem mindig éri el a megfeleld eldirt toltéshez sziikséges nyomast. A
2023.02.24 | vizsgalat soran megallapitott hiba lehetséges oka a hidraulika nyomésszabalyozo szelep hiba. Domfedél szelep engedi a

levegdt csere sziikséges.

Szamitogép kijelzo hatérvilagitas nem mitkodik. Nem mindig éri el a megfelelé eldirt toltéshez sziikséges nyomast. A
2023.04.03 | vizsgalat soran megallapitott hiba lehetséges oka a hidraulika nyomasszabalyozé szelep hiba. Domfedél szelep engedi

a levegot csere sziikséges.




2023.06.01

Szamitogép kijelzo hatérvilagitas nem mitkodik. Nem mindig éri el a megfeleld eldirt toltéshez sziikséges nyomast. A
vizsgalat soran megallapitott hiba lehetséges oka a hidraulika nyomasszabalyozé szelep hiba. Domfedél szelep engedi
a levegot csere sziikséges. Foldeld kabelen a szigetelés elhasznalddott

2023.06.12

Szamitogép kijelzo hatérvilagitas nem mitkodik. Nem mindig éri el a megfeleld eldirt toltéshez sziikséges nyomast. A
vizsgalat soran megallapitott hiba lehetséges oka a hidraulika nyomasszabalyozé szelep hiba. Domfedél szelep engedi
a levegot csere sziikséges. Foldel6 kabelen a szigetelés elhasznalodott. A Carter tomlo teljesen el van kopva

2023.09.25

Szamitogép kijelzo hatérvilagitas nem mitkodik. Nem mindig éri el a megfeleld eldirt toltéshez sziikséges nyomast. A

vizsgalat soran megallapitott hiba lehetséges oka a hidraulika nyomasszabalyozé szelep hiba. Domfedél szelep engedi
a levegot csere sziikséges. Foldel6 kabelen a szigetelés elhasznalodott. A Carter tomlé teljesen el van kopva. Javitasra

beszallitva 2023.07.04-én

2023.12.12 | Javitas alatt 2023.07.04 o6ta
2024.04.16 | Javitas alatt 2023.07.04 o6ta
2024.04.23 | Javitas alatt 2023.07.04 o6ta
2024.04.30 | Javitas alatt 2023.07.04 ota
2024.05.09 | Javitas alatt 2023.07.04 o6ta
2024.05.15 | Javitas alatt 2023.07.04 o6ta
2024.05.29 | Javitas alatt 2023.07.04 o6ta

2024.06.05

Javitas alatt 2023.07.04 ota

2024.06.13

Javitas alatt 2023.07.04 ota




4. sz.melléklet: AzUTG-10, UTG-18, UTSZFP-35 szakfelépitmények képei (forras: Sajét
felvételek)

13. dbra UTG-10

14. ébra UTG-18



15. dbra UTSZFP-35



5. sz. melléklet: Egy szurdprobaszerii allapotellendrzés észrevételei (forras: Sajat

felvételek)
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16. abra A nyérgésvontato’k alvaza és a hidraulika tomlok folyamatosan dorzsélodnek
(forras: Sajat felvétel)



17. abra A HT 51-96 hatésagi jelzésii UTG-18 fiilke és tartaly kézott elhelyezett,
karbantartas szempontjabol kedvezotlen hozzaférhetoségii terében (12. abra) lévo
finomsziiron, szivattyun és szerelvényeken felhalmozodott a szennyezodés, ami a huzamos

18. abra Az automataszelep és a kéemleloiiveg karimait dsszefogo csavarkétések spontan
ellazulasa ellen gyenge a védelem, ami az iizemi rezgések hatasdara szivargast idéz elo. A
gyeng g &
jobboldali hatlapui anyan tobb utanhuzds nyoma is felismerheto (forras: Sajat felvétel)



19. abra A HT 51-96 hatésagi jelzésii UTG-18 feljarolétra csukldja, amely elSirt
zsirkenésti hely. Kenéanyagnak nyoma sincs, ellenben a negativ saroktol (a miiszaki
gyvakorlatban ismert fesziiltséggyiijto hely) elindult torés mar elérehaladott allapotban van.
A feljarolétra napi hasznalatban van a kotelezé napi mérdléces készletellendrzés végett.
(forras: Sajat felvétel)

20. abra A HT 51-96 hatésagi jelzésii UTG-18 felsé biztonsagi korlat egyik csukldja,
amely eloirt zsirkenésii hely. Kenéanyag nem talalhato, fém a fémen surlodik (forrds: Sajat

felvétel)



21. ébra A HT 51-96 hatésagi jelzésii UTG-18 feljarolétra kiemeld szerkezet ives palydja
és a surlodo csap — kenéanyag nélkiil. Az ives palyan megvezetett csappal a létrat a tartaly
dontott falatol fiiggoleges alldasba lehet kiemelni (forrds: Sajat felvétel

‘ 3 . T

22. abra A HT 51-96 hatésagi jelzésii UTG-18 feljardlétra rugés rogzité retesze két
nézetbdl. A retesz felhajtott dallapotban régziti a létra also felét a felso félhez. Az acél
alkatrészeken korrozio lathato, kenéanyag nincs a surlodo feliiletek kozott, a retesz hdzat a
feljardlétrahoz régzito hatlapfejii csavar rovid, a csavarkétést alatét nélkiil, 6nbiztosito
hatlapu miianyagbetétes anya hasznalataval probaltak létrehozni ugy, hogy az énbiztositas
a csavar rovidsége miatt létre sem jon (forras: Sajat felvétel)



23. abra UTG-18 kezelbszekrény hajtéanyaggal szennyezett felitatélapokkal (forrds: Sajat
felvétel)

24. abra Foldelokabel dob elhasznalodott, javitott kabelvéggel. A meglehetosen egyszerii
szerkezet amerikai gyartmanyu, ezért folyamatos készleten tartasa a karbantarto vallalkozo
kozlése szerint nem mindig lehetséges (forras: Sajat felvétel)



100001k h

NACY

25. abra HT 50-06 iizemora szamlaloi. A kijelzett értckek valo;ilanok 2005. ota
folyamatos iizemelés esetén sem fordulhatott volna at az tizemoraszamlalo. A szamlalo
hibajat nem jelezték a kezelok (forras: Sajat felvétel)



6. sz. melléklet: Az UTG-10 atfolyasi sémaja (forras: Schwarzmiiller Jarmiigyartd és

Kereskedelmi Kft.)




sz. melléklet: Az UTG-18 atfolyasi sémaja (forras: Schwarzmiiller Jarmiigyartd és

Kereskedelmi Kft.)
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sz. melléklet: Az UTSZFP-35 atfolyasi sémaja (forras: Schwarzmiiller J

Kereskedelmi Kft.)
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9. sz. melléklet: Kérddiv lizemanyagtoltd tehergépjarmiivek kezeldi szamara (forrés: Sajat

munka)
Keérdoiv iizemanyagtolto tehergépjarmiivek kezeldi szamara
2024.08.13
Balint Ferenc

A kérdéiv az MH 47. Bazisrepiilétér UTG-10, UTG-18, UTSZFP-35 repiilépetroleum
szallité és tolt6 tehergépjarmiivek SZAKFELEPITMENYEIRE vonatkozik, anonim, kizarélag
az tiizemeltetéssel és karbantartassal kapcsolatos tevékenységek szubjektiv megitélése

feltérkepezése céljabol késziil

1. Mekkora tapasztalattal rendelkezik a fent felsorolt  tehergépjarmiivek
szakfelépitményei kezelése terén?
a. kevesebb, mint 1 év

b. 1-5¢év
c. 5-10¢v
d. tobb, mint 10 év

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

a | b | c | d
1101|319

Megallapitas: A kezeldk kevés kivétellel tapasztalt szakemberek.

2. Milyennek itéli meg a szakfelépitmények altalanos miiszaki allapotat? (Egyet jeléljon)

a. nagyonm rossz
b. rossz

c. kozepes

d jo

e. nagyon jo

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

a b c d e
0 4 9 0 0

Megallapitas: A kezelok tobbnyire kdzepes, vagy anndl rosszabb altalanos allapotot
tapasztalnak.



3. On szerint a szakfelépitmények valamennyi szempont figyelembevételével jelenleg
mennyire alkalmasak rendeltetésszerii funkcioik ellatasara?

Kis mértékben 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10nagy mértékben

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

1|2 (3|4 |56 |7 | 8|9 |10
o|1{35(2}2]0]0]0/,60

Megallapitas: A kezelok szerint a szakfelépitmények kozepesen alkalmasak a
rendeltetésszerli funkcioik ellatasara.

4. Megitélése szerint a szakfelépitmény javitas és karbantartds jelenlegi rendszere
milyen mértékben teszi lehetévé a magas hadrafoghatosagi (rendelkezésre allasi)
szintet?

Kis mértékben 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10nagy mértékben

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

1|2 (3|4 |56 |7 8|9 |10
1141413 ]0]0]0]0/ 60

Megallapitas: A kezeldk szerint a szakfelépitmények javitdsa és karbantartisa jelenlegi
rendszere nem tesz lehetdvé magas hadrafoghatosagi szintet.

5. Milyen mértékben elégedett a karbantartasok és javitasok mindségével?

Kis mértékbenl 2 3 4 5 6 7 8 9 10nagy mértékben

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

1|2 (3|4 |56 |7 8|9 |10
1 {32321} 1]0]0/,60

Megallapitas: A kezelok tobbnyire nem elégedettek a karbantartasok és javitdsok
mindségével.



6. Mennyire tekinti iizembiztosnak a szakfelépitményeket?

Kis mértékben 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10nagy mértékben

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

1|2 (3|4 |56 |7 | 8|9 |10
o|1r{71(3}1}70]0]0/,60

Megallapitas: A kezeldk tobbnyire nem tekintik {izembiztosnak a szakfelépitményeket.

7. On szerint a sajdt kezeldi feladatai alapos elvégzése (tisztan tartds, dapolds,
ellendrzés) mekkora jelentoséggel birnak a szakfelépitmények hadrafoghatosdaga
fenntartasa szempontjabol?

Kis jelentoseg1 2 3 4 5 6 7 8 9 10nagyjelentéség

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

1|2 (3|4 |56 |7 8|9 |10
o| 1|1 2¢2(2114}71]0]3

Megallapitas: A kezeldk szerint az apolasi, ellendrzési tevékenységeik alapos elvégzése
kozepes jelentdséggel bir a hadrafoghatosag szempontjabol.

8. A jellemzo repiilégéptoltési feladatok ismeretében on szerint mekkora mértékben
veszélyezteti a napi kiszolgalast (iizemanyagtoltés) az, ha egy iizemanyagtolto
tehergépjarmii varatlanul meghibasodik?

Kis mértékben 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10nagy mértékben

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

1|2 (3|4 |56 |7 8|9 |10
r{oj1r(2;170}1]0]4]|3

Megallapitas: A kezeldk tobbsége szerint nagy mértékben veszélyezteti a napi kiszolgéalast
az, ha egy lizemanyagtoltd tehergépjarmii varatlanul meghibasodik.

9. On szerint milyen mértékben javitand az iizemanyagtoltd tehergépjarmiivek
rendelkezésre dllasat az, ha az éves karbantartas helyett félévente, vagy annal is
stirtibben keriilne sor a szakfelépitmények vallalkozo altali karbantartasara?

Kis mértékben 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10nagy mértékben

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

1|2 (3|4 |56 |7 8|9 |10
o|1r{o0oyr01(210}5]1]3




Megallapitas: A kezelok tobbsége szerint nagy mértékben javitand az lizemanyagtoltd
tehergépjarmiivek rendelkezésre allasat az, ha évente tobb karbantartast hajtatdnak végre a
szakfelépitményeken.

10. Az on tapasztalata szerint milyen okra vezethetok vissza leggyakrabban a
szakfelépitmény meghibdsodasok? (Egyet jeléljon)

hidraulika probléma

szivattyu meghibdsodas

hajtoanyag szivargds/tomitetlenség
elektromos probléma

pneumatikus probléma

vezerlo rendszer/computer probléma
mechanikus probléma

VAZY €ZYVED: vttt

S0 TN AN &R

Eredmény 6 érvényes valasz alapjan™:

a | ' b|c|d|e | f|g|h
O 1|2(3]0]0]0]0O0

*A kezeldk koziil 7-en tobb okot egyenld ardnyban tartanak felelésnek a leggyakoribb
meghibasodasokért, ezek a kovetkezdk: szivattyu meghibdsodés, elektromos probléma,
vezérld rendszer/computer probléma.

Megallapitas: A kezeldk tobbsége szerint az elektromos és tomitetlenségi problémaékra
vezethetdk vissza leggyakrabban a szakfelépitmény meghibasodasok.

11. On szerint a gyakori meghibdsoddsok hatterében milyen tényezd dllhat? (Egyet

jeléljon)
a. konstrukcios gyengepontok
b. oregedeés/életciklus vége
c. helytelen (nem rendeltetésszertii) tizemeltetés
d. nem kelléen rendszeres karbantartas
€. VAZY €ZYED: ..ottt e e e e,

Eredmény 8 érvényes valasz alapjan™*:

a | b | c|d| e
4 (21011210

** A kezeldk koziil 4-en tobb tényezdrdl egyenld ardnyban gondoljak, hogy a gyakori
meghibasodasok hatterében allnak, ezek a kovetkezdk: konstrukcids gyengepontok,
oregedés/életciklus vége, nem kellden rendszeres karbantartas.

Megallapitas: A kezel6k tobbsége szerint a gyakori meghibdsodasok hatterében a hibas
konstrukcio és a szakfelépitmények elhasznalddasa allnak.



12. Megitélése szerint a Magyar Honvédség milyen mértékben kovet modern
karbantartasi stratégiakat a tehergépjarmiivek szakfelépitményei karbantartdsa
soran?

Kis mértékbenl 2 3 4 5 o6 7 8 9 10nagy mértékben

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

1|2 (3|4 |56 |7 | 8|9 |10
s|1{4,1(2]0]0]0]0/,0

Megallapitas: A kezeldk szerint a Magyar Honvédség nem kovet modern karbantartasi
stratégidkat a szakfelépitmények karbantartasa soran.

13. On szerint az iizemanyagtolté tehergépjarmiivek szakfelépitményei meghibdasoddsa
mely kévetkezménye a leginkabb kedvezotlen? (Egyet jeléljon)

a. ajavitds kéltségvonzata
b. a toltégépjarmii hasznalhatatlansaga
C. VAZY €ZYED: ..ev it e e e,

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

a | b | c
1 112] 0

Megallapitas: A kezeldk szerint a szakfelépitmény meghibasodasok kovetkezményei
koziil az eszk6zok hasznalhatatlansaga a leginkabb kedvezdtlen.

14. On szerint az eddigi tapasztalatai alapjan a meghibdsoddsok elSforduldsa milyen
tendenciat mutat (gyakorisag)? (Egyet jeloljon)

a. csokkeno
b. stagnalo
c. novekvo

Eredmény 13 érvényes valasz alapjan:

a | b | c
0| 2 |11

Megallapitas: A kezel6k szerint a meghibasoddsok egyértelmiien névekvd tendenciat
mutatnak.



10. sz. melléklet: Hibajegy (forras: Sajat munka)

Hibajegy

Frsz.:

Feljegyzo:

Datum, 1d6:

Eszrevétel, hibajelenség leirasa,
elofordulas tizemi korilményei

REP. UZA. RAKTAR részére haladéktalanul
eljuttatni!

Hibabejelent6 tigydarab nyt. szama:




as

tén (forr

as ese

hibasod

1 meg

T

vu

folyamatabra rendki

Hibabejelentési

11. sz. melléklet

Sajat munka)
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